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Oz: Kedi ve kdpeklerden siklikla izole edilen Staphylococcus tiirlerinin metisilin ve ¢oklu ilag direngliligi (MDR) artisi
calismamizin temelini olusturdu. Bu amagla, Yakin Dogu Universitesi Hayvan Hastanesi’ne getirilen 100 adet képek ve 42 adet
kediye ait toplamda 142 adet klinik 6rnek (yara, kulak, gdz, burun, deri svaplari gibi) calisildi. incelenen &rneklerden izole
edilen Staphylococcus spp. izolatlarinin tir diizeyinde identifikasyonu, VITEK-2 mikrobiyal ID/ADT test sistemi ve API Staph
identifikasyon sistemi ile gergeklestirildi. Staphylococcus izolatlarinin antimikrobiyal duyarllik analizleri VITEK-2 otomatize
sistem araciligi ile gerceklestirildi. incelenen numunelerden 78 adet (%54.92) Staphylococcus spp. izole edildi. izolatlarin 52’si
(%66.67) Koagulaz pozitif Staphylococcus (CoPS) ve 16’s1 (%20.51) Koagulaz negatif Staphylococcus (CoNS) olarak identifiye
edildi. CoPS’lar arasinda en yiiksek oranda identifiye edilen tirlerin Staphylococcus (S.) pseudintermedius (%38,46) ve S.
aureus (%25.64); CoNS’lar arasinda ise S. chromogenes (%10.26) oldugu belirlendi. Antimikrobiyal madde duyarlilik analizleri
sonucu, 11 (%28.2) izolat metisilin direngli S. aureus (MRSA), 10 (%25.64) izolat metisilin direngli S. pseudintermedius (MRSP)
ve 10 (%25.64) izolat metisilin direngli Koagulaz negatif Staphylococcus (MRCoNS) olarak belirlendi. Ayrica ¢oklu ilag direnci
tespit edilen tirlerin 6’sinda (%40.00) MDR-MRSP ve 4’{inde (%26.66) MDR-MRSA pozitifligi belirlendi. Toplamda 23 adet
MDR Staphylococcus spp. izolatinin 21 adedi kdpeklerden ve 2 adedi de kedilerden izole edilmistir. Calismada elde edilen
veriler 1si8inda artan c¢oklu ilag direncinin glincel yaklasimlarini hayvanlardan izole edilen Staphylococcus tirlerinde
inceleyerek tedavi protokollerinin bu gercevede uygulanmasina katki saglandi.

Anahtar Kelimeler: Coklu ilag direnci, Kedi, Kdpek, Metisilin direngliligi, Staphylococcus tirleri.

Investigation of Multidrug Resistance among Staphylococcus Species Isolated
from Cats and Dogs

Abstract: The increase in methicillin and multidrug resistance (MDR) of Staphylococcus species, which are frequently isolated
from cats and dogs, formed the basis of our study. For this purpose, a total of 142 clinical samples (wound, ear, eye, nasal,
skin swabs, etc.) belonging to 100 dogs and 42 cats brought to the Near East University Animal Hospital were studied in our
investigation. Species-level identification of Staphylococcus spp. isolated from the samples examined was performed with
the VITEK-2 microbial ID/AST test system and API Staph identification system. Antimicrobial susceptibility analyzes of
Staphylococcus isolates were carried out through the VITEK-2 automated system. From the samples, 78 (54.92%)
Staphylococcus spp. were isolated. 52 (66.67%) of the isolates were identified as Coagulase positive Staphylococcus (CoPS)
and 16 (20.51%) as Coagulase negative Staphylococcus (CoNS). Among CoPS, the most frequently identified species were S.
pseudintermedius (38.46%) and S. aureus (25.64%); whereas among CoNS, S. chromogenes (10.26%) was determined as the
most predominant. According to the results of antimicrobial susceptibility analyzes, 11 (28.2%) isolates were determined as
methicillin resistant S. aureus (MRSA), 10 (25.64%) as methicillin resistant S. pseudintermedius (MRSP) and 10 (25.64%) isolate
methicillin resistant Coagulase negative Staphylococcus (MRCoNS). Besides, 6 (40.00%) MDR-MRSP and 4 (26.66%) MDR-
MRSA positivity were determined among the species with multiple drug resistance. Of the 23 MDR Staphylococcus spp.
isolates in total, 21 were isolated from dogs and 2 from cats. By analyzing the current approaches of the increased drug
resistance with the data obtained in this study in Staphylococcus species isolated from animals, necessary contributions have
been implemented to the treatment protocols within this framework.

Keywords: Cat, Dog, Methicillin resistance, Multidrug resistant, Staphylococcus species.
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GIRIS
ntimikrobiyal ilaglar, bakteriyel infeksiyonlarin

M 1900'Ii

kullanilmaktadir (1). Diinyanin birgok yerinde birden

tedavisinde yillardan beri

fazla antibiyotige direngli oldugu saptanan

kontagiyéz etkenlere bagl infeksiyonlarin artis

gosterdigi bildirilmistir. Mikroorganizmalar,
antimikrobiyal ilaglarin inhibe edici etkilerine karsi
koyabilmeleri  igcin  mutasyonel  degisikliklere
ugramislar ve antibiyotik direngli birgok yeni bakteri
varyanti gelismistir. Sadece bakteriyel etkenler degil,
hemen hemen tim infeksiyéz ajanlar (6rnegin;
mantar, virls ve parazit), artan morbidite ve
mortalite ile ylksek dizeyde coklu ilag direngliligi
gelistirmekte ve bu nedenle “superbugs” olarak
adlandiriimaktadir (2).

‘Goklu ilaca direngli-multidrug resistant’ (MDR);
U¢ veya daha fazla antimikrobiyal kategorideki en az
bir maddeye karsi direng olarak tanimlanmistir.
Ayrica ‘extensively drug resistant’ (XDR), bir ya da iki
antibiyotik disinda tiim antibiyotiklere direng ve
(PDR)

ajanlara

‘pandrug resistant’ tim antimikrobiyal

kategorilerdeki tim direng seklinde
tanimlanmistir (3). Bir grup uluslararasi uzman;
Avrupa Hastalik Onleme ve Kontrol Merkezi (ECDC)
ve Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezleri'nin (CDC)
ortak girisimi ile standart bir uluslararasi terminoloji
olusturmak igin bir araya gelmis ve kazanilmis direng
profillerine sahip S. aureus, Enterococcus spp.,
Enterobacteriaceae (Salmonella ve Shigella tirleri
harig), Pseudomonas aeruginosa ve Acinetobacter
spp. ve ¢oklu ilag direncine yatkin olan diger
bakteriyel etkenler icin epidemiyolojik agidan anlaml

(3).

Onerilen

antimikrobiyal kategoriler olusturulmustur

Antimikrobiyal  duyarhlik  testi igin
antimikrobiyal kategorilerin listesi; Klinik Laboratuvar
Standartlar Enstitlisi (CLSI), Avrupa Antimikrobiyal
Duyarhlik Testleri Komitesi (EUCAST) ve Amerika
Gida ve (FDA)

kriterleri kullanilarak

Birlesik Devletleri ilac idaresi

dokimanlari ve

olusturulmustur (3).
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Antimikrobiyal  ilaglara  direngli  firsatel
patojenler, insan ve veteriner hekimliginde diinya
genelinde 6nemli saglik problemleri olusturmaktadir.
Modern veteriner hekimlikte hastane infeksiyonlari
infection—HAl)

tam

(healthcare-associated onem arz
birlikte

kavusturulamamistir (4). MDR patojenler, uzun siire

etmekle olarak ¢ozlime
hayvan hastanelerinde salginlara neden olmus (5) ve
bir bu

yayllmiglardir (6). Veteriner hekimlikte HAI ile ilgili

patojenler belirgin sekilde ortamlara
veriler sinirh kalmaktadir ancak bu durum konu ile
ilgili farkindahgin da artmasini saglamaktadir (7,8).
Tibbi ve teknik ilerleme ile birlikte uzun sureli
hospitalizasyon sayesinde geriatrik, kronik hastalar
ve immiin yetmezligi olan hasta hayvanlarin yasam
sireleri ve kalitesi arttirilabilmektedir (9). Evcil
hayvan hekimliginde 6zellikle kopeklerde, kedilerde
ve atlarda siklikla cerrahi bdlge infeksiyonlari, yara
kan ve

HAI

infeksiyonlari,
iligkili
kapsaminda degerlendirilmektedir (4,8,10).

dolasimi infeksiyonlari

kateterle idrar yolu infeksiyonlari

Veteriner hekimlikte en sik bildirilen HAI’lardan
sorumlu  firsatgl  bakteriler metisilin  direngli
Staphylococcus izolatlaridir (MRS). Bunlar arasinda;
metisilin direngli S. aureus (MRSA), metisilin direngli
S. pseudintermedius (MRSP) ve metisilin direngli
Koagulaz negatif Staphylococcus (MRCoNS) tirleri
yer MRS, diger penisilin baglayici

proteinlerin (PBP) beta-laktamlarla etkisizlestirilme-

almaktadir.

sine ragmen hiicre duvari biyosentezi isleminde
devam eden ¢apraz baglama adimlarina izin vererek
beta-laktam antibiyotiklerine direng saglayan ilave
bir penisilin baglayici protein (PBP2a, mecA veya

mecC tarafindan kodlanir) icermektedir (11).
Stafilokoklarin mecA veya mecC genine sahip olmasi
veteriner hekimliginde kullanilan  beta-laktam
antibiyotiklere karsi genis bir direnglilik ile
sonuglanmaktadir (12-15).

Son on yildir bazi arastirmacilar, evcil
hayvanlarin  antibiyotiklere  direngli  bakteri

rezervuarlari olabilecegini 6ne siirmuslerdir (16-18).

Bu varsayim, yakin temasta olan kopek ve
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insanlardan izole edilen CoPS izolatlarinda antibiyotik
direncini bildiren ¢alismalara dayandiriimistir (19,
20).

Bu c¢alismanin amaci; Kibris’da Yakin Dogu
klinik
kulak ve goz

Universitesi Hayvan Hastanesi'ne c¢esitli

sikayetlerle (yara infeksiyonlari,
akintilari gibi) getirilen kedi ve kopeklerden izole
edilen Staphylococcus spp. izolatlarinda metisilin
direngliliginin ~ ve  ¢oklu

ilag  direngliliginin

arastiriimasidir.
MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu c¢alismada, Yakin Dogu Universitesi Hayvan
Hastanesi'ne cesitli sikayetler (yara infeksiyonlari,
kulak ve goz akintilari gibi) ile getirilen 100 adet
kopek ve 42 adet kediden alinan klinik &rnekler
incelendi. Bu hayvan tirlerine ait 49 adet deri svabi,
27 adet kulak svabi, 9 adet g6z svabi, 5 adet vaginal
svap, 10 adet nazal svap, 11 adet yara svabi, 2 adet
apse ornegi, 2 adet fistll svabi, 25 adet idrar ornegi
ve 2 adet orofarinks svabi olmak lizere toplamda 142
adet numunenin mikrobiyolojik incelemesi yapildi.
Numunelerin toplanmasi icin gerekli izinler Y.D.U
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulundan 2019/87
toplanti numarali ve 87 sayili etik kurul onayi ile
alind.

Klinik ornekler, aseptik kosullarda MRSA
(Copan-493CE03), likit Amies (Copan-4E014S.A) ve
Stuart (Copan-141C) iceren svaplarla alindi. Svap
ornekleri, infeksiyonun bulundugu boélgelere %70’lik
etil alkol ile temizlendikten sonra steril ve amaca
uygun segilen svaplar sirilerek; idrar ornekleri,
sistosentez metodu ile; apse ornekleri ise, apse
duvarindan kazinti yapilarak toplandi.
Yakin
Merkez
Laboratuvarina

icerikleri

Toplanan numuneler Dogu Universitesi

Veteriner  Fakultesi Arastirma  ve

Mikrobiyoloji Tani soguk zincir

altinda ulastirildi  ve mikrobiyolojik analizlerine

baslandi.

Bakteri izolasyonu ve identifikasyonu

Mikrobiyoloji laboratuvarina ulastirilan

ornekler, %7 koyun kanli agara (Biomerieux, 43041),
MacConkey agara (Merck, 105465) ve Baird Parker
(Merck, 105406) Ekimleri

agara inokule edildi.
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gergeklestirilen 6rnekler, aerobik ortamda 37°C'de
24-48 saat inklibasyona birakildi ve sekillenen bakteri
kolonileri degerlendirildi. Besiyerlerinde gelisen saf
bakteri kolonilerine Gram boyama (Biomerieux,
55542) yéntemi uygulandi ve Gram pozitif kok sekilli
mikroskobik morfoloji gosteren bakteri kolonilerinin
Katalaz (Biomerieux, 55561) ve Koagulaz (lamda ve
tlipte) (Merck, 113306) testleri gergeklestirildi. Daha
bu izolatlarin  VITEK-2
(Biomerieux, France) otomatize sistem ve API Staph

sonra kolonilere sahip
(Biomerieux, France) sistemleri ile identifikasyonlari
gergeklestirildi. Calismada pozitif kontrol olarak;
Edinburg Universitesi Roslin Enstitiisi’'nden temin
edilen S. pseudintermedius ED99 ve Bursa Uludag
Universitesi  Veteriner  Fakiiltesi  Mikrobiyoloji
Anabilim Dal’ndan temin edilen S. aureus ATCC
700699, ATCC 33591 ve ATCC 43300 referans suslari

kullanildi.

Antimikrobiyal Duyarlilik Testi

identifiye edilen Staphylococcus tiirlerinin
antibiyotik duyarlilik/direnglilik profillerini ortaya
koymak amaciyla VITEK-2
kullanildi. Bu otomatize sistemde AST-GP kartlari

otomatize sistemi

kullanilarak izolatlarin antibiyotiklere
oksasilin,  sefoksitin, gentamisin,  kanamisin,
vankomisin, nitrofurantoin, kloramfenikol,
trimetoprim silfametaksazol, fusidik asit, rifampin,
ampisilin  sulbaktam, enrofloksasin,
marbofloksasin, eritromisin, klindamisin, tetrasiklin,
mupirosin, amoksisilin klavulanik asit, polimiksin B,
sefaleksin) duyarhhk/direnglilik profilleri belirlendi.
Metisilin  direngliliginde rol oynayan sefoksitin
tarama oksasilin, AST kartlarinda ayrica
belirtiimekte ve bu antibiyotiklere karsi cihazin uyari
ozelligi bulunmaktadir. Test sonucu antimikrobiyal
maddelerin  mikrodillisyon yontemi
inhibitér konsantrasyon (MIK) degerleri tespit edildi
ve Klinik Laboratuvar Standartlari Enstitlstine (CLSI,

MO02-A12 ve M07-A10, 2017) (21) gbére yorumlandi.

(penisilin,

imipenem,

ve

ile minimal

istatistiksel Analiz

Kedi
izolatlarina

ve
ait

kopek kokenli MDR Stafilokok

verilerin  degerlendirilmesinde
GraphPad Prism 8.0.2. programi kullanilarak non-
parametrik Mann-Whitney U testi uygulanmistir
(Sekil 1).



Kedi ve Kopeklerden izole Edil...

Gogmen ve ark.

Frekans
'y

o N
Kopek Kedi
Sekil 1. Kedi ve kdpek kokenli MDR Stafilokok
izolatlarinin dagilimi (Mann Whitney U=3, p=0.0087).

Figure 1. Distribution of feline and canine MDR
Staphylococcus isolates (Mann Whitney U=3,
p=0.0087).

BULGULAR

Kedi ve kopeklerden izole edilen Stafilokok

tirlerinin - metisilin  direngliligi ve ¢oklu ilag
direnglilikleri ile ilgili bilgiler ve bulgular Tablo 1'de
belirtilmistir. Calismada, 142 adet numuneden 78
adet (%54.92) Staphylococcus izolati elde edilmistir.
izolatlardan 16 adedi (%20.51) CoNS, 52 adedi
(%66.67) CoPS ve 10 adedi (%12.82)

Staphylococcus spp. olarak tanimlanmistir.

sadece

Tablo 1. Kedi ve kdpeklerden izole edilen Stafilokok tiirlerinin metisilin direngliligi ve g¢oklu antibiyotik

direnglilikleri.

Table 1. Methicillin resistance and multidrug resistance of Staphylococcus species isolated from cats and dogs.

Numune Tiri Hayvan Tiirleri ve izole Edilen Stafilokok Metisilin Direngli Coklu ilag
Turleri Stafilokoklar (MRS)  Direngliligi (MDR)
Deri (n=37) Koépek S. pseudintermedius (n=19) MRSP (n=8) MDR (n=12)
(n=32) S. aureus (n=2) MRSA (n=3)
S. epidermidis (n=1) MRSI (n=2)
S. intermedius (n=2) MRCNS (n=5)
S. chromogenes (n=3) MRS (n=4)
Staphylococcus spp. (n=4)
Kedi (n=5) S. pseudintermedius (n=1)
S. aureus (n=3)
S. chromogenes (n=1)
S. vitulinus (n=1)
Kulak (n=11) Koépek (n=6)  S. pseudintermedius (n=2) MRSP (n=1) MDR (n=1)
S. aureus (n=3) MRSA (n=3)
S. haemolyticus (n=1) MRCNS (n=4)
Kedi (n=5) S. pseudintermedius (n=1) MRS (n=2)
S. aureus (n=1)
S. chromogenes (n=2)
S. simulans (n=2)
S. capitis (n=1)
Staphylococcus spp. (n=3)
Go6z (n=3) Képek (n=1) S. aureus (n=1)
Kedi (n=2) S. chromogenes (n=1)
Staphylococcus spp. (n=1)
Vaginal (n=1) Koépek (n=1) S. pseudintermedius (n=1)
Kedi (n=0)
Nazal (n=6) Képek (n=5) S. aureus (n=1) MRSA (n=1) MDR (n=1)
S. pseudintermedius (n=3) MRCNS (n=1)
Staphylococcus spp. (n=1)
Kedi (n=1) S. simulans (n=1)
Yara (n=8) Koépek (n=5) S. pseudintermedius (n=2) MRSP (n=1) MDR (n=4)
S. aureus (n=2) MRSA (n=1)
S. caprae (n=1)
Kedi (n=3) S. aureus (n=3)
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Tablo 1. Kedi ve kdpeklerden izole edilen Stafilokok tiirlerinin metisilin direngliligi ve ¢oklu antibiyotik

direnglilikleri (DEVAMI).

Table 1. Methicillin resistance and multidrug resistance of Staphylococcus species isolated from cats and dogs

(CONTINUE).
Numune Tiru Hayvan Tirleri ve izole Edilen Stafilokok Metisilin Direngli Coklu ilag
Tirleri Stafilokoklar (MRS) Direngliligi
(MDR)
Apse (n=2) Kopek (n=2) S. pseudintermedius (n=1) MDR (n=1)
S. aureus (n=1)
Kedi (n=0)
Fistal (n=1) Kopek (n=1) S. aureus (n=1) MRSA (n=1) MDR (n=1)
Kedi (n=0)
idrar (n=2) Kopek (n=2) S. aureus (n=1) MRSA (n=1) MDR (n=2)
Staphylococcus spp. (n=1)
Kedi (n=0)
Orofarinks (n=2) Kopek (n=0) MRSA (n=1) MDR (n=1)
Kedi (n=2) S. aureus (n=1)
S. chromogenes (n=1)
Toplam (n=73) Toplam (n=73) Toplam (n=78) Toplam MRSP (n=10) Toplam MDR
Toplam MRSA (n=11) (n=23)

Toplam MRCNS (n=10)
Toplam MRS (n=6)
Toplam MRSI (n=2)

(MRSP: Metisilin Direngli Staphylococcus pseudintermedius, MRSA: Metisilin Direngli Staphylococcus aureus, MRCNS: Metisilin Direngli Koagulaz Negatif Stafilokok, MRSI: Metisilin Direngli

Staphylococcus intermedius, MDR: Coklu ilag Direnci)

izolatlarin metisilin direnclilikleri incelendigi
zaman; 10 adet (%25.64) MRSP, 11 adet (%28.20)
MRSA, 10 adet (%25.64) MRCoNS, 6 adet (%15.38)
MRS ve 2 adet (%5.13) MRSI elde edilmistir.
Toplamda 39 adet (%50) MRS izolati elde edilmis olup
antibiyotik duyarlilik test sonuglarina gére de MDR
izolat sayilari belirlenmistir. Buna gore; 6 adet MDR-
MRSP (%40), 4 adet (%26.66) MDR-MRSA, 2 adet
MDR-MRCoNS (%13.33), 1 adet (%6.66) MDR-MRSI
ve 2 adet (%13.33) MDR-MRS izolati elde edilmistir
(Tablo 1). Bununla birlikte metisilin direngliligi
disindaki Staphylococcus tirleri arasindaki sonuglar
ise; 8 adet (%34.78) MDR-S. pseudintermedius, 9 adet
(%39.13) MDR-S. aureus, 1 adet (%4.35) MDR-S.
intermedius, 2 adet (%8.7) MDR-CoNS ve 3 adet
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(%13.04) MDR-Staphylococcus spp. elde edilmistir.
Staphylococcus tirleri arasinda toplam MDR izolat
sayisi 23 adettir (%29.49).

MDR izolatlarinin antibiyotik direng profilleri
Tablo 2'de belirtilmistir. Calismada MDR-CoNS
tirlerinden S. epidermidis ve S. chromogenes,
kopeklerin deri svaplarindan izole edilmistir. Ayni
zamanda bu suslarin MDR-MRCoNS ve ortak olarak
oksasilin, sefoksitin, eritromisin ve tetrasiklin’e karsi
direngli olduklari ortaya konulmustur. MDR-S. aureus
izolatlarinin penisilin ve tetrasiklin antibiyotiklerine
de direngli oldugu elde edilen sonuglar arasindadir.

MDR-MRSP izolatlarinin ¢ogu penisilin ve tekrasiklin

antibiyotiklerine karsi direngli oldugu belirlenmistir.
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Tablo 2. MDR izolatlarinin antibiyotik direng profilleri.
Table 2. Antibiotic resistance profiles of MDR isolates.
No NumuneTiirii  izole Edilen Stafilokok Tiirli  izolatlarin Direng Profilleri

1 Deri (Kopek) S. pseudintermedius Penisilin, Tetrasiklin, Mupirosin

2 Apse (Kopek) S. aureus Penisilin, Tetrasiklin, Enrofloksasin, Rifampin

3 Yara (Kopek) S. aureus Penisilin, Enrofloksasin, Mupirosin

4 Yara (Kopek) S. aureus Penisilin, Enrofloksasin, Tetrasiklin

5 Kulak (Képek)  S. aureus Amoksisilin/Klavulanik Asit, Tetrasiklin
Oksasilin, Sefoksitin, Polimiksin B

6 Fistll (Kbpek)  S. aureus Penisilin, Oksasilin, Gentamisin, Eritromisin
Klindamisin, Tetrasiklin

7 Deri (Kopek) S. epidermidis Oksasilin,  Sefoksitin,Eritromisin,Tetrasiklin,Fusidik
Asit

8 idrar (Képek) S. aureus Penisilin, Klindamisin, Tetrasiklin

9 Deri (Kopek) S. intermedius Oksasilin, Sefoksitin, Penisilin, Eritromisin, Tetrasiklin

10 Deri (Kopek) S. chromogenes Oksasilin,  Sefoksitin,  Eritromisin,  Tetrasiklin,
Amoksisilin/Klavulanik Asit

11  Deri (Kopek) Staphylococcus spp. Oksasilin, Sefoksitin, Eritromisin, Penisilin
Amoksisilin/Klavulanik Asit,
Trimetoprim/Sulfametaksazol

12  Deri (Kopek) S. pseudintermedius Oksasilin, Sefoksitin, Tetrasiklin, Penisilin,
Amoksisilin/Klavulanik Asit,
Trimetoprim/Sulfametaksazol

13 Yara (Kedi) S. aureus Oksasilin, Sefoksitin, Tetrasiklin, Penisilin,
Eritromisin, Sefaleksin

14  Deri (Kopek) S. pseudintermedius Oksasilin, Sefoksitin, Tetrasiklin, Penisilin,
Eritromisin, Klindamisin, Gentamisin,
Amoksisilin/Klavulanik Asit

15 Deri (Kopek) S. pseudintermedius Oksasilin, Sefoksitin, Seftriakson,
Sefaleksin, Tetrasiklin, Eritromisin,
Trimetoprim/Sulfametaksazol

16  Deri (Kopek) S. aureus Oksasilin, Sefoksitin, Tetrasiklin, Penisilin,
Eritromisin, Ampisilin

17 Deri (Kopek) S. pseudintermedius Oksasilin, Sefoksitin, Tetrasiklin,
Amoksisilin/Klavulanik Asit,
Trimetoprim/Sulfametaksazol

18 Deri (Kopek) S. pseudintermedius Penisilin, Oksasilin, Kanamisin, Enrofloksasin,
Marbofloksasin, Eritromisin, Tetrasiklin,
Kloramfenikol, Rifampin

19 idrar (Képek) Staphylococcus spp. Oksasilin, Sefoksitin, Tetrasiklin, Penisilin, Ampisilin,
Klindamisin, Gentamisin, Enrofloksasin,
Ampisilin/Sulbaktam

20 Nazal (Képek)  Staphylococcus spp. Tetrasiklin, Eritromisin, Amoksisilin/Klavulanik Asit,
Trimetoprim/Sulfametaksazol

21  Yara (Kopek) S. pseudintermedius Penisilin, Kanamisin, Eritromisin, Klindamisin,
Kloramfenikol

22 Orofarinks S. aureus Sefoksitin Tarama (+), Penisilin,

(Kedi) Ampisilin/Stilbaktam, Oksasilin, imipenem,

Kanamisin, Enrofloksasin, Eritromisin, Klindamisin,
Tetrasiklin

23 Deri (Kopek) S. pseudintermedius Penisilin, Oksasilin, Kanamisin, Eritromisin,
Tetrasiklin
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TARTISMA ve SONUG

Stafilokoklarin metisilin ve diger
antimikrobiyallere (ampisilin, penisilin, tetrasiklin
gibi) gelistirdikleri direng, Stafilokok infeksiyonlarinin
kemoterapisinde global bir problem haline gelmistir
(22). Gandolfi-Decristophoris ve ark. (22) saglkli kedi
ve kopeklerin kommensal Stafilokok tirlerini
arastirmis ve %60 oraninda CoNS tespit etmislerdir.
Bu turlerin %17’sinin MDR izolati oldugu ortaya
bir

vicut bolgelerinden toplanan

konulmustur. Baska ¢alismada ise; hasta

kopeklerin gesitli
Staphylococcus izolatlarinin metisilin direngliligi ve
¢oklu ve S

pseudintermedius (%76.6), S. aureus (%15.5), S.

ilag  direngliligi  arastiriimis
schleiferi spp. coagulans (%5.7), S. schleiferi spp.
(%1.2) ve CoNS (%0.9) tdrleri

Tdm %11.4'Unde metisilin

schleiferi izole

edilmistir. izolatlarin
direngliligi meydana gelmis ve %27.5'inde coklu ilag
direnci bulunmustur (23). Bu calismada, kedi ve
kdpeklerden %54.92 oraninda Staphylococcus izolati
elde edilmistir. Bu izolatlardan 16 adedi (%20.51)
CoNS, 52 adedi (%66.67) CoPS ve 10 adedi (%12.82)
sadece Staphylococcus spp. olarak tanimlanmistir.
izolatlarin metisilin direngliliklerine gére; 10 adet
(%25.64) MRSP, 11 adet (%28.20) MRSA, 10 adet
(%25.64) MRCoNS, 6 adet (%15.38) MRS ve 2 adet
(%5.13) MRSl elde edilmistir. Kedi ve kdpeklerde izole
edilen Staphylococcus tirleri ve bu tiirlerin metisilin
direngliligi yoniinden ele aldigimizda MRCoPS (MRSP,
MRSA, MRSI) izolatlarindaki artis diger ¢calismalardaki
dikkat

calismamizdaki CoNS tiirleri arasinda antibiyotik

gibi ¢cekmektedir.  Ayni  zamanda
duyarlilik test sonuglarina goére 10 adet (%25.64)
MRCONS ve 2 adet (%13.33) MDR-MRCoNS tespit
edilmistir. Bu suslar kopeklerin deri svaplarindan S.
epidermidis ve S. chromogenes olarak izole edilmis ve
ortak olarak oksasilin, sefoksitin, eritromisin ve
tetrasiklin’e  karsi olduklari

direngli ortaya

konulmustur.
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MDR mikroorganizmalar, evcil hayvanlar ve

sahipleri arasinda karsilikli  bulasabilmektedirler.

Kaspar ve ark. (24), veteriner kliniklerinde ve

hastanelerde  tedavi edilen veya hayvan
barinaklarinda ve 6zel hanelerde yasayan
kopeklerden (n=192), kedilerden (n=74) ve

tavsanlardan (n=17) genis spektrumlu beta-laktamaz
Ureten Enterobacteriaceae (ESBL-E) ve S. aureus'un
prevalansini saptamak amaciyla c¢esitli 6rnekler
toplamiglardir. Ornek toplanan tiim tesisler, yiiksek
yogunlukta domuz dretimi yapilan bir bdlgede
konumlanmigstir. Toplamda 283 adet nazal, bukkal ve
perianal svap orneklerinden; kdpeklerde %10.4 ve
kedilerde %8.1 oraninda S. aureus ayrica kdpeklerde
%2.6 ve kedilerde %2.7 oraninda MRSA tespit
etmislerdir. Yapilan bu c¢alismada ise Kaspar ve
ark.’nin (24) sonuglariyla benzer olarak konakgi tiiri
bakimindan képeklerdeki izolasyon orani daha fazla
bulunmustur. Son zamanlarda oOzellikle evcil
hayvanlar arasinda ve sahipleri arasinda S. aureus ve
MRSA izolasyon oranlarinin artis nedeninin nazal
oranlarinin
(22).

pseudintermedius’un esas konakgisinin  kopekler

tasiyicilik artisina  bagh oldugunu

gérmekteyiz Ayni zamanda, S.
oldugunu savunan bildirimler mevcuttur (25). Bu
calismada ise izole edilen S. pseudintermedius
suglarinin 28 tanesinin kopeklere ve 2 tanesinin de
kedilere ait olmasi; S. pseudintermedius’un dogal
konakgisinin destekler
niteliktedir. Ayrica toplamda 23 adet (% 29.49) MDR
Stafilokok izolatinin 21 adedinin kdpek ve sadece 2
adedinin kedi

onemli bulunmus ve dikkat ¢ekmistir. Aradaki bu

kopekler oldugunu

kokenli olmasi istatistiksel olarak
farkin kopeklerin dis ortamla kedilere oranla daha
fazla temas etmelerine ve buna bagli olarak daha
oranda antimikrobiyal

yuksek ampirik

uygulamalarina maruz kalmalarindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde
Gandolfi-Decristophoris ve ark. (22) inceledikleri kedi
izolatlarindan %14.8’inin ve kdpek izolatlarindan da
%20’sinin  MDR  Stafilokok

bildirmislerdir.

susu  oldugunu
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S. pseudintermedius, sadece metisiline karsl

degil ayni zamanda tetrasiklinler, trimetoprim-

silfonamidler, florokinolonlar, kloramfenikol ve

makrolidler gibi
gosterebilmektedir (26,27). MDR 6zelligine sahip S.

pseudintermedius’lar

bircok antibiyotige de direng
antibiyotiklere duyarli
izolatlardan daha viriilant degiller ancak tedavide
problem olusturabilmektedirler (22,27). Loeffler ve
ark. (28) Almanya'daki bir veteriner dermatoloji
kliniginde S. pseudintermedius izolatlarinin %23'Gn{in
MDR oldugunu bildirmislerdir. Metisilin direncini
belirlemeyi amaglayan bir ¢alismada da képeklerden
ve sahiplerinden 8 adet S. aureus ve 23 adet S.
pseudintermedius izole edilmistir. S. aureus suslari
arasinda c¢oklu ilag direnci %75 ve MRSA suglari
arasindaki ¢oklu ilag direnci %80 olarak bulunmustur.
23 adet S. pseudintermedius susunun sadece 3'l
(%13.04) MDR olarak tespit edilmis ve bunlarin
arasinda MDR-MRSP saptanamamistir (29). Diger bir
¢alismada kedi, kdpek ve atlarin yaralarindan izole
edilen MRSA oranlarina bakildiginda, kopeklerde
%62.7, kedilerde %46.6 ve atlarda ise %41.3 oraninda
carpici rakamlar elde edilmistir (30). Yapilan bu
calismada ise 20 adet (%25.64) S. aureus, 11 adet
(%28.2) MRSA, 9 adet (%39.13) MDR-S. aureus, ve 4
adet (%26.66) MDR-MRSA izole edilmistir. MDR-
MRSA MDR-MRSP

calismalarla ayni bulgulan paylasmis ve ek olarak

ve izolatlarinin  yapilan

penisilin ve tetrasiklin antibiyotiklerine de direngli
oldugu belirlenmistir.

Avrupa’da bir proje kapsaminda kedi ve
kdpeklerde yapilan diger bir calismada 1408 adet sus
arasindan en fazla izole edilen tir S.
pseudintermedius olmustur. S. pseudintermedius
izolatlarinda; penisilin, klindamisin ve kloramfenikole
%18.4-25.2

amoksisilin/klavulanik asit ve florokinolonlara direng

direng oraninda iken ampisilin,
%11'in altinda bulunmustur. S. aureus izolatlarinda
beta-laktam direnci yiiksek (%26.7-62.1) ancak diger
antibiyotikler icin disik (%0.0-4.4) bulunmus; S.
pseudintermedius’un %6.3 ve S. aureus’un %5.4

oraninda mecA-pozitif oldugu dogrulanmistir (31). Bu
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calismada 78 adet Stafilokok izolati arasindan %66.66
oraninda CoPS izolati elde edilmis ve bu izolatlarin
%38.46 oraninda S. pseudintermedius ve %25.64
oraninda MRSP igerdigi tespit edilmistir. MRSP
izolatlarinin %40’ MDR-MRSP olarak tanimlanmistir.
MDR-MRSP izolatlarinin  penisilin ve tekrasiklin
antibiyotiklerine karsi yiiksek oranda direngli oldugu
belirlenmistir. Galismamizda mecA geni
deteksiyonuna yonelik bir ¢alisma yapilmamis olup
otomatize cihazin giincellenen CLSI-MiK degerlerine
gbre yorumlamalar yapilmistir. Bir S. intermedius
arastirmasinda ise; 102 adet izolatdan 12 adet MDR-
MRSI izolati tespit edilirken (32), bu galismada ise
MDR izolatlari arasinda bir adet (%6.66) MDR-MRSI
ilk

kdpeklerde

pseudintermedius’un
kedi

Staphylococcus intermedius grubuna (SIG) ait yapilan

tespit  edilmistir.  S.

izolasyonundan  beri ve

calismalarda, S. intermedius ve o6zellikle S. aureus

olarak izole edilen izolatlarin aslinda S.

pseudintermedius dair

mevcuttur (33,34).

olduguna calismalar

Sonug olarak, giinimizde kedi ve kopeklerde
CoNS ya da CoPS izolatlarindaki MDR artisl, insan ve
hayvan saghg icin tehdit olusturmakta ve yeni
ilaglarin strekli gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.
Elde ettigimiz verilere gore toplamda 23 adet
(%29.49) MDR Staphylococcus spp. izolatinin 21
adedi kopeklerden ve 2 adedi de kedilerden izole
edilmistir. Bu ¢alisma, ¢oklu ilag direncinin giincel
izole edilen

yaklagimlarini hayvanlardan

Staphylococcus  tilrlerinde  inceleyerek  tedavi
protokollerinin bu ¢ergcevede uygulanmasina ve

gelistirilmesine katki saglayacaktir.

Cikar Catismasi

Yazarlar, ¢ikar gatismasi olmadigini beyan eder.

Tesekkiir
istatistiksel analizlerin yapilmasindaki
katkilarindan dolayr Yakin Dogu Universitesi

Veteriner Fakiiltesi Ogretim Uyesi Dog. Dr. Wayne J.
FULLER’a tesekkiir ederiz.
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