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Kesim artiklarinin kizilgam fidecik 6zelliklerine etkisi

Effects of harvesting residues on juvenile seedling characteristics of brutian pine
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Ozet

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) fidecik Ozellikleri (izerinde gergeklestirilen bu ¢alismada, fidanlik
kosullarinda ekim yastiklarina kesim artiklari (ibre, dal ve kabuk) uygulanarak tiriin tohum mesceresi
ve tohum bahgesi orijinlerinden yetistirilen fideciklerinde; fidecik boyu, hipokotil boyu, epikotil boyu
ve kotiledon sayisi arastirilmistir. Tohum kaynagi ve islemler arasinda genis farkliliklar bulunmakla
birlikte ¢alisma sonucunda; ortalama fidecik boyu 8.03 cm, ortalama hipokotil boyu 1.33 cm, ortalama
epikotil boyu 6.70 cm ve ortalama kotiledon sayisi 7.98 bulunmustur. Uygulanan varyans analizi
sonucunda, epikotil boyu disindaki diger fidecik 6zellikleri igin tohum kaynaklari ve islemler arasinda
istatistiksel bakimindan anlaml farkliik (p<0.05) ortaya ¢ikmistir. Uygulanan korelasyon analizi
sonucunda, fidecik ozellikleri arasinda istatistiksel bakimdan anlamh (p<0.05) pozitif iliskiler
bulunmustur. Fidecik boyu bakimindan her iki tohum kaynaginda da dal islemlerinin diger islemlere
oranla daha basarili oldugu sdylenebilir.

Abstract

Height, hypocotyl length, epicotyl length and cotyledon number were investigated in juvenile
seedlings of its seed orchard and seed stand treated by harvesting residues (neddle, branch and bark)
of Brutian Pine (Pinus brutia Ten.). Averages of height, hypocotyl length, epicotyl length and cotyledon
number in juvenile seedlings were 8.03 cm, 1.33 cm, 6.70 cm and 8, respectively, while there were
large differences between seed sources and among treatments. Results of analysis of variance showed
statistically significant (p<0.05) differences between seed sources and among treatments for the
characteristics except for epicotyl length. Positive and significant (p<0.05) relations were generally
found among the characteristics based on the results of correlation analysis. Branch treatment
showed higher growth performance for seedling height than other treatments in both seed sources.

GIRiS

Gerek lGlkemizde ve gerekse diger llkelerde artan niifusa
paralel olarak orman ve orman (riinlerine olan talepte
cesitlenerek artmaktadir. Buna karsin, 21.7 milyon hektar
Tirkiye ormanlarinin, %46.7’lik kisimi verimsiz yani
kendinden beklenen faydayi saglayamamaktadir (Anonim
2015). Bu orman alanlari icinde dogal cam tilrlerinden
olan Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 5.854.673 hektarlik
yayllisi ile 6nemli bir paya ve hatta lilkemizde en genis
dogal yayilisa sahip olup mevcut Kizilgam ormanlarinin
%45.2’si, bozuk orman niteligindedir (Anonim 2015) ve
verimli hale donistiirilmeyi beklemektedir, diger bir
ifadeyle agaclandirmaya konu alanlardir. Tlrln bu genis
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yayilis alani agaglandirma galismalarindaki genis kullanim
potansiyeli ve dolayisiyla kaliteli fidan tretiminin dnemi
ile genclestirme, bakim gibi ormancilik uygulamalari
sonucu ortaya ¢ikacak kesim artigi potansiyelini de agik¢a
gostermektedir.

Orman drilnlerine olan talep ile c¢esitliliginin
karsilanmasinda ve verimsiz ormanlarin islahi mevcut
ormanlar ile orman drinlerinden yararlanmayi da 6n
plana ¢ikarmaktadir. Bu Urilinlerden biri de mevcut itibari
ile beklenen seviyede degerlendirilemeyen ve ormancilik

uygulamalari sonucunda ormanda kendi haline birakilan
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kesim artiklaridir. Bu baglamda, llkemizde de israfin
onlenmesini, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini, atik
olusum sebeplerinin gézden gegirilerek atik olusumunun
engellenmesi veya minimize edilmesi, atigin olusmasi
durumunda ise kaynaginda ayri toplanmasi ve geri
kazaniminin saglanmasini kapsayan atik yonetim felsefesi
olarak tanimlanan bir hedef olarak adlandirilan SIFIR ATIK
projesi baslatilmis ve Sifir Atik Yonetmeligi 12.07.2019
tarih ve 30829 nolu resmi gazetede yayimlanmistir.
Miktar bakimindan ©6nemli potansiyele sahip ve
Ulkemizde heniiz beklenen seviyede degerlendirilemeyen
kesim artiklari, bir agacin ana gévdesi disinda kalan ve 0.6
cm ye kadar olan bitin ince dallar, kabuk, sirginler,
yapraklar, kozalaklar, meyveler, ibreler ve gigekleri olarak
tanimlanmaktadir (Alma ve Cetin 2002, Vurdu 1983) ve bu
kaynaklar mevcut

itibariyle sinirli seviyede

kullanilmaktadir.

Ancak bu artiklar birgok Griin icin hammadde ihtiyacini
karsilamada 6nemli bir kaynak olarak; enerji Gretimi,
hayvan yemi veya katkisi, glibre olarak kullanimi ve kimya
endustrisi, kagit ve levha Uretimi, kozmetik sanayii gibi
cesitli kullamim alanlar bilinmektedir. Foliage olarak da
bilinen orman kesim artiklarinin miktari, basta agac tiri
olmak Uzere, agac¢ vyasi, boyu, gogis ylksekligi capi,
bonitet, kesim zamani, tepe ¢api ve tepe boyu gibi pek cok
degiskene bagli olarak farklilik géstermektedir (Ates ve
ark. 2007).

Ormanda bakim ve hasat kesimleri sirasinda
faydalanilabilir ebat ve niteliklerdeki Griinler gikarildiktan
sonra sahada fazla miktarda “duslk nitelikli” kesim artig
kalmaktadir. Bunlar arasinda orta-kalin caph dal pargalari,
ince ug¢ slirginler ve vyapraklar, kozalak, kabuk ve
faydalanilamayan govde kisimlari sayilabilir. Sahada terk
edilen bu kesim artiklari, orman tabaninda biriken 61U
ortliye karismakta ve bu organik artiklarin zamanla
ayrismasl ile yapilarinda bulunan besinler ayrisarak
inorganik hale ge¢mekte ve agaclarin  besin
kaynaklarindan birisini olusturmaktadirlar (Ozel 2014).
Her yil doékilen yapraklarin bir kismi orman tabaninda
birikmekte ve ormanda biriken 61t 6rti miktari; ormanin
yasina, tirine, verim giciine ve bulundugu ortama goére
degisim Ornegin, saf

gostermektedir. kizilcam

ormanlarinda kotl bonitetlerde hektarda yaklasik 20 ton
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0lG 6rtd bulunurken verimli sahalarda bu deger 40 tona
kadar ¢ikmaktadir (Eker ve ark. 2013). Koparan (2015)
agac kabugunun oOnemli bir organik ve yenilenebilir
hammadde oldugunu ve peyzaj ile diger amaglarda
kullanim potansiyeli oldugunu belirttikleri ¢alismalarinda
81 vyasindaki Kizilcamda kabuk miktari 923 kg, 174
yasindaki Karacam’da ise 997 kg olarak bulmus ve bu
miktardaki kabugun Kizilgamda 105 m?, Karacamda ise
150 m?lik alani érttugiini belirlemistir. Kantarci (2000),
kesim artiklarinin zamanla ayrisarak bitkilerin beslenmesi
ve blylmesi icin oldukca 6nem tasidigini ifade
etmektedir. Karayllmazlar ve ark. (2011) ise orman agaci
artiklari ile olusan 6li ortliniin tohumlarin ¢cimlenmesini
kolaylastirdigi ve boylece genclestirme calismalarina
olumlu katki sagladigini belirtmektedirler. Cetinkaya ve
Bilir (2017) yapmis olduklari calismada, odun Uretimi
sonrasinda degerlendirilmeyen kizilgam kabugunun yedi
orman agaci turd (Pinus sylvestris L., P. nigra Arnold., P.
brutia Ten., P. pinaster Ait., Thuja orientalis L., Gleditsia
triacanthos L., Robinia pseudoacacia L.) tohumunda
cimlenmeye olan etkisini arastirmislar ve c¢alisma
sonucunda kabuklardan elde edilen sivinin, tilrlerin
¢imlenme performanslarini (cimlenme degeri, ¢cimlenme
yluzdesi ve ¢imlenme siresi) olumlu etkiledigini
belirleyerek sonuclari tiir bazinda degerlendirilmisler ve
kesim artiklarinin ormancilikta degisik amaglara hizmet
edebildigi ve ekonomik deger potansiyeline sahip
olabilecegini ifade etmislerdir.

Gerek vyukarida verilen degerler ve gerekse tirin
Ulkemizdeki genis dogal yayilisi ile odun hammaddesi
Uretimindeki 6nemi tirin kesim artigi potansiyeli ile
ekonomikligini de agikga vurgulamaktadir. Bu baglamda
¢alismada; Kizilcam kesim artiklarinin organik glibre
olarak Ulke ekonomisine kazandirilma potansiyelinin
belirlenmesi; tiriun fidanhk teknigi ile diger ormancilik
uygulamalarina katki saglanmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calisma, Adana Orman Bolge MidirlGgi’ne baglh olarak
1964 yilinda tesis edilen Pos-Kicak Orman Fidanlginda
gerceklestirilmistir. Fidanlik, 35°12'45" dogu boylami ile
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37° 34' 40" kuzey enlemlerinde ve 980 metre yiikseltide
yer almaktadir.

Calismada Pos-Kicak  Orman

Fidanligindan saglanan Adana-Pos bolgesinde tescil

materyal  olarak,
edilen 2 nolu Karsanti tohum mesceresine (TM, 37°34'30"
dogu boylami, 35°24'30" kuzey enlemi, 745 metre
ylkselti) ve Adana-Ceyhan bolgesinde 1986 yilinda tesis
edilen 26 nolu Cehennemdere Kizilgam tohum bahcesine
(TB, 37°06'55" dogu boylami, 35°48'30" kuzey enlemi, 30
metre ylkselti) ait tohumlardan yontem bdolimiinde
detaylandirilan usuller esliginde Uretilen fidecik materyali
kullanilmistir.

Calismada Kizilgamin 2017 yilinda Adana-Pos yoresi dogal
genclestirme sonucu sahada birakilmis dal (D), kabuk (K)
ve ibrelerine (i) ait kesim artiklari 0.6 mm boyutunda
ogutulerek ekim 6ncesi kullanima hazir hale getirilmis ve
kapali ortamda agzi acik halde polietilen kaplarda ekim
zamanina kadar hava kurusu ortamda muhafaza
edilmistir ve Nisan-2018 déneminde ekim yastiklarina 500
g/m? olacak sekilde uygulanarak ekim islemi g tekrarl

olarak kontrol islemiyle birlikte (Ko) gergeklestirilmistir
(Sekil 1).

Cimlenme asamasinin tamamlanmasi sonrasi ve
fideciklerin odunlasmaya baslamasiyla her islemden
rastgele orneklenen 15’er adet fidecikte asagidaki fidecik
ozelliklerinin 6l¢ciimi gergeklestirilmistir:

Hipokotil boyu (HB): Kok bogazindan kotiledonlara kadar
olan kisim olup, cetvel yardimiyla 1 mm hassasiyette;

Epikotil boyu (EB): Kotiledonlardan fidecik tepesine kadar
olan kisim olup, cetvel yardimiyla 1 mm hassasiyette;

Fidecik boyu (FB): Kok bogazindan fidecik tepesine kadar
olan kisim olup, cetvel yardimiyla 1 mm hassasiyette;

Kotiledon sayisi (KS): Fideciklerdeki kotiledonlarin sayisi
Olgtlmastar.
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Sekil 1. Ekim yastigi hazirhgi ve kesim artiklari ile muamelesi

Sy o

Elde edilen veriler SPSS paket programinda
degerlendirilerek temel istatistiksel degerler yaninda,
¢alismaya konu 6zellikler bakimindan tohum kaynagi ve
islemler arasi karsilastirmalar, asagidaki ¢oklu varyans
analizi (MANOVA) modeli yardimiyla gergeklestirilmistir:
Yijk =wu+B+S;+ P(S)i(j) + €4

Burada Y, i. islemin j. tohum kaynagindaki k. fidecige ait
degeri; u, genel ortalamayi; P; j. Tohum kaynaginin i.
islemdeki etkisini; P(S)ijy tohum kaynag ile islem
etkilesimini; ejx ise hatayi gostermektedir.

Bunlara ek olarak 6zellikler arasindaki iliskiler korelasyon
analizi ile bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA
Fidecik Ozellikleri

Fideciklerde ortalama fidecik boyu 8.03 cm bulunmus
olup bu deger islemlerde 6.99 cm (TB-K) ile 8.66 cm (TM-
D) arasinda degisim gdstermistir ve genel olarak tohum
mesceresi orijinli fideciklerin (8.32 cm) tohum bahgesi
orijinli fideciklere (7.74 cm) gore daha yiksek fidecik boyu
gelisimi yaptigi belirlenmis ve kontrol islemleri her iki
tohum kaynaginda da en duslk fidecik boyu geligimi
gostermistir (Cizelge 1, Sekil 2). Kizilcam (zerinde
gerceklestirilen bir calismada elde edilen 10.22 cm’lik
fidecik boyu (Caliskan 2006), c¢alismamiz sonucu elde
edilen fidecik boyuna oranla nispeten daha ylksektir.

Fidecik boyu bakimindan her iki tohum kaynaginda da dal
isleminin diger islemlere oranla daha basarili oldugu
soylenebilir.

Elde edilen veriler 1s1ginda ortalama hipokotil boyu 1.33
cm bulunmus olup bu deger islemlerde 1.03 (TB-D) ile
2.09 cm (TM-D) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 1).
Ortalama degerler ele alindiginda hipokotil boyu
bakimindan tohum mesceresi dal isleminin (TM-D) diger
islemlere gore daha basarili oldugu ve hipokotil boyu
bakimindan tohum mesceresi tohum kaynagina
uygulanan islemlerin tamaminin tohum bahcesi tohum
kaynagina oranla daha yiiksek hipokotil boyu gelisimi

gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 1, Sekil 2)

Cizelge 1. islem ve tohum kaynaklarina gore fidecik 6zelliklerine iliskin ortalama degerleri

Tohum kaynagi-islem

Fidecik ozellikleri

FB (cm) HB (cm) EB (cm) KS

TM-K 8.31bc* 1.53c 6.78 8.73c
T™M-i 8.43c 1.49¢ 6.94 8.67¢c
TM-Ko 7.91abc 1.42bc 6.49 7.33ab
TM-D 8.66¢ 2.09d 6.57 8.53bc
TB-K 6.99a 0.97a 6.03 8.27bc
TB-i 8.05bc 1.11ab 6.93 6.93a
TB-Ko 7.38ab 1.06a 6.32 7.47abc
TB-D 8.55¢ 1.03a 7.51 7.93abc
Genel 8.03 1.34 6.70 7.98

*. Ayni harfler benzer gruplari géstermektedir.

Uygulanan varyans analizi sonucunda tohum kaynaklari
ve islemler arasinda fidecik boyu, hipokotil boyu ve
kotiledon sayisi bakimindan anlamh farkliik (p<0.05)
ortaya cikmistir. Duncan testi sonucunda, her iki tohum
kaynaginda da islemler, fidecik boyu, hipokotil boyu ve
kotiledon sayisi bakimindan {lcer homojen grup
olusturmustur (Cizelge 1).

Bu sonug¢ fidanhk uygulamalarinda kesim artiklarinin
kullanilabilme potansiyelini de gdstermektedir. Benzer
sekilde, Cetinkaya ve Bilir (2017) gerceklestirmis olduklari
¢alismada, odun (retimi sonrasinda degerlendirilmeyen
Kizilcam kabugunun yedi orman agaci tirid tohumunda
performanslarini olumlu

cimlenme etkiledigini
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belirleyerek sonuglari tiir bazinda degerlendirmislerdir.
Ancak gerceklestirilen bu ¢alismamizda sadece bir doz
(500g/m?) uygulama vyapilmis ve kesim artiklarinin
kombinasyonlari ve farkli dozlari denenmemis olup
uygulama sonrasi ¢alisma sonuglarina iliskin veriler kisa
sire sonrasinda elde edilmistir. Buna karsin Kantarci
(2000), kesim artiklarinin zamanla ayrisarak bitkilerin
beslenmesi ve biyilimesi i¢in olduk¢ca 6nem tasidigini
ifade etmektedir.

Tohum kaynagl ve islemlere bakilmaksizin ortalama
epikotil boyu 6.70 cm bulunurken bu deger orijin ve
islemler arasinda 6.03 cm (TB-K) ile 7.51 cm (TB-D)
arasinda degismektedir (Cizelge 1, Sekil 2).
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Sekil 2. islem ve tohum kaynaklarina gére ortalama fidecik 6zellikleri

Fraxinus angustifolia Vahl. fidecikleri Uzerinde yapilan
¢alismada epikotil boyunun genetiksel bakimdan 6nemli
bir fidecik 6zelligi oldugu (Cicek ve ark. 2009); Pinus
radiata D.Don fidanlarinin performanslarinin incelendigi
calismada ise epikotil boyunun tohum kaynaklarina gore
son derece belirleyici bir 6zellik oldugu ifade edilmistir
(Hargreaves ve ark. 2005).

Ortalama  kotiledon  sayisi  bakimindan  tohum
mesceresinden yetistirilen fideciklerin (8.31) tohum
bahcesi fideciklerine (7.65) gore daha fazla kotiledona
sahip olduklari gorilmastir (Cizelge 1, Sekil 2). Tohum
kaynagi ve islemlere bakilmaksizin ortalama kotiledona
sayisi 7.98 bulunmustur. Bu sonucglara benzer olarak
Yicedag ve Gezer (2014) dort kizilcam tohum
mesceresinden saglanan tohumlardan elde ettikleri
fideciklerde ortalama kotiledon sayisini 7.70 olarak tespit

etmislerdir. Nitekim, kizilcam orijinlerinde kotiledon
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sayisinin 4 ile 12 arasinda degistigi de belirtilmektedir
(Yahyaoglu 1983). Kotiledon sayisi, sulama, glbreleme,
fidanhk teknigi vb. cevresel faktorlerden etkilenme
disikligi bakimindan genetik cesitliligin  gostergesi
olabilecek 6nemli fidecik 6zelliklerinden biridir.

Tohum kaynagi ve islemleri galismaya konu ozellikler
bakimindan karsilastirilmasi amaciyla uygulanan varyans
analizi sonucunda epikotil boyu icin tohum kaynag ve
islemler arasinda istatistiksel bakimdan anlamh fark
olmadigi (p>0.05) belirlenirken; diger 6zellikler i¢in tohum
kaynagl ve islemler arasinda istatistiksel bakimdan
anlamli (p<0.05) farkhhk oldugu ortaya ¢ikmistir.

Fidecik Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Tohum kaynagi ve islemlere bakilmaksizin, ¢alismaya
konu fidecik ozellikleri arasindaki iliskileri belirlemek
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amaciyla uygulanan korelasyon analizi sonucunda fidecik
boyu ile hipokotil boyu arasinda (r=0.359); fidecik boyu ile
epikotil boyu arasinda (r=0.906); kotiledon sayisi ile
hipokotil boyu arasinda (r=0.216) istatistiksel bakimdan
anlamli (p<0.05) pozitif iliskiler oldugu ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 2). Bu sonuglara benzer olarak Yahyaoglu (1983)
tarafindan Kizilgam orijinleri tzerinde gerceklestirilen bir
calismada da kotiledon sayisi ile fidecik boyu ve hipokotil
uzunlugu arasinda glgli iliskiler oldugu ortaya
cikariimistir. Benzer sonuglar Bilgin (2008) tarafindan
Fistikgami (Pinus pinea L.) fideciklerinde de elde
edilmistir. Sarigam Uzerinde gergeklestirilen bir calismada
kotiledon sayisi ve fidan boyu arasinda dogrusal bir iligki
oldugu ifade edilmistir (Ulusan ve Bilir 2008). Bu
sonuglara benzer olarak, Karagamda (Pinus nigra Arnold.)
yapilan calismada kotiledon sayisinin  artmasiyla
fideciklerin daha hizli kok gelisimi performansi sergiledigi
gbzlenmistir (Cilgin ve ark. 2007). Ancak, ilging bir sekilde
kotiledon sayisi ile epikotil boyu arasinda anlaml bir iliski
bulunmamistir (Cizelge 2). Bu ¢alismada kotiedon sayisi
ile epikotil boyu arasinda iliski bulunmamasina ragmen,
Yahyaoglu (1983), Yiicedag ve Gezer (2014) tarafindan
pozitif yonde anlamli bir iligki tespit edilmistir.

Cizelge 2. Fidecik ozellikleri arasindaki iliskiler

r FB HB EB

HB .359%* -

EB .906** -.071Ns -

KS .166N° .216* .079Ns

**; {liskiler p<0.01 ve *; iligkiler p<0.05 seviyesinde anlamli, NS; iliskiler
anlamsizdir (p>0.05).

SONUCLAR

Tohum kaynagi ve islemlerde ortalama fidecik boyu 8.03
cm, hipokotil boyu 1.33 epikotil boyu 6.70 cm, kotiledon
sayisi ise 7.98 bulunmustur. Bu o6zellikler tohum
mesceresi fideciklerinde sirasiyla 8.33 ¢cm, 1.63 cm, 6.70
cm ve 8.32 adet bulunurken tohum bahcesi fideciklerinde
7.74 cm, 1.04 cm, 6.70 cm ve 7.65 adet bulunmustur. Bu
sonug, tohum mesceresi fideciklerinin tohum bahgesi
fideciklerine oranla daha fazla gelisim gosterdigini ortaya
¢cikarmistir. Ancak, bu gelisim performansi farkhhg
¢alismanin fidan, agaglandirma gibi ileriki asamalarinda
degisim gosterebilir. Bununla birlikte, tohum bahcgesi

fideciklerinin bilylme performansi dustkligli tohum
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bahcesi (30 m) ile fidanhk (980 m) arasindaki genis
ylukselti farklihgindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Bu sonug¢ tohum kaynagi ve fidanlik konumunun 6nemini
bir kez daha vurgulamaktadir.

Tohum kaynaklari ve islemler arasinda fidecik boyu,
hipokotil boyu ve kotiledon sayisi bakimindan anlamli
farkhlik (p<0.05) ortaya cikarken; epikotil boyu icin tohum
kaynagl ve islemler arasinda istatistiksel bakimdan
anlamli fark olmadigi (p>0.05) belirlenmistir. Bu sonuglar
fidanlik uygulamalarinda kesim artiklarinin kullanilabilme
potansiyelini ve fidecik gelisimine olumsuz bir etkisinin
olmadigini géstermektedir. Ancak, ¢calismamizda sadece
bir doz (500g/m?) ve tek dénem kesim artigi uygulamasi
yapiimis ve kesim artiklarinin kombinasyonlari ve farkl
dozlari denenmemistir ve ileriki c¢alismalarda farkl
miktarda kesim artiklari ve bunlarin kombinasyonlari ile
farkli  donem uygulamalarinin  denenmesi  kesim
artiklarinin  fidanhk uygulamalarinda kullanilabilirligini

daha belirgin bir sekilde ortaya cikarabilir.

Calismaya konu fidecik ozellikleri arasindaki iliskileri
belirlemek amaciyla uygulanan korelasyon analizi
sonucunda genel olarak ¢alismaya konu fidecik 6zellikleri
arasinda istatistiksel bakimda anlamli (p<0.05) pozitif
iliskiler oldugu ortaya ¢ikmistir ve bu sonug ileride
yapilacak muhtemel calismalarin daha az fidecik
ozellikleri ile de gergeklestirilebilecegini gdstermektedir.
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