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Ozet

Sanayi devrimiyle birlikte ¢evre sorunlari gesitlenmis ve 6nemli élciide artis gostererek hem dogal hem de beseri ¢evreyi etkilemistir.
Bu ¢evre sorunlarimin en onemlileri arasinda yer alan hava kirliligi gecmiste oldugu gibi giiniimiizde de ciddi bir sorun olmustur.
Giineydogu Anadolu Bélgesi illerinde 2007-2019 yillar: arasinda hava kalitesi ve kirliligine etki eden beseri unsurlarin incelendigi bu
calismada, kirlilik ozellikle belirli illerde siireklilik gostermektedir. Bu siireklilige bagh olarak amacimiz bélge illerindeki hava
kirliligini tespit etmek ve bunlara ¢oziim onerisi sunabilmektir. Hava kirliliginin mekdnsal degisimini tespit etmek i¢in Cografi Bilgi
Sistemleri araciligiyla IDW (Inverse Distance Weighting) analizi kullamilmistir. Bu analiz yontemiyle l¢iimler arasinda enterpolasyon
saglanmigtir. SO2 konsantrasyonun en fazla oldugu iller 2007 'de Sanlurfa ve Siirt, 2012°de Sirnak, 2017 'de Sanhurfa ve Siirt ve
2019°da da Sanlhwrfa’dir. PNio’de ise 2007 'de Batman, 2012°de Gaziantep, Batman ve Siirt, 2017 ’de Sanlurfa ve 2019°da da
Swrnak’ta yillik ortalama konsantrasyon fazladw. Kirliligin artmasinda en onemli beseri unsurlar, sehirde yasayan niifus miktari,
konutlarda ve sanayide kullanilan yakat tiirii ve kalitesi, sanayiye bagl igletme sayisi ve arag sayisidir. Bu manada insan saghgimin
bozulmasina hatta oliimlere neden olan hava kirliliginde yerel ve ulusal yonetimlerin ciddi nlem almas: gerekmektedir.
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Abstract

With the industrial revolution, environmental problems have diversified and have increased significantly, affecting both the natural
and the human environment. Air pollution, which is among the most important of these environmental problems, has been a serious
problem today as it was in the past. In this study, which examines the human factors affecting air quality and pollution between 2007-
2019 in the provinces of Southeast Anatolia Region, pollution shows continuity especially in certain provinces. Depending on this
continuity, our aim is to detect air pollution in the provinces of the region and offer solutions to them. IDW (Inverse Distance Weighting)
analysis was used through Geographic Information Systems to detect the spatial change of air pollution. With this analysis method,
interpolation was provided between the measurements. The provinces with the highest SOz concentration are Sanlwrfa and Siirt in
2007, Swrnak in 2012, Sanlwrfa and Siirt in 2017 and Sanlurfa in 2019. PM1o annual average concentration is high in Batman in 2007,
Gaziantep, Batman and Siirt in 2012, Sanlwrfa in 2017 and Sirnak in 2019. The number of population living in the city, the type and
quality of fuel used in residences and industry, the number of industrial enterprises and the number of vehicles are among the important
human factors affecting pollution. In this sense, local and national administrations should take serious measures in the air pollution
that causes human health to deteriorate or even die.

Keywords
Air Quality, Air Pollution, Sulfur Dioxide, Particulate Matter, GIS

1. Giris

Sanayi devrimi ile kol giicii ortadan kaldirilmig ve bu giiciin yerini makinalar almigtir. Bdylece endiistri toplumlari ortaya
¢ikmistir. Endistri toplumunun gelismesiyle insanlar sehirlere gog etmeye baslamig, kalkinma ve yasam standartlarini
yiikseltmek i¢in de siirekli tiretim yapma zorunlulugu igerisine girmistir. Bu bakimdan ¢evresini yogun olarak kullanmig
ve ¢agimizin en biiyiik sorunlarindan olan ¢evre ve insan saglhigi sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. (Ibret ve
Aydmozii 2009). Temel de kati, sivi ve gaz atiklarinin sebep oldugu su, hava ve toprak kirliligi sorunlari, modern
diinyanin en énemli gevre sorunlarinin temel taglarini olusturmaktadir (Batan 2013).
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Cevre sorunlarina, niifus miktar1 ve yogunlugu (sehir-kir), sanayilesme, kentlesme (gecekondulasma, plansiz kentlesme
vb.), yogun olarak yapilan gogler vb. gibi faktorler etki etmektedir. Bu ve benzeri faktorlerin etkili oldugu ¢evre sorunlari
insan sagligini, bitkileri, hayvanlari, beseri yapilar1 vb. birgok unsuru olumsuz diizeyde etkilemektedir.

Giiniimiizde, artan ¢evre sorunlarinin baginda gelen hava kirliligi, gelecegin ¢evre yapisini 6nemli 6lgiide tehdit
etmekte, ekolojik ve biyolojik tehlikelerle karsi karsiya birakmaktadir. Hizla artan diinya niifusuna paralel olarak, artan
miktarda enerji kullanimi, sanayinin gelisimi ve kentlesmeyle baslayan hava kalitesinin diismesi insan sagligi basta olmak
tizere diger canlilar ve beseri yapilar {izerinde olumsuz etki yaratmaktadir (Ciftci vd. 2013). Hava kirliligi, toprak kirliligi
gibi yerel veya su kirliligi gibi bolgesel smirlarla kalmamaktadir (Ibret ve Aydinozii 2009). Hava kirliligi global 6lgekte
hemen her tilkeyi tehdit eden bir sorundur. Aragtirmacilar, insan yasami i¢in en konforlu yerin temiz atmosferik ¢evre
oldugunu belirtmislerdir (Adigiizel vd. 2019). Diinyada 6zellikle son 30-35 yilda hava kirliligi verilerinin diizenli olarak
izlenmesine ve kirliligi azaltabilmek i¢in ciddi anlamda miicadele edilmesine ragmen, 6zellikle biiyiik ve kalabalik
sehirlerde kirlilik diizeyleri halen giivenli kabul edilmeyen seviyelerdedir. 1980°1i yillara kadar diinyada 1.3 milyar kisinin
hava kalitesi standartlariin iistiinde kirlilik igeren sehirlerde yasadig tespit edilmistir (Cuci ve Polat 2015). 1980’lerde
diinyada durum boyleyken giiniimiizde de kiiresel 6lgekte hava kalitesi standart degerlerinin ¢ok iistiinde kirlilige sahip
olan iilkelerin sayisi ile bu kirlilikten etkilenen insan say1s1 oldukga fazladir. Diinya Saglik Orgiitii’niin 2019 verilerinde
her 10 kisiden 9’unun kirli hava soludugu 6zellikle belirtilmistir (ESRI 2020). Kirli hava solunmak insanlarda kalici
hasarlarla hatta dliimlerle sonuglanabilmektedir. Ge¢gmisteki hava kirliligi nedeniyle, binlerce insan hayatini1 kaybetmis,
giiniimiizde de devam edecek sekilde hastaliklar artmis ve yasam standartlar1 6nemli 6l¢iide diismiistiir (Alkan 2018).
Kirli hava, basit gdz burun rahatsizliklarindan zatiirre ve verem gibi 6nemli akciger hastaliklarina kadar pek ¢ok hastaliga
neden olabilmektedir (Tagil 2007). Hava kirliliginde o6zellikle kiikiirt oksitler (SO.) ve partikiil maddeler (PMio)
onemlidir. Havadaki kiikiirt oksitlerin en dnemlisi kiikiirt dioksittir. SO suda ¢abuk ¢oziinen bir gaz oldugundan kolay
bir sekilde kan dolasimina girebilmektedir (Cicek vd. 2004). Hem kiikiirt oksitler hem de partikiil maddeler kan
dolasimina girmelerinin yani sira akcigere yerleserek dnemli hastaliklara neden olmaktadirlar.

Tiirkiye’deki hava kirliligi olaylari, 1950°1i yillardan itibaren baglayan sanayilesme trendleriyle, hizli ve plansiz
kentlesmeye bagli olarak ortaya ¢ikmig ve Oniine gegilemez bir sorun haline gelmistir. Son yillarda gelismekte olan
iilkelerden biri olan Tiirkiye’de hava kirliligi degerleri ciddi boyutlara ulagmistir. Hava kirlili§inin resmi 6l¢iim sonuglari,
iilke genelinde solunan havanin saghiga zararli oldugunu gostermektedir (Ozsahin vd. 2016). Ulkemizdeki hava
kirliliginin baslica kaynaklar1 evsel 1sinma, endiistriyel kullanim, karayolu trafigi, termik santraller ve diger kaynaklar
seklindedir (Ozbey vd. 2017). Ozellikle biiyiik sehirlerde evsel 1smma ve karayolu trafigine bagli hava kirliligi
goriiliirken, fonksiyonel olarak endiistriyel faaliyetlerin baskin oldugu sehirlerde ise endiistriyel kaynakli hava kirliligi
goriilmektedir. Tirkiye’de 6zellikle biiylik sehirler basta olmak iizere schirlerin biiylik ¢ogunlugunda hava kirliligi
problemi 6nemli bir konu olarak hem yerel hem de ulusal yoneticilerin siirekli giindeminde olan bir konudur (Atayeter
2005).

Tiirkiye’nin hemen her bolgesinde hava kirliligi simr degerlerinin asildig1 goriilmektedir. Ozellikle Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde Gaziantep, Sanliurfa, Diyarbakir, Siirt ve Batman hava kirliliginin en yiiksek seviyede oldugu iller
arasinda yer almaktadir. Glineydogu Anadolu Bolgesi, konumu nedeniyle Suriye ve Arabistan ¢ollerine yakin olmasi ve
¢ol bolgelerinin etkisini onleyecek topografik engellerin bulunmamasi nedeniyle ¢6l kaynakli tozlardan yilin belirli
donemlerinde etkilenmektedir. Fakat bolgenin kuzeyinde sira halinde uzanan Giineydogu Toroslarin varligi ¢ol tozlarinin
etki alanimi simirlamustir (Sengiin ve Kiransan 2012). Bu kapsamda, Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde endiistriyel, evsel,
trafik kaynakli hava kirliliginin goriilmesinin yani sira bdlgenin yakin ¢evresinde bulunan ¢dllerden gelen tozlar da
bolgede hava kirliligine ve gamur yagislarina neden olmaktadir.

Bu ¢alisgmanin amaci, Giineydogu Anadolu Bolgesi 6zelinde hava kirliliginin 2007-2019 yillart arasinda mekénsal
degisimini ortaya koymak ve ortaya ¢ikan sonuglara ¢6ziim Onerileri sunmaktir. Hava kalitesi yagsam iligkisi ¢ergevesinde
konu irdelenirken, hava kirliligine kaynak olabilecek belli basli etkenlere ki bunlar; yillara gore niifus miktari (sehir-kir)
ve yogunlugu, arag¢ sayisi, sanayi gelisimi, konut sayisi, konutlarda ve endiistriyel tesislerde kullanilan yakit tiirii ve
miktar1 ve bunlara bagli sonu¢ olarak da ortaya c¢ikan solunum hastaliklarinin periyodik seyri g6z Oniinde
bulundurulmustur.

2. Materyal ve Metot

Hava kirliliginde kaynaga bagli olarak degisiklik gdsteren birgok kirletici unsur bulunmaktadir. Bu ¢aligmada Cevre
Sehircilik Bakanhigi ve TUIK’in 2007-2019 yillar1 arasinda Giineydogu Anadolu Bélgesi illerine (Adiyaman, Batman,
Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanlurfa, Sirnak) ait SO, ve PMyo degerleri incelenmistir. 9 ile ait istasyon
verileri otomatik olarak 6lciim yapmaktadir ve anhk olarak “Ulusal Hava Kalitesi Izleme Agi”ndan
(http://index.havaizleme.gov.tr/Report/Station) takibi saglanabilmektedir. lgili bakanlik ve kurumlardan elde edilen
verilerin yillik ortalamasi g6z oniinde bulundurulmustur. Ayrica kiikiirt dioksit ve partikiill madde miktarlarinda 2019
yilindan itibaren gegerli olan sinir degerlere gére degerlendirme yapilmistir. Hesaplanan yillik ortalamalar ArcGIS 10.4
programinda IDW (Inverse Distance Weighting - Ters Mesafe Agirlikli) enterpolasyon yontemiyle haritalandirilmistir.
Verilerin agirlikli ortalamasini temel alan bir enterpolasyon yontemidir. Yumusatilmig ve hizli sonug alinmasi gereken
durumlarda kullanilan bir yontem olan IDW matematiksel islemler ile sonug tiretmektedir (Toros vd. 2018).
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Ters Mesafe Agulikli enterpolasyon yontemi, bir dizi numune noktasinin dogrusal agirlikli bir kombinasyonunu
kullanarak hiicre degerlerini belirler. Agirlik, ters mesafenin bir fonksiyonudur. Enterpolasyon yapilan yiizey, konuma
bagli bir degisken olmalidir. Bu yontem, eslenen degiskenin, 6rneklenen konumundan olan mesafe ile etki olarak
azaldigini varsayar. Ornek vermek gerekirse, bir perakende satis alani analizi icin tiiketici satin alma giiciiniin bir yiizeyini
enterpole ederken, daha uzak bir konumun satin alma giicliniin daha az etkisi olacaktir, ¢iinkii insanlarin eve daha yakin
aligveris yapma olasiligi daha yiiksektir” (CMO 2019).

3.Guneydogu Anadolu Boélgesi’nde Hava Kirliligini Etkileyen Bazi Beseri Faktorler

3.1. Niifus Artis Hizi ve Yogunlugu

Hava kirliligi, sosyal olaylar, ekonomik etkinlikler ve dogal olaylar sonucunda olusan is, duman, toz, gaz, buhar vb.
kirletici unsurlarin havanin dogal bilesimi (Sengiin ve Kiransan 2012) iginde asirt miktarda barinan ve tepkimeye girerek
yapiy1 bozan ve sonucunda da insana ve dogal ortama zarar veren atmosfer i¢inde bulunmasi gerekenden fazla bulunan
ve atmosfere yabanci olan gazlarin tiimiiniin olusturdugu olaya denmektedir. Bu manada 6zellikle sosyal ve ekonomik
yapi i¢cinde demografik miktar cok 6nemlidir. Niifus miktar1 fazla olan gehirlerde hava kirliligi daha fazla goriilmektedir.
Hava kirliligi giiniimiiz kentsel bir olgudur. Biiyiik dogal felaketler gerceklemedigi takdirde kirsal alanlarda hava
kirliliginden s6z edilmesi ¢ok olast degildir (Demirarslan ve Akinci 2018). Bu nedenle 6zellikle sehirdeki niifusun yillara
gore azalip artmasi hava kirliliginin de oranini belirlemektedir. Niifusu fazla olan sehirlerde konut sayis1 artacak, daha
fazla yakita ihtiya¢ duyulacak ve boylece atmosfere salinan kirletici unsurlarda artis meydana gelecektir. Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nin hava kalitesini ve kirliligini etkileyen en 6nemli faktdrlerin baginda hizli niifuslanma gelmektedir
(Sengiin ve Kiransan 2012). Bir bolgede dogal niifus artigin yam sira igsizlik, diisiik maas, zorlu ¢alisma kosullari,
ekonomik beklentilerin ihtiyaci kargilamamasi, yasam kosullarindaki zorluga bagli olarak olugan (Sertkaya Dogan 2015)
gO¢ alis-verisi de hava kirliliginin artmasina veya azalmasina neden olabilmektedir. Giineydogu Anadolu Bélgesi illerinin
2007-2019 yillar1 arasi sehir ve kir niifuslarina bakildiginda; tiim illerin sehir niifus miktarlarinda artis goriilmektedir. Kir
niifuslarinda ise dalgalanmalar goriilmektedir. Fakat hava kirliliginin yasanmasi i¢in 6zellikle sehirde yasayan niifusun
onemli etkisi bulunmaktadir. Sekil 1°de belirtildigi gibi 2007°de Adiyaman sehir niifusu 329.060 iken 2019°da %31,21
artarak 431.758’e, Batman sehir niifusu 342.452 iken, 2019’da %43.76 oraninda artarak 492.312’ye, Diyarbakir ilinin
toplam niifusu 2007°de 1.460.717 iken 2019°da %20.24 artarak 1.756.353’e, Gaziantep ilinin toplam niifusu 2007°de
1.560.023 iken, 2019°da %32.65 artarak 2.069.364’e, Kilis sehir niifusu 2007’ de 82.419 iken, 2019°da %31.25 artarak
108.172’ye, Mardin ilinin toplam niifusu 2007°de 745.778 iken, 2019°da %12.47 artarak 838.778’e, Siirt sehir niifusu
2007°de 173.770 iken 2019°da % 25.77 artarak 218.5563’¢, Sanliurfa ilinin toplam niifusu 2007°de 1.523.099 iken,
2019°da %36.14 artarak 2.073.614’e ve son olarak da Sirnak sehir niifusu 2007°de 256.352 iken, 2019°da %30.93 artarak
335.652’ye ulasmustir. Bu gergevede 2007 yilindan 2019 yilina kadar olan siirecte en fazla niifuslanan yer 550.515 kisi
ile Sanhurfa olmustur. En az niifuslanan yer ise 25.753 ile Kilis olmustur. 2007’ den 2019’a kadar olan siirede Kilis, Sirnak
ve Siirt disinda Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep ve Mardin’de 100.000’in iizerinde niifus artist meydana
gelmistir.

2000000

1500000

Kisi

1000000
500000

ollllllu. |I..I||I.. II|||

Sehir Kir Sehir Kir Sehir Kir Sehir Kir Sehir Kir Sehir Kir Sehir Kir Sehir Kir Sehir Kir

Adiyaman  Batman  Diyarbakir Gaziantep Kilis Mardin Siirt Sanliurfa Sirnak
m 2007 m2012 2017 m2019

Sekil 1: Gilineydogu Anadolu Bélgesi illerinin sehir ve kir niifusu miktari (2007-2019) (T UK 2020a)
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Hizl niifus artiginin hava kirliligi izerindeki bir baska etkisi de niifusun alansal yogunlugu sayesinde gerceklesmektedir
(Ozsahin vd. 2016). Bu bakimdan tablo 1°de goriildiigii gibi bolgede yer alan tiim illerin 2007 den 2019’a kadar olan
stiregte niifus yogunluklarinda artis meydana gelmistir. Niifus yogunlugu en fazla Gaziantep’te goriilmektedir. En az
niifus yogunlugu artis1 ise Adiyaman’da goriilmektedir.

Tablo 1: Gineydogu Boélgesi illeri aritmetik niifus yogunlugu (km?/kisi) (2007-2019)

iller 2007 2012 | 2017 | 2019

Adiyaman 74 75 78 79
Batman 101 114 125 130
Diyarbakir 95 103 110 114
Gaziantep 204 235 262 270
Kilis 72 75 83 86
Mardin 83 86 91 94
Siirt 53 57 60 61
Sanhurfa 81 94 106 111
Sirnak 58 65 70 73

Ozellikle Batman, Diyarbakir, Gaziantep ve Sanliurfa’da niifus yogunlugu 100’iin {izerindedir. Bu bakimdan hava
kirliligi bu illerde etkisini daha fazla gostermektedir. Dogal ve go¢ yoluyla artan niifus miktar1 ve yogunlugun artmasi
mevcut konut sayisinin artmasina veya bos konutlarin dolmasina ve daha fazla yakit ve ara¢ kullanimina neden
olabilmektedir.

3.2.Konutlarda Kullanilan Yakit Tiirii ve Miktari

Hava kirliligi asir1 kullanilan fosil yakitlar nedeniyle gelisen diinyanin en biiyiik problemlerinden biridir (Tagil 2007). Bu
problemlerin en fazla goriildiigii yerler sehirlerdir. Fosil yakitlar hem konutlarda 1sinma amaciyla hem de sanayi de enerji
olarak kullanilmaktadir. Sanayi de fosil yakitlarin kullanimi y1l boyunca devam ederken, konutlarda sadece 6zellikle hava
sicakligmin diismesiyle birlikte kullanilmaktadir. Fosil yakitlarin kalitesinin ve miktarm Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde hava kirliliginin yasanmasinda énemli bir yeri vardir. Bu cergevede il Cevre Durum Raporlarindan elde
edilen 2010-2018 yillar1 aras1 konut ve sanayide kullanilan yakit tiirii ve miktar1 hava kirliliginin yaganmasimdaki etkiyi
aciklar niteliktedir.
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Sekil 2: Glineydodu Anadolu Bélgesi illeri konutlarda kémdir kullanimi (ton) (CSB 2020)

127



Ercan Vural / Cilt:7 - Sayi:1 - Ocak 2021

Sekil 2’de goriildiigii gibi bolgede konutlarda 1sinma igin 6zellikle yerli ve ithal komiir kullanimi olduk¢a yaygindir.
Konutlarin 1sitilmasinda komiir kullanimi havada hem kiikiirt dioksit kirliligine hem de is, kurum gibi partikiil madde
kirliligine neden olmaktadir. Konutlarin 1sinmasinda Gaziantep, Mardin, Siirt, Sanliurfa, Adiyaman ve Kilis illerinde
komiir kullanimi oldukga fazladir. Konutlarda en fazla komiir kullanim1 Mardin’de goriiliirken, en az kdmiir ise Sirnak’ta
kullanilmaktadir.
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*Sirnak iline 2018 yilinda dogalgaz verilmeye baslanmigtir. (GAZBIR 2018 Yili Sektér Raporu)

Sekil 3: Glineydogu Anadolu Bélgesi illeri konutlarda dogalgaz kullanimi (m3) (CSB 2020)

Gilineydogu Anadolu Bolgesi illerinde yer alan konutlarda 1sitma amagli olarak dogalgaz kullanimi oldukga yaygindir.
Sekil 3’te Sinak disindaki tiim illerde dogalgaz kullanildig1 goriilmektedir. En fazla dogalgaz kullanimi olan iller
Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Siirt ve Sanliurfa’dir. Kilis ve Mardin’de ise nispeten fazladir.

3.3.Sanayi Gelisimi, Kullanilan Yakit Tirii ve Miktar

Tiirkiye’de hava kalitesini diisiiren 6nemli sebepler arasinda kentlesme ve sanayilesme yer almaktadir. Ciinkii {ilkemizde
kentlesme diizeyindeki artis ve sanayilesme girisimlerinin yogunlastigi donemde hava kirliliginde 6nemli diizeyde
artiglarin oldugu gorilmistiir (Stimer Cakir 2014). Sanayide enerji iretme kapsaminda kullanilan yakitlar fiziki ve beseri
ortamin kirlenmesine neden olmaktadir. Enerji insan yagaminda her zaman yarar saglamaktadir. Ancak bunun yani sira
enerji ve enerjiye bagh olarak ortaya ¢ikan gevre sorunlar1 da artis gostermektedir (Dogan 2011). Ozellikle sanayi
merkezlerinde bu kaynaklara endiistri emisyonlarindan kaynaklanan kirleticiler de eklenmektedir (Garipagaoglu 2003).
Sanayilesme, hava kalitesini diisiiren 6nemli kirleticilerden olan SO, ve PM ‘nin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
(Sengiin ve Kiransan 2012). Yayilan bu gazlar ve tozlar 6zellikle sehirlerin {lizerinde katman seklinde kirlilik
olusturmaktadir.
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Sekil 4: Glineydogu Anadolu Bélgesi illerinin sanayi isletmeleri sayisi (2009-2017) (STB 2020)

Giineydogu Anadolu Bolgesi illerinde de sanayi bakimindan 6nde gelen iller basta olmak tizere ciddi 6lgekte kirlilik
goriilmektedir. 2009°dan 2017 yilina kadar olan siiregte tiim illerde sanayiye bagl isletme sayisinda artisin oldugu
goriilmektedir. Sekil 4 incelendiginde en fazla Gaziantep’te goriilen artis en az ise Kilis’te goriilmektedir. Bu artisa bagh
olarak da hava kirliligi 6zellikle sanayisi gelismis illerde yogun sekilde goriilmektedir. Bu kirlilik Gaziantep basta olmak
iizere, Sanlurfa, Diyarbakir ve Adiyaman’da konutlarda isitma ve motorlu tasitlara ek olarak sanayiye bagl da

goriilebilmektedir.
Gaziantep Kilis Mardin D
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*Bazi illere ve yillara ait veriler kayit olmadig i¢in bulunamamgtir.

Sekil 5: Glineydogu Anadolu Bélgesi illeri sanayisinde kullanilan kémdirtin yillara gére degisimi (CSB 2020)
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Hava kirliliginin artmasinda ve etkilemesinde yakit tiiriiniin ¢ok biiytik etkisi bulunmaktadir. Bu bakimdan 6zellikle
stirekli tiretim halinde olan sanayilerin komiir veya dogalgaz kullanimlar1 hava kirliligini biiylik dl¢lide etkilemektedir.
2012-2018 yillar1 arast sanayide kullanilan yakit tiirlerini gosteren sekil 5’e bakildiginda komiiriin en fazla 2018’de
Mardin’de ve 2016’de da Sirnak’ta kullanildigi gériilmektedir. Diger illerde ise komiir kullaniminin oldukga diisiik
seviyede oldugu goriilmektedir. Sanayide dogalgaz ise en fazla Gaziantep’te kullanilirken, sonrasinda da Sanliurfa’da
kullanilmaktadir. Batman, Adiyaman ve Siirt’te de diisiik miktarlarda dogalgaz kullanilmakta iken Diyarbakir ile ilgili
veriye ulagilamamustir.

3.4. Arag Sayisi

Bir bolgedeki hava kalitesini etkileyen en dnemli faktorlerden bir digeri de ara¢ sayisi veya trafik yogunlugudur. Arag
sayisinin yani sira araglarm dizel, benzinli veya LPG’li olmas: da hava kalitesini etkileyen unsurlar arasinda yer alir.
Ayrica bir bolgedeki toz yogunlugu olarak ifade edilen PMig’a neden olan kaynaklar arasinda maden ve komiir ocaklarini,
insaat sahalarmin yani sira trafikteki araclarda yer almaktadir (Ozbeyaz vd. 2016). Trafikteki motorlu tasitlarin hareket
etmelerini saglayan fosil yakitlar petrol ve gazlarin yanmasi sirasinda ¢ikan gazlar hava kirlenmesinin 6nemli
nedenlerinden biridir (Ciftci vd. 2013).

Gilineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2007°den 2018’e kadar olan siiredeki yillik ara¢ degisim miktar1 hava kirlilik
seviyesinin diismesine veya yiikselmesine neden olabilecek 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir. Sekil 6
incelendiginde bolgede en fazla ara¢ Gaziantep’te, en az ara¢ ise Sirnak’ta bulunmaktadir. Niifus miktar ile arag
miktarinda paralel olarak artig goriilmektedir (Vural, 2019). Bu artis da Gaziantep’ten sonra Sanliurfa, Adiyaman ve
Diyarbakir gelmektedir. Arag sayisinin fazla olmasi egzozlarindan ¢ikan gazlarin insana, hayvanlara, bitkilere ve beseri
yaptya 6nemli 6l¢iide zarar vermesine neden olmaktadir.

Arag Sayisi (2007-2018)
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Sekil 6: Glineydogu Anadolu Bélgesi illerinde arag sayisi (2007-2018) (CSB 2020)
4. Bulgular

Hava, tipki su ve toprak gibi kirlenebilen bir ortamdir (Bayat 2011). Bu nedenle atmosfer temizligi iilke, bolge ve yerel
Olgekte oldukca onemlidir. 2007-2019 yillar1 arasinda Giineydogu Anadolu Bdlgesi illerinin SO, ve PMyg yillik
degisimlerinin incelendigi bu ¢alismada yillara gore kirli havanin yer degistirdigi goriilmektedir. SO» ve PMyo’nun hava
kirliligi olusturma esigi iilkemizde SO2 igin 20 pg/m® (mikrogram/metrekiip), PMyo igin de 40 pg/m®
(mikrogram/metrekiip)’diir. Ozellikle endiistri de iiretim, konutlarda 1sitma, motorlu tagitlarda da yanma sonucu ortaya
cikan kirlilige ek olarak “iilkemizde 6lgiilen kum ve toz firtinalarinin biiyiik boliimiiniin Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
6l¢iilmesi” (Diindar vd. 2013), sahada toz ve kum firtinalarimin belirli donemlerde arttigin1 ve ¢evre ¢ol alanlarindan gelen
toz pargaciklarinin da atmosferi Kirleten bir diger kaynagi olusturdugu goriilmektedir.

Sekil 7°de gosterildigi gibi 2007°de yillik SO, miktarinin iki katina ¢iktig1 yerler Sanlurfa ve Siirt’tir. Ozellikle her
iki alanda da kirliligin bu denli fazla olmasi; kullanilan yakit, endiistriyel kullanim ve trafikteki ara¢ sayisi ile
aciklanabilmektedir. Sanliurfa’da hava kirliliginin fazla olmasinin nedenleri arasinda, kalitesiz ve yogun kémiir kullanimi
ve trafikteki arag sayisinin fazla olmasi yer almaktadir. SO, miktar bakimindan en az kirli olan yer ise Sirnak’tir. 2007
yilinda Sirnak’in SO; bakimindan atmosferinin temiz olmasi ara¢ sayisinin azligina, sanayi iiretiminin nispeten diger illere
gore az olmasi ile yakindan ilgilidir.
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Sekil 7: (a) Glineydogu Anadolu Bélgesi illerinin yillik SOz degeri (ug/m3) ve (b) PMio degeri (ug/m3) (2007)

Bolgede PMig’nun yillik degerlerinde ise ciddi olgiide kirlilik goriilmektedir. Sekil 7°de de gosterildigi gibi PMio
bakimindan havas: en kirli olan yer Batman’dir. Batman’da PMio miktar1 yaklasik olarak 140 pg/m®e ¢ikmustir ki sinir
deger 40 pg/m* diir. Batman’da konutlar da ve sanayi de komiir kullaniminin yaygin olmasi ve arag sayismin nispeten
fazla olmasi gibi beserl nedenlerin yani sira 6zellikle yakin g¢evrede bulunan ¢ollerden gelen toz parcaciklari da basta
insan saglig1 olmak iizere hem beseri hem de fiziki ¢evreyi etkilemektedir. Hemen tiim illerde PMyo miktarinda sinir
degerin asildig1 goriilmektedir.

Sekil 8’de gosterildigi gibi 2012°de en fazla SO, kirleticisinin goriildiigi yer Sirnak olmustur. Sirnak’ta bu tiir kirletici
unsurun gorillmesindeki baglica etmenler, 2012 yilinda niifus yogunlugunda, sehir niifusunda ve sanayiye bagli isletmede
bir dnceki yila gore biiyiik oranda artis gibi nedenlerle 6zellikle kis aylarinda SO kirleticisinin yaygin goriilmesi yillik
miktar1 arttirmigtir. Bu nedenle Sirnak ve yakin gevresinde SO; ‘ye bagh kirlilik goriilmiistiir. Ayrica bu donemde hemen
tim illerde SO, miktarinda artisin oldugu goriilmektedir. Bolgede 2012°deki SO, degeri 2007°deki degerden yaklasik
olarak 4 kat artmistir.
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Sekil 8: (a) Glineydogu Anadolu Bélgesi illerinin yillik SOz degeri (ug/m3) ve (b) PMio degeri (ug/m3) (2012)

2012’de PMy yillik degerlerinde ise bolgede tiim illerde simir degerin asildig1 goriilmektedir. Ozellikle Batman,
Gaziantep, Siirt ve yakin ¢evrelerinde yogun bir sekilde PMyo kirliligi goriilmektedir (Sekil 8). Bu kirlilik de konutlarda
1sinma amactyla komiir kullanimi, sanayi de komiir veya fuel-oil kullanimi ve ayrica ¢6l tozlar biiyiik rol oynamaktadir.
Ayrica bolgedeki en fazla aracin Gaziantep’te olmasi hem ilin hem de bolgenin hava kalitesinin diigmesine neden
olmaktadir.

Sekil 9 incelendiginde 2017°de, bélgede SO, miktar1 sinir deger olan 20 pg/m®’e yaklasmus fakat asmamustir. Sinur
degere en yakin iller Siirt ve Sanliurfa’dir. Sanliurfa’da 2017 yilinda arag sayisinda azalis s6z konusudur. Diger yillara
gore aracin az olmast SO, degerinin de azalmasina fayda saglamistir. SO, miktarinin en az 6l¢iildiigii sahalar ise Sirnak
ve Adiyaman’dir. Sirnak’ta SO; degerinin az olmasi sanayide kullanilan yakitin azaltilmasi ile yakindan ilgilidir.
Adiyaman’da ise onceki yillarda oldugu gibi topografik etkilere bagl olarak kirliligin yogunlugu ve siddeti az
goriilmektedir. Bu manada Adiyaman ili 2017 yilinda yillik SO miktar1 bakimindan bdlgede en temiz iller arasinda yer
almaktadir (Sekil 9).
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Sekil 9: (a) Giineydogu Anadolu Bélgesi illerinin yillik SOz dederi (ug/m3) ve (b) PMio degeri (ug/m3) (2017)

Sekil 9 incelendiginde, 2017°de PMyo miktarinda sinir degerin asildig1 goriilmekle birlikte Sanlurfa ve Siirt’te partikiil
madde miktarinin arttig1 goriilmektedir. Ozellikle Sanliurfa’da simir degerin 2 kati seklinde kirlenme goriilmektedir.
Yaklasik olarak 80 pg/m? olarak hesaplanmustir. Siirt’te ise yaklasik olarak 70 pg/m?®olarak hesaplanmistir. Bu kapsamda
ozellikle kirliligin olusmasinda; yakin ¢evrede bulunan ¢dllerden gelen toz pargaciklari ile yakit tiiketiminin artmasi en
temel etken olarak goriilmektedir.

Sekil 10 incelendiginde, 2019’da SO, miktarinda Sanliurfa’da en yiiksek seviye goriilmektedir. Bu seviye yaklasik
olarak 35 pg/m* diir. Kirliligin en az oldugu sahalar ise Diyarbakir, Batman ve Gaziantep’in bir boliimii ile Kilis ilidir.
PMyo kirleticisinde ise, bu donemde Sirnak’ta sinir degerin 2 kati seviyede oldugu goriilmiistiir. Smir deger Kilis,
Gaziantep’in giineybatisi, Adiyaman, Sanliurfa’nin batis1 ve kuzeybatisi ile Batman’in biiyiik bolimiinde agilmustir.
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Sekil 10: (a) Giineydodu Anadolu Bélgesi illerinin yillik SOz degeri (ug/m3) ve (b) PMio degeri (ug/m3) (2019)

Insanlar, farkl1 hava kirleticileri ile olumsuz etkilere daha ok solunum ve besin yoluyla maruz kalirken, deri yolu ile
bu etkilere maruz kalma daha azdir (Kaya ve Oztiirk 2013). Bu nedenle SO2, PM;p-PM_s, Karbon monoksit gibi
kirleticilere uzun siire ve yogun bir sekilde maruz kalma, insan sagligina olumsuz etkiler birakmakta hatta 6liimlere bile
yol agmaktadir. Bu bakimdan tablo 2 incelendiginde, Giineydogu Anadolu Bélgesi illerinin 2009’dan 2018’a kadar olan
stirecteki solunum hastaliklarina bagh dliimlerin miktarinda tiim illerde artig goriilmiistiir. Miktar bakimindan solunum
hastaliklarina bagli 6liimlerin en fazla goriildiigii yer Gaziantep’tir.

Onu sirasiyla Sanlurfa, Diyarbakir ve Adiyaman takip etmektedir. Giineydogu Anadolu Bolgesi illerinde 2009-2018
yillart arasinda solunum hastaliklarina bagh 21.791 6lim meydana gelmistir. Solunuma bagli Slimlerin niifusa
oranlanmasi sonucunda Kilis basta olmak tizere Adiyaman ve Gaziantep’te 6liim oranlarinin fazla oldugu gériilmektedir.
Bolgede 2009°dan 2018°e kadar olan siirecte Solunum hastaliklara bagli 6lim oranlari Kilis’te % 0,60, Adiyaman’da %
0,38 ve Gaziantep’te de % 0,32’dir (Sekil 11).
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Tablo 2: Giineydogu Bélgesi illerinde solunum hastaligina bagh éliimler (TUIK 2020b)

Yillar Gaziantep Adiyaman Kilis Sanlurfa Diyarbakir Mardin Batman Sirnak | Siirt
2009 353 112 61 272 221 115 68 59 59
2010 440 131 54 257 218 103 78 63 58
2011 570 167 81 350 269 165 98 82 65
2012 526 161 66 325 271 129 118 74 60
2013 639 235 100 507 324 177 129 83 63
2014 604 236 82 512 367 265 158 98 80
2015 646 242 65 452 365 229 137 102 92
2016 750 332 91 594 496 330 188 147 108
2017 709 317 92 519 478 242 133 102 102
2018 720 324 84 464 495 296 151 141 98
Toplam 5.957 2.257 776 4.252 3.504 2.051 1.258 951 785
G.Toplam 21.791
0.70
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0.50
0.40
0.30
E B m l E B —
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Adiyaman  Batman  Diyarbakir Gaziantep Kilis Mardin Sanliurfa Siirt Sirnak
% 2009 m2010 2011 m2012 m2013 2014 w2015 m2016 m2017 m2018

Sekil 11: Glineydogu Bélgesi illerinde solunum hastaligina bagl éliimlerin oransal dagilimi (2009-2018)
5. Tartisma ve Sonug¢

Giineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2007-2019 yillar1 arasindaki hava kirliligi ve 6nemli etkenleri incelendiginde,
ozellikle Gaziantep, Sanliurfa, Diyarbakir, Siirt ve Batman’da kirlilik seviyesinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Goriilen
bu kirliligin 1sinma kaynakli oldugu ve ayrica kullanilan yakitin kalitesi, tiirii ve miktariyla da yakindan iligkili oldugu
goriilmektedir. Ayrica illerin bulundugu topografik yapi da kirliligin yogunluk ve siddetinin artmasina veya azalmasina
etki etmektedir.

Bolgede incelenen yillarda SO, ve PM1g konsantrasyonlarinda sinir degerlerin agildig: goriilmektedir. Sadece 2017°de
bolgedeki SO, konsantrasyonun smir degeri asmadigi goriilmiistiir. Fakat bu deger yillik ortalama baz alinarak
hesaplanmigtir. SO, konsantrasyonunda 2007°de Siirt ve Sanliurfa, 2012°de Sirnak, 2017°de Siirt ve Sanlurfa ve 2019°da
da Sanlwurfa kirlilik seviyesinin yiiksek oldugu illerdir. PMo konsantrasyonunda da 2007°de Batman, 2012°de Gaziantep,
Batman ve Siirt, 2017°de Sanlwrfa, Siirt ve Mardin ¢evresinde, 2019°da da Sirnak ve cevresinde kirlilik seviyesinin
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Bolgedeki illerde sehir niifusunun kir niifusuna goére fazla olmasi ve her yil niifus yogunlugunun artmasi, konutlarda
1sinma amaciyla daha fazla yakit kullanimina neden olmaktadir. Konutlarda yakit tiiriiniin bityiik 6l¢iide komiir olmast,
komiiriin kalitesinin diisiik olmasi, sanayide iiretim i¢in komiiriin ve fuel oilin kullanilmasi, sanayiye bagl isletme
sayilarinin artmasi ve ara¢ sayisinin artmasi sonucunda boélgedeki illerde hava kirliligi yogun olarak goriilmektedir.
Ayrica bolgede hava kirliliginin yasanmasina etki eden beseri unsurlarin yani sira bolgeye yakin olan ¢ollerden toz
pargaciklar1 da gelmektedir. Bu da belli donemlerde ciddi hava kirliligine neden olmaktadir. Hava kirliligi insanlarda
6nemli solunum hastaliklaria yol agan en temel etkenlerin basinda gelmektedir. Bélgede 2008’den 2019’a kadar olan
siirede yaklasik olarak 22.000 kisi solunum rahatsizligina bagli olarak hayatini kaybetmistir. Bu hastaliklara ve 6liimlere
hava kirliligi de 6nemli miktarda etki etmis/etmektedir. Bu nedenle hem insanlarin hem bitki ve hayvanlarin hem de beseri
yapilarin olumsuz etkilenmemesi igin yerel ve ulusal yonetimlerin bu konu hakkinda biiyiik oranda 6nlem ve yaptirimlarin
uygulanmasi hayati 6nem tagimaktadir.
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Illerin hava kalitesi verilerinin toplanmasinda Cevre ve Sehircilik Bakanligina bagli otomatik dl¢iim istasyonlar:
kullanilmaktadir. Bu 6l¢iim istasyonlarinda ciddi ve biiyiik oranda veri kayiplari goriilebilmektedir. Bu veri kayiplarinin
minimum seviyeye indirilmesi gerekmektedir. Ayrica Giineydogu Anadolu Bolgesindeki illerde ilgili bakanliga bagli tek
dlciim istasyonu bulunmaktadir. Illerde tek 6lgiim istasyonun bulunmasi o sahanin hava kirliliginin daha dogru ve saglikli
okunmasi ve haritalandirilabilmesini zorlastirmaktadir. Bu nedenle illerde farkli lokasyonlar da goklu 6lgiim yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica gezici hava kirliligi 6l¢en araglarin yani sira illerdeki mevcut 6lglim istasyon sayilarinin arttirilarak
ilin geneline dagitilmasi kirliligin siddetinin ve yogunlugunun o6lgiilmesinde daha dogru kararlarin alinmasin
saglayacaktir.

Bolgede ¢olden gelen toz pargaciklart 6nemli akciger sorunlarina neden olabilmektedir. Bu nedenle Suriye, Irak ve
fran iizerinden gelen ¢6l1 tozlarinin insan sagligim daha az etkilenmesi igin yerel yonetimlerin bdlge insanina maske gibi
koruyucu malzeme vermesi insanlarin sagliginin daha az etkilenmesine fayda saglayacaktir. Toz parcaciklart ¢amur
yagislarina da neden olmaktadir. Camur yagislar1 da beseri unsurlara (arag, tarihi ve kiiltiirel yapi, bina dis yiizeyi vb.),
bitki ortiisiine ve tarim iiriinlerine zarar verebilmektedir.
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