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Oz

Bu ¢alismada, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin sayi hissi ve matematik kaygis: arasindaki iligki
incelenmis, ayrica say1 hissi, say: hissi bilesenleri ve matematik kaygisinin cinsiyet ve stnif degiskeni-
ne gore farklilasip farklilasmadig ve say1 hissi bilesenlerinin matematik kaygisinin bir yordayicist olup
olmadigr arastinlmistir. Arastirma, 2018-2019 egitim 63retim yilinda Tiirkiye’nin orta bélgesindeki
bir ilin merkez ilcesinde bulunan ii¢ ortaokulda 63renim goren 416 Ogrenci ile gerceklestirilmigtir.
Arastirma, iliskisel tarama modeli ile desenlenmistir. Arastirma sonucunda, say1 hissi ve sayi hissi
bilesenlerinin sinif ve cinsiyet de$iskenine gore anlamly farklilik gosterdigi; sinf diizeyi arttikca say
hissinin arttig1; erkek d3rencilerin, kiz 6grencilere gore daha yiiksek say: hissine sahip oldugu; mate-
matik kaygisimin simf deiskenine gore anlamli farklilik gdstermezken, cinsiyet degiskenine gore
anlamli farklihik gosterdigi; farklihin kiz 6grencilerde erkek dgrencilere gore daha yiiksek matematik
kaygisina isaret ettigi belirlenmistir. Ayrica 7. ve 8. stnif 6grencilerinin say1 hissi ile matematik kaygi-
st arasinda negatif yonlii, orta diizeyde iliski oldugu ve say: hissi bilesenlerinin matematik kaygisinin
anlaml yordayicist oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Say: hissi, say: hissi bilesenleri, matematik kaygist.

1 Bu ¢alisma, Prof. Dr. Erhan Ertekin danismanliginda Yasemin Ak tarafindan yapilan yiiksek lisans tezin-
den Uretilmistir.
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A Study on the Relationship Between Number Sense
and Math Anxiety of 7th and 8th Grade Students

Abstract

In this study, the relationship between number sense and mathematics anxiety of 7th and 8th grade
students was examined, in addition, it was investigated whether the number sense, the components of
number sense and math anxiety differ according to gender and class variables and whether the compo-
nents of number sense were predictors of math anxiety. The research was carried out with 416 stu-
dents studying in three secondary schools located in a central district in the central province of Turkey
in 2018-2019 academic year. The research was designed with correlational survey methods. The re-
sults of the research revealed that number sense and the components of number sense was significantly
different according to class and gender variables; as the level of class increased the sense of number
increased and male students had a higher number sense than female students. While math anxiety did
not show significant difference according to class variable, there was a significant difference according
to gender variable; the difference was found to indicate that female students had higher math anxiety
than male students. In addition, it was found there was a negative and middle level correlation be-
tween number sense and math anxiety in 7" and 8" grade students and the components of number
sense were significant predictors of math anxiety.

Keywords: Number sense, the components of number sense, math anxiety
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Giris

Say1 hissi, son yillarda arastirmacilarin tizerinde 6nemle durduklari bir kav-
ramdir. Literatiirde say1 hissine ait farkli tamimlamalar yer almaktadir.
Howden (1989) say1 hissini; kurallara bagh kalinarak yapilan uygulamalar
yerine mantikli ¢ikarimlar yaparak bir ¢oziime ulasabilmek igin gesitli yolla-
rin oldugunu fark edebilme becerisi olarak tanimlamistir. Olkun (2012)a
gore say1 hissi, matematiksel problemlerin ¢6ziimii esnasinda sayilarin es-
nek ve akia bir sekilde kullamilmasidir. Reys ve Yang (1998) say1 hissini; bir
kisinin sayilar ve islemleri genel anlamiyla anlamasi, karmagik problemleri
¢ozmek icin yararh stratejiler gelistirme ve matematiksel yargilarda bulun-
mak tizere esnek yontemlerle kullanma becerisi olarak ifade eder.

Yukarida belirtilen tanimlar yaninda say1 hissinin gostergeleri sayilabile-
cek bazi bilegsenlerden bahsetmek miimkiindiir. Kalchman, Moss ve Case
(2001) iyi bir say1 hissinde olmas: gerekenleri sdyle agiklar: Sonucun biiyiik-
ligilinii tahmin etme ve sorgulama, uygun olmayan sonuglar1 tamima yete-
negi, zihinsel hesaplamalar yaparken esneklik, farkl temsiller arasinda ha-
reket etme ve en uygun gosterimi kullanma yetenegi. Baska bir ifadeyle,
say1 hissinin; 6grencinin bir cevabin uygunlugunu olgebilme, bir problemi
anlaml ve yeterli bir sekilde ¢6zme yetenegi ve kavramsal say1 diinyastyla
i¢gorii kazanmasi anlamna geldigi s6ylenebilir (Singh, 2009).

Sayilarin biiytikliiklerini anlayabilen, sayilarin es deger biiytikliiklerini
ifade edebilen, tahmin ve zihinden islem yapma becerisini etkin kullanabi-
len, islemlerin sayilar iizerindeki etkisini fark edebilen ve yorumlayabilen,
referans noktas1 gelistirerek ¢oziime ulasmay1 basaran, bir baska ifadeyle
say1 hissine sahip 0grencilerin matematik basarisinin olumlu yonde etkilen-
digini gosteren calismalara literatiirde sik¢a rastlanmaktadir (Aunio vd.,
2006; Harg, 2010; iymen, 2012; Kayhan-Altay, 2010; Olkun, 2012; Suh, Johns-
ton, Jamieson ve Mills, 2008; Sengiil ve Giilbagci, 2013; Yang, 2003 ve 2005;
Yapici, 2013). Say1 hissi performans: yiiksek olan ogrenciler, say1 hissi ge-
lismemis 6grencilere gore daha yiiksek matematik basarisi elde etmektedir.
Bu sebeple 6grencilerin matematik performansmin ytikseltilmesi igin say1
hissinin gelistirilmesine yonelik etkinlikler yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Basariyi, bilissel faktorlerin yaminda duyussal faktorlerin de etkiledigi
aragtirma sonuglar ile (Kesici ve Asihoglu, 2017; Kursun ve Cobanoglu-
Aktan, 2016) ortaya konulmus bir gergektir. Bireyin matematik basarisin
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olumsuz etkileyen Onemli bir duyussal faktdr, matematik kaygisidir
(Hembree, 1990). Matematik kaygisi, okul veya giinliik yasamda karsilasi-
lan matematiksel problemleri ¢ozerken ve sayilarla ugrasma durumlarinda
yasanan kaygi ve gerginlik duygusu olarak tamimlanmistir (Yiiksel-Sahin,
2000). Ma (1999)’ya gore matematik kaygisi, genel bir endise hali veya sina-
va girerken yasanan kaygidan farklidir. Matematik kaygisi, matematikle
karsilasildiginda yasanan tiim durumlara 6zgiidiir ve her tiirlii matematik
iceren durumlardan ciddi bir sekilde kag¢inilmasi sonucu, gergek anlamda
zeki ve yetenekli kisilerin bile matematiksel uygulamalar1 igeren kariyer
planlamasi yapmasina engel olmaktadir. Boylelikle bireyin hayatmdaki tiim
Oonemli kararlar etkisi altina alarak olumsuz sonuglara neden olabilmekte-
dir. O halde bireyin matematik kaygisim azaltmak veya ortadan kaldirmak
i¢in yapilacak ¢alismalarin ve olumsuz etki edenlere kars: almacak dnlemle-
rin, bireyin matematik performansina onemli Ol¢iide katkida bulunacag:
distiniilebilir.

Literatiir incelendiginde ortaokul 6grencilerinin say1 hissi performansla-
rinin belirlenmesi (Harg, 2010; Kartal, 2016; Kayhan-Altay, 2010; Sahin, 2018;
Sengiil ve Giilbagci, 2012, 2013; Yapici, 2013) ve matematik kaygilarmin
incelenmesine yonelik c¢alismalara (Aydin-Yenihayat, 2007; Baban, 2018;
Bozkurt, 2012; Tan, 2015) rastlanmaktadir. Bu ¢alismalarmn bir kismi say1
hissi ve matematik kaygis1 degiskenlerinin matematik basarismna etkisi tize-
rine yogunlagmus; say1 hissinin matematik bagarisma etkisi tizerine yapilan
calismalarda, say1 hissi performansi yiiksek bireylerin matematik basarilari-
nmn daha yiiksek oldugu belirlenirken (Harg, 2010; Kayhan-Altay, 2010;
Sengiil ve Giilbagci, 2012; Yang, 2003); matematik kaygismin matematik
basarisina etkilerinin incelendigi calismalarda, matematik kaygist yiiksek
bireylerin matematik basarilarmin daha diisiik oldugu belirlenmistir (Betz,
1978; Engelhard, 1990; fThan ve Oner-Siinkiir, 2013; Mutly, Soylemez ve
Yasul, 2017; Sapma, 2013; Shore, 2005). Bu durum bireyin matematik per-
formansin etkileyen say1 hissi ve matematik kaygisi arasinda iligki olabile-
cegini diisiindiirmektedir. Literatiirde ortaokul Ogrencilerinin say1 hissi
performanslar1 ve matematik kaygis1 diizeyleri arasindaki iligskiyi inceleyen
calismaya rastlanmamuistir. Bu baglamda, ¢alismanun literatiirdeki bu boslu-
gu doldurma konusunda matematik egitimi alanina katki saglayacag: dii-
stintilmektedir.
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Bu dogrultuda ¢alismanin amacy; yedinci ve sekizinci simif 6grencilerinin
say1 hissi, say1 hissi bilesenleri performanslar1 ve matematik kayg1 diizeyle-
rini belirleyerek say1 hissi ile matematik kaygisi arasindaki iliskiyi incele-
mektir. Bu amagla asagidaki arastirma sorularma cevap aranmustir;

e 7. ve 8. simf dgrencilerinin say1 hissi bilesenlerinde gosterdigi per-
formanslar ne diizeydedir?

e 7. ve 8. smuf 6grencilerinin say1 hissi ve say1 hissi bilesenlerindeki
performanslari smnif degiskenine gore farklilasmakta midir?

e 7. ve 8. smuf 6grencilerinin say1 hissi ve say1 hissi bilesenlerindeki
performanslari cinsiyet degiskenine gore farklilasmakta midir?

e 7. ve 8. simuf 6grencilerinin matematik kaygis1 diizeyleri smuf degis-
kenine gore farklilasmakta midir?

e 7. ve 8. smif 6grencilerinin matematik kaygisi diizeyleri cinsiyet de-
giskenine gore farklilasmakta midir?

e 7.ve8. sif 6grencilerinin say1 hissi, say1 hissi bilesenleri ile matema-
tik kaygisi arasinda iliski var midir?

e 7.ve8. sif 6grencilerinin say1 hissi bilesenleri performanslart ma
tematik kaygisimin anlaml bir yordayicist midir?

Yontem

Arastirmanin Modeli

Aragtirma modeli, aragstirmanin amacina uygun ve ekonomik olarak verile-
rin toplanmasi ve ¢oztimlenebilmesi igin gerekli kosullarin diizenlenmesidir
(Seltiz vd., 1959; akt. Karasar, 2011: 76). Bu kosullarin diizenlenmesinde
kullanilan yaklagimlardan biri tarama modelidir. Bu model, ge¢cmiste var
olmus veya halen var olan bir durumu oldugu sekliyle betimlemeyi amac-
layan bir yaklagimdir. Tarama modellerinden birisi olan iligkisel tarama
modeli, iki ve daha ¢ok sayidaki degisken arasinda degisim varligim
ve/veya derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelleridir (Karasar,
2011). Bu ¢alismada da say1 hissi ve bilesenleri ile matematik kaygisi arasin-
daki iliski ve yordayici iligkiler incelendiginden arastirmanin modeli, tara-
ma modellerinden iligkisel tarama modeli olarak belirlenmistir.
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Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Tiirki-
ye'nin orta bolgesindeki bir ilin merkez ilgesinde bulunan {ii¢ ortaokulda
Ogrenim goren 416 yedinci ve sekizinci sif Ogrencisi olusturmaktadir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunun dagilimi Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Calisma Grubunun Dagilum

Kiz Erkek Toplam
7.Smuf 110 94 204
8.smuf 117 95 212
Toplam 227 189 416

Tablo 1 incelendiginde ¢alisma grubunun 204t 7.siif, 212’si 8.siuf ol-
mak tizere 416 dgrenciden olustugu goriilmektedir. Katilmecilarin 227’si kiz,
189'u erkek 6grencidir.

Aragtirmanin ¢alisma grubu, kolayda 6rnekleme yontemi kullanilarak
olusturulmustur. Kolayda 6rnekleme ¢ogu zaman tesadiifi 6rneklenmenin
zor oldugu veya hedef kitleye ulasmada zorluklar oldugu durumda uygu-
lanur. Kolayda 6rnekleme, hizli ve ekonomik yoldan veri elde etmenin en
kestirme yoludur. Bundan dolay1 olasiiga dayali 6rneklem yontemlerine
nazaran kullanimi hizla artmaktadir. Kolayda 6rneklemede birimlerin segi-
mi aragtirmaciya birakilmistir (Nakip, 2013; akt. Karagoz, 2017).

Veri Toplama Araclar

Aragtirmanin verileri iki farkh veri toplama araci kullanilarak elde edilmis-
tir. Bunlar “Say1 Duygusu Testi” ve “Ilkégretim Ogrencilerine Yoénelik Ma-
tematik Kaygi Olgegi” dir.

Say1 hissi performansini belirlemek amaciyla Harg (2010) tarafindan ge-
listirilen 16 maddelik Say1 Duygusu Testi kullanilmistir. Bu testte say1 hissi
bilesenlerine uygun olarak hazirlanmis maddeler bulunmaktadir. Testte;
sayilarin anlam ve biiyiikliigii (SAB), sayilarin esdeger gosterimini anlama
(EG), iglemlerin anlam ve etkileri (IAE), esdeger ifadeleri kullanma ve anla-
ma (EIK), esnek hesaplama (ESH) ve &lclim referanslari (OR) olmak iizere
alt1 alt boyut bulunmaktadir.

Ogrencilerin matematik kaygi diizeylerinin belirlenmesi icin Sentiirk
(2010) tarafindan gelistirilen, 22 maddeden olusan, 5'1i likert tipi, “Ilkogre-
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tim Ogrencilerine Yonelik Matematik Kaygi Olgegi” kullaniimistir. Olgek

V77l

“tutumlara yonelik kaygilar”, “6zgiiven eksikliginden kaynaklanan mate-
matik kaygis1”, “alan bilgisi eksikliginden kaynaklanan kaygilar”, “6grenme
kaygilar1” ve “smav kaygis1” olmak {iizere bes alt boyuttan olusmaktadir.
Olgegin biitiinii ve bes ayr1 alt boyutuna iliskin, Senttirk (2010) tarafindan ve
bu calismadan elde edilen cronbach alpha giivenirlik katsayilar1 Tablo 2'de

sunulmustur.

Tablo 2. IOYMKO'ye Ait Giivenirlik Katsayilar

Sentiirk (2010) tarafindan elde Bu calismada elde edilen

edilen giivenirlik katsayisi giivenirlik katsayisi

Olgegin biitiinii 0.931 0.939
“tutumlara yonelik kaygilar” alt boyutu 0.844 0.813

ozguv@ ek51k11g1’1"1den kaynaklanan 0.862 0.861
matematik kaygis1” alt boyutu

alan b11§131 eksikliginden kaynaklanan 0819 0.756
kaygilar” alt boyutu
“0grenme kaygilar” alt boyutu 0.846 0.838
“smav kaygis1” alt boyutu 0.796 0.839

Tabloda verilen katsayilar incelendiginde 6lcegin gerek biitiintiniin ge-
rekse alt boyutlarmin i¢ tutarlihigmin yiiksek oldugu ve dolayisiyla 6lgegin
giivenilir oldugu ifade edilebilir.

Veri Analizi

[Ikogretim 6grencilerine yonelik matematik kayg1 6lgegi 5 dereceli likert tipi
bir 6lgek olup, “her zaman kaygilanirim” igin 5, “sik sik kaygilanirim” icin
4”, “pbazen kaygilanirim” igin 3, “¢ok az kaygilanirim” icin 2 ve “hicbir za-
man kaygilanmam” i¢in 1 seklinde kodlanmustir.

Diger taraftan, say1 duygusu testine verilen cevaplar, say1 hissi stratejile-
ri kullanarak dogru cevaba ulasanlar i¢in 1 puarn; islem ve kuralli ¢6ziimler,
bireysel genellemeler kullamilan cevaplar, aciklamasiz cevaplar ve yanlis
cevaplar i¢in 0 puan olarak degerlendirilmistir. Her bir 6grencinin say1 hissi
bilesenlerinden aldig1 puanlar kullarilarak say hissi puanlar1 hesaplanmus-
tir.

Verilerin ¢oziimlenmesi i¢in SPSS 23.0 paket programi kullanilmustr.
Gruba ait puanlar i¢in normallik testi yapilmis, daha sonra elde edilen veri-
lere uygun veri analiz teknikleri belirlenerek alt problemlere cevap aranmus-
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tir. Say1 hissi performanslarmin belirlenmesinde aritmetik ortalama ve stan-
dart sapma gibi betimsel istatistiklerden faydalanilmistir. 7. ve 8. smuf 6g-
rencilerinin say1 hissi ve say1 hissi bilesenlerindeki performanslari ile mate-
matik kaygi diizeylerinin smif ve cinsiyet degiskenlerine gore farklilik gos-
terip gostermedigini belirlemek icin “bagimsiz 6rneklemler igin t-testi” kul-
lanulmis; yapilan bagimsiz 6rneklemler igin t-testi sonucunda farklilik goste-
ren degiskenler igin etki biiyiikligli degeri “Cohen’s d hesaplama teknigi”
ile hesaplanmustir. 7. ve 8. Smuf 6grencilerinin say1 hissi, say1 hissi bilesenleri
ve matematik kaygisi ile matematik kaygisi alt boyutlar1 arasindaki iliskiyi
belirlemek icin “Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi hesap-
lama teknigi” kullanilmistir. Ayrica, 7. ve 8. smuf dgrencilerinin say1 hissi
bilesenlerindeki performanslarinin matematik kaygisinin yordayicisi olup
olmadigimnin tespiti igin gerekli varsayimlar test edildikten sonra, “sayilarmn
anlam ve biiytikligiinii anlama”, “sayilarin esdeger gosterimini anlama”,
“islemlerin anlam ve etkilerini anlama”, “esdeger ifadeleri kullanma ve
anlama”, “esnek hesaplama” ve “0l¢lim referanslar1” bilesenleri, yordayict
degiskenler olarak belirlenerek “coklu regresyon analizi” gerceklestirilmis-
tir.

Bulgular
Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi, “7. ve 8. Smif 6grencilerinin say1 hissi
bilesenlerinde gosterdigi performanslar ne diizeydedir?” seklinde olup, bu
probleme cevap bulabilmek amac ile aritmetik ortalama ve standart sapma
gibi betimsel istatistiklerden faydalanilmis ve ilgili degerler Tablo 3'te su-
nulmustur.

Tablo 3. Say1 Hissi Bilesenleri Agisndan Ortalama Say: Hissi Puanlar

Say1 Hissi ve Bilesenleri Say1 Hissi Puan Ortalamalar (X) Say1 Hissi Puan Standart Sapmalari (ss)
SH 475 2.85
SAB 0.73 093
EG 1.19 0.77
IAE 032 051
EIK 042 0.66
ESH 0.81 0.75
OR 1.28 090
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Say1 hissi bilesenleri puan ortalamalarina bakildiginda en yiiksek orta-
lamanin 1.28 ile “&lciim referanslar1 (OR)” bilesenine, en diisiik ortalamanin
ise 0.32 ile “islemlerin anlam ve etkilerini anlama (IAE)” bilesenine ait oldu-
gu goriilmektedir. Ogrencilerin say1 hissi toplam puanlarina ait genel orta-
lama ise 4.75 olarak hesaplanmistir. Say1 duygusu testinden almabilecek
minimum puanin 0 ve maksimum puanin 16 oldugu goz oniine alindiginda
ogrencilerin say1 hissi ve say1 hissi bilesenlerinde gosterdigi performanslarin
diisiik diizeyde oldugu soylenebilir.

Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “7. ve 8. simif 6grencilerin say1 hissi ve say1
hissi bilesenlerindeki performanslar1 smif degiskenine gore farklilasmakta
midir?” seklinde olup bu probleme cevap bulabilmek icin bagimsiz 6rnek-
lemler i¢in t-testi kullanilmisg, analiz sonuglari Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Simif Degiskenine Gére Sayt Hissi ve Say1 Hissi Bilesenlerindeki Performansla-

rin Karsilagtinllmasi

7.smuf 8.stmuf

(n=204) (n=212) t P d

X Ss X ss

SH 4.186 2.748 5.297 2.837 -4.054 .000* 0,40
SAB 0.726 0.927 0.741 0.926 -0.166 .868 -
EG 1.053 0.770 1311 0.746 -3.462 .001* 0.34
IAE 0.245 0.442 0.401 0.563 -3.145 .002* 0.31
EIK 0.368 0.633 0.462 0.684 -1.465 144 -
ESH 0.515 0.705 1.100 0.678 -8.612 .000* 0.85
OR 1.279 0.896 1.283 0.900 -0.041 967 -
*p<.05

Tablo degerleri incelendiginde 7. ve 8. simuf 6grencilerinin say1 hissi per-
formanslarmin siuf degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli farklilik
gosterdigi goriilmektedir (ts14=-4.054; p<.05). Grup ortalamalar1 dikkate alin-
diginda 8.simf 6grencilerinin say1 hissi performanslarmin (¥ =5.297), 7.siuf
ogrencilerinin say1 hissi performanslarindan (x¥ =4.186) anlaml diizeyde
yiiksek oldugu, bir baska ifade ile ortalamalar arasi farkin sekizinci simflar
lehine oldugu soylenebilir. Bu durum simf diizeyi arttik¢a say1 hissi perfor-
manslarmin arttig1 seklinde yorumlanabilir.

Say1 hissi bilesenleri acisindan bakildiginda; 7.siif ve 8.smuf 6grencileri
arasinda sayilarin esdeger gosterimlerini anlama (ts4=-3.462; p<.05), islemle-
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rin anlamimn ve etkilerini anlama (ts14=-3.145; p<.05) ve esnek hesaplama
(ts4=-8.612; p<.05) bilesenlerinde istatistiksel olarak anlamli farklilik gortil-
mektedir. Grup ortalamalar1 dikkate alindiginda sayilarin esdeger gosterim-
lerini anlama (EG), islemlerin anlamin ve etkilerini anlama (IAE) ve esnek
hesaplama (ESH) say1 hissi bilesenlerinde 7. ve 8.smuf 6grencileri arasinda
8.smif 6grencileri lehine istatistiksel olarak anlamh farklilik oldugu goriil-
mektedir.

Diger taraftan sayilarin anlam ve biiytikliigiinii anlama (SAB), esdeger
ifadeleri kullanma ve anlama (EiK), lciim referanslar1 (OR) say1 hissi bile-
senleri agisindan 7. ve 8.siuf 6grencilerinin ortalamalar1 arasinda istatistik-
sel anlamda bir farklilik olmadig: goriilmektedir.

Farkin tespit edildigi bilesenler icin farklarin derecesini belirlemek amaci
ile etki biiyiikliigii degerleri hesaplanmistir. Buna gore genel anlamda say1
hissi bilesenleri icin etki biiytikliigii degeri 0.40; say hissi bilesenleri bazin-
da, esdeger gosterim bileseni i¢in 0.34; islemlerin anlam ve etkilerini anlama
bileseni igin 0.31; esnek hesaplama bileseni i¢in 0.85'tir. Cohen (1988) etki
biiyiikliigii degerlerini, yorumlamada kolaylik saglamak amaciyla siuflan-
dirmistir. Bu smuflamaya gore d<0.2 degerleri diistik, 0.2<d<0.8 degerleri
orta, d>0.8 degerleri yiiksek etki biiyiikliigtinii ortaya koymaktadir (Akt.
Aydin, 2005). Bu kriter baz alindiginda simf seviyesinin, 6grencilerin say1
hissi ve “esdeger gosterim”, “islemlerin anlam ve etkilerini anlama” bilesen-
lerindeki performanslar {izerinde orta diizeyde (0.2<d<0.8); “esnek hesap-
lama” bilegeni {izerinde ise ytiiksek diizeyde (d>0.8) bir etki biiytikliigiine
sahip oldugu belirlenmistir.

Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin tigiincii alt problemi “7. ve 8. siuf 6grencilerin say1 hissi ve
say1 hissi bilesenlerindeki performanslarmin cinsiyet degiskenine gore fark-
lilasmakta midir?” seklinde olup bu probleme cevap bulabilmek icin bagim-
siz Oorneklemler icin t-testi kullanilmis, analiz sonuglar1 Tablo 5'te sunulmus-
tur.
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Tablo 5. Cinsiyet Degiskenine Gore Sayr Hissi ve Sayi1 Hissi Bilesenlerindeki Perfor-
manslarin Karsilagtirllmasi

Kiz Erkek
(n=227) (n=189) t p d
X ss X ss

SH 4,383 2.619 5.196 3.044 -2.887 .004* 0.29
SAB 0.661 0.880 0.820 0973 -1.753 .080 -
EG 1.132 0.770 1.249 0.763 -1.543 123
IAE 0.282 0.470 0.376 0.557 -1.833 068 -
EIK 0.335 0.582 0513 0.734 -2.708 .007* 0.27
ESH 0.714 0.693 0.931 0.799 2974 .003* 0.29
OR 1.260 0916 1.307 0.876 -0.531 596 -

*p<.05

Tablo degerleri incelendiginde 7. ve 8. sif 6grencilerinin say1 hissi per-
formanslarmin, cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli farklilik
gosterdigi goriilmektedir (ts14=-2.887; p<.05). Grup ortalamalar1 dikkate alin-
diginda erkek Ogrencilerin say1 hissi performanslarin (x =5.196) kiz 6g-
rencilerin say1 hissi performanslarndan (¥ =4.383) anlamli diizeyde yiiksek
oldugu, bir bagka ifade ile ortalamalar arasi farkin erkekler lehine oldugu
soylenebilir. Bu durum erkek 6grencilerin say1 hissi performanslarmin kiz-
lardan daha iyi diizeyde oldugunun bir gostergesidir.

Say1 hissi bilesenleri agisindan ortalamalar karsilastirildiginda “esdeger
ifadeleri kullanma ve anlama” (tss=-2.708; p<.05) ve “esnek hesaplama”
(ts4=-2.974; p<.05) bilesenlerinde cinsiyet degiskenine gore istatistiksel ola-
rak anlamli farklilik oldugu; farkin her iki bilesen icin de erkek 6grenciler
lehine oldugu goriilmektedir. Bu durum erkek 6grencilerin bu bilesenlerde
gosterdigi performanslarin kiz 6grencilere gore daha yiiksek diizeyde oldu-
guw, bir bagka ifade ile “esdeger ifadeleri kullanma ve anlama” ve “esnek
hesaplama” say1 hislerinin kiz 6grencilere gore daha iyi oldugu seklinde
yorumlanabilir.

Diger taraftan sayilarn anlami ve biiytikliigiinii anlama (SAB), sayilarin
esdeger gosterimlerini anlama (EG), islemlerin anlamiru ve etkilerini anlama
(IAE) ve olciim referanslar1 (OR) say1 hissi bilesenleri agisindan kiz ve erkek
ogrenciler arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik olmadig1 goriilmekte-
dir.

Farkin oldugu durumda, derecesini belirlemek amaci ile etki biiyiikligi
degerleri hesaplanmistir. Buna gore genel anlamda say1 hissi igin etki bii-
yukligi degeri 0.29; say1 hissi bilesenleri bazinda; esdeger ifadeleri kullan-

4057 o OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalar Dergisi



Yasemin Ak - Erhan Ertekin

ma ve anlama bilegeni i¢in 0.27; esnek hesaplama bileseni icin 0.29’dur. Bu
etki bliyiikliigti degerleri, Aydin (2005)'mn Cohen (1988)'den aktardig: kriter-
ler baz alinarak yorumlandiginda; cinsiyetin, 6grencilerin say1 hissi ve “es-
deger ifadeleri kullanma”, “esnek hesaplama” bilesenlerindeki performans-
lar1 tizerinde orta diizeyde etki biiytikliigiine sahip oldugu soylenebilir

(0.2<d<0.8).
Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin dordiincii alt problemi, “7. ve 8. siif 6grencilerinin matema-
tik kaygis1 diizeyleri siif degiskenine gore farklilasmakta midir?” seklinde
olup, bu probleme cevap bulabilmek i¢in bagimsiz 6rneklemler igin t-testi
kullanilmisg, analiz sonuglari Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Smnif Degiskenine Goére Matematik Kaygist ve Alt Boyutlarimimn Karsilastirilmast

7.smf 8.simf
(n=204) (n=212) t P
X ss X ss

MK 52.265 19.519 49.991 19.067 1.202 230
Tutum 7.255 3.724 6.693 3.407 1.606 109
Ozg.Eks. 11.544 5.536 10.793 5.280 1417 157
Alanbilg. 7.593 3.567 7476 3.501 0.337 736
Ong. 12.171 4.676 11.514 4.462 1.467 143
SinavK. 13.701 5.841 13.514 5.969 0.323 747

Bagimsiz 6rneklemler igin t-testi sonuglarina incelendiginde 7. ve 8. smif
ogrencilerinin genel anlamda matematik kaygi diizeyleri ile alt boyutlar

v

olan “tutumlara yonelik kayg1”, “6zgiiven eksikliginden kaynaklanan kay-
g1”, “alan bilgisinden kaynaklanan kayg1”, “6grenme kaygis1”, “sinav kay-
gis1” alt boyutlarinda istatistiksel anlamda bir farklilik olmadig1 gortilmek-
tedir. Bu durum simmif degiskeninin matematik kaygisi igin etkili bir degisken

olmadigna isaret etmektedir.
Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin beginci alt problemi “7.ve 8.smf Ogrencilerinin matematik
kaygisi diizeyleri cinsiyet degiskenine gore farklilasmakta midir?” seklinde
olup bu probleme cevap bulabilmek igin bagimsiz 6rneklemler igin t-testi
kullanilmis, analiz sonuglari Tablo 7' de sunulmustur.
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Tablo 7. Cinsiyet Degiskenine Gore Matematik Kaygisi ve Alt Boyutlarmmn Karsilagtinlmasi

Kiz Erkek
(n=227) (n=189) t P d
X Ss X Ss

MK 53.181 19.569 48.614 18.720 2417 .016* 0.24
Tutum 7.097 3.555 6.815 3.597 0.802 423
Ozg.Eks. 11.511 5.489 10.741 5.306 1.447 149 -
Alanbilg. 7.934 3.597 7.053 3.395 2.551 011* 0.25
Ong. 12.352 4.682 11.217 4.375 2.537 .012* 0.25
SmavK. 14.286 5.788 12.788 5.945 2.596 .010* 0.26

*p<.05

Tablo degerleri incelendiginde 7. ve 8. smuf 6grencilerinin matematik
kaygi diizeylerinin cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli
farklihk gosterdigi goriilmektedir (t414=2.417; p<.05). Grup ortalamalar1 dik-
kate alindiginda kiz 6grencilerin matematik kayg diizeylerinin (x =53.181)
erkek Ogrencilerin matematik kayg diizeylerinden (X =48.614) anlamli dii-
zeyde ytiksek oldugu sdylenebilir. Bu durum kiz 6grencilerin erkek 6grenci-
lere gore daha yogun matematik kaygis1 yasadig: seklinde yorumlanabilir.

Alt boyutlar agisindan bakildiginda; “alan bilgisinden kaynaklanan kay-
g1” (ta14=2.551; p<.05), “0grenme kaygis1” (t414=2.537; p<.05) ve “smav kaygi-
s1” (t414=2.596; p<.05) boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik go-
riilmektedir. Grup ortalamalarina incelendiginde, “alan bilgisi eksikliginden
kaynaklanan kayg1”, “6grenme kaygis1” ve “smav kaygis1” alt boyutlarmda
kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha yogun kaygi yasadig1 sdylene-
bilir. Diger taraftan “tutumlara yonelik kayg1” ve “6zgiiven eksikliginden
kaynaklanan kayg1” alt boyutlarinda ise kiz ve erkek 6grenciler arasinda
istatistiksel anlamda bir farklilik olmadig gortilmektedir.

Farkin tespit edildigi bilesenler igin farklarin derecesini belirlemek amaci
ile etki biiyiikligti degerleri hesaplanmistir. Buna gore genel anlamda ma-
tematik kaygisi icin etki biiytikliigii degeri 0.24; matematik kaygisi alt bo-
yutlar1 bazinda “alan bilgisi eksikliginden kaynaklanan kayg1” alt boyutu
i¢in 0.25; “6grenme kaygis1” alt boyutu icin 0.25; “smav kaygis1” alt boyutu
icin 0.26’dir. Elde edilen etki biiytikliigli degerleri, Aydm (2005)mn Cohen
(1988)'den aktardig: kriter baz almarak yorumlandiginda; cinsiyetin, 6gren-
cilerin matematik kaygisi ve “alan bilgisi eksikliginden kaynaklanan kayg1”,
“ogrenme kaygis1” ve “smav kaygis1” alt boyutlar {izerinde orta diizeyde
etki biiytikliigtine sahip oldugu goriilmektedir. (0.2<d<0.8).
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Altina1 Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin altina alt problemi “7. ve 8. Siif 6grencilerinin say1 hissi, say1
hissi bilesenleri ile matematik kaygisi arasinda iligski var midir?” seklinde
olup bu probleme cevap bulabilmek i¢in Pearson Momentler Carpimi Kore-
lasyon Katsayisi hesaplama teknigi kullanilmis; analiz sonuglar1 Tablo 8'de
sunulmustur.

Tablo 8. Say: Hissi ve Matematik Kaygist Arasmdaki Iliskiyi Gosteren Korelasyon
Degerleri

SAB EG IAE EIK ESH OR SH Tu- Ozg, Alan OgrK.  SmavK. MK
tum Eks. Bilg.
SAB 1
EG 71
IAE 198 2750 1
EIK 202 285%  340% 1
ESH 261% 320" 350% 338 1
OR 265% 316" 210%  220%  197% 1
SH A8 676% B59% 57 GA0M 630% 1
Tu-
m'”;n L1750 -245% L1297 223% 199 -218% 319 1
gfsg' -206%  -295% 138 208" -178%  -231% -344% 659 1
BAillagn S152% -157% S197% -226% -119F -125 -250* 6467 5551
Ok -091 L1574 -148% 2107 -4 17 223 537 637 53t 1
i:vK S238% -263% -166%  -299%  -149% -160%  -338* 6267 715% 596 664 1
MK S212% 274 184 288%™ -189%  -205% 357 807 873 768%™ 817 889 1

*p< .05 *p< 01

Tablo incelendiginde, ortaokul 7. ve 8. siif 6grencilerinin say1 hissi per-
formanslar1 ile matematik kaygi diizeyleri arasinda toplam puanlar bazinda
orta diizeyde, ters yonlii ve anlaml bir iliskinin oldugu s6ylenebilir (r= -.357
ve p<.01).

Diger taraftan say1 hissi bilesenleri ile matematik kaygsi alt boyutlarmin
kendi icinde pozitif yonde; say1 hissi bilesenleri ve matematik kaygisi alt
boyutlarmin kendi aralarinda birbirleri ile negatif yonde iliskili oldugu go-
riilmektedir. Say1 hissi toplam puanlar: ile matematik kaygisi alt boyutlar:
arasindaki iliski incelendiginde ise en yiiksek iliskinin “6zgiiven eksikligin-
den kaynaklanan kayg1” alt boyutuyla (r= -.344 ve p<.01); en diistik iligkinin
ise “0grenme kaygilar” alt boyutuyla (r=-.223 ve p<.01) oldugu goriilmek-
tedir. Matematik kaygisi toplam puanlari ile sayz hissi bilesenleri arasindaki
iliski incelendiginde ise en yiiksek iliskinin “esdeger ifadeleri kullanma ve
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anlama (EIK)” bilegeni ile (r=-.288 ve p<.01) en diisiik iliskinin ise “iglemle-
rin anlam ve etkilerini anlama (IAE)” bilegeni ile (r=-.184 ve p<.01) oldugu
goriilmektedir.

“Sayilarmn anlami ve biiytikliigiinii anlama (SAB)” bileseni ile matematik
kaygist alt boyutlarindan “6grenme kaygilar1” arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir iligki goriilmezken diger say1 hissi bilesenleri ile matematik kay-
gist alt boyutlar1 arasinda negatif yonlii, zayif diizeyde anlaml iliski goriil-
mektedir. Say1 hissi bilegenleri ve alt boyutlar arasinda en ytiksek iliskinin
“esdeger ifadeleri kullanma ve anlama (EIK)” bilegeni ile “smav kaygisi” alt
boyutu arasinda (r=-.299 ve p<.01); en zayif iliskinin ise “0l¢lim referanslar1”
bileseni ile “6grenme kaygilar1” alt boyutu arasinda (r=-.117 ve p<.05) oldu-
gu goriilmektedir.

Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin yedinci alt problemi “7. ve 8. Sif 6grencilerinin say1 hissi
bilesenleri performanslar1 matematik kaygisinin anlamlhi bir yordayicisi
midir?” seklinde olup bu probleme cevap bulabilmek icin ¢oklu regresyon
analizi uygulanmigtir. Coklu regresyon analizi sonuglarina Tablo 9'da yer
verilmistir.

Tablo 9. Matematik Kaygistnn Yordanmasina iliskin Coklu Regresyon Analizi Sonuclar
R F

Model R2

Say1 Hissi Bilegenleri 0.376 0.129 11.256*
Degisken :tc;iijmemi§ Beta Std. Hata Std. Beta t

SAB -1.905 1.044 -0.091 -1.825
EG -3.724 1.315 -0.148 -2.832*
IAE -1.343 1.934 -0.036 -0.694
EiK -5.512 1.498 -0.189 -3.679*
ESH -0.661 1.344 -0.026 -0.492
OR -1.675 1.070 -0.078 -1.566
*p<.05

Tablo 9 incelendiginde “sayilarin esdeger gosterimini anlama (EG)” ve
“esdeger ifadeleri kullanma ve anlama (EIK)” say1 hissi bilesenlerinin ma-
tematik kaygisinin anlamh (F=11.256 ve p<.05) yordayiclar1 (R=0.376,
R*=0.129) oldugu goriilmektedir. Say1 hissi bilesenleri, matematik kaygisina
ait toplam varyansin %13tnii agiklamaktadir. Ayrica standartlastirilmis
regresyon katsayilarina gore yordayic degiskenler olan “sayilarin esdeger
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gosterimini anlama” bileseni ve “esdeger ifadeleri kullanma ve anlama”
bilesenlerinin matematik kaygisi {izerinde goreli onem sirasi, “esdeger ifa-
deleri kullanma ve anlama” ((3=-0.189) ve “sayilarin esdeger gosterimini
anlama” ((3=-0.148) seklindedir. Bu durum “esdeger ifadeleri kullanma ve
anlama” bileseninin “sayilarin esdeger gosterimini anlama” bilesenine gore
matematik kaygisin1 daha yiiksek diizeyde agikladig1 seklinde yorumlana-
bilir.

Sonug ve Tartisma

Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin Say1 Duygusu Testin-
den aldiklar1 say1 hissi puan ortalamalarimn diisiik oldugu belirlenmistir.
Kuralli islemlerle ¢6ziime ulasmaya calismalari ve farkli ¢oztim yollar1 kul-
lanmaya gerek duymamalarindan dolayi, yedinci ve sekizinci sinif 6grenci-
lerinin say1 hissi stratejilerini kullanmada yetersiz olduklarim soylemek
miimkiindiir. Bu durum, sayi hissi iizerine yapilan calismalarla benzerlik
gostermektedir (Er ve Ding-Artut, 2017; Harg, 2010; Isik ve Kar, 2011; Kay-
han-Altay, 2010; Reys vd., 1999; Sengiil ve Giilbagci, 2013; Yang ve Li, 2008).
Ogrencilerin ¢oziim yolu olarak say1 hissi stratejilerindense kural temelli
¢oziimleri tercih etmeleri; 6grenme ortaminda siirekli kurall yontemlerle
karsilasmalari, alternatif yollar hakkinda fikir sahibi olmamalarindan kay-
naklanmus olabilir. Say1 hissi stratejilerine oncelik verilerek yapilacak bir
matematik egitimi, 6grencilerin matematigi kurallar dizisi olarak gormele-
rinin oniine gegerek farkli ¢6ziim stratejileri gelistirmelerine olanak saglaya-
bilir. Yang ve Hsu (2009) calismasi bu diisiinceyi destekler niteliktedir. Say1-
sal etkinlikleri, matematik miifredatina kesif, tartisma, diisiinme ve akil
ylriitmeyi tesvik edecek yollarla yerlestirmenin matematik 6gretiminde
verimliligi arttiracagy; say1 hissinin, iyi tasarlanmis say1 hissi etkinlikleri,
etkili 6gretim ve iyi bir 6grenme ortamu ile gelistirilecegi belirtilmektedir.
Ancak Ogretmen adaylar1 ve Ogretmenlerin say1 hissinin belirlenmesine
yonelik yapilan aragtirmalar, egitim 6gretim ortaminn hazirlayicilarmin da
say1 hissi performanslarmin diisiik oldugunu gostermektedir (Giilbagci-
Dede, 2015; Sengiil, 2013; Sengiil ve Giilbagci-Dede, 2014; Yaman, 2015). Bu
durumun, say1 hissi hususunda 6gretmen egitiminin 6nemini vurguladig:
sOylenebilir.
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Say1 hissi bilesenleri bakimindan performanslara iliskin bulgular, en
yiiksek performans sergilenen say1 hissi bileseninin, “6l¢iim referanslar1”
oldugunu; en diisiik performans sergilenen say1 hissi bileseninin ise, “islem-
lerin anlam ve etkilerini anlama” oldugunu ortaya koymustur. Bu durum,
ogrencilerin bir olgiit kullanarak sonucu yorumlamada basarili olduklar
fakat islemlerin sayilar {izerindeki etkilerini anlama ve yorumlama konu-
sunda yetersiz kaldiklar1 seklinde agiklanabilir. Say1 duygusu testindeki
“0l¢lim referanslar1” bilesenine ait sorularn tiimii sekil icermektedir. C)g-
rencilerin, gorsellik igeren sorulari daha rahat yorumlamalarindan dolay:
“Ol¢tim referanslar1” bileseninde daha basarili oldugu diistiniilebilir. Harg
(2010) galismasinda da say1 hissi kullanilarak dogru cevaba ulagsma orani en
yliksek olan bilegsen “Ol¢tim referanslar1” bileseni olarak belirlenmistir. C)g—
rencilerin “iglemlerin anlam ve etkilerini anlama” bileseninde daha basarisiz
olmalar1 ise hesap yaparak islem sonucunu bulma odakli olmalarma ve
islemi yapmadan 6nce sonug hakkinda yorum yapmaya gerek duymamala-
rina ve say1 0gretiminde sayilar1 olusturan parga-biitiin iligskilerinin yeterli
diizeyde kavratilamadigina dayandirilabilir.

Aragtirma sonuglarina gore dgrencilerin say1 hissi performanslarinda si-
nif degiskenine gore anlaml bir farklilik oldugu ve bu farkliigin 8.siuflar
lehine oldugu; ayrica smif seviyesinin 6grencilerin say1 hissi performanslar
tizerinde orta diizeyde etki biiyiikliigiine sahip oldugu belirlenmistir. Siruf-
lar bazinda elde edilen bu sonug smif seviyesi arttik¢a say1 hissi performan-
sinin arthgina igaret etmektedir. Cansiz-Aktas, Tugrul-Ozdemir ve Yavuz-
Mumcu (2017), Sahin (2018), Sengiil ve Giilbagc (2013), Takar (2016) ve Tu-
nali (2018), calismalarinda arastirmamizdan elde edilen sonuglara benzer
sonuglar elde etmiglerdir. Herleyen yas ile birlikte matematik alanindaki
yasantinin artmasi ve soyut diisiinmenin gelismesinden kaynakh olarak
sayr hissi performansmnin artis gosterdigi diisiiniilebilir. Kayhan-Altay
(2010) ise 6-8. siflar tizerinde gergeklestirdigi ¢alismasinda arastirmamiz-
dan elde edilen bulgularin aksine, sinif seviyesi yiikseldikge say1 hissi puan-
larimin diistiigiinii tespit etmis ve bu durumu erken yaslarda gelistirilen say1
hissinin yerini ilerleyen zamanlarda yiizeysel ve ezberci diisiinmenin almasi
ile aciklamustir. Literatiirde say1 hissi ile siif arasinda anlamli bir iliskinin
olmadig1 aragtirmalara da rastlanmaktadir (Aunio vd., 2006; Singh, 2009).

Ogrencilerin say1 hissi bilegenlerindeki performanslarmin sif degiske-

LY/ AN7s

nine gore yalmzca “sayilarin esdeger gosterimi”, “islemlerin anlam ve etki-
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lerini anlama” ve “esnek hesaplama” bilesenlerinde farklilastig: belirlenmis-
tir. Bu bilesenlerde sekizinci siuflarin gosterdigi performans, yedinci sinifla-
rinkinden yiiksek bulunmustur. 8.smif 6grencileri liselere gecis smavina
(LGS) hazirlanmaktadir. Bu smavda o6grencilerden matematiksel akil yii-
riitme, yorumlama ve tist diizey diisiinme becerisini 6lgen sorularin cevabi-
1 belli bir siirede segenekler arasindan se¢mesi beklenmektedir. Bu sebeple
ogrenciler kendilerini dogru cevaba yonlendirecek pratik ¢oziim yollari,
tahmin stratejileri, farkli gosterim bicimleri ve islemlerin sonuglarinin bii-
yukliigiinii diisiinerek secenekleri eleme yontemleri gelistirmektedir. Dola-
yistyla 8.smuflarin bu becerilere yonelik deneyimleri 7.siuflara gore daha
fazladir. Bu durum 8.siuflarn “esdeger gosterim”, “islemlerin anlam ve
etkilerini anlama” ve “esnek hesaplama” bilesenlerindeki performanslarin-
da etkili olmus olabilir. Ayrica arastirmamizda siuf seviyesinin farklilasan
say1 hissi bilegenleri {izerinde etki biiyiikliigii belirlenerek smif seviyesinin,
“esdeger gosterim” ve “islemlerin anlam ve etkilerini anlama” bilesenleri
iizerinde orta diizeyde; “esnek hesaplama” bileseni {izerinde ise yiiksek
diizeyde bir etki biiytikliigiine sahip oldugu sonucu elde edilmistir.
Ogrencilerin say1 hissi performanslarinda cinsiyet degiskenine gore fark-
lilik goriilmiis ve cinsiyetin say1 hissi performanslari tizerinde orta diizeyde
bir etki biiyiikliigiine sahip oldugu; erkek Ogrencilerin say1 hissi perfor-
manslarinin kizlara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum,
kiz 6grencilerin kurallara bagl ayrtili ¢oziim yapmaya, erkek o6grencilerin
ise daha pratik yollara bagvurmaya yatkinliklarmdan kaynaklanmus olabilir.
Bu sonug literatiirdeki pek ¢ok arastirma sonucundan farklilik gostermekte-
dir. Literatiirde siklikla say1 hissi ile cinsiyet arasinda anlamh bir iliski ol-
madig1 sonucuna ulagilmistir (Aunio vd., 2006; Harg, 2010; Kayhan-Altay,
2010; Sahin, 2018; Sengiil ve Giilbagci, 2012; Takir, 2016). Diger taraftan
Cansiz-Aktas vd. (2017) ise kizlarin erkeklere gore daha yiiksek say1 hissi
performansi gosterdigini tespit etmistir. Yarar, Es ve Giirefe (2018), erkekle-
rin say1 hissi puanlarinin kizlara gore yiiksek oldugunu fakat bu durumun
istatistiksel olarak anlamli olmadigin belirtmistir. Calismamizdan elde edi-
len bulgular, Yapia (2013) ¢alismasindaki bulgularla ve kismen de olsa
Singh (2009) calismasindaki bulgularla benzerlik gostermektedir. Singh
(2009) yalnizca ortadgretim birinci smif 6grencileri arasinda erkek 6grencile-
rin say1 hislerinin kiz 6grencilerden ytiiksek oldugunu tespit etmis, diger
siniflarda anlamli bir iliski bulamamustir. Ogrencilerin say1 hissi bilesenle-
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rindeki performanslarmin, cinsiyet degiskenine gore “islemlerin anlam ve
etkilerini anlama” ve “esnek hesaplama” bilesenlerinde anlaml bir farklilik
gostermekte oldugu ve cinsiyetin, 6grencilerin bu bilesenlerdeki perfor-
manslar tizerinde orta diizeyde etki biiyiikliigtine sahip oldugu belirlen-
mistir. Bu bilesenleri kullanmada erkekler, kizlara gore daha iyi performans
sergilemektedir. Bu durumun; 6rneklemin secildigi gruba iliskin yerel ve
kiiltiirel faktorlerin etkisiyle erkeklerin giinliik yasamda bakkal, market gibi
ortamlarda daha fazla bulunmalarindan dolayr matematiksel bilgilerini
daha fazla uygulama imkani bularak islemlerin etkilerini yorumlama ve
pratik hesap yapma stratejilerinin gelismis olmalarmdan kaynaklandig:
distiniilmektedir.

Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin matematik kaygisi ve alt boyut-
larindaki diizeylerinde smiflara gore anlaml bir farklilik olmadig: tespit
edilmistir. Bu durum c¢alisma grubundaki 6grencilerin sif diizeylerinin
yakin olmasindan kaynaklanmis olabilir. Soyle ki duyussal ozelliklerdeki
degisimlerin bireyde kendini gostermesinin bazen ¢ok uzun zaman alabile-
cegi, kisa siirede degisiminin zor oldugu ifade edilmektedir (Balaban-Sali,
2006; akt. Gomleksiz ve Kan, 2012). Literatiirde smifin matematik kaygisi
tizerinde etkisi olmadigim belirten calismalara rastlanmaktadir (Dede ve
Dursun, 2008; Hembree, 1990; Yiiksel-Sahin, 2008). Tan (2015) calismasi,
yedinci ve sekizinci siniflar arasinda matematik kaygisi agisindan farklilik
bulunmamasi sebebiyle arastirma sonuglarimizla benzesmektedir. Aragtir-
ma sonuglarmin aksine matematik kaygisinda sinif diizeyine gore farklilik-
lar oldugunu belirten calismalara da rastlanmaktadir (Aydin, Delice, Dilmag
ve Ertekin, 2009; Baban, 2018; Dursun ve Bindak, 2011; ilhan ve Oner-
Stinkiir, 2013).

Ogrencilerin matematik kaygi diizeylerinde kizlar ve erkekler arasinda
anlamh bir farklilik belirlenmis ve cinsiyetin, matematik kaygisi tizerinde
orta diizeyde etki biiytiikliigline sahip oldugu tespit edilmistir. Literattirdeki
pek cok arastirmada oldugu gibi kiz 6grencilerin kaygi diizeyinin erkek
ogrencilerinkinden ytiksek oldugu sonucu elde edilmistir. Betz (1978), Ba-
loglu (2004), Devine, Fawcett, Sziics, ve Dowker, (2012), Engelhard (1990),
Erktin, Dénmez ve Ozel (2006), Hembree (1990), Ma ve Xu (2004), Yiiksel-
Sahin (2008) calismalari, arastirmanin sonuglarim destekler niteliktedir. Top-
lumsal yap1 igerisinde olusan cinsiyet rollerindeki farkliliklar neticesinde,
kizlardan aile olma, sosyal iliskiler ve duygusal durumlara daha fazla nem
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vermeleri beklenirken, erkeklerden davranis ve duygularinda daha sert
yapili olmalarimin beklenmesi; kizlarin ev isleri ve sanatsal faaliyetlere yon-
lendirilirken erkeklerin daha mekanik faaliyetlere yonlendirilmesi; kizlarn
erkeklere gore daha duyarli yapida olmalary; kizlara dikte edilen “zor isleri
kizlar yapamaz” dayatmalari bu durumu ortaya g¢ikarmis olabilir (Ersoy,
2009). Sentiirk (2010), calismasinda bu durumun aksine erkek 6grencilerin
kiz 6grencilere gore daha yiiksek matematik kaygisi yasadigini tespit etmis-
tir. Kanbir (2009), ABD ve Tiirkiye’de matematik kaygis iizerine yaptig
calismasinda, ABD’li 6grenciler arasinda matematik kaygisinda cinsiyete
gore farkliik gortilmezken, hem ABD’de yasayan hem de Tiirkiye’de yasa-
yan Tiirk 6grencilerde kiz 6grencilerin erkek ogrencilerden daha yiiksek
matematik kaygisina sahip oldugunu tespit etmistir. Literatiirde cinsiyetin
matematik kaygisi etkilemedigini belirten ¢alismalar da bulunmaktadir
(Aydin ve Keskin, 2017; Dede ve Dursun, 2008; Sapma, 2013).

Cinsiyet degiskenine gore matematik kaygisi alt boyutlarinda “alan bil-
gisi eksikliginden kaynaklanan kayg1”, “6grenme kaygis1” ve “sinav kaygi-
s1” alt boyutlarinda anlaml bir farkliik oldugu goriilmiis ayrica cinsiyetin,
bu alt boyutlar tizerinde orta diizeyde etki biiyiikliigtine sahip oldugu belir-
lenmistir. Bu alt boyutlarda kiz 6grencilerin erkeklere gore daha yiiksek
kaygr yasadig1 tespit edilmistir. Dolayusi ile kizlarm matematik kaygisi ya-
samasimn bu degiskenlerden kaynaklandigim sdylemek miimkiindiir. Bu-
radan hareketle matematik ile ilgili kurallar, formdiiller, semalar ve grafikler
gordiiklerinde; bir problemi ¢6zemediklerinde ve yorumlayamadiklarinda,
ogretilen bir konuyu anlayamadiklarinda ve 6grendiklerini hatirlayamadik-
larinda; smav oncesinde ve smav sirasinda matematik sorularini ¢ézerken,
smav sonucu hakkinda yorum yapildiginda, kizlarin erkeklere gore daha
fazla kaygilandigi diisiiniilebilir. “Ozgiiven eksikliginden kaynaklanan
kayg1” ve “tutumlara yonelik kayg1” boyutlarinda ise cinsiyete gore anlamh
bir farklihk goriilmemektedir. Ozgiiven eksikligi ve matematige yonelik
tutumlardan kaynaklanan kaygimn kiz ve erkeklerde benzer oldugu soyle-
nebilir. Sonuglar yalmzca “6zgiiven eksikliginden kaynaklanan kaygi” alt
boyutu agisindan Sentiirk (2010) calismast ile benzerlik gostermektedir.

Yedinci ve sekizinci smif 6grencilerinin say1 hissi ve matematik kaygisi
arasinda negatif yonlii orta diizeyde bir iligki belirlenmistir. Bu durum 6g-
rencilerin say1 hissi performansi artttkca matematik kayg: diizeylerinin aza-
lacagina isaret etmektedir. Say1 hissi toplam puanlari ile matematik kaygisi
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alt boyutlar1 arasindaki en yiiksek iliskinin “6zgiiven eksikliginden kaynak-
lanan kayg1” alt boyutuyla oldugu; en zayif iliskinin ise “6grenme kaygila-
1” alt boyutuyla oldugu belirlenmistir. Ogrencide say1 hissinin gelistirilme-
sinin, ozgiiven eksikliginden dolay1 yasadig kaygi durumlarim diger kayg:
boyutlarma oranla daha fazla azaltacag1 soylenebilir. Matematik kaygisi
toplam puanlari ile say1 hissi bilesenleri arasinda negatif yonlii, zayif dii-
zeyde anlamli iligki belirlenmistir. Bu durum, 6grencilerin say1 hissi bilesen-
lerindeki performanslarmin artmasinin matematik kaygi diizeylerini diisii-
recegi seklinde yorumlanabilir. Matematik kaygisi ile say1 hissi bilesenleri
arasinda en yiiksek iligskinin “esdeger ifadeleri kullanma ve anlama” bilege-
ni ile; en zayif iliskinin “islemlerin anlam ve etkilerini anlama” bilegeni ile
oldugu belirlenmistir.

Say1 hissi bilegenleri ile matematik kaygisi alt boyutlar: arasindaki iliski-
leri ortaya koyan arastirma bulgularimiza gore “sayilarin anlami ve biiytiik-
liglinii anlama” say1 hissi bileseni ile matematik kaygisi alt boyutlarindan
“0grenme kaygis1” arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki goriilmez-
ken diger say1 hissi bilesenleri ile matematik kaygis1 alt boyutlar1 arasinda
negatif yonlii, zayif diizeyde anlamli iliski oldugu belirlenmistir. En yiiksek
iliskinin “esdeger ifadeleri kullanma ve anlama” bilegeni ile “sinav kaygis1”
alt boyutu arasinda oldugu ortaya ¢tkmistir. Bu durum, 6grencide esdeger
matematiksel ifadeleri fark etme ve yeni esdeger ifadeler olusturma becerisi
gelistirilmesinin smav kaygisinin azalmasin saglayacagi seklinde yorumla-
nabilir. En zayif iligkinin “6l¢tim referanslar1” bilegeni ile “6grenme kaygis1”
alt boyutu arasinda oldugu goriilmektedir. Ogrencinin bir dlgiitiin biiyiik-
ligiinden yararlanarak bagka bir nesnenin biiyiikligii hakkinda yorum
yapabilmesinin &grenme kaygilarim azalttigi sdylenebilir. Olgiitten yararla-
narak sonuca kolaylikla ulasan 6grencinin matematik konularim 6grenme-
deki kaygilarmin azaldig: diistiniilebilir.

Aragtirma sonuglarina gore “sayilarin esdeger gosterimini anlama” ve
“esdeger ifadeleri kullanma ve anlama” say1 hissi bilegenlerinin matematik
kaygisinin anlaml bir yordayicisi oldugu belirlenmistir. Bu sonug “sayilarin
esdeger gosterimini anlama” ve “esdeger ifadeleri kullanma ve anlama”
bilesenlerinde gosterilen performansin matematik kaygisin1 azaltacagimna
isaret etmektedir. Bunun yan sira “esdeger ifadeleri kullanma ve anlama”
bileseninin “sayilarmn esdeger gosterimini anlama” bilesenine gore matema-
tik kaygisim daha yiiksek diizeyde agikladig1 belirlenmistir. Bu durum,
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“esdeger ifadeleri kullanma ve anlama” bileseninin “sayilarin esdeger gos-
terimini anlama” bilesenine gore daha ileri bir beceriyi 6l¢gmesinden kaynak-
lanmus olabilir. S6yle ki sayilarin farkli temsil bigimlerini elde edebilen bir
ogrenci, bu temsil bigimlerinin ¢arpma ve bolme islemleri tizerinde yarata-
cag etkiyi fark edebilmesi durumunda “esdeger ifadeleri kullanma ve an-
lama” bileseninde basarili performans sergilemektedir. Bu sebeple “esdeger
ifadeleri kullanma ve anlama” bileseninin “sayilarin esdeger gosterimini
anlama” bilesenine gore matematik kaygisin1 daha yiiksek diizeyde agikla-
dig1 diistintilebilir.

Oneriler

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar 1s181nda asagidaki oneriler getirilebilir:

1.

Yedinci ve sekizinci smif 6grencileri ile gerceklestirilen bu ¢alisma
sinuf diizeyi genisletilerek tekrarlanabilir.

Ogrencilerin say1 hissi performanslari ve matematik kaygi diizeyle-
rine yonelik nitel bir calisma yapilarak say1 hissi performanslar1 ve
matematik kaygi diizeyleri ayrintili bir bigcimde incelenebilir.
Ogrencilerde say1 hissi gelistirilmesinde, 6gretim programlarinin
uygulayicist olan 6gretmenlerin 6grenme ortaminda sayi hissi stra-
tejilerine yer vermesi onemlidir. Bu nedenle 6gretmen yetistiren
tiniversitelerde, matematik 6gretiminde say1 hissine daha fazla yer
verilmesi; matematik basarisinda ve matematik kaygisi tizerindeki
etkisinin anlatildigr egitimler verilmesi faydali olabilir. Gorevde
olan okul oncesi, smif ve matematik 6gretmenlerine verilecek hiz-
met i¢i egitimlerle say1 hissi konusunda farkindalik kazandirilabilir.

EXTENDED ABSTRACT
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A Study on the Relationship Between Number Sense
and Math Anxiety of 7th and 8th Grade Students

*

Yasemin Ak - Erhan Ertekin
MEB-Necmettin Erbakan Universitesi

The aim of this study is to examine the relationship between number sense
and mathematics anxiety by determining the number sense, number sense
components performances and math anxiety levels of seventh and eighth
grade students. When we examine the literature, there are some studies on
determining secondary school students” performance of number sense
(Harg, 2010; Kartal, 2016; Kayhan-Altay, 2010; Sahin, 2018; Sengiil and Giil-
bagci, 2012, 2013; Yapici, 2013) and examining their math anxiety (Aydin-
Yenihayat, 2007; Baban, 2018; Bozkurt, 2012; Tan, 2015). Some parts of these
studies have focused on the effects of number sense and mathematics anxi-
ety variables on mathematics success; in studies conducted on the effect of
number sense on mathematics success, it was seen that persons with high
number sense performance have higher mathematics success (Harg, 2010;
Kayhan-Altay, 2010; Sengiil and Giilbagci, 2012; Yang, 2003). Apart from
that in studies examining the effects of mathematics anxiety on mathematics
success, it was seen that persons with high mathematics anxiety have lower
mathematics success (Betz, 1978; Engelhard, 1990; IThan and Oner-Siinkiir,
2013; Mutlu, Soylemez and Yasul, 2017; Sapma, 2013; Shore, 2005). This
situation makes us think about the relationship between them. There is not
any study on literature about this relationship. That’s why it’s thought that
this study will make some contribution.

Since the relationship and predictive relationships between number sen-
se and its components and mathematics anxiety were examined in this
study, the model of the research was determined as the correlational survey
methods, one of the survey methods.

The research group of this study is composed of seventh and eighth gra-
de students, who study in three secondary schools located in a central dist-
rict in the central province of Turkey in 2018-2019 academic year. The rese-
arch group of this study has been established by using convenience samp-
ling.
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The data of the study have been obtained by using two different data col-
lection tools. The number sense test which has 16 items has been used and
that has been developed by Harg (2010) to determine the number sense per-
formance. In order to determine the mathematics anxiety levels of the stu-
dents, the 5-point likert type ‘mathematics anxiety scale for primary school
students’ consisting of 22 items was used by Sentiirk (2010).

SPSS 23.0 package program has been used to sort out the data. In the
analysis of the data, descriptive statistics such as arithmetic mean, standard
deviation, "t-test for independent samples", "Cohen's d", "Pearson Moments
Correlation Coefficient " and "multiple regression analysis" have been used.

According to the findings, it was determined that the students” mean
number sense score they got from the number sense test was low. The stu-
dents are inadequate in using number sense strategies because they tried to
reach rule-based solutions and didn’t need different solutions. Students
prefer rule-based solutions over number sense strategies as a solution; their
constant encounters with rule-based methods in the learning environment
may be due to their lack of idea about alternative ways.

According to the results of the research, it was determined that there is a
significant difference in the students” performance of number sense compa-
red to the grade variable and this difference is in favor of the students of 8th
grade. As the grade level increases, the performance of the number sense
increases. It can be thought that the performance of number sense percep-
tion increases with the increase of life in abstract thinking and mathematics
with advancing age.

There was a difference in the number sense performances of the students
according to the gender variable, and it was found that gender had a mode-
rate effect size on their number sense performance; It has been determined
that male students' number sense performances are higher than that of fe-
males. This may have resulted from the tendency of female students to ma-
ke detailed solutions based on rules, while male students tend to use more
practical ways.

According to the results of the research, it has been observed that there is
no significant difference in mathematics anxiety according to the grades.
This can be because the grade levels are close.

A significant difference has been found between males and females in
the mathematics anxiety levels of the students and it has been seen that
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gender has a moderate effect on math anxiety. As a result of this, it is seen
that female students have higher math anxiety levels. Like all the societies,
in our society differences in gender roles may have caused this situation.

According to the research, it has been found there is a negative and
middle level correlation between number sense and math anxiety as the
students” number sense increases, their math anxiety levels will decrease.

According to the results of the research, it was determined that the com-
ponents of ‘understanding the equivalent representation of numbers” and
‘using and understanding equivalent expressions’ were a significant predic-
tor of mathematics anxiety. This result indicates that the performance
shown in the components “‘understanding the equivalent representation of
numbers’” and “ using and understanding equivalent expressions” will dec-
rease math anxiety. It can be said that developing students” skills of using
different representation forms of numbers and forming equivalent mathe-
matical expressions are effective in reducing mathematics anxiety.
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