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Gzet: Diinyada genig bir yayilim alamina sahip olan fas
lindemuthianum fungusunun sebep oldugu antraknozd
pitkilerde biliyik zararlar yapmakta, dayaniklilik &zelll

ulyenin en dnemli hastaliklarindan birisi, Colfethotrichum
ur. Fasulye yetistiriciliginin yogun yapldig! bilgelerde
gine sahip olmayan yerli ve yabanci pek gok kiiltar

cesidinde hastalik olugturmaktadir, Dinyaca mevcut olan antraknoz wklanmn tam sayisini vermek mdamkin
degitdir. Yaklagik olarak 150 antraknoz irkinin oldugu ve bu sayiun yeni wrklann griigiyla degisebilecedi
literatiirde belirtilmistir. Ulkemizde var ofdugu tespit edilen ve yayginlagma riskinin bulundugu bu patojene kargi
dayaniklillk kaynaklanmin aragtirimasi, olasi gen kaynaklarinin korunarak degerlendirilmesi, dayaniklilik

szelliginin 1slah materyalleriyle yerli gegidimize aktar

iimas1 gerekmektedir. Anilan bu hastal§a dayaniklihgin

kaltimint belirlemek amaciyla 2007 wilinda itk aydinlatici bilgitere ulagimigtir, Konu ile ilgili gahsacak

aragtirmacilarin  yararianmasi
gogaltitmasi,

amaciyla hazrlanan bu derlemede; hastalik etmeninin
hastaltk efmeninin kisa stireli ve uzun siireli saklanmast,

izole edilmesi,
inokiitasyon iglemleri, spor

siispansiyonunun hazilanmasi ve degerlendirmelerin yapiisinda kultanilan skala hakkinda bilgiler veriimesi

amaglanmigti.

Anahtar kelimeler: Phaseolus vulgaris, Collethotrichum lindemuthianum, izolasyon, inakllasyon, muhafaza

Determination of Races of Bean Anthracnose (Colletotrichum lindemuthianum (Sacc.
& Magnus) Lambs. Scrib.) Disease: Il. Isolation of Fungus and Conservation and
Inoculation and Scale Evaluation

Abstract: Anttiracnose casused by Collethotrichum lindemuthianum fungus is one of the most important
diseases having a wide spread field in the world. [t is done very large damages on the plants in the regions
being make dense of the bean cultivation and formed disease a good number of native and foreign culture
variely ne having resistance charactersitics. It is not possible to give an accurate number of races of
anthracniose available in the world. In literature it is indicated that there are approximately 150 races of

anthracnose and this number will change as new rac

o5 have been emerged. It is necessary transfered our

native variety with breeding materials of resistance characteristic and guardedly evaulated of probable gene
resources and researched of resistance resources against this pathogen having of proiiferation risk and
determinated existing in the our country. In 2007, the first informative data are reached so as to determinate the
inheritance of this disease resistance, aforementioned. In this review that is prepared on the purpose of utilizing

of investigators; it is aimed to give data about increa

sing and isclation of disease agent and conservation in

short and long period and inoculation processes and prepared of spore suspension and scale of using make of

assessmerts,
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Giris

Diinyada genis bir yayilim alanina sahip
fasulyenin en &nemli hastaliklanndan biri olan
antraknoza, Colfetotrichum lindemuthianum  fungal
etmeni sebep olmaktadir. Bu fungusun gok sayida
wkinin  da  bulundugu  bilinmektedir.  Antraknozun
patojeni olarak tanimlanan C. lindemuthianum Kuzey
Amerika, Avrupa, Afrika, Avusturalya, Asya ve Latin
Amerika (ilkelerinden Meksika, Guatemela,
Venezuella, Kolombiya ve Brezilya'da oldugu gibi
Tarkiye'de de ekonomik kayiplara sebep oimaktadir,
Bu etmen &zellikie yiiksek neme sahip ve serin

bélgelerde yetigen fasulye bitkilerinde zarar yapmakta
dayanikllik zellifine sahip olmayan yerli ve yabanci
pek gok kiiltiir cegidinde hastalk olugturmaktadir.
C.lindemuthianum fungal etmeni, P.vulgaris L.,
P.lunatus, P.limensis Macf., P.acutifolius var. latifolius
Fre., P.coccineus, FP.aureus Roxb. tirlerinde  bir
patojendir. Bu patojen ile micadelede kargilagilan en
dnemli sinirlayier faktér ise fungusun birbirinden farkl
cok sayida irkinin mevcut olmasidir {Bigirimana ve ark.
2000).” Etmen diinyanin tropik ve subtopik alanlarinda,
dzellikle soguk ve nemli kogullarda, ok fazia patojenik
gesitlik gdstermektedir. Farkl galigmalarda misterek
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olan irklan ayirt etmeksizin ve biltln (lkelerdeki
literatiirii okumaksizin, diinyadaki antraknoz irklarinin
tam sayisini vermek miimkiin olmayacaktir. Balardin'in
41 1k, Mukuku'nun 80 wk ve Pathania’nin baz
galigmalarda ortak olarak bilinen 40 wktan 10 irki
rapor ettigi belirtiimektedir. Difer bazi galismalarda da
tek tek urklar belilenmigtir. Yaklasik olarak
aniraknozun 150 irki oldugu ve bu sayinin yeni irklarin
glkisiyla degisebilecegi ifade edilmektedir (Kelly ve
Vallejo 2004). Bununla birlikte antraknoz irklarinin
belirlenmesinde kullamlan 12’k ayrim setinin 1k
tayininde bagarili sonuglar verdigi de kaydediimektedir
{(Young ve Kelly 1996). Madakbag ve ark. (2009)
tarafindan, kullanilan bu set, 6zellikleri ve wk fayininin
yapliligi, bundan énceki bir derleme makalesinde birinci
b6lim olarak okuyucularin kullanimina sunulmugtur.
Burada ise hastalk etmeninin izole edilmesi,
codaltilmasi, hastalik etmeninin kisa siireli ve uzun
sireli saklanmasi, inokilasyon iglemleri, spor
slispansiyonunun hazirlanmasi ve degerlendirmelerin
yapihginda kullanilan skala hakkinda bilgiler verilmesi
amaglanmustir.

Fungal materyalin elde edilmesi

Fungusun izole edilmesi amactyla ilk asama
olarak meyve olugum doneminde araziye gidilerek
hastalikh bitki materyali {(bakla 6rnekleri) toplanir (Sekil
1}. Her bir bitkinden alinan hastalikli bakla &rmekleri
birbiriyle kangtinimadan toplandid! yerin adi veya kodu
ayn

yazilarak ayn kese kaditlanina konulur.

Sekil 1. Antraknozlu baklalar

Materyaller dederlendirilinceye kadar + 4%Cde
buzdolabinda saklanmahdir,

Fungusun izolasyonu ‘asamasinda &ncelikie
hastalikh  bitki materyallerinin  antraknoz  belirtisi
gosteren baklalan {zerindeki nekrotik lezyonlardan
binokiiler altinda igne wucuyla sporlar alinarak
C.lindemuthianum  fungusu  igerip  igermedigine
bakimalidir. Lezyonlarin Uzerinde C.lindemuthianum
fungusu olan kisimiardan kigiik pargaciklar alinir, bu
pargaciklar % 1'lik sodyumhipoklorit ¢dzeltisinde 1
dakika tutulduktan sonra, saf steril suda 3 kez 2'ser
dakika bekletilir ve nemi alinmak (zere steril kurutma
kagitlarina birakilir. Ekim iglemi, &nceden petrilere
hazirlanmig olan PDA {200 g patates, 30 g dekstroz ve
30 g agar) ortamina yapilir. 25°C sicakligin sadlandid
iklim dolabma petriler yerlestiritir ve 7-10 giin sonra
C.lindemuthianum  fungusunun  gelisimi  incelenir,
Geligimin saglandigy petrilerden klglk birer parga
aknarak kiltir saflagtinihir. C.indemuthianum, diger
funguslara nazaran ¢ok vyavag  geligecegi,
gimlenmesinin zor olugu ve dider funguslar ya da farkl
patojenler tarafindan gok kolay Uzeri kapatilarak
geligiminin engellenebilecedi gtz ardi edilmemelidir.
Gelisme olan petrilerde birkag defa alt kiiltiire alinarak
(Mathur ve ark. 1950), dijer patojenlerin geligimi
engellenebilir ve saf izolatlar elde edilebilir. Sekil 2'de
PDA  ortamindaki C.lindemuthianum  izolatlanmin
geligme agamalan gésterilmistir.
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c-lzolatlartn 17 ginliik gli$irni

b- izolatlarin 109unluk gelisimi

d- [zolatin 22 gunlukg ismi )

Sekil 2. Hastaliklr bitki materyallerinden elde edilmig olan C. findemuthfanum izolatlar
a- |zolatlarin 5 giinlikk geligimi, b- Izolattarin 10 glinlik gelisimi,
¢- [zolatlanin 17 giinliik geligimi, d- lzolatin 22 ginliik geligimi

izolatlarm yayma metoduyla gogaltiimasi

inokilasyon igin hazilanacak olan spor
siispansiyonuna yeterli miktarda spor saglamak
amacryla, izolatlar yayma meteduyla gogaltimahdir. Bu
amacla her bir izolat igin, bir laboratuvar tipine 10 ml
saf su konularak otokolavda steril edilmeli ve bu
tiplere her bir izolattan kiigiik bir parca alinarak ayn

ayn kenulmahdir. Tipler igerisinde sporlann diizgiince
yayllmasi igin 3 dakika vorteksleme islemi yeterlidir.
Bunun ardindan sporlarimin bulundugu her bir tipten
mikropipetle 1 ml alinarak PDA ortami igeren petrilere
yayilir. Her bir izolattan 10'ar petriye yayma yapilabilir.
Bu yolla 20 giin igerisinde hizl bir gelisim sadlanabilir
ve spor miktan artimhr (Sekil 3).

Sekil 3. C.lindemutiianum izolatlannin yayma metoduyla gogalulmasi

izolatlarin muhafaza edilmesi

izolatlar iki gekilde muhafaza edilmektedir:
Birincisi izolatiar inokilasyon islemleri igin sik sik
kullanilacaksa kisa sireli 6 ay muhafaza ve ikincisi de
izolatlanin inokillasyon igin gogaltiimasi sirasinda elden
glkmasini engellemek igin -20°C'de  saklanmasi ve
koruma altina alinmasidir. Birinci muhafaza geklinde
saflagtiriimig olan izolatlar, PDA ortarmi igeren egik
agatlara kisa streli saklamak amaciyla aktarilir (Seil
4). Egik agarda C./indemuthianum fungusunun gelisimi
saglandiktan sonra 6 ay sureyle +4°C'de buzdolabinda
muhafaza edilebilir. Edik adarda bulunan fungusun
canlilignn  kaybetmesini  Snlemek amaciyla tekrar
cogaltlmasi ve edik agara alinmasi gerekmekiedir. 6
ay sonra egdik agardaki izolatlar, PDA igeren petrilere

alt kiltre alinarak fungusun gelismesi saglanir, Bu
ortamin hazilanabilmesi icin; 500 g yesil fasulye
baklast, 16 g agar ve 1L distile su gereklidir. Yesil
fasulyelerin her iki ucu kesilir. Baklalar yikanir, 15-20
dakika otoklavlanarak baklalarin pigmesi sadlanir.
Agarll su (16 g agar ve 1L distile su) hazirlanir ve 20
dakika otoklavlanir. Temiz tlplere agarll sudan 3'er ml
dokulir. Her tlipe fasulye baklasi yukandan asadiya
dogru (dik) yerlestirilir. TUplerin adz1 yuvarlak gekilde
hazirlanmig clan steril pamuklarla kapatilir. 20 dakika
bu tlpler otoklavlanir. Otoklavladiktan sonra 30 dakika
ortam kafilasincaya kadar beklenir. Fungusu igeren
petrilerin kbge kismindan steril igne ucuyla agarh
fungusdan kiiglik bir parga kesilir, Steril fasulye
baklasini igeren tiplerin igine bu agarh fungus pargasi
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yerlestirilir. Tipler 25°C sicakliktaki inkiibatdre konutur.
3-4 gin fungus tamamen geliginceye kadar beklenir.
Onceden hazirlanmis olan yesil fasulye baklasi igeren
tiiplere fungus tekrar aktarifarak alt kiltire alinir. IKi
hafta sonra haglanmig ve otoklav edilmis taze fasulye
pargalarinin Uzerinde c¢ogaltlmig olan izolatlardan
atinan C.lindemuthianum sporlar inokilasyon igin
kullanilabilir ya da PDA igeren edik agarll ortamlarda
tekrar cogaltlarak 6 ay sUreyle muhafaza altina
alinabilir. Boylece elde edilmis olan izolatlar canliidini
ve virlllens etkisini kaybetmeden muhafaza edilmis
olmaktadir (Goncalves-Vidigal ve ark. 2004; Balardin
ve Kelly 1998).

Sekil 4. [zolatlarin egik agara alinmasi

-20°C'de uzun siireli muhafaza ybnteminde
amag; gelecekte kullanim igin izolatlan rezerv olarak
depolamak ve izolatlarin elden ¢ikmasint dnlemektir.
Bu ytntemde saflagtinimig ve antraknoz fungusunu
iceren izolatlardan ikiger petri, sterilize edilmig filtre
kagitlari {2 cm x 2 cm), igne ve pens kullaniimalidir.
Laminar flow kabinde pens alkole batinlp atege
tutularak steril edildikten sonra sodutulmalidir. PDA
iceren petrilere 4-5 parga 2 cm x 2 cm biyikliginde
kesimis olan filtre kagitlan pens yardimiyla
yerlestirimelidir. Onceden PDA ortaminda ¢ogaltiimis
olan izolatlar steril igneyle klglk par¢alara b&linmeli
ve bu pargalar steril fitler kagit lzerine alinarak daha
kiigik  pargalara  aynlmaldir.  Agarll  fungus
pargaciklarn, PDA'll crtamda bulunan kigik filire
kagitlaninin (zerine yerlestirimelidir. Petri dedil de,
eder biiylik kaplar kullanilacaksa PDA ortam! igeren bu
kaplann {zerine 15 tane kiglk filtre kadidindan
yerlestirilebilir. Petriler kapatilarak iizerine izolatin adi
ve tarihi yazilir. Petriler 25°C inkilbatgre Ust kismi alta
ve alt kismi Uste gelecek sekilde yerlestirilir. 5-7 giin
sonra fungus filtre kadidim tamamen kaplayacaktir,
Tekrar laminar kabinde ve steril kosullarda petriler
acllarak igerisinde bulunan filtre kagitlann {izerine
dnceden yerlegtirilen agarl kisim dikkatli bir gekilde
kazinir. Biitiin petrilerde bu iglemler gergeklestirildikten
sonra her bir izolatin yer aldi) kiglk filtre kagittar bu
sefer PDA ortami igermeyen bos petrilere konur.
Funfus igeren filtre kagiflarimin kurutulmas: amaciyla
inkiibatére konur (25°C). 4-5 giin sonra filtre kagitian

kurur. Sterilize edilmigs alliminyum folyelerin igerisine
her bir izolatr igeren kilglk filtre kadittan pens
yardimiyla yerlegtirilir. Aliminyum folyeler katlarur ve
torba Igerisine konulur. Kaflanmig aliiminyum folye
bohgaciklarinin {izerine izolatin adi (CL.Tur.1.0) ya da
numarasi ve tarih yazilir ($Sekil 5). Boylece dedisik
bolgelerden toplanmis olan antraknoz koleksiyonu
dilzenlenmis olur. -20°C'de dondurucuya yerlestiritir
{Awale 2007).

inokiilasyon Igin spor siispansiyonunun
hazirlanmasi

Fasulyelere Inokillasyon yapilacagi gin, énce
Thoma laminda spor sayimi yapilir. izolatm bulundugu
petrl kutusuna 10 ml saf steril su konularak firga
vardimiyla sporlar kazinir. Daha sonra 4 kath bir

tilbent kullanilarak siizme iglemi gergeklegtirilir.
Boylece misellerin, ortam olarak kullamlan PDA
pargaciklanndan aynlmasi sadlanir  (Sekil  6).

C.lindemuthianum fungusunun spor konsantrasyonu
Thoma lami kullanilarak 1,2 x 10% ya ayarlanmalidir
{Pastor-Corrales ve ark. 1995; Balardin ve Kelly 1998).

Sera ve laboratuvar kosullarinda
inokitlasyonlarin yapiimasi

Elde edilen inckulum kaynagdi, sera kosullarinda
10 ginlik fidelerin ik gergek yapraklarina ve
laboratuvar kosullannda ise 10 ginlik koparilmig
yapraklarin  her birine piskiifme  yOntemiyle
uygulanabilir (Bigirimana ve ark, 2000). Serada test
edilecek fasuiye cesidi tohumlar, viyollere ekilir;
gikisindan 10 giin sonra fasulye fidelerinin ilk gergek
yapraklanna (Sekil 7 a) hastallk etmeninin spor
sUspansiyonundan piskiitilir. InokUlasyon yapiimig
viyoller, slatilmig olan naylon torbalarn igerisine
yerlestirilir (Sekil 7 b). Naylon torbalarin yapraklara
zarar vermemesi igin viyollerin orta kisrmina 30 cmylik
cubukiar dikilir (Sekil 7 ¢). Viyollerin i¢inde bulundugu
torbalarin adzi sikica baglanir ve torbalarin dst kismina
5-6 delik agihr. Inokillasyon igleminden gegirilen
viyollerin, serada sisleme diizenedinin altina
yerlestiriimesi, direkt glines 11Gina maruz kalmamas)
ve neminl korumas! igin Ust kisimdan 'net (ag) ile
gblgelendirme yapilmasi yararll olur. [nokiilasyon
yapiimis fideler 2.5 giin torbalar igerisinde kapali
futulur.  Giniin ~ sicak  saatlerinde  sislemenin
calstinimas| sayesinde antraknozun fidelerde gelisimi
igin gerekli olan nem saglanabilir ve ortam serin tutulur.
2.5 gilin sonra viyollerin agzl yavag yavas acilarak
bitkiler dig ortama alistinlabilir ($ekil 7 d). Fideler bir
gln boyunca dig kogullara ahstinldiktan sonra, naylon
torbalar tamamen agilir. Giiniin sicak saatlerinde
sislemenin  galistrimasina devam edilmelidir. Ik
gozlemler 5-7 gln sonra alinmaya baglamr. Ancak
bazi gesitierde belitiler daha geg ortaya gikabilir, bu
durumda gbzlemlere 15 giin boyunca devam edilmesi
gerekebilir. Degerlendirmeler 0-9 skalasina gbre
vapilmahdir (Balardin ve Kelly 1998).
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Sekil 7 a. inokillasyon &ncesi bitkilerin gériindsi, b. inekilasyonundan sonra viyollerin torbalara alinmasi, c. plastik torbalarin
yikseltilmesi, d. bitkilerin dig kogultara aligtiniimasi
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Laboratuvar kosuflannda koparnlmig yaprak
metodunun  kullamimasinda 10 ¢m gapinda petri
kutulan kullanilabilir. Her pelriye 2'ser vyaprak
konularak (Sekil 9) ve 20 ml steril saf su ilave edilmesi
uygundur. Kopanlmig yapraklar petrilerin icine (st
yizeyi alta gelecek sekilde yerlestirilmelidir.

Yapraklanin alt ylizeyine 1,2 x 10° spor/ mllik
hazilanmig_ olan inokulum, piskiinme ydntemiyle
bulastirhir. Iklim dolabimin nemi % 100'e ve sicakilk

21°C'ye ayarlandiktan sonra kopanimig yapraklarda
C.lindemuthfanum fungusunun g¢imlenmesi igin petri
kutufan 2 gin karanhkta bekletilir ve iist kisimlan kaba
filtre kadiflaryla ortiilir. Iki glinden sonra igiklandirma,
12 saat aydinltk (1200 lux sk siddet)) ve 12 saat
karanhk olacak sekilde ayarlanmalidir. Hastalik
helirtilerine ait gézlemler sera kosullarinda oldugu gibi
5-7 gin sonra ahnabilr ve 0-9 skalasina gére
degerlendirilir (Bigitimana ve Héfte 2001).

Sekil 9. Koparimig yaprak metoduna gére inokllasyon yonteminin uygulamsgi

inokiilasyon sonrasinda yapilan gézlem ve
degerlendirmeler

Sera ve laboratuvar kosullarinda fasulye
cesitlerinin kullanilan izolata karg) gbstermis oldugu
reaksiyonlar, 0-2 skalasina gore belirlenir (Pastor-
Corrales 1992):

0-1 : Hastalikla ilgili higbir belirtinin bulunmamasi,

2 : Alt yaprak ylzeyinde orta damar lzerinde
birkag kii¢lik lezyon bulunmast,

3 : Yaprak yiizeyinin alt kisminda orta damarlar

izerinde daha sik kigik lezyonlar (toptam
alanin % 1'ni 6rier) bulunmas:,

4 : Orta damarda mevcut lezyonlar ve bazen
yaprak ~ ylzeyinde ikinci  damarlarda
lezyonlann gériilmesi,

5 : Orta ve ikinci yaprak damarlan {zerinde

biraz kigiik yayilmig lezyonlar (toplam yaprak
alanimin % 5'ni érten daha kligiik lezyonlar)
bulunmast,

6 : Yapraklann alt ve st yizeyinde ve
gbvdelerde ve pefiollerde 5. derecedekine
benzer birkag kilgik lezyon bulunmast,

7 : Yapragin sirt kismunda yayilmis genis
lezyonlar ve gbvde, petiollerde birkag

Sekil 10. Sera k05ullarin'da C.lindernuthianum fungusuyla
bulastirdmig yapraklar

lezyon (yaprak alaninin % 10’nu érten genig
lezyonlar) bulunmasi,

8 : Kahverengi dokular tarafindan meydana
gefirilmis, genisleyip birlesmis lezyonlar,
klorotlk ve apsis yaprakgiklan  bitki

bilylimesinde azalma ve petiollerde birgok
lezyon bulunmasi,

9 : Bitkilerin siddetli bir sekilde hastalanmasi
veya Olmesi (yapraklann % 15 ve daha
gogunu &rten genig lezyonlar).

Skalaya goére her bir bitkiden elde edilen
degerler iki simfta toplanir. Yapraklar 0- 3 arasinda
deger almigsa “dayanikk”, eder 4-9 arasinda deger
almigsa “duyarll” olarak kaydedilir (Balardin ve Kelly
1998) (Sekil 10).

Koparidmig yaprak metodunda ise; 8 ve 9 skala
degerleri yaprak yiizeyini ylizde olarak drten lezyon
genigliine gbre dederendirilebilir (Sekil 11). Irk
tayininin yapilmasi gerekiyorsa, bu derlemenin birinci
bélimiinde ve Madakbag (2007} tarafindan agiklanan
yontemler izlenmelidir.

Sekil 11,
fungusuyla bulagtinlan koparilmig yapraklar

Laboratuvar kogullannda C.findemuthianum
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Balardin ve ark. (1990) ile Pastor-Corrales
(1991Yin de belirttigi gibi; yapay inokilasyonlarin
uygulanmasinda islahgi, patojen dozunu tam olarak
ayarlayip, puskarime araglan kullanmaidir. Sera ve
iklim odalarinda bitkilerin iginde bulunacadi gevre
kosullar, islahgimin -bitki tirliniin- isteklerine uygun
olarak kontrollii olarak ayarlanmalidir.  Fasulye
antraknozu konusunda cgaligiirken, herhangi  bir
genotipe ait birkag adet bitki ile dayaniklilik testleri
yaptlabili.  Inokllasyonda kullamian  inokulum,
blgedeki dodal populasyondan izole edilmig fizyolojik
irklardan meydana gelmelidir. Hastalikli bitkilerden
izole edilmis fizyolojik irklar, dayanikhlik genlerinin
teshisinde ve bu genleri ticari gesitlere aktarmada
kullanilir. Bir bolgede bulunmayan fizyolojik irklarla
calisirken, o fizyolojik iklan bdlgeye bulagtirarak
yaymaktan kaginiimalidir, Fizyolojik wklann bitkilerde
yapmig olduu zararlan degerlendirmede gesitli
skalalardan  yararlaniir.  Bitkilerin  dayaniklilik
derecesini belldemek ve bunu istatistki olarak
degerlendirmek igin, uluslararas: kabul gdrmUs olan 0-
9 skalasi kullaniimaktadir.

inokulasyon igleminin oldukga emek isteyen
ve bitkisel materyalin yetigtirimesine, uygun iklim
kosullarinn saglanmasina ihtiyag gdstermesi, ayrica
fiziksel olarak de alana gereksinim duyulmasi
nedeniyle pek gok dalda oldugu gibi fitopatolojide de
molekiiler tekniklerin kullarimini gerekli kilmaktadir.
Her ne kadar klasik inokulasyon ydntemleri her zaman
gegerliligini koruyacaksa da, yofuniuk ginimiizde
giderek molekiller ydntemlerin  kullanimina dodru
yonelmektedir.  Molekller  markérlerle  yardimi
seleksiyon sslahi (MYS) geleneksel sera temelli
inokillasyon islemlerine nazaran, erken dénemde
seleksiyon imkani sajlamas ve cevre sgartlanindan
etkilenmeyen genotip temelli seleksiyon olanad
vermesi agisindan blylk avantajlar saglamaktadir,
SSR  (mikrosatellite), RAPD (Random-amplified
fragment) DNA dizilerinin co-dominant molekiiler STS
{sequence-tagged-seguence) ve SCAR (sequence-
amplified regions} markorler kullarlarak yapilan
seleksiyon  uygulamalari, antraknoz  dayanikhhk
galismalaninda da yer bulmaya baglamigtir (Young ve
ark. 1998; Ragagnin ve ark. 2003; Mendez-Vigo ve
ark. 2008). Markérler yardimiyla seleksiyon yapilmasi,
zaman ve isglcini azaltacagindan bu konudaki
galigmalann da ivme kazanacagi diginilmektedir.
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