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OKUL ONCESI OGRETMENLERININ MATEMATIKSEL GELISIM BILGILERI,
MATEMATIGE YONELIK KAYGILARI VE INANCLARI ILE COCUKLARIN
ERKEN MATEMATIK YETENEKLERI ARASINDAKI iLiSKi*

Nihal GUNDOGAN?, Durmus ASLAN?

(074

Bu arastirma, okul Oncesi Ogretmenlerinin matematiksel gelisim bilgileri, matematige yonelik kaygilari ve matematik
inanglari ile gocuklarin erken matematik yetenekleri arasindaki iligkinin incelenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma
orneklemi, Hatay ili merkez ilgelerinde gorev yapmakta olan 30 okul Oncesi O6gretmeni ve s6z konusu Ogretmenlerin
simflarinda bulunan 300 gocuktan meydana gelmistir. Arastirmada veri toplama arac1 olarak, Ogretmen ve Cocuk Genel
Bilgi Formlari, Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi (The Knowledge of Mathematical Development Survey), Matematik
Kayg1 Olgegi (Math Anxiety Scale- Revised), Inang Olgegi (Beliefs Survey) ve Erken Matematik Yetenegi Testi-3 [The Test
of Early Mathematics Ability-Third Edition (TEMA-3)] kullanilmistir. Olgme araglar1 gretmenlere ve cocuklara arastirmaci
tarafindan bireysel olarak uygulanmigtir. Arastirma sonucunda, 6gretmenlerin Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi ve
Matematik Inang Olgegi puanlari ile ¢ocuklarin Erken Matematik Yetenegi Testi-3'ten aldiklari puanlar arasinda pozitif

yonde diisiik diizeyde anlamli bir iligki bulunurken, égretmenlerin Matematik Kaygi Olgegi puanlari ile cocuklarm Erken
Matematik Yetenegi Testi-3 (TEMA-3)’ten aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir iliski olmadig1 sonucuna ulagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Okul Oncesi Egitim, Matematiksel Gelisim Bilgisi, Matematik Kaygisi, Matematik Inanci, Erken
Matematik Becerileri

THE RELATIONSHIP BETWEEN PRESCHOOL TEACHERS' KNOWLEDGE OF
MATHEMATICAL DEVELOPMENT, ANXIETY AND BELIEFS TOWARDS
MATHEMATICS AND CHILDREN'S EARLY MATHEMATICS ABILITIES

ABSTRACT

This research was conducted with the aim to examine the relation between preschool teachers’ knowledge of mathematical
development, mathematics anxiety and beliefs, and children’s early mathematics abilities. The sample consisted of 30
preschool teachers working in Hatay center and 300 preschool children in those teachers’ class. As data collection tools,
Teacher and Child Demographic Information Form, The Knowledge of Mathematical Development Survey, Math Anxiety
Scale- Revised, Beliefs Survey, and The Test of Early Mathematics Ability-Third Edition (TEMA-3) were used. The data
collection tools were applied to teachers and children individually by the researcher. At the end of the study, a low-level
positive significant relation was detected between the teachers’ scores on the Knowledge of Mathematical Development
Survey, Beliefs Survey and the children’s scores on the Test of Early Mathematics Ability-Third Edition (TEMA-3).
However, no meaningful relation was detected between teachers’ scores on the Mathematics Anxiety Scale and children’s
scores in the Test of Early Mathematics Ability-Third Edition (TEMA-3).
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1.GIRIiS

Insan gelisiminde sosyal, bedensel ve zihinsel olarak hizli bir ilerlemenin yasandig1 okul éncesi donem, ileriki
yagamin temellerinin atildigt 6nemli yillar1 kapsamaktadir (Poyraz & Dere, 2003; Tungeli & Akman, 2014). Bu
donemde verilen nitelikli bir egitim ise, ¢gocugun tiim gelisim alanlarinda ilerlemesine katkida bulunmakla
birlikte hayatinin sonraki donemlerinde daha firetici olmasina olanak tanimaktadir (Altinkaynak & Yaniklar,
2014). Ote yandan, farkli sosyoekonomik cevrelerde yetisen ¢ocuklarin gelisim ve dgrenmelerinde farkliliklar
olabilmektedir (Aslan, 2018). Sammons ve digerleri (2004) ¢ocuklar arasindaki dezavantajli sosyal ¢evreden
kaynaklanan biligsel farkliliklarin okul dncesi egitim ile azaltilabilecegini belirtmektedirler. Okul 6ncesi egitim,
cocuklarin diger biligsel alanlarinda oldugu kadar matematik alaninda da gelisimleri ve 6grenmeleri iizerinde
onemli katkilar saglamaktadir. Okul oncesi donemde edinilen matematiksel bilgi ve beceriler, ileriki
yasamlarinda bireylerin matematigi daha iyi kullanabilmelerine olanak saglamaktadir (Akman, 2002). Aslan ve
Aktas Arnas (2015) cocuklardaki sayi, islem ve geometrik sekilleri siniflandirma becerileri iizerinde okul dncesi
egitimin etkisini inceledikleri ¢alismada, bu egitimi almis olmanin ¢ocuklardaki basari diizeyini arttirdigini
ortaya koymus ve okul 6ncesi egitim almanin g¢ocuklarin matematik basarisindaki en 6nemli faktdr oldugunu
saptamislardir. Ote yandan, erken ¢ocukluk déneminde verilecek matematik egitiminin basarisini etkileyen
¢esitli unsurlar bulunmaktadir. Bu unsurlarin 6ne ¢ikanlarindan bir tanesi 6gretmendir. Ogretmenin kisilik yapisi,
ogretim yontem ve teknikleri konusundaki bilgisi ve bu teknikleri uygulamadaki esnek tutumu, okul 6ncesi
egitim etkinliklerinin amaglarina ulagmasinda en 6nemli belirleyicidir (Aral, Kandir, & Yasar, 2001). ilgili
literatiir incelendiginde, Ogretmenlerin matematikle ilgili 6z yeterlik inanglarinin, matematiksel geligim
bilgilerinin, matematige yonelik kaygilarmnin, tutumlarimin ve inanglarinin, onlarm smif i¢i uygulamalarin
etkiledigine dair ¢esitli bulgular oldugu goriilmektedir (Pajares, 1992; Seker, 2013).

Ogretmenlerin matematiksel gelisim bilgileri, onlarin simf ici matematik etkinliklerini etkileyen &nemli bir
faktordiir (Platas, 2008). Etkili ve uygun bir matematik 6gretimi gergeklestirmek icin 6gretmenlerin, cocuklarin
matematiksel gelisimlerini ve bu gelisimi nasil destekleyeceklerini bilmeleri gerekmektedir. Diger bir ifadeyle,
bu destegi saglayabilmek i¢in erken ¢ocukluk egitimcilerinin kiigiik ¢ocuklarn biligsel, fiziksel, sosyal duygusal
ve dil gelisimlerini anlamalar1 gerekmektedir. Gegmis arastirmalar, okul oncesi 6gretmenlerinin matematiksel
gelisim ile ilgili bilgileri ile matematige yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir iligki oldugunu (Cox, 2011) ve
Ogretmenlerin matematiksel gelisim ile ilgili bilgi ve anlayislarinin artmasinin, {retici bir sinif ortaminin
olugmasina ve ¢ocuklarin matematigi daha iyi 6grenmelerine olanak sagladigini (Kim, 2013) gostermektedir.

Sinif igindeki matematiksel uygulamalar1 etkileyebilen bir diger etmen, Ogretmenlerin matematik kaygi
diizeyleridir. Matematik kaygisi, kisinin karsilastigi matematiksel durumu bagaramayacagina inanmasi ve
matematikten korkup g¢ekinmesi durumudur (Yenilmez & Ozbey, 2006). Matematik kaygisi matematikten
hoslanmamaktan daha fazlasim1 ifade etmekte olup, bireyin matematikten kacinmasini ve matematik
performansinda aksaklig1 da beraberinde getirmektedir (Suinn & Edwards, 1982; Vinson, 2001). Ogretmenlerin
matematik kaygilari, onlarm sahip olduklar1 bilgiler ile gerceklestirecekleri uygulamalar arasindaki etkilesimde
onemli bir yere sahip olabilmektedir (Rayner, Pitsolantis, & Osana, 2009). Swars, Daane ve Giesen'a (2010)
gore, yitksek matematik kaygisina sahip 6gretmenler, diiz anlatim gibi geleneksel yontemleri daha fazla kullanip,
biiyiikk grup 6gretimine daha fazla zaman ayirirken; oyun oynamaya, problem ¢ézmeye, kiigiik grup 6gretimine
ve bireysellestirilmis gretime daha az zaman ayirmaktadirlar. Ogretmelerin matematik kaygisi, 6grencilerde de
erken kaygiya neden olabilmekte ve gocuklarin basarilarii olumsuz sekilde etkileyebilmektedir (Martinez,
1987; Hembree, 1990).

Son olarak, dgretmenlerin sinif i¢i matematik uygulamalarini etkileyen bir diger etmen de onlarin matematik
inanglaridir. Matematik inanci, yasanan matematiksel deneyimler sonucunda matematigin yapisina ve matematik
O0grenme ve Ogretme konularina ilisin sahip olunan yargilardir (Raymond, 1997). Cesitli arastirmalar,
Ogretmenlerin matematik inanglart ile matematik uygulamalar1 arasinda anlamli bir iliski oldugunu
gostermektedir (Carter & Norwood, 1997; Stipek, Givvin, Salmon, & Macgyvers, 2001; Zakaria & Maat, 2012).
Aragtirma bulgular1 ayn1 zamanda, dgrencilerin matematik inanglarinin 6gretmenlerinin simif uygulamalarindan
etkilenebildigini ve 6gretmenlerin inanglarini 6grencilerin inanglarina aktarabildiklerini géstermektedir (Carter
& Norwood, 1997).

Ozetle, gegmis arastirmalar, dgretmenlerin matematik gelisim bilgilerinin, inang ve kaygilarinin onlarin sinif
igindeki matematiksel uygulamalarini etkiledigini gostermektedir. Ote yandan, dgretmenlerin bu dzelliklerinin
cocuklarin matematik basarilari tizerindeki etkisini inceleyen olduk¢a az sayida ¢alisma yer almaktadir. Beilock
ve digerleri (2010), kadm ilkokul &gretmenlerinin matematik kaygilarinin kiz dgrencilerin matematik basarisi
tizerindeki etkisini inceledikleri arastirmalarinda, Ogretmenlerin matematik kaygisinin kiz 6grencilerin
matematik basarilarin1 olumsuz sekilde etkiledigini belirlemislerdir. Benzer sekilde, Ramirez, Hooper, Kersting,
Ferguson ve Yeager (2018) Ogrencilerin matematik bagarilarini 6gretmenlerin matematik kaygisi agisindan
degerlendikleri arastirma sonucunda, 6gretmenlerdeki matematige iliskin yiiksek kayginin 6grencilerdeki diisiik
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matematik basarist ile iliskili oldugunu ortaya koymuslardir. Ote yandan, Aslan ve digerleri (2013),
Ogretmenlerin matematik kaygisinin ¢ocuklarin sayi, islem ve geometrik sekillerdeki basarilarinda anlamli bir
etkisinin bulunmadig1 sonucuna varmuslardir. Ogretmenlerin matematik inancma iliskin olarak, Aslan ve
digerleri (2013), okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin say1, islem ve geometrik sekilleri smiflandirma basarilarinin
Ogretmenlerinin matematik inanglarindan anlaml sekilde etkilendigini ortaya koymuslardir. Karakus ve Akman
(2017) ise, okul 6ncesi Ggretmenlerinin matematik inanglarinin bes yas grubu ¢ocuklarmin temel matematik
kavramlari toplam puanlari ile iligkili oldugunu, ancak dort ve alt1 yas ¢ocuklarinin matematik kavramlari toplam
puanlari ile iligkili olmadigin tespit etmislerdir. Ote yandan, ilgili alanyazinda 6gretmenlerin matematiksel
gelisim bilgisi ile ¢ocuklarin matematiksel becerileri arasindaki iligkinin incelendigi herhangi bir ¢aligmaya
rastlanmamustir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, okul dncesi 6gretmenlerinin matematiksel gelisim bilgileri, matematige yonelik
kaygilar1 ve inanglari ile cocuklarin erken matematik yetenekleri arasindaki iliskiyi incelemektir. Bu temel amag
dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmustir;

1- Okul dncesi 6gretmenlerinin matematiksel gelisim bilgileri ile ¢ocuklarin erken matematik yetenekleri
arasinda anlamli bir iligki var midir?

2- Okul o6ncesi 6gretmenlerinin matematige yonelik kaygilar ile ¢ocuklarin erken matematik yetenekleri
arasinda anlamli bir iligki var midir?

3- Okul 6ncesi 6gretmenlerinin matematige yonelik inanglari ile ¢ocuklarin erken matematik yetenekleri
arasinda anlamli bir iligki var midir?

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada, okul 6ncesi 6gretmenlerinin matematiksel gelisim bilgileri, matematige yonelik kaygilar1 ve
inanclart ile ¢ocuklarin erken matematik yetenekleri arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla nicel arastirma
modellerinden iligkisel tarama modeli kullanilmistir.

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin evrenini 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Hatay ili merkez ilgelerindeki devlet okullarinda gorev
yapmakta olan bes yas grubu okul oncesi Ogretmenleri ve bu o&gretmenlerin smiflarindaki ¢ocuklar
olusturmaktadir. Bes yas grubu okul oncesi 6gretmenlerine ulagmak icin oncelikle Hatay i1 Milli Egitim
Miidiirliigii'nden alt ve orta sosyo-ekonomik ¢evrede bulunan okul dncesi egitim kurumlarinin ve biinyesinde
anasmifi bulunan ilkokullarin listesi alimmistir. Bu okullardaki bes yas grubu oOgretmenleri belirlenip
listelenmistir. Listelenen 60 Ogretmen arasindan basit tesadiifi Oornekleme ile otuz Ogretmen secilmistir.
Orneklemde yer alan 30 6gretmenin simf listeleri alinmis, yansiz numaralar kullanilarak tesadiifi érnekleme
yontemiyle her ogretmenin sinifindan 10 c¢ocuk segilmis ve Ornekleme eklenmistir. Boylece orneklem, 30
ogretmen ve 300 cocuktan olusmustur. Arastirma drnekleminde yer alan 6gretmenlerin ve gocuklarin demografik
ozellikleri Tablo 1 ve Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 1.

Ogretmenlerin Kigsisel Bilgilerine Iliskin Bulgular

Ogretmenlere Ait Ozellikler f %

Kidem 10 yildan az 16 53
10 y1l ve tistii 14 47

Egitim durumu Lisans 29 97
Yiiksek lisans 1 3

Mezun olduklar lise tiirii Diiz lise 18 60
Meslek lisesi 12 40

Mezun olduklar alan Sozel 12 40
Sayisal 5 17
Esit agirlik 13 43

Matematik yetkinlik diizeyine iliskin diisiinceleri Cok iyi 4 13
Iyi 7 23
Idare eder 10 34
Kot 6 20
Cok kotii 3 10
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Tablo 1 incelendiginde, 6gretmenlerin 16'sinin (% 53) 0-10 yil, 14'tniin (%47) 10 y1l ve tstii kidemde olduklari;
29'unun (%97) lisans mezunu iken, 1'inin (%3) ise yiiksek lisans oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin 18'
(%60) diiz lise, 12'si ise (%40) meslek lisesi mezunudur. Ogretmenlerin 12'si (%40) sozel alandan, 5'i (%17)
sayisal alandan ve 13'ii (%43) esit agirlik alanindan mezun olmuslardir. Ogretmenlerin 4'ii (%13) matematik
yetkinlik diizeyini ¢ok iyi, 7'si (%23) matematik yetkinlik diizeyini iyi, 10'u (%34) matematik yetkinlik diizeyini
idare eder, 6's1 matematik yetkinlik diizeyini kotii (%20) ve 3'i (%10) matematik yetkinlik diizeyini ¢ok kotii
olarak nitelendirmislerdir.

Tablo 2.
Cocuklarin Kigsisel Bilgilerine Iliskin Bulgular
Demografik Ozellikler f %
Cinsiyet Kiz 153 51
Erkek 147 49
Yas 60-65 ay 50 17
66-71 ay 167 56
72 ay ve isti 83 27
Okul dncesi egitim kurumuna devam siiresi 1 yil 221 74
2 yil 70 23
3yil 9 3
Ebeveynlerin durumu Birlikte yasiyor 296 99
Ayri 4 1
Aile yapisi Cekirdek 290 97
Genis 10 3
Cocuk sayis1 Tek cocuk 64 21
Iki cocuk 194 65
Ug cocuk ve iistii 42 14
Ayhk gelir 1-1000 TL 23 8
1001-3000 TL 162 54
3001TL ve iistii 115 38
Anne egitim diizeyi Ilkokul 38 13
Ortaokul 51 17
Lise 109 36
On lisans 35 12
Lisans 67 22
Baba egitim diizeyi [lkokul 42 14
Ortaokul 35 12
Lise 112 37
On lisans 37 12
Lisans 74 25

Tablo 2 incelendiginde 6rneklemde yer alan g¢ocuklarin %51 inin kiz, %49 unun erkek oldugu gorilmektedir.
Cocuklarm %17'si 60-65, %56's1 66-71, %27'si 72 ay ve lstii yas grubundadir. Cocuklarin %74’ bir y1l, %23'0
iki y1l ve %31 ti¢ yildir okul oncesi egitime devam etmektedirler. Cocuklarin ebeveynlerinin %99’u birlikte
yasarlarken, %]1’inin ayr1 yasadigi goriillmektedir. Cocuklarin %97’si ¢ekirdek, %3°l genis aileye sahiptirler.
Calismaya katilan ¢ocuklardan %21'Q tek g¢ocuklu, %65' iki g¢ocuklu, %14 ili¢ cocuk ve isti ailelerden
gelmektedirler. Cocuklarin ailelerinin aylik gelirleri incelendiginde, %8’inin 1-1000 TL arasi, %54 {inlin 1001-
3000 TL aras1 ve %38’inin 3001 TL ve iistii aylik gelir elde ettikleri goriilmektedir. Cocuklarin annelerinin
%131 ilkokul, %17’si ortaokul, %36’s1 lise, %12’si 6n lisans, %22’si lisans mezunudur. Cocuklarin babalarinin
%14’1tiniin ilkokul, %12’sinin ortaokul, %37’sinin lise, %12’sinin 6n lisans ve %25’inin lisans mezunu oldugu
goriilmektedir.

2.3. Veri Toplama Araclan

Aragtirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan kisisel bilgi formu, Matematiksel
Gelisim Bilgisi Anketi, Matematik Kaygisi Olgegi, Inan¢ Olgegi ve Erken Matematik Yetenegi Testi-3
kullanilmastir.

Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi [Knowledge of Mathematical Development Survey (KMD)]

Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi, okul Oncesi dénem oOgretmenlerinin, kii¢iik ¢ocuklarmn matematiksel
gelisimleri hakkindaki bilgilerini 6lgmek amaciyla Platas (2008) tarafindan gelistirilmistir. Matematiksel geligim
bilgisi anketi, 20 soru ve alt1 alt boyuttan olusmaktadir. Alanlar ve igerikleri: a) s6zlii sayma sirasi: sirayla say1
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sozciiklerini belirtme, b) sayma/¢okluk: varliklardan olusan setlerin ¢oklugunu belirleme, c) sira say1 sdzciikleri:
mekandaki pozisyonu ya da zamani sira say1 sozciikleriyle belirtme, d) toplama / ¢ikarma: setlerin birlesimi ya
da setlerden ayirma, ) setlerin boliinmesi: adil paylasim aktiviteleri, f) yazili say1 sembolleri ve say1 sézciikleri:
sayilart tanima ve yazma seklindedir. Ankette 6gretmenlerden okul oncesi ¢ocuklarinin daha 6nce dgrenmesi
muhtemel olan matematik becerilerine yonelik iki ifadeden birini segmeleri istenmektedir. Her soru igin “ayni”
ve “bilmiyorum” segenekleri bulunmaktadir. Her dogru cevap 1 puan ile puanlandirilirken, yanls cevap ya da
ayni, bilmiyorum segenekleri 0 puan ile puanlandirilmaktadir. Bu 6lgme aracindan alinabilecek asgari puan 0,
azami puan ise 20’°dir.Platas (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, es zamanl gegerlilik i¢in veriler, 6gretmen ve
ogrencilerden olusan ii¢ gruptan elde edilmistir. Bu gruplar sirastyla, a) deneyimli: erken ¢ocukluk egitimi
alaninda egitimi olmayan, matematiksel gelisim bilgisi kursuna katilmayan iiniversite 6grencileri, b) deneyimli:
erken ¢ocukluk egitimi alaninda egitim gérmiis fakat matematiksel gelisim kursuna katilmamis 3. ve 4. simuf
iiniversite 6grencileri ¢) deneyimli: erken ¢ocukluk egitimi almis ve matematiksel gelisim kursuna katilmis
Ogretmenlerdir. Es zamanli gegerlilik, bu {i¢ grubun Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi’nden aldiklari
puanlarin karsilastirilmast yoluyla ve Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi puanlari ile Inang Olgegi’nin dort
boyutunun ortalama puanlari arasindaki korelasyonun incelenmesiyle onaylanmistir. Matematiksel Gelisim
Bilgisi Anketi ortalama puanlarmin gruplar arasinda anlamli olarak farklilagmigtir, F(2,141)=24.38, p=<.001.
Inang Olgegi’nin tiim boyutlarinin ortalamalarinin Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi toplam puanlar1 ile
iligkili oldugu goriilmiigtiir. Ayrica, Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi i¢gin Cronbach alfa degeri .81 olarak
hesaplanmigtir.

Arastirmacilar tarafindan Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi'nin Tiirkgeye uyarlamasi yapilmustir. {1k olarak
okul dncesi egitimi alaninda calisan ve Ingilizceyi iyi bilen ii¢ uzman tarafindan Anketin Tiirkce’ye cevirisi
gergeklestirilmigtir. Uzmanlardan gelen ¢eviri ve goriisler géz oniinde bulundurularak arastirmacilar tarafindan
ortak bir metin olusturulmustur. Sonrasinda anket, alanda uzman baska iki kisi tarafindan yeniden ingilizceye
cevrilerek anketin orijinali ile tekrar Ingilizce'ye cevrilmis halindeki ifadeler tutarhilik acisindan
karsilastirilmastir. iki form arasinda ifade birligi oldugu goriilmiistiir. Uzman 6nerileri dogrultusunda ankette yer
alan resim, ifade ve maddelerde gerekli diizenlemelere gerceklestirilmistir. Alanda deneyimli 10 6gretmen
tarafindan ifadelerin anlasilirhigr kontrol edilmis, ¢alisma sonunda anketin Tiirk¢e halinin anlagilir oldugu
sonucuna varilmigtir. Ayrica, 6lgme aracinin giivenirligini sinamak igin Cronbach alfa degeri hesaplanmustir.
Mevcut arastirmada 6lgme aracinin Cronbach alfa degeri .80 olarak saptanmustir.

Matematik Kaygisi Olgcegi [Mathematics Anxiety Scale-Revised (MAS- R)]

Matematik Kaygist Olgegi Bai, Wang, Pan ve Frey (2009) tarafindan gelistirilmistir. Olgek 14 maddeden
olusmakta ve matematik kaygisin1 pozitif duygu ve negatif duygu olmak iizere iki alt boyutta
degerlendirmektedir. Besli likert tipindeki Ol¢ekte katilimcilardan her bir ifadeye katilim durumlarint “dogru
degil”, “cok az dogru”, kismen dogru”, ‘“oldukc¢a dogru” ve “tamamen dogru” seceneklerden birini secerek
belirtmeleri istenmektedir. Olgme aracindan alinabilecek asgari puan 14, azami puan ise 70’dir. Aslan (2013)
tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada kaygi 6lgeginin Tirk¢e'ye uyarlamasi yapilmistir. S6z konusu ¢aligmada
Cronbach alfa degeri .92 olarak hesaplannmigtir. Mevcut arastirmada ise Matematik Kaygis1 Olgeginin Cronbach
alfa degeri ise .91 olarak bulunmustur.

Inang Olcegi (Beliefs Survey)

Inang o6lcegi, Platas (2008) tarafindan erken cocukluk egitimi &gretmenlerinin matematik gretmeye ve
ogrenmeye yonelik inanclarim belirlemek iizere tasarlanmistir. Inang 6lcegi ile 6gretmenlerin a) matematik
Ogretiminin yas uygunlugu, b) matematiksel bilginin siniftaki tiretim yeri (6grenme sorumlulugunun ne kadarinin
ogretmende, ne kadarimin gocukta oldugu), c) okul 6ncesi egitimin birincil amaci olarak sosyo-duygusal gelisime
kars1t matematiksel gelisim ve d) matematik 6gretiminde dgretmenlerin rahatlik diizeyleri hakkindaki inanglarini
belirlemek hedeflenmistir. Inang 6lcegi, 40 maddeden olusmaktadir. Olgme aracindan almabilecek asgari puan
40, azami puan ise 240’dir. Karakus, Akman ve Ergene (2018) tarafindan 6lgegin Tiirkce'ye uyarlamasi
yapilmistir. Olgegin Cronbach Alpha katsayisi .86 olarak hesaplanmustir. Yapilan 6lgek uyarlama galismasinda
alt boyut ve maddelerin 6zgiin 6lgekteki sekliyle korundugu sonucuna ulasilmistir. Mevcut arastirmada ise Inang
Olgeginin Cronbach Alpha katsayis1 .78 olarak hesaplanmustir.

Erken Matematik Yetenegi Testi-3 [The Test of Early Mathematics Ability-Third Edition (TEMA-3)]

Erken Matematik Yetenegi Testi-3, Ginsburg ve Baroody (2003) tarafindan, ii¢ ile sekiz yas on bir ay araliginda
olan ¢ocuklarin matematik yeteneklerini belirlemek {izere gelistirilmis, norm referansli bir testtir. TEMA-3, A ve
B olmak iizere birbirine bilyiik dlgiide benzeyen iki paralel formdan olusmaktadir. Her bir form 72 maddeyi
icermektedir. Test, azlik-cokluk, sayma ve informal hesaplama gibi informal matematik alaninda ve sayilar,
sayilar arasi iligkiler, hesaplama ve onluk kavramlar1 gibi formal matematik alaninda bilgi saglamaktadir.
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Ginsburg ve Baroody (2003) testin iki haftalik test tekrar test gilivenirligini A Formu i¢in .82, B Formu i¢in .93
olarak rapor etmislerdir. Alternatif formu giivenirligi .93 olarak bulunmustur. TEMA-3’iin Tiirk¢e uyarlamasi,
gecerlilik ve giivenirlik ¢alismalari Erdogan ve Baran (2006) tarafindan 60-72 aylik iki yiiz ¢ocuk {izerinde
gergeklestirilmistir (Akt. Ding Artut, 2009). A Formu i¢in KR-20 degeri .92, B Formu igin .93 olarak
hesaplanmistir. Testin gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu bulgusu elde edilmistir (Erdogan, 2006). Bu
aragtirmada TEMA-3 B Formu i¢in KR-20 degeri .94 olarak bulunmustur.

2.4. Verilerin Toplanmasi

Veri toplama siirecinde, éncelikle arastirmanin gerceklestirilmesi icin Hatay i1 Milli Egitim Miidiirliigiinden
gerekli izinler alinmigtir. Egitim 6gretim yili baginda (kasim ve aralik aylari) 6rneklemde yer alan 6gretmenlere
Kisisel Bilgi Formu, Matematiksel Gelisim Bilgisi Olcegi, Matematik Kaygi ve Inang¢ Olgekleri uygulanmistir.
Cocuklara ait veriler ise, Ogretmenlerin matematiksel gelisim bilgilerinin, kaygi ve tutumlarinin etkisini
gorebilmek i¢in aynmi egitim Ogretim yilinin sonunda (nisan ve mayis aylarinda) toplanmistir. Cocuklara ait
veriler toplanmadan once ¢ocuklarin ebeveynlerinden de gerekli izinler alinmistir. Cocuklara TEMA-3 Testi’ni
uygulanmadan Once arastirmaci ¢ocuklarla tanismis, onlara hikaye anlatip sohbet ederken vakit gegirmistir.
Ayrica, 6rnekleme segilen ¢ocuklara ait kisisel bilgilere ulasmak igin kisisel bilgi formunun sinif 6gretmenleri ve
veliler tarafindan doldurulmas: istenmistir. Arastirmaci tarafindan okul ydnetimince uygun goriilen okulun sessiz
bir odasinda ¢ocuklarla bireysel olarak goriigmeler yapilmistir. TEMA-3 Testi uygulanmaya baslamadan dnce,
her bir ¢ocuga testteki resimler gosterilmis “simdi seninle matematik oyunlar1 oynayacagiz” denerek ¢ocuk
siirece hazirlanmistir. Cekingen davranan g¢ocuklarla parmak oyunlari oynanarak siirece hazir olmalarina
yardimci olunmustur. Ardindan TEMA-3 Testi ¢ocuklara bireysel olarak uygulanmigtir. TEMA-3 Testi’nin
uygulama siiresi yaklasik olarak 15 ile 30 dakika arasinda siirmiistiir.

2.5. Verilerin Analizi

Ogretmenlerin Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi, Matematik Kaygis1 ve Inan¢ Olgeklerinden aldiklart
puanlar ile &grencilerin TEMA-3 puanlari i¢in normallik degerleri ve betimsel istatistikler hesaplanmustir.
Ogretmenlerin Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi, Matematik Kaygi Olcegi ve Matematik Inan¢ Olcegi
puanlari ile ¢ocuklarin Erken Matematik Yetenegi Testi-3'ten aldiklar1 puanlar arasindaki iligkinin analizinde ise
Pearson korelasyon katsayis1 kullanilmustir.

3. BULGULAR

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin matematiksel gelisim bilgileri, matematik kaygi ve inanglar ile ¢ocuklarin erken
matematik yetenekleri arasindaki iliskinin incelendigi mevcut arastirmadan elde edilen bulgular tablolar halinde
sunulmustur.

Tablo 3.

Okul Oncesi Ogretmenlerinin Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi, Matematik Kaygi ve Matematik fnang
Olgegi'nden aldiklar: puanlar ile Cocuklarin Erken Matematik Yetenegi Testi-3 'den Aldiklart Puanlara lliskin
Betimsel Istatistikler ve Normallik Testi Sonuclar:

Olgme Araci X Ss ort. Min Max Carp. Basik. Shapiro-
wilk Test

Matematiksel Gelisim ;) ¢ 422 12 00 19 461 346 446

Bilgisi Anketi

Matematik Kaygt 3/ 93 1947 345 15 57 024 <122 181

olcegi

%‘lzzz‘i“at‘k Inan¢ 40096 1476 181 161 215 387  -824 25

TEMA-3 95.43 1398 9% 55 142 114 425 132

Normallik testi sonucu incelendiginde, 6gretmenlerin Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi ile Matematik Kaygi
ve Matematik Inang Olgekleri'nden aldiklar1 puanlarin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir (p> .05). Benzer
sekilde, cocuklarin Erken Matematik Yetenegi Testi-3'ten aldiklari puanlarin da normal dagilim gosterdigi
saptanmustir (p> .05).
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Tablo 4.
Ogretmenlerin Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi, Matematik Kaygi Olcegi ve Matematik fr_zang: Olgegi
Puanlari ile Cocuklarin Erken Matematik Yetenegi Testi-3'ten Aldiklar Puanlar Arasindaki lliski

Degiskenler N R p
Matematiksel Gelisim Bilgisi 30 212 001
Erken Matematik Yetenegi 300 ' '
Matematiksel Kaygi Olcegi 30 076 19
Erken Matematik Yetenegi 300 ' '
Matematik Inanc Olcegi 30

Erken Matematik Yetenegi 300 .169 .003

Ogretmenlerin Matematiksel Gelisim Bilgisi Anketi, Matematik Kaygi Olcegi ve Matematik Inan¢ Olcegi
puanlari ile gocuklarin Erken Matematik Yetenegi Testi-3'ten aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir iligki bulunup
bulunmadigint belirlemek amaciyla yapilan Pearson Korelasyon analizi sonucunda, 6gretmenlerin Gelisim
Bilgisi Anketinden aldiklar1 puanlar ile gocuklarin Erken Matematik Yetenegi Testi-3’ten aldiklar1 puanlar
arasinda pozitif yonde ancak diisiik diizeyde anlamli iliski oldugu bulunmustur (r=.212, p=.01). Benzer sekilde
ogretmenlerin Matematik Inang Olgegi puanlari ile gocuklarin Erken Matematik Yetenegi Testi-3'ten aldiklart
puanlar arasinda pozitif yonde diisiik diizeyde anlamli iliski oldugu belirlenmistir (r=.169, p=.03). Ogretmenlerin
Matematik Kayg1 Olcegi puanlari ile cocuklarin Erken Matematik Yetenedi Testi-3'ten aldiklar1 puanlar arasinda
ise anlamli iliski olmadig1 saptanmustir (r=.076, p>.05).

Tablo 5.
Cocuklarin TEMA-3 Puanlarimin Yordayict Degiskenlerine Iliskin Regresyon Analizi Sonuglart
Matematiksel gelisim

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4

Degisken B 95%Cl B 95%Cl B 95%ClI B 95%Cl
- [69.45, ~ [62.38, 60.76* [55.55, 54.00% [47.71, 60.30]

Constant  72.95 76.45] 66.29 70.21] 65.96]
Anne 7 08* [6.05, 5 77 [4.71, 4.45* [3.12, 3.98* [2.65,5.32]
egitim ' 8.11] ' 6.82] 5.78]
Okula [5.69 8.02* [5.41, 7.96* [5.40, 10.51]
dfvar:n 8,32* 10.96] 10.63]
suresi
Ayhk 4.37* [1.61, 5.03* [2.30, 7.76]
gelir 7.13]
Cinsiyet 4.53* [2.06, 7.01]
R? .38 45 A7 49
F 182.73* 122.15* 87.09* 71.23*
AR? .38 45 46 48
AF .38 .07 .01 .02

Cinsiyet, okul oncesi egitim kurumuna devam siiresi, ailedeki ¢ocuk sayisi, aylik gelir miktari, anne ve baba
egitim durumu, 6gretmen kidemi, 6gretmenin mezun oldugu alan, 6gretmenlerin matematik gelisim bilgisi,
matematik kaygi ve matematik inang degiskenlerine gore, cocuklarin matematiksel gelisimlerinin yordanmasina
iliskin regresyon analiz sonuglar1 Tablo 5'de verilmistir. Yordayici degiskenlerle bagimli degisken arasindaki
ikili ve kismi korelasyonlar incelendiginde, ¢ocuk sayisi, baba egitim durumu, 6gretmen kidemi, dgretmenin
mezun oldugu alan, 6gretmenlerin matematik gelisim bilgisi, matematik kaygi ve matematik inancglar1 gibi
bagimsiz degiskenlerin ¢ocuklarin matematiksel gelisimleri {izerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 ortaya
cikmugtir.

Bununla birlikte cinsiyet, okul 6ncesi egitim kurumuna devam siiresi, aylik gelir miktari, anne egitim durumu
degiskenlerinin ¢ocuklarin matematiksel gelisimleri lizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu
degiskenlerden anne egitim diizeyi varyansin % 38'ini anlamli bir sekilde yordarken, cinsiyet, okul dncesi egitim
kurumuna devam siiresi, aylik gelir miktar1 degiskenleri ile birlikte ¢ocuklarin matematiksel geligsimleri
lizerindeki varyansin % 49’unu agiklamaktadir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Arastirma sonucunda, 6gretmenlerin matematiksel gelisim bilgileri ile ¢ocuklarin erken matematik yetenekleri
arasinda pozitif yonde anlamli iliski oldugu saptanmustir. Bulgular, okul 6ncesi 6gretmenlerinin matematiksel
gelisim bilgileri arttikga c¢ocuklarin matematik basarilarinin da arttigimi gostermektedir. Mevcut aragtirma
bulgularina paralel olarak, dgretmenlerin matematik O6gretme bilgilerinin ilkokul ve ortaokul diizeyindeki
ogrencilerin matematik basarilarmi etkiledigini gosteren arastirmalar bulunmaktadir (Cueto, Leon, Sorto, &
Miranda, 2017; Hill vd., 2005; Marshall vd., 2009; Rockoff, Jacob, Kane, & Staiger, 2011). Hill ve digerleri
(2005) ogretmenlerin matematik 6gretme bilgilerinin ilkokul birinci ve tiglincii sinif d6grencilerinin matematik
basarilart ile pozitif iligkili oldugu sonucuna ulagsmislardir. Benzer sekilde Baumert ve digerleri (2010)
matematik 6gretmenlerinin pedagojik icerik bilgilerinin 10.smif 6grencilerinin 6grenmesine katki sagladigini
ifade etmislerdir. Bu bulgular okul 6ncesi donemin yani sira egitimin ilerleyen kademelerinde de 6gretmenlerin
matematik gelisim bilgilerinin 6grencilerin matematik basarisini etkiledigi seklinde yorumlanabilir. Bu durum,
matematiksel gelisim konusunda bilgili 6gretmenlerin 6gretim uygulamalarin1 ¢ocuklarin mevcut matematiksel
gelisimlerine uyumlu sekilde gercgeklestirmelerinden kaynaklaniyor olabilir. Carpenter, Fennema, Peterson,
Chiang ve Loef (1989) birinci siif Ogretmenlerinin Ogrencilerin matematiksel diisiinceleri hakkindaki
bilgilerinin onlarin smif i¢i matematik uygulamalarini ve Ogrencilerin matematik basarisini etkiledigini,
ogrencilerin matematiksel diisiinceleri hakkinda daha bilgili 6gretmenlerin problemin farkli ¢oziim yollar
konusunda 6grencileri daha ¢ok cesaretlendirdiklerini ve dgrencilerin kullandigi ¢dziim siireclerini daha ¢ok
dinlediklerini ortaya koymuslardir. Hill ve digerleri (2008) Ogretmenlerin matematik ogretme bilgileri ile
Ogretim uygulamalarinin matematiksel niteligi arasinda pozitif iliski bulundugunu belirtmislerdir.

Aragtirmanin bir diger 6nemli bulgusu, O0gretmenlerin matematige yonelik kaygilari ile c¢ocuklarin erken
matematik yetenekleri arasinda anlamli bir iligkinin olmadig1 yoniindedir. Bu bulgu 6gretmenlerin matematige
yonelik kaygilarinin ¢ocuklarin matematik basarisi {izerinde etkili olmadigimi gostermektedir. Aslan, Giirgah
Ogul ve Tas (2013), benzer sekilde, cocuklarin matematik basarilarinin 6gretmenlerinin matematik kaygilarina
gore farklilagmadigini saptamis ve bu durumun okul 6ncesi matematik egitiminin, matematigin temel ve basit
konularindan olugmasindan kaynaklanabilecegi seklinde yorumlamislardir. Okul Oncesi matematik konulari
siniflandirma, birebir esleme, karsilastirma, siralama, sayi, islem, geometri, uzamsal algi ve 6lgme gibi temel
konular1 igermektedir (Aslan, 2004) ve okul 6ncesi 6gretmenleri ileri matematige karsi kaygi duysalar bile bu
basit diizeydeki temel matematige karsi kaygi duymayabilirler. Mevcut arastirmada da, 6gretmenlerin matematik
kaygi diizeylerinin diisiik oldugu saptanmustir (X=34,9). Ilgili literatiir incelendiginde ilkokul diizeyinde yapilan
calismalarda da benzer sonuglara ulasildigi goriillmektedir (Hadley & Dorward, 2011; Sasser, 2010). Sylne
(2015) tarafindan gerceklestirilen ¢aliymada kaynastirma &gretmenlerinin matematik kaygilar1 ile 6grenme
giicligii olan 6grencilerin matematik basarilar1 arasinda iligki bulunmadigi sonucuna ulagilmistir. Ancak bu
calismalardan farkli sonuglara ulasan ¢alismalar da mevcuttur (Beilock, Gunderson, Ramirez, & Levine, 2010;
Gunderson, Ramirez, Beilock, & Levine, 2013; Ramirez vd., 2018). Ornegin, Gunderson ve digerleri (2013)
ilkokul birinci ve ikinci sinif 6gretmenlerinin uzamsal kaygilarinin 6grencilerin uzamsal 6grenmeleri ile negatif
iliskili oldugu sonucuna varmislardir.

Mevcut aragtirmanin bir diger bulgusu, dgretmenlerin matematik inanglar1 ile gocuklarin erken matematik
yetenekleri arasinda anlamli bir iliski oldugu yoniindedir. Aragtirmanin bulgulari, 6gretmenlerin matematik
inanclart ile ¢ocuklarin erken matematik yetenekleri arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski oldugunu
gostermektedir. Tlgili literatiir incelendiginde de benzer sonuglara ulasilmistir (Aslan ve digerleri, 2013; Brown,
Molfese & Molfese, 2008; Peterson, Fennema, Carpenter, & Loef, 1989; Seker & Alisinanoglu, 2015). Ornegin,
Aslan ve digerleri (2013) okul dncesi 6gretmenlerinin matematik inanglarinin ¢ocuklarin sayi, islem ve geometri
basarilart ile anlamli sekilde iliskili oldugunu ortaya koymuslardir. Seker ve Alisinanoglu (2015) da
Ogretmenlerin matematik inanglarinin ¢ocuklarin matematik becerileri iizerinde etkili oldugunu saptamiglardir.
Bununla birlikte mevcut calismadan farkli sonuglara ulasan calismalar da mevcuttur. Ornegin, Karakus ve
Akman (2017) 6gretmenlerin matematik inanglarinin ¢ocuklarin kavram kazanimlarini etkilemedigini tespit
etmisglerdir ve bu durumun 6gretmenlerin matematik inanglarini egitim uygulamalarina yansitamamalarindan
kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir. Bu ifadeye paralel olarak O6gretmen inanglarinin uygulamaya
yansimadigini destekler bagka nitelikte aragtirmalar da bulunmaktadir (Graham, Nash, & Kim Paul, 1997;
Giiven, Arslan, Oztiirk, Sahin, & Karatas, 2013; Toluk-Ugar & Demirsoy, 2010). Ornegin, Graham ve digerleri
(1997) erken ¢ocukluk dénemi dgretmenlerinin matematigin erken yaslarda dnemli olduguna inandiklarini buna
karsm smiflarinda matematik dgretimine az yer verdiklerini belirtmislerdir.

Son olarak, mevcut arastirmanin bulgulari, ¢ocuklarn cinsiyetinin, okul Oncesi egitim kurumuna devam
stiresinin, ailelerinin aylik gelir miktarinin ve anne egitim durumunun gocuklarin erken matematik becerilerini
anlamli bir sekilde yordarken, 6gretmenlerin matematiksel gelisim bilgisinin, matematik inanci ve kaygisinin bu
becerileri anlamli bir sekilde yordamadigini gostermektedir. Cocuklarin matematiksel gelisimlerini en iyi
yordayan degiskenin ise, anne egitim durumu oldugu goriilmektedir. lgili literatiir incelendiginde anne egitim
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durumunun ¢ocuklarin matematiksel gelisimlerini anlamli sekilde yordadigina dair benzer bulgularin yer aldig
goriilmiistiir. Burchinal, Peisner-Feinberg, Pianta ve Howes (2002) anne egitim diizeyinin ¢ocuklarin matematik
becerilerini olumlu etkiledigini saptamiglardir. Micozkadioglu ve Kazak Berument (2011) ise, okul dncesi kurum
kalitesinin, ¢ocuklarin ilkdgretim birinci siniftaki sosyal yeterliligine ve akademik basarisina olan etkisini
inceledikleri arastirmada, ¢ocuklarin karne notlarin1 degerlendirmis ve Tiirk¢e ve matematik derslerine ait karne
notlarmin annenin egitim diizeyi tarafindan anlaml olarak yordandigi bulgusunu elde etmislerdir. Anne egitim
diizeyi arttikca ¢ocuklarin Tiirk¢e ve Matematik notlar1 artmistir. Seker (2013) okul 6ncesi dgretmenlerinin
matematik egitimine yonelik inan¢ ve Ozyeterliklerinin 48-60 aylik ¢ocuklarin matematik becerileri iizerine
etkisini inceledigi arastirmasinda ¢ocuk matematik becerisinin anne 6grenim durumu tarafindan anlamli olarak
yordanmakta oldugu sonucuna ulagmustir.

Sonug olarak, okul dncesi 6gretmenlerinin matematik kaygi diizeyleri ile cocuklarin erken matematik yetenekleri
arasinda anlamli bir iliski bulunmazken, matematiksel gelisim bilgileri ve matematik inanclart ile ¢ocuklarin
erken matematik yetenekleri arasinda pozitif yonde ancak diisiik diizeyde anlamli bir iliski oldugu saptanmustir.
Ote yandan, dgretmenlerin matematiksel gelisim bilgisi, matematik inanclar1 ve matematik kaygi diizeylerinin
cocuklarin erken matematik yeteneklerini anlamli bir sekilde yordamadigi goriilmiistiir.

Ogretmenlerin matematiksel gelisim bilgilerinin ve matematik inanglarinin ¢ocuklarin erken matematik
yetenekleri ile anlamli bir iliskiye sahip oldugu gbz oniinde bulunduruldugunda, dgretmenlere matematiksel
gelisim bilgilerini ve matematik inanglarini arttirmaya yonelik hizmet i¢i egitimler ve seminerler verilmesi
yararli olacaktir. Ayrica, dgretmenlere matematiksel gelisim bilgilerini arttirmaya yonelik kilavuz kaynaklar
saglanabilir.

Bu arastirma bes yas grubu cocuklartyla yiiritilmiistiir. Farkli yas diizeylerinde benzer arastirmalar
gerceklestirilip karsilastirmalar yapilabilir. Bu arastirmada erken donemde sozlii sayma sirasi, sayma-cokluk,
sira say1 sozciikleri, toplama-gikarma, setlerin bdliinmesi, yazili say1 sembolleri ve say1 sozciikleri alanlarina
iliskin 6gretmenlerin matematiksel gelisim bilgileri incelenmistir. leriki arastirmalarda égretmenlerin grafikler,
geometrik sekiller, uzamsal algi gibi diger okul Oncesi matematik konularindaki gelisim bilgileri de
belirlenebilir. Ogretmenlerin matematik inang, kaygi ve matematiksel gelisim bilgileri, bunlarin sinif igi
matematik uygulamalari iizerindeki etkisi incelenebilir. Son olarak, Ogretmenlerin matematik inang, kaygi ve
matematiksel gelisim bilgileri ile ilgili derinlemesine bilgi elde edinilmesine yonelik olarak nitel ve karma
caligmalar yapilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

Preschool education is very important for the mathematics applications in children’s future life. Mathematical
knowledge and concepts learned in the preschool period provide individuals with a better use of mathematics in
their future life (Akman, 2002). To illustrate, Aslan and Aktas Arnas (2015), in their study on the effects of
preschool education on children’s capabilities concerning numbers, operations and classifying geometric shapes,
put forward that having preschool education increases the success among children and that preschool education
is the most important factor in children’s success in mathematics. Similarly, Polat Unutkan (2007) establishes
that children with preschool education show higher capabilities in mathematics and are more ready to primary
school compared to children without preschool education. Ustiin and Akman (2003), in their comparison
between children with and without preschool education, detect that children with preschool education are at a
higher level in developing concepts and are more successful. Several factors in preschool period have an impact
on the success of mathematics education. One of the most significant one among such factors is the teacher.
When related literature is examined, several results show that teachers’ belief in self-sufficiency about
mathematics, their knowledge on mathematical development, their mathematics anxiety, their attitudes and
beliefs affect their in-class activities (Pajares, 1992; Seker, 2013). Teachers’ knowledge on mathematical
development is an important factor affecting their in-class mathematical activities. Early mathematical
development occurs through children’s activities and results in more and more complex mathematical structures
(Platas, 2008). In order to provide an efficient and appropriate mathematics education, teachers should know
children’s mathematical development and how they can support this development. Another factor that may affect
in-class mathematical activities is teacher’s level of mathematics anxiety. Mathematics anxiety is the situation in
which the person believes that she will not succeed in dealing with the mathematical situation, fears mathematics
and hesitates to act (Yenilmez & Ozbey, 2006). Mathematics anxiety means more than the dislike against
mathematics and causes the person to abstain from mathematics and brings problems of performance in
mathematics (Suinn & Edwards, 1982; Vinson, 2001). Teachers’ mathematics anxiety can have an important role
in the interaction between their knowledge and the activities they are capable of (Rayner, Pitsolantis & Osana,
2009). Finally, another factor that affects teachers’ in-class mathematical activities is their mathematical belief.
Various studies show that there is a meaningful relation between teachers’ mathematical belief and their
mathematical activities (Carter & Norwood, 1997; Stipek, Givvin, Salmon & Macgyvers, 2001; Zakaria & Maat,
2012). To sum up, past studies show that teachers’ knowledge of mathematical development, their beliefs and
anxiety affect their in-class mathematical activities. On the other hand, there are only a few studies on how
teachers’ mathematics anxiety and their attitudes influence children’s success in mathematics. Moreover, no
studies were found on the relation between teachers’ knowledge of mathematical development and children’s
mathematical capabilities. The main purpose of this study is to examine how preschool teachers’ knowledge of
mathematical development, mathematics anxiety and mathematical beliefs are related to children’s early
mathematical abilities.

2. Method

In this study, a quantitative research model, that is, relational survey model was applied in order to determine
how teacher’s knowledge of mathematical development, their anxiety towards mathematics and mathematical
beliefs are related to children’s early mathematics abilities. The sample of the study consists of 30 preschool
teachers and 300 children selected from their 5-year old students. The data collection tools of the study are
personal information forms prepared by the researchers, The Knowledge of Mathematical Development Survey,
Mathematics Anxiety Scale, Belief Survey and The Test of Early Mathematics Ability-3.

The Knowledge of Mathematical Development Survey was developed by Platas (2008), for the aim of measuring
preschool period teachers’ knowledge of children’s mathematical development. The survey consists of 20
questions and 6 sub-dimensions. Mathematics Anxiety Scale was developed by Bai, Wang, Pan and Frey (2009).
It consists of 14 questions and evaluates mathematics anxiety in two sub-dimensions, namely, positive emotion
and negative emotion. In a 5 point likert scale, participants are expected to choose and indicate their level of
agreement to each expression via one of the alternatives which are “not correct”, “slightly correct”, “partly
correct”, “quite correct” and “completely correct”. The Belief Survey was developed by Platas (2008) to
determine early childhood education teachers’ beliefs about teaching and learning mathematics. The survey aims
to evaluate teachers’ beliefs about a) mathematics education’s conformity to age, b) the place of production of
mathematical knowledge in the classroom (how much of the learning responsibility belongs to the teacher and
how much of it belongs to the student), c) socio-emotional development as the primary goal of preschool
education versus mathematical development, and d) their confidence about teaching mathematics. It consists of

40 questions.
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In the data collection process, the first step was to obtain the necessary permissions from Hatay Provincial
Directorate of National Education. Personal Information Form, Mathematics Anxiety Scale and Belief Survey
were applied to the teachers in the sample set at the beginning of the school year (in November and December).
In order to determine the impact of teachers’ knowledge of mathematical development, their anxiety and attitude
on children, the data about children were collected at the end of the same school year (in April and May).

Normality values and descriptive statistics were calculated for teachers’ scores on The Knowledge of
Mathematical Development Survey, Mathematics Anxiety Scale, and Belief Survey and students’ scores on
TEMA-3. The Pearson coefficient of correlation was applied for the analysis of the relation between teachers’
scores on The Knowledge of Mathematical Development Survey, Mathematics Anxiety Scale, and Belief Survey
and students’ scores on The Test of Early Mathematics Ability-3.

3. Findings, Discussion and Results

As a result of the study, it was determined that there is a positive meaningful relation between teachers’
knowledge of mathematical development and children’s early mathematics abilities. The findings indicate that
increase in preschool teachers’ knowledge of mathematical development increases children’s success in
mathematics. In conformity with the existing research findings, there are studies which show that teachers’
knowledge of teaching mathematics have an impact on primary and secondary school students’ success in
mathematics (Cueto, Ledn, Sorto & Miranda, 2017; Hill et. al., 2005; Marshall et. al., 2009; Rockoff, Jacob,
Kane & Staiger, 2008).

Another important finding of this study is that there is no meaningful relation between teachers’ anxiety towards
mathematics and children’s early mathematics abilities. This shows that teachers’ anxiety towards mathematics
does not affect children’s success in mathematics. Aslan, Giirgah Ogul and Tas (2013), similarly, determine that
children’s success in mathematics does not differ with regard to their teacher’s mathematics anxiety and interpret
the situation as this may be due to the fact that preschool mathematics education consists of basic and simple
subjects. Preschool mathematics includes basic subjects such as classification, pairing, comparing, putting in
order, numbers, operations, geometry, spatial perception and measurement (Aslan, 2004) and even if the
preschool teachers were anxious about further mathematics, they might not be anxious about basic mathematics
at such a simple level. Related literature shows that similar results were obtained in studies at primary school
level (Hadley & Dorward, 2011; Sasser, 2010).

Another finding of the present study is that there is a meaningful relation between teachers’ mathematical beliefs
and children’s early mathematical abilities. Findings show that teachers’ mathematical beliefs affect children’s
early mathematical abilities. The examination of the related literature reveals similar results (Aslan et. al., 2013;
Brown, Molfese & Molfese, 2008; Peterson, Fennema, Carpenter & Loef, 1989; Seker & Alisinanoglu, 2015).
For example, Aslan et al. (2013), puts forward that preschool teachers” mathematical beliefs are in a meaningful
relation with children’s success concerning numbers, operations and geometry. Also, Seker and Alisinanoglu
(2015) determine that teachers’ mathematical beliefs have an impact on children’s mathematical abilities.

In conclusion, the findings of this study indicate that even though there is no correlation between preschool
teachers’ level of mathematical anxiety and children’s early mathematics abilities, there is a positive meaningful
relation between teachers’ knowledge of mathematical development, and mathematical belief and children’s
early mathematical abilities.
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