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0z: Calisma, evcil 6rdek ile evcil kazin neurocranium kemiklerini incelemek ve her iki tiirdeki farkliliklari arastirmak amaciyla
yapildi. Arastirmada, onar adet eriskin evcil kaz (bes adet disi-bes adet erkek) ve evcil 6rdek kafatasi (bes adet disi-bes adet
erkek) materyal olarak kullanildi. Evcil 6rdek ve evcil kaz kafataslari, usuliine uygun olarak kaynatildiktan sonra temizlendi.
Neurocranium’un; os occipitale, os sphenoidale, os parietale, os frontale ve os temporale’den olustugu gozlendi. Evcil 6rdek
ve evcil kazda; foramen magnum’un vertical ve nuchal pozisyonda oldugu belirlendi. Os parietale’nin kafatasi tavaninin
caudolateral kismini olusturdugu ve her iki tiirde de kemigin konveks oldugu gorildi. Evcil kazda os frontale’nin, evcil 6rdege
gore daha genis oldugu tespit edildi. Her iki tiirde de fontanella’da iki adet delik bulundugu ve os sphenoidale’nin lggen
seklinde oldugu gozlendi. Evcil 6rdek ve evcil kazda pars nasalis’in ¢ok iyi gelistigi gorildii. Materyallerin her ikisinde de os
interparietale’nin bulunmadigi ve os ethmoidale’nin ise viscerocranium kemikleri kapsaminda oldugu tespit edildi. Sonug
olarak; evcil 6rdek ile evcil kaz neurocranium’unu olusturan kemikler arasinda bazi farkliliklarin oldugu ve bu farkliliklarin

taksonomide kullanilabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Anas domesticus, Anser domesticus, Evcil kaz, Evcil 6rdek, Neurocranium.

The Comparative Macro-Anatomical Studies on Neurocranium of Domestic
Duck (Anas Domesticus) and Domestic Goose (Anser Domesticus)

Abstract: The study was carried out to examine the neurocranium bones of domestic duck and domestic goose and to
investigate the differences in both species. In the study, ten domestic geese (five females-five males) and domestic duck skulls
(five females-five males) were used as materials. The domestic duck and domestic goose skulls were cleaned after they were
properly boiled. The neurocranium; It was observed that it consisted of occipital, sphenoid, parietal, frontal and temporal
bones. In the domestic duck and domestic goose; foramen magnum was determined to be in vertical and nuchal position. It
was observed that the parietal bone formed the caudolateral part of the skull ceiling and was convex in the both species. It
was determined that frontal bone in domestic goose is wider than domestic duck. It was observed that there were two holes
in fontanella in both species and it was triangular in shape of sphenoid bone. It was seen that pars nasalis developed very
well in domestic duck and domestic goose. It was determined that interparietal bone wasn’t present in both materials and
ethmoidal bone was within the scope of viscerocranium bones. As a result; It was concluded that there are some differences
between the bones that form the domestic duck and domestic goose neurocranium and these differences can be used in
taxonomy.
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GiRiS

O

(Anatidae) ailesindendir. Hemen hemen diinyanin

rdek

kazsilar (Anseriformes) takiminin 6rdekgiller

(Anas domesticus),

butlin sulak yerlerinde yasayan gévdesi tiknaz, boyun
ve bacaklari kisa, ayaklari perdeli, gagasi yassi bir su
kusudur (1).

Kaz, kazsilar (Anseriformes) takiminin Anatadie
familyasina aittir. Kazlar irilikleri bakimindan ayni
familyadan olan kugularla 6rdeklerin arasinda yer alir
(2,3). Ancak, bu iki akrabasi kadar suya bagh bir
yasam stirmezler (2, 3-5).

Kuglar, ugmaya Ozellesmis kafa iskeletine
sahiptir (6). Ugma fonksiyonuna kolaylik olmak {izere
kemikler icinde hava bosluklari meydana gelmis,
kemik suturlar hemen hemen hi¢ gériinmeyecek
sekilde birbiri ile kaynasmis, bdylece hafif ve saglam
bir kafa iskeleti olusmustur (7). Kafatasi kemiklerinin
bircogu yavru yumurtadan g¢ikmadan ©nce veya
¢iktiktan bir

hayvanlarda bu kemikleri birbirinden ayirt etmek

kisa sire sonra kaynasir. Ergin
olduk¢a zordur (1). Bu ozellikleri 6rdek ve kazlarin
anatomik farkhliklarinin tespit edilmesinin 6nemini
bir kez daha ortaya koymaktadir. Son yillarda evcil ve
yabani kanatllarin kafatasi iskeleti Gzerinde bazi
arastirmalar yapilmistir (8-17). Ancak o6rdek (Anas
domesticus)

kaz (Anser

ilgili
yetersiz oldugu gorilmustir. Bu ¢alisma ile evcil

domesticus) ve

neurocranium’lari ile yapilan ¢alismalarin
ordek ve evcil kaz neurocranium kemikleri makro-

anatomik olarak incelenerek alanindaki bilgi

eksikligine katki saglanmasi amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada, Kars Kaz Evi’'nden temin edilen on
adet (bes adet disi, bes adet erkek) evcil kaz (Anser
domesticus) ve yetistiricilerden temin edilen on adet
(bes adet disi, bes adet erkek) evcil érdek (Anas
domestica) materyal olarak kullanildi. Kafataslarinin
maserasyonlari literatiirde (18) belirtilen yéntemlere
gore yaplildi. Evcil 6rdek ve evcil kazlar yaklasik olarak
altmis dakika siireyle ayri ayri kaynatildiktan sonra
kafataslari, kemiklere zarar verilmeden temizlendi ve

burada bulunan dokular uzaklastirildi. Temizlenen
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kafataslari camasir sodasi (Na2CO3) ilave edilerek
yaklasik otuz dakika ayri ayri kaynatilarak kemiklerin
beyazlasmasi saglandi. Kafatasi kemikleri makro
anatomik incelemeler yapildiktan sonra fotograflari
cekildi. isimlendirmeler, Nomina Anatomica Avium’a
gore yapildi (19). Arastirma igin, Atatiirk Universitesi
Veteriner Fakiltesi Etik Alt Kurul’'undan gerekli izin

alindi (Tarih: 10.06.2014, Say:: 2014/3).

BULGULAR

Evcil 6rdek (Anas domesticus) ve evcil kazin
(Anser domesticus) neurocranium kemiklerinin; os
occipitale, os sphenoidale, os parietale, os temporale
ve os frontale’den olustugu goézlendi (Sekil 1-2). Her
iki

sutura’larin bulunmadigi saptandi. Os ethmoidale’nin

tirin  neurocranium  kemikleri  arasinda

ise orbitanin etkisiyle 6ne dogru kaydigi ve

viscerocranium kemiklerine dahil
edildi.

oldugu tespit

Sekil 1. Evcil 6rdek kafatasinin lateral’den gériinim.
Figure 1. Lateral view of the domestic duck skull.

a: Os Occipitale b: Basisphnoidale c: Parasphenoidale
d: Septum interorbitale e: Articulus pterygoideo-

sphenoideus aboralis f: Ala sphenoidea g:
Orbitosphenoidale h: Os ethmoides i: Os parietale j:
Os frontale k: Oticum I:Os squamosum m: Os
incisivum n: Proc.maxillaris ossis incisivi o:
Proc.nasalis ossis incisivi p: maxilla q: Naris r: Os
lacrimales N. opticus igin delik s": N. olfactorius igin
delikler t: Os pterygoides u: Os quadratom u' Os
quadratom’un orbitaya dogru yikselen processus’u
v: Os palatinum y: Os jugale z: Os quadratojugale.
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Sekil 2. Evcil kazin kafatasinin lateral’den gériinimd.

Figure 2. Lateral view of the skull of the domestic
goose.

a: Os occipitale b: Basisphnoidale c: Parasphenoidale
d: Septum interorbitale e: Articulus pterygoideo-
sphenoideus  aboralis f:  Alisphenoidea g:
Orbitosphenoidale h: Os ethmoidale i: Os parietale j:
Os frontale k: Oticum I:0Os squamosum m: Os
incisivum n: Proc.maxillaris ossis incisivi o0:
Proc.nasalis ossis incisivi p: maxilla q: Naris r: Os
nasale s: Os lacrimale s': N. opticus igin delik s": N.
olfactorius icin delikler t: Os pterygoides u: Os
quadratum u'' Os quadratom’un orbitaya dogru
ylkselen processus’u v: Os palatinum y: Os jugale z:
Os quadratojugale.

Os occipitale

Foramen magnum’un etrafinda
(Sekil  3-4)

supraoccipitale, os basioccipitale ve os exoccipitale

0os

occipitale’nin bolimleri olan os

yer almaktaydi. Yuvarlaga vyakin goériniimdeki
foramen magnum’un, evcil ordek (Sekil 3) ve evcil
kazda (Sekil 4) vertical ve nuchal konumda oldugu,
altinda tek ¢ikintiya sahip olan condylus occipitalis’in

(Sekil 3-4) bulundugu tespit edildi.

Sekil 3. Evcil 6rdek kafatasinin caudal’den goériinimdi.
Figure 3. View of the domestic duck skull from
caudal.
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a: Os occipitale d: Os parietale e: Os frontale g:
Foramen magnum h: Condylus occipitalis 1
Fontanella k: Foramen nervus hypoglossi.

Sekil 4. Evcil kazin kafatasinin caudal’den gérinim.
Figure 4. View of the skull of domestic goose from
caudal.

a: Os occipitale d: Os parietale e: Os frontale g:

Foramen
Fontanella

magnum h: Condylus occipitalis 1

Condylus occipitalis, evcil 6rdek (Sekil 3) ve evcil
kazda (Sekil

Fontanella,

4) tam bir kidreyi andirmaktaydi.

os parietale ile os supraoccipitale
arasinda hem sagda hem de solda olmak Gzere iki
adet delik olarak bulunmaktaydi (Sekil 3-4).
Condylus occipitalis’in altinda fossa
subcondylaris’in yer aldigi gozlendi. Evcil 6rdekte
foramen magnum’un her iki yaninda iki kuglik delik
bulunan foramen nervi
(Sekil  3),

Bunlarin oromedial’inde foramen nervi vagi'nin, bu

halinde hypoglossi

gozlenirken evcil kazda gozlenmedi.
deliklerin lateral’inde de ostium canalis carotici ve
ostium canalis ophthalmici externi'nin varlig tespit
edildi. Pars lateralis Uzerinde foramen caroticus,
foramen jugulare ve foramen nervi vagi et
glossopharyngici isimli birtakim delikler gorild.

Os occipitale’de bulunan os supraoccipitale’nin
Ustte ossa parietale’den crista nuchalis sagittalis ile
yanlarda da ossa temporale’den vertical seyirli olan
ve fossa temporalis’i geriden sinirlandiran crista
Os

supraoccipitale Uzerinde iki adet foramen vena

nuchalis transversa ile ayrildigi gozlendi.

occipitalis externae bulunmaktaydi.
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Os sphenoidale

Cavum cranii’nin tabaninin biiyiik bolimind os

sphenoidale olusturmaktaydi. Os sphenoidale, her iki

tirde de Gggenimsi bir  gorinimdeydi.
Presphenoidale ve os basisphenoidale isimli
boélimlere sahipti. Os basissphenoidale’nin, os

parashphenoidale’ye gore daha bilylk oldugu
gozlendi (Sekil 1-2).

Os basisphenoidale’yi, corpus ve her iki yaninda
bulunan ala temporalis olusturmaktaydi (Sekil 1-2).

Os presphenoidale’de, corpus ve ala orbitalis
isimli iki bolim mevcuttu. Ala orbitalis’lerin 6nde
birlestikleri ve os ethmoidale’nin bir parcasi ile
sekillendirdikleri

beraber septum interorbitale’yi

goruldi. Ayni septum’un dorsal nihayetindeki
deliklerin nervus olfactorius; caudal’indeki bayik
deligin ise nervus opticus’'un gegmesine mahsus
delikler edildi.

sphenoidale’nin corpus’unun os pterygoideum’un

oldugu tespit Rostrum

dorsal ile bir eklem aracihgiyla baglandig
gozlendi (Sekil 1-2).

Os sphenoidale’nin  medial

ucu

tarafinda tuba
auditiva’ya ait olan ostium pharyngeale’nin yer aldigi
ve bu deligin lateralinde ise foramen carotis externa
isimli delik gortlda (Sekil 1-2).

Ossa temporale ile os sphenoidale arasindaki
eklemde ve cavum tympani’nin 6n tarafinda foramen
ovale’nin oldugu tespit edildi. On yiiziin merkezinin
yakininda fossa hypophysialis’in bulundugu gézlendi.
Os

palatinum’un kapattigi belirlendi. Ordek ve kazin

presphenoidale’nin  6n yarimini alttan os
belirgin sekilli processus muscularis’ler ve oluklara da

sahip oldugu saptandi (Sekil 1-2).

Os parietale

Os temporale, os supraoccipitale ve os frontale
arasinda yer alan os parietale’nin kafatasi tavaninin
caudolateral kismini olusturdugu gorildi. Her iki
tirde de os parietale’nin dorsal ylziinin pirizsiiz ve
konveks oldugu belirlendi. Os parietale’nin dorsal
yariminin, ventral yarimindan biraz daha genisce
oldugu saptandi (Sekil 3-4).
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Os temporale

Os oticum ve os squamosum’un birlesmesinden
olusan os temporale’nin sagl ve sollu olarak
bulundugu ve cavum cranii’nin lateralinde yer aldigi
gbzlendi. Os oticum; os epicoticum, os prooticum ve
os opisthoticum isimli (¢ kemikten ibaretti. Os
exoccipitale, ossa parietale ve os basisphenoidale
arasinda yer alan os oticum’un cranium’un i tarafina
dogru uzandigi gorildi (Sekil 1-2).

Porus acusticus externus’un oldukga bulylk
dikkat ¢ekmekteydi.
sekillendiren pars squamosum’un cranium’un lateral
katkida

temporalis’in

olmasi Fossa temporalis’i

duvarminin  sekillenmesine bulundugu

belirlendi. Fossa tamamiyla os
squamosum tarafindan olusturuldugu ve on Ust
tarafinda processus postorbitalis’in  bulundugu
gozlendi. Pars squamosum lzerinde bir eklem gukuru
ve processus oticus yer almaktaydi. Processus
oticus’'un 6n kisminda processus aboralis adinda bir
eklem cikintisi ve bu ¢ikinti ile de birlesen processus
zygomaticus isimli ikinci bir ¢ikintinin daha oldugu

gozlendi. Bu cikintinin, kazda kalin ve kuvvetli;

ordekte ise uzun oldugu belirlendi. Processus
oticus’'un os quadratum ile birlestigi noktanin
rostrodorsal’inde foramen nervi

maxillomandibularis’in bulundugu gozlendi (Sekil 1-
2).
Her iki tirde de pars tympanica ve pars

mastoidea’nin olmadigi tespit edildi.

Os frontale

Neurocranium’u olusturan cift kemiklerden
olan os frontalia’nin ¢ok biylk bir kemik oldugu;
cavum nasi, cavum cranii ve orbita’nin
sekillenmesine 6nemli katki sagladigi belirlendi. Evcil
ordek ve evcil kaz incelendiginde os frontale’nin
dorsal kisminin diiz oldugu ve caudal’e dogru l¢gen
seklinde genisledigi goriildi. Crista nuchalis’in os
parietale ve os supraoccipitale arasinda oldugu
saptandi (Sekil 1-2). Kemigin pars nasalis, pars
frontalis ve pars orbitalis isimli ti¢ bolimden olustugu
gozlendi. Os frontale’nin evcil 6rdekte (Sekil 1) uzun

ve ince, evcil kazda ise evcil 6rdege gore biraz daha
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genis oldugu gozlendi (Sekil 2). Ayrica, evcil 6rdek ve
evcil kaz karsilastirildiginda os frontale’nin os
parietale’ye nazaran daha genis oldugu saptandi.
Pars nasalis bolimu Gzerindeki gukurun ve os
frontale’nin ortasindaki olugun 6rdekte daha belirgin
oldugu tespit edildi (Sekil 1). Evcil 6rdek ve evcil
kazda pars nasalis’in gayet iyi gelistigi (Sekil 2) ve
processus orbitalis ile processus supraorbitalis isimli
cikintilara sahip oldugu goérildi. Os prefrontale’nin
os frontale’nin 6n ucunun her iki tarafinda oldugu
belirlendi. Os prefrontale’de yer alan processus
supraorbitalis’in bulbus oculi’yi koruma goérevini

Ustlendigi gozlendi.

Pars orbitalis’te; foramen nervi olfactorii,
foramen opticum, foramen nervi trochlearis,
foramen nervi oculomotorii, foramen nervi

ophtalmici ve foramen nervi abducenti isimli delikler

bulunmaktaydi.

TARTISMA ve SONUC

Kuslarda ilerlemesiyle  cranium’u

yasin

olusturan kemikler arasindaki sutura’larin
kayboldugu bildirilmektedir (20,21). Materyal olarak
da

neurocranium’u olusturan kemikler arasinda sutura

kullanilan  kuslar eriskin  olduklarindan
bulunmamaktaydi.

Foramen magnum’un bildircinda dorsoventral
yonde basik (21), kizil sahinde yuvarlak ve horizontal
konumda olup basal’de yer aldigi (20,22,23), tavukta
Ucgenimsi (24), kelaynakta (8) kafatasinin uzun
eksenine gore oblik oldugu bildirilmistir. Nickel ve
ark. (6) ise ordek ve kazda vertical ve nuchal,
tavuklarda intermedier, giivercinde ise horizontal ve
basalde bulundugunu bildirmistir. Bu g¢alismada da
ordek ve kazda; foramen magnum’un vertical ve
nuchal bolgede oldugu gozlendi.

Mclelland (24), fontenella’nin geng kusaklarin
ile os supraoccipitale
(10)

givercinde bu olusumun tek ve kiglk bir delik

hepsinde ossa parietale

arasinda bulundugunu bildirmistir. Jollie
seklinde, Ozdemir ve ark. (23), balaban ve kizil
sahinde, Doguer ve Erencin (25), Glltekin (9) kaz ve

ordekte iki adet olarak bulundugunu belirtmislerdir.
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Orhan ve ark. (20) kizil sahinde fontanella’nin os
supraoccipitale ile ossa parietale arasinda iki kiglk
delik halinde bulundugunu ifade etmislerdir. Jollie
(10) birgok kus tiriinde os supraoccipitale Gzerinde
vena occipitalis externae’nin bulundugunu ifade
etmistir. Cakir (8) ise kelaynakta fontanella’nin
mevcut olmadigini, ancak os supraoccipitale
Uzerinde, Jollie’nin (10) birgok kus turiinde bulunur
dedigi iki adet vena occipitalis externae’nin var
oldugunu tespit etmistir. Bu arastirmada, Doguer ve
(25)
fontanella’nin iki adet delik seklinde bulundugu
tespit edildi.

Orhan ve ark. (20) kizil sahinde os frontale’nin

Erengin’in bulgulariyla  uyumlu olarak

diiz olan dorsal yuziniln, arka tarafa dogru Uggen
seklinde genisleme gosterdigini ve os parietale ile os
supraoccipitale arasinda crista nuchae’nin yer
aldigini rapor etmislerdir. Ozdemir ve ark. (23) os
frontale’nin balabanda uzun ve ince, kizil sahinde
genis oldugunu, Can ve ark. (22) ise gamurcunda os
frontale’nin dorsal ylzinin disbikey ve genis
oldugunu belirtmistir. Os frontale’nin gri balkgil’da
dorsal’de oldugu ifade edilmistir (26). Dursun (27),
be¢ tavugunda frontal kemigin spongios dokudan
olusan median bir kabarti tasidigini ve evcil su
kuslarinda ayni  ¢ikintinin  belirgin  olmadigini
Glltekin  (9) yaptig

frontale’nin basik-yuvarlak, kiiciik bir kabarti, erkek

bildirmistir. ¢alismada os
ve disi hindide oldukga belirgin halde oldugunu ifade
etmistir. Bu calismada os frontale’nin evcil 6rdekte
uzun ve ince, kazda ise genis oldugu tespit edildi.
Cakir  (8),

tamamiyla ossa frontale tarafindan sekillendirildigini

kelaynakta kafatasi  catisinin
ve os parietale’nin nuchal boélgede yer aldigini
belirtmistir. Koch (28) yirtici kuslarda os parietale’nin,
os frontale’den daha genis oldugu bildirmistir. Evcil

ordek ve evcil kazda, os frontale, os parietale’den

daha genisti.

Cakir (8), kelaynakta cavitas tympanica’nin
dorsolateral’indeki processus  zygomaticus'un,
caudolateral’inde  processus  proc. oticus’un
craniodorsal’inde ise foramen nervi

maxillomandibularis’in yer aldigini bildirmistir. Orhan
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ve ark. (20) kizil sahinde cavitas tympanica’nin
dorsolateral’inde processus otica’nin bulundugunu
ve bu cikintinin craniodorsal’inde foramen nervi
maxillomandibularis’in  bulundugunu belirtmistir.
Yapilan galismada evcil 6rdek ve evcil kazda, os
squamosum’un, os quadratum ile eklemlesmek icin
bir eklem c¢ukuruna ve processus oticus’a sahip
oldugu gozlendi. Ayrica, processus aboralis adinda bir
eklem cikintisi ve bu ¢ikinti ile de birlesen processus
zygomaticus isimli ikinci bir ¢ikintinin daha oldugu
goruldi. Bu gikintinin, kazda kalin ve kuvvetli,
ordekte uzun oldugu belirlendi.

Literatdr (8,20,22-25,27) bildirimleriyle uyumlu

olarak, evcil 6rdek ve evcil kazda os ethmoidale’nin

viscerocranium kemikleri grubunda oldugu, os
interparietale’nin ise bulunmadigi tespit edildi.
Os frontale’nin  bolimlerinden olan pars

nasalis’in arastirma materyallerinin her ikisinde de
cok iyi gelistigi, Orhan ve ark. (20) ile Ozdemir ve ark.
(23)’nin

orbitalis

uyumlu olarak processus

iki

bulgulariyla
ile processus supraorbitalis isimli
¢ikintinin bulundugu goézlendi.

Sonug¢ olarak; taksonomide kullanilabilecek
evcil 6rdek ve evcil kazin neurocranium kemiklerinin
farkh ozellikleri ortaya konmus ve calismanin bu
alandaki bilgi birikimine katki saglayacagl kanaatine

variimistir.

Cikar Catigsmasi

Yazarlar, gikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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