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Farkli Ogrenim Seviyesindeki Ogrencilerin Rasyonel Sayilarin
Farkli Gosterim Sekilleriyle islem Yapma Becerilerinin
Karsilagtirilmasi

Ramazan Giirbiiz' Osman Birgin2

Ozet

Bu arastirmada, farkli 6grenim seviyesindeki 6grencilerin (6,7,8) rasyonel sayilarm
cebirsel, geometrik model ve sayr dogrusu gosterim bicimlerini kullanarak islem
yapma becerilerinin karsilagtirilmas1  amaglanmaktadir. Ozel durum caligmasi
yontemiyle yiriitiilen arastirma, 2006-2007 giiz déneminde Dogu Karadeniz
Bolgesi’ndeki bir ilge ilkdgretim okulunda yapilmistir. Arastirma, 59 altinci, 49
yedinci ve 62 sekizinci smif olmak iizere toplam 170 &grenci ile gerceklestirilmistir.
Ogrencilerin diizeylerini karsilastirmak igin gruplara 18 sorudan olusan goktan segmeli
test uygulanmistir. Elde edilen veriler, t-testi ve ANOVA yontemleri kullanilarak
analiz edilmigtir. Arastirma sonunda; 6grencilerin dgrenim seviyesi arttikca rasyonel
sayilarin farkli gosterim sekilleriyle islem yapma becerilerinin gelistigi, ancak rasyonel
sayilarin cebirsel gosterim bigimini kullanarak islem yapma becerilerinin, geometrik
model ve sayr dogrusu gosterim bigimlerini kullanarak islem yapma becerilerine
kiyasla daha iyi gelisim gosterdigi belirlenmistir. Arastirma, rasyonel sayilarin farkli
gosterim sekillerine ve bu gosterim sekilleriyle islem yapmanm oOnemine iliskin
onerilerle tamamlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Rasyonel Sayilar, Rasyonel Sayilarla Islemler, islem Becerisi

The Comparison of Students’ Performance at Different Grades
Regarding to Making Operation with Different Types of
Representation of the Rational Numbers

Abstract

In this study, it is aimed to compare the performances of different grade students about
making operations by using algebraic, geometric, and number line representation of
the rational numbers. With case study methodology, the study was carried out at a
secondary school in a district of the Eastern Karadeniz Region of Turkey in the fall
semester of 2006-2007. The sample of research consisted of totally 170 students; 59 of
them were at sixth grade, 49 of them were at seventh grade and 62 of them were at
eighth grade. To compare the performance of students at different grades, a test
comprising of 18 multiple- choice questions was implemented to the sample. The data
obtained from the test was statistically analyzed by using t-test and ANOVA. At the
end of the study, it is found out that the more grade level of the students raise the more
performance of students by making operations with all type of representation about
rational numbers increase. But, students’ performance of making operations by using
algebraic representation of rational number increases more than the others. The study
is completed with suggestions regarding the different types of representations and the
importance of making operations with them.
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Giris

Rasyonel sayilarin 0Ozellikleri dogal sayilarn ve tam sayilarin bazi
ozellikleriyle iliskilendirilebilmesine ragmen dogal ve tamsayilardan farkli ve
karmasik o6zellikler igeren bir say1 sistemidir. Rasyonel sayilarin bu farkliligi ve
karmasikligi, Ogretiminde bazi zorluklara sebep olmaktadir (Durmus, 2005).
Bilindigi lizere a/b bigiminde verilen bir rasyonel say1, problem ortamina gére farkl
anlamlar tagimaktadir (Behr, Wachsmuth, Post ve Lesh, 1984). a/b sayisi, parca-
biitiin iligkisini, 6lgme anlamini, sadece bolme islemini veya bir ¢esit karsilagtirma
(oran) anlamlartyla kullanilabilmektedir (Sinicrope, Mick ve Kolb, 2002). Ornegin,
12/5 sayist iki dogal say1 ile yapilan bolme islemini temsil edebilir. Boyle
diisliniilirse sonu¢ 2.4 olurken, 6lgme anlamm dikkate alinirsa 12 sayisi ile
olusturulabilecek besli gruplarin sayisini, karsilagtirma anlanu diisiiniildiigiinde ise
12’nin 5’e oram gibi anlamlar igerebilir. Dolayisiyla saymin yorumlanmasinda ele
alindig1 baglam oldukca 6nem kazanmaktadir.

[lkdgretimin ikinci kademesinde rasyonel sayilarda toplama, gikarma, bdlme,
carpma, denklik ve siralama islemi her yil kademeli olarak dgretilmektedir. Fakat
yapilan arastirmalar, ilkdgretimin her kademesinde &grencilerin rasyonel sayilar
konusundaki temel kavramlar1 anlamada ve cebirsel islem yapmada zorlandiklarin
ortaya koymaktadir (ipek, Isik ve Albayrak, 2005; Haser ve Ubuz, 2000; Aksu,
1997; Mack, 1995; Basgiin ve Ersoy, 2000; Kamii ve Clark, 1995). Ogrencilerin
rasyonel say1 islemlerinde zorlanmalarimin baslica nedenlerinden birisi rasyonel
sayilar1 anlamak yerine formiilleri ve algoritmay1 ezberlemeleri, bir digeri de
rasyonel sayilarin pay ve paydalarim farkl iki tamsay1 olarak algilamalaridir (Siap
ve Duru, 2004).

Rasyonel sayilarin 6grenilmesini gii¢lestiren diger bir neden ise anlamlarinin
cesitliligidir. Ciinkii rasyonel sayilarm ve ilgili kavramlarin iyi kavranabilmesi i¢in,
bu anlamlarin ayr1 ayri anlagilmasi ve daha sonra da bu anlamalarin birbirine
kaynastirilmasi gerekmektedir (Toluk, 2002). Ayrica rasyonel sayilarin dgretiminde
parga-biitiin anlamlarmin fazla vurgulanmasi, diger anlamlara yer verilmemesi ve
bircok gosterim bicimi kullanilabilmesine ragmen sadece cebirsel gosterimin fazla
kullanilmast 6grencilerin kavramsal anlamalarim giiglestirmektedir (Mack, 1995;
Moseley, 2005). Altun (1998) bu giicliiklerin iistesinden gelebilmek i¢in ¢esitli
geometrik modellerin, gorsel temsillerin, somut nesnelerin ve say1 dogrusu ile
gosterimin  kullanilmasinin dnemli oldugunu vurgulamaktadir. Benzer sekilde
Piaget (1952) matematiksel kavramlarm ilkdgretim seviyesindeki ¢ocuklar
tarafindan kavranmasi igin bir¢ok tecriibeler yasayabilecekleri materyallere ve
cizimlere ihtiyag oldugunu belirtmektedir. Materyallerin matematik 0gretimini
eglenceli hale getirdigi, Ogrencinin ilgisini c¢ektigi, merakim arttirdigi ve
kullanmaya tesvik etme Ozelligi tasidigi bilinmektedir (Moyer, 2001; Giirbiiz,
2007). Literatiirde matematigi giinliik hayatla iligkilendirmeyi ve somutlastirip elle
dokunur hale getirmeyi saglayacak materyallerle ve modellerle gergeklestirilen
Ogretimin 6grencilerin zihinsel gelisimlerine, motivasyonlarina, bilgilerini transfer
etmelerine, derse katilma arzularma ve akademik basarilarina olumlu katkilar
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sagladigr ifade edilmektedir (Thompson, 1992; Moyer, 2001; Sowell, 1989; Baxter
ve vd., 1993).

Rasyonel sayilar genel olarak sozel, sembolik, nesnel ve model olmak {izere
dort farkli bicimde gosterilebilmektedir. Bu goésterimler arasinda gecis
yapilabilmesi, konuya iliskin farkli gdsterim bigimlerinin es zamanl iligkilendirilip
kavranmasiyla ilgilidir. Fakat ilkdgretim Ogrencilerinin rasyonel sayilarin farkli
gosterimleri arasinda gegis yapmakta giicliik cektikleri, islem yaparken kurallart
yanlis genelledikleri ve kargilagtirma yapmakta zorlandiklari vurgulanmaktadir
(Haser ve Ubuz, 2002; Siap ve Duru, 2004). Bu zorlanmalarin temelinde kural,
formiil ve iligkilerin oldugu gibi verildigi ve ezberleme yoluyla &grenmenin
6zendirildigi geleneksel Ogretim ydnteminin ¢ok sik kullanilmasi 6nemli rol
oynamaktadir.

Matematigin diger konulara temel teskil eden rasyonel sayilarda kavramsal
anlamanin gerceklesebilmesi i¢in farkli gdsterim sekillerine vurgu yapilmasi
gerekmektedir (Kieren, 1976; Vergnaud, 1983). Rasyonel sayilarin farkli gdsterim
bigimlerini iliskilendirebilmek ve bu gosterimlerle islem yapabilmek &nem arz
etmektedir. Bu gosterim sekillerinden cebirsel, geometrik model ve say1 dogrusu
gosterim bigimlerini es zamanli olarak gormek ve bu gosterim bigimlerini
kullanarak islem yapmak islemsel ve kavramsal bilginin dengelenmesi igin
onemlidir. Ogrenim seviyesi arttikga soyutlasan matematigin anlasilmasinda
ilkogretim kademelerinde gerceklesen ogrenmelerin bu dengeyi saglamis olmalari
onemlidir (Baki, 2006). Bu nedenle, ilkdgretim &grencilerinin rasyonel sayilar
konusundaki cebirsel, geometrik model ve sayr dogrusu gosterim bigimlerini
kullanarak iglem yapma becerilerinin tespit edilmesine ihtiyag vardir. Bu
aragtirmanin temel amaci, farkli 6grenim seviyesindeki 6grencilerin (6,7,8) rasyonel
sayilarin cebirsel, geometrik model ve say1 dogrusu gosterim bigimlerini kullanarak
islem yapma becerilerini karsilagtirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki alt
problemlere cevap aranmistir.

1) Farkli 6grenim seviyesindeki &grencilerin rasyonel sayilarmn farkli gdsterim
bi¢imlerini kullanarak islem yapma becerileri arasinda anlamli fark var midir?

2) Her bir seviyedeki dgrencilerin rasyonel sayilarin farkli gosterim bigimlerini
kullanarak islem yapma becerileri arasinda anlaml fark var midir?

3) Ogrencilerin rasyonel sayilarin farkli gdsterim bicimlerini kullanarak islem
yapma becerileri cinsiyete gore anlaml fark gostermekte midir?

Bu arastirma 2006-2007 egitim 6gretim yilinda bir ilge ilkdgretim okulunun II.
kademesinde d6grenim goren 170 dgrenciyle ve 18 sorudan olusan dlgme araciyla
siirlidir.

Yontem

Bu arastirma, ilkogretim II. kademe Ogrencilerinin rasyonel sayilarin farkli
gosterim bigimlerini kullanarak islem yapma becerilerini karsilagtirmak amaciyla
6zel durum caligmasi yontemiyle yiiriitiilmistiir.

Arastirma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bir ilge ilkdgretim
okulunun 6., 7. ve 8. smiflarinda Ogrenim goéren toplam 170 Ogrenci
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olusturmaktadir. Caligma grubundaki &grencilerin 59’u (%34.7) altinct sinif, 49’u
(%28.8) yedinci siif ve 62’si (%36.5) sekizinci sinmif 6grencisidir. Arastirmaya
katilan 6grencilerden 88’1 (%51.7) kiz, 82’si (%48.2) erkek 6grencidir.

Veri Toplama Araci

Bu arastirmada veri toplama aract olarak rasyonel sayilar konusunda
ogrencilerin cebirsel, geometrik model ve say1r dogrusu gosterim bigimlerini
kullanarak islem yapmaya yonelik arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve 18
sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir 6l¢me araci kullanilmustir. Aragtirmacilar
tarafindan gelistirilen dlgme aracindaki sorular cebirsel, geometrik model ve say1
dogrusu gosterim sekillerine yonelik olmak {izere {i¢ bolimden olusmaktadir. Her
bir boliimde rasyonel sayilara iliskin toplama, ¢ikarma, bélme, ¢carpma, denklik ve
siralama islemini igeren alti soru bulunmaktadir. Ayrica, her bir béliimde yer alan
sorular birbirinin aynist olup, bu bdliimlere iligkin 12 soru Ek 1’de sunulmustur.

Islem

Bu arastirmada kullanilan 6lgme aracindaki sorular, literatiir ve ilkdgretim
I.kademeye yonelik miifredat programi géz Oniine almarak hazirlannustir. Olgme
aracinin kapsam ve goriiniis gegerliligi, iki alan egitimi uzmanimin ve {i¢ matematik
Ogretmeninin gorlisii almarak saglanmaya c¢alisilmistir. Aracin giivenirligini ve
uygulamada aksayabilecek yonlerini tespit etmek amact ile her biri 25 dgrenciden
olusan 6., 7. ve 8. sinifta 6grenim goren toplam 75 6grenciye uygulanarak gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Gelistirilen aracin giivenirligi i¢in KR-20 giivenirlik
hesaplama metodu kullanilmis ve giivenirlik katsayisi 0.79 olarak bulunmustur.
Basarty1 6lgmeye yonelik araglar i¢in bu degerin yeterli oldugu sdylenebilir. Son
hali verilen ve 18 sorudan olusan 6lgme aract 2006-2007 egitim dgretim yilinin
bahar doneminde ¢aligma grubuna uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin her bir soruya verdikleri cevaplar incelenerek dogru cevaplar icin
bir (1) puan, yanlis ve bos cevaplar i¢in ise sifir (0) puan verilerek
degerlendirilmistir. Verilerin analizinde SPSS 11.0 paket programindaki t-testi ve
ANOVA ¢oziimleme yontemleri kullanilarak ilgili alt problemlere cevap aranmustir.

Bulgular

Farkli 6grenim seviyesindeki Ogrencilerin rasyonel sayilarmn farkli gosterim
bi¢imlerini kullanarak islem yapma becerilerine iligkin ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 1. Ogrencilerin islem yapma becerilerine iliskin ortalama ve standart
sapma degerleri

Gosterim Tiirleri 6. Simf 7. Simf 8. Sif
. L Ort. 1.52 2.38 3.69
Cebirsel Gosterim Ss 15 130 163
. Ort. 1.08 1.79 2.64
Geometrik Model Ss .02 1.45 1.54
- Ort. 0.76 1.53 2.19
Say1 Dogrusu

Ss 0.77 1.34 1.62
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Tablo 1 incelendiginde dgrencilerin 6grenim seviyeleri arttik¢a her li¢ gbsterim
bi¢iminde de islem yapma becerilerinin arttig1 anlasilmaktadir. Tablo 1°deki
ortalamalar géz oniine alindiginda her ii¢ sinifta da dgrencilerin rasyonel sayilarla
islem yapma becerisinde en iyi olduklar1 gésterim bi¢iminin cebirsel gosterim
oldugu, en zay1f olduklar1 gdsterim bi¢iminin ise say1 dogrusu ile gdsterim oldugu
goriilmektedir.

Birinci Alt Problem: Farkli ogrenim seviyesindeki dgrencilerin islem yapma
becerileri arasinda anlaml fark var midwr?

Ogrencilerin rasyonel sayilarin farkli gésterim bigimlerini kullanarak islem
yapma becerileri arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi bagimli (iligkili) tek
yonli ANOVA testi ve farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak
amaciyla da Scheffe testi yapilmistir. Elde edilen varyans analizi sonuglar1 Tablo
2’de sunulmustur.

Tablo 2. Farkh ogrenim seviyesindeki ogrencilerin iglem yapma becerilerine iliskin
Anova sonuglar

Gosterim Varyansin Anla
Tiirleri Kaynag KT sd KO F p ml
Fark
Cebirsel Gruplargrgs1 144.26 2 75.13 6-7
Géstorim Gruplarigi 321.52 167 1.92 37.46 .000 | 6-8
Toplam 465.78 169 7-8
Geometri Gruplargrgs1 73.88 2 36.94 6-7
Kk Model Gruplarici 308.72 167 1.84 19.98 .000 | 6-8
Toplam 382.61 169 7-8
Gruplararasi 61.93 2 30.96 6-7
%‘ggmsu Gruplarigi 28255 | 167 | 1.69 | 1830 |.000 | 68
Toplam 344.49 169 7-8
6: Altinct simf 7: Yedinci Smif 8: Sekizinci Stuf

Tablo 2, farkli 6grenim seviyesindeki 6grencilerin rasyonel sayilarin cebirsel
[F2,167=37.46, p<.001], geometrik model [F(; 167=19.98, p<.001] ve say1 dogrusu
[F2,167=18.30, p<.001] gosterim bicimlerini kullanarak islem yapma becerileri
arasinda anlaml bir farkin oldugunu gdstermektedir. Ogrencilerin 6grenim
seviyeleri dikkate alindiginda her ii¢ gosterim bigiminde de bu farkliligin 6grenim
seviyesi yiiksek olan lehine oldugu goriilmektedir.

Ikinci Alt Problem: Her bir seviyedeki ogrencilerin islem yapma becerileri
arasinda anlamli fark var midw?

Tablo 1 incelendiginde her bir 6grenim seviyesindeki &grencilerin cebirsel
gosterim bigimini kullanarak islem yapma becerilerinin geometrik model ve say1
dogrusu gosterim bigimlerini kullanarak islem yapma becerilerinden daha iyi
oldugu anlagilmaktadir. Ogrencilerin islem yapma becerileri arasinda anlamli bir
farkin olup olmadig1 bagiml (iliskili) tek yonli ANOVA testi ve farkliligin hangi
Olgiimler arasinda oldugunu bulmak amaciyla da Bonferroni ¢oklu karsilagtirma
testi yapilmistir. Elde edilen varyans analizi sonuglar1 Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Her bir seviyedeki oOgrencilerin iglem yapma becerilerine iliskin Anova
sonuglart

Siniflar Vg;z’;r;sglln KT sd KO F p Arlifrrlilh
Deneklerarasi 79.93 58 1.37
6.Sm1f Olgiim 17.29 2 8.65 12
(N=59) Hata 92.03 116 0.79 1090 000 13
Toplam 189.25 176
Deneklerarasi 186.66 48 3.88
7.Smif Olgiim 18.87 2 9.73 10.89 | .000 12
(N=49) Hata 83.12 96 0.86 13
Toplam 288.65 146
Deneklerarast 317.81 61 5.21
8.Smif Olgiim 73.43 2 36.71 12
(N=62) Hata 153.23 122 1.25 29.23 000 1-3
Toplam 544.47 185
1: Cebirsel Gosterim  2: Geometrik Model ~ 3: Say1 Dogrusu

Tablo 3 incelendiginde dgrencilerin cebirsel, geometrik model ve say1 dogrusu
gosterim bigimlerini kullanarak iglem yapma becerileri arasinda altinci simiflarda
[F2,116=10.90, p<.001], yedinci simflarda [F05=10.89, p<.001] ve sekizinci
smiflarda [F5122=29.23, p<.001] anlamli fark bulunmustur. Anlamh fark tiim
Ogrenim seviyelerinde dgrencilerin cebirsel gosterimlerle iglem yapmalart lehinedir.
Ancak her bir seviyedeki dgrencilerin (6,7,8) rasyonel sayilar konusunda geometrik
model ve say1 dogrusu gosterim bigimlerini kullanarak iglem yapma becerileri
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir.

Ugiincii Alt Problem: Ogrencilerin islem yapma becerileri cinsiyete gore
anlamli fark gostermekte midir?

Ogrencilerin rasyonel sayilarm farkli gésterim bigimlerini kullanarak islem
yapma becerileri arasinda cinsiyete gore anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek
amaciyla bagimsiz t-testi yapilmistir. Elde edilen analiz sonuglar1t Tablo 4’te
sunulmustur.

Tablo 4. Cinsiyete gore ogrencilerin iglem yapma becerilerine ait t-testi sonug¢lari

Gosterim Tiirleri Cinsiyet N Ort. Ss sd t P
Cebirsel Gister Erkek 38 2.37 1.78 168 {55 123
ebrsel Losterim Kiz 82 | 276 | 1.50 o '
. Erkek 38 1.77 1.55
Geometrik Model Kiz 0 195 42 168 =77 441
- Erkek 38 1.56 1.25
Say1 Dogrusu Kiz o 143 159 168 .58 .557

Tablo 4’te kiz ve erkek dgrencilerin rasyonel sayilarin cebirsel [tjgs= -1.55,
p>.05], geometrik model [tigs= -.77, p>.05] ve say1 dogrusu [t;¢s=.58, p>.05]
gosterim bigimlerini kullanarak iglem yapma becerileri arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Bu durum, Ogrencilerin rasyonel sayilarm farkli gosterim
bi¢imlerini kullanarak islem yapma becerileninin cinsiyet gore degismedigini
gostermektedir.
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Tartisma

Matematik biliminde 6grenim seviyesi arttik¢a konular soyutlagsmaktadir. Bu
sebeple ilkogretim diizeyinde gergeklesen 6grenmelerin anlamli olmast 6nemlidir.
Bu baglamda rasyonel sayilar konusunun o&gretiminde anlamli &grenmenin
gerceklesebilmesi icin  Ogrencilerin  farkli gosterim bigimlerini bilmesi, bu
gosterimler arasinda baglantilar kurabilmesi ve istenen gegisleri yapabilmesi ileriki
matematik O6grenmeleri i¢cin olduk¢a Onemlidir. Bu aragtirmada O6grencilerin
Ogrenim seviyesi arttikga rasyonel sayilarin cebirsel, geometrik model ve say1
dogrusu gosterim bigimlerini kullanarak islem yapma becerilerinin arttigi; ancak,
cebirsel gosterim bi¢imini kullanarak iglem yapma becerilerinin digerlerine kiyasla
daha ¢ok arttigr belirlenmistir. Ogrencilerin 6grenim seviyeleri arttikga rasyonel
sayilarin farkli gosterim bi¢imlerini kullanarak islem yapma becerilerinin artma
gostermesi, her bir 6grenim seviyesinde konuyu tekrar tekrar gérmeleriyle ve artan
yasla birlikte zihinsel gelisimin olgunlagmasiyla iligkili olabilir. Ancak dgrencilerin
O0grenim seviyeleri arttikca cebirsel gosterim bigimini kullanarak islem yapma
becerileri, diger gosterim bi¢imleriyle islem yapma becerilerine kiyasla daha fazla
artma gostermistir. Bunun sebebi, 6grenme ortamlarinda 6grenim seviyesinin
artmasiyla birlikte diger matematik konularinin dgrenilmesinde ve dgretilmesinde
genellikle rasyonel sayilarin cebirsel gosterim bigiminin kullanilmast olabilir.
Ancak daha diisiik 6grenim seviyelerinde de dgrencilerin cebirsel gosterim bigimini
kullanarak islem yapma becerilerinin daha iyi olmasi genel anlamda &grenme
ortamlarinda bu gosterim bi¢imine daha ¢ok vurgu yapilmasiyla iliskili olabilecegi
gibi 6grencilerin rasyonel sayilarla islem yapma becerilerinin kavramsal bilgi
diizeyinden ziyade islemsel bilgi diizeyinde olmasiyla iliskili olabilir. Rasyonel
sayilardaki islemleri kavramsal diizeyde anlama sadece cebirsel islem yapmay1
degil bunun yaninda farkli gosterim bigimlerini (geometrik model, say1 dogrusu,
vb.) kullanarak islem yapmayi ve bu gosterim sekilleri arasinda gegis yapmay1
gerektirmektedir. Bu sebeple rasyonel sayilarda yapilan islemlerin kavramsal
boyutta algilanabilmesi i¢in ilkogretimin her kademesinde rasyonel sayilarm farkli
gosterim bigimleri ve bu gosterimler arasindaki gegisler vurgulanmalidir.

Zihinsel olgunluga erismemis Ogrencilere matematiksel kavramlar, sadece
sozel ifadelerle veya sembollerle anlatildigi zaman, kendilerine soyut gelen bu
kavramlar1 anlayamamaktadirlar (Piaget, 1952). Bu sebeple, rasyonel sayilarin
Ogretiminde farkli gosterim bigimlerini temsil eden modellerin ve &gretim
materyallerinin kullanilmasi anlamlt 6grenmenin gergeklesmesi igin oldukca
onemlidir. Tablo 1 ve 3 incelendiginde her bir 6grenim seviyesindeki 6grencilerin
cebirsel gosterimlerle islem yapma becerilerinin geometrik model ve say1
dogrusunu kullanarak islem yapma becerilerinden daha iyi oldugu, ancak geometrik
model ve say1r dogrusunu kullanarak iglem yapma becerileri arasinda anlamli bir
farkin olmadigi ortaya ¢ikmustir. ilkdgretim ikinci kademedeki Ogrencilerin
rasyonel sayilarda cebirsel gosterim bigimini kullanarak islem yapma becerilerinin
daha iyi olmasinda, 6grenme ortamlarinda geleneksel Ogretim yoOntemlerinin
kullanilmasinin ve bu yonteme en uygun gosterim olan cebirsel gosterimin 6n plana
cikarilmasinin etkili oldugu sdylenebilir. Nitekim, Mack (1995)’m ve Moseley
(2005)’in yaptiklar1 aragtirmalarda elde ettikleri bulgular bu diisiinceyi dogrular
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niteliktedir. Diger bir neden olarak 2004’te kademeli olarak uygulanan yeni
ilk6gretim programindan 6nceki matematik 6gretim programinda ve bu programa
gore hazirlanan ders kitaplarinda rasyonel sayilarin cebirsel gosterim bigimine daha
¢ok agirlik verilmesi gosterilebilir. Her bir dgrenim seviyesindeki dgrencilerin
rasyonel sayilarin farkli gosterim bigimlerini kullanarak iglem yapma becerilerinin
aym diizeyde olmamasi, islemlerin kavramsal boyutta algilanamamas: ile de
yakindan iligkilidir. Bu durumda 6grenme ortamlarinda gorev alan dgretmenlerin
konunun Ogretiminde geleneksel yontemler kullandiklar1 ve kuralci yaklagimlar
sergiledikleri soylenebilir. Matematigin diger konularina temel teskil eden rasyonel
sayllar konusunun Ogretiminde bu farkliligin ortadan kalkmasi ve anlamli
ogrenmenin gerceklesmesi icin ¢agdas Ogretim yontemlerinin ve Altun (1998)’un
belirttigi gibi farkli gosterim bicimlerini temsil eden modellerin ve 6gretim
materyallerinin ise kosulmasi gerekmektedir. Kieren (1976)’da yaptig1 arastirmayla
rasyonel sayilari 6gretiminde farkli gésterim bigimlerini vurgulamanin dneminden
bahsetmektedir. Buradan hareketle rasyonel sayilarin Ogretiminde kuralci
yaklasimlardan uzaklasilip farkli gosterim bicimleri vurgulanmali, O6grenme
ortamlarinda farkli goésterim bigimlerini temsil eden modellere, Ogretim
materyallerine, say1 dogrusuna daha ¢ok yer verilmeli ve 6grencilerin kendilerine
6zgii yontemler gelistirmelerine olanak saglanmalidir.

Bu arastirmanin bulgulart ilkdgretim ikinci kademeki dgrencilerinin rasyonel
sayilar konusundaki toplama, ¢ikarma, carpma, bolme, denklik ve siralama
kavramlarim kural bagiml &grendiklerini ve kavramsal boyutta bir dgrenmenin
gerceklesmedigini ortaya koymustur. Ogrencilerin cebirsel gosterim bigimini
kullanarak islem yapma becerileri diger gosterim bigimlerini kullanarak islem
yapma becerilerine kiyasla daha iyi olmasina ragmen elde edilen bulgulardan
ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinin rasyonel sayilarin cebirsel gosterim
bigimini kullanarak islem yapmada dahil iyi bir performans gosteremedikleri
anlagilmaktadir. Bu bulguya paralel olarak Ipek ve arkadaslar1 (2005), Haser ve
Ubuz (2000), Aksu (1997) ve Basgin ve Ersoy (2000) tarafindan yapilan
arastirmalarda ilkogretimin her kademesinde ogrencilerin rasyonel sayilar
konusundaki temel kavramlar1 anlamada zorlandiklar1 ortaya koyulmustur. Benzer
sekilde Toluk (2002) ve Durmus (2005) yaptiklar: arastirmalarla ¢ogu ilkdgretim
Ogrencisinin rasyonel sayilarda bdlme islemini algoritmik/islemsel olarak
yapabildigini ancak kavramsal olarak ifade etmekte zorlandiklarmi belirlemislerdir.
Yapilan arastirmalardan elde edilen bulgular bu arastirmanin bulgulariyla
ortismektedir. Buradan Tirkiye’nin farkli bdlgelerini igerecek sekilde g¢aligma
grubu genisletilerek veya farkli 6grenim seviyesindeki 6grenciler segilerek benzer
arastirmalar yapilabilir.

Bu arastirmada ilkdgretim ikinci kademe Ogrencilerinin cebirsel gosterim,
geometrik model ve say1 dogrusu gosterim bigimlerinde iglem yapma becerileri
arasinda cinsiyet agisindan anlamli bir fark bulunmamustir. Oysa matematigin
dogasina iliskin geleneksel anlayista erkek dgrencilerin kiz 6grencilere gore daha
basarili oldugu diisiiniiliiyordu. Fakat yapilan arastirmalarla (Hyde, Fennema, ve
Lamon, 1990; Fan, Chen ve Matsumoto, 1997) matematik dgrenmede cinsiyetin
onemli bir etken olmadig1 ve erkek Ogrencilerin kizlardan daha basarili oldugu
diisiincesinin yanlis oldugu ortaya konulmustur. Tablo 4’teki bulgular, tim dgrenim
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seviyelerinde dgrencilerin rasyonel sayilarin farkli gosterim bi¢imlerini kullanarak
islem yapma becerileri arasinda cinsiyet agisindan anlamli bir farkin bulunmadigin
gostermektedir. Elde edilen bu bulgu, Ersoy ve Ardahan (2004) tarafindan yapilan
aragtirmada, Tirk 6grencilerinin “Kesirler” konusundaki basari puanlarinin oldukga
diisiik oldugu ve diger birgok iilkede oldugu gibi matematikteki basar1 puanlarmin
cinsiyet acisindan farklilik géstermedigi bulgusuna paraleldir.
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