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Oz

Kalicilig1 en ¢ok gozlenen organik bilesikler, organik klorlu pestisitler, polibromlu difenil eter ve poliklorlu
bifeniller olup bunlarin insan, hayvan ve cevre sagligina olumsuz etkileri s6z konusu olmaktadir. Egirdir golii
Akdeniz bolgesinde Isparta ili sinirlari igerisinde Sultan ve Karakus Daglari'nin arasinda yer alan Tiirkiye’nin
dordiincii biiyiik goliidiir. Bu golde balik yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu nedenle, bu géliin kirleticiler agisindan
kontamine olmamasi halk saglig1 ve ekonomik agidan 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada Ocak 2018 ile Aralik
2018 tarihleri arasinda 48 noktadan toplanan 192 su 6rneginde 9 organik klorlu pestisit (a-hekzaklorosiklohekzan,
B-hekzaklorosiklohekzan, y-hekzaklorosiklohekzan, hekzaklorobenzen, 4,4’-diklorodifenil dikloroetan, 4,4’-
diklorodifenil dikloroetilen, 2,4’-diklorodifenil trikloroetan, 4,4’-diklorodifenil trikloroetan, ve heptaklor), 7
poliklorlu bifeniller (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180) ve 6 polibromlu difenil eterler (17, 47, 66, 100, 153, 183)
olmak tizere toplam 22 organik bilesigin varligt GC-MS cihazi ile arastirildi. Yapilan ¢alismada Egirdir Golii’nden
ve cevresindeki kaynak sularindan aliman su 6rneklerinin higbirinde 6l¢lim limitlerinin {izerinde kalict organik
varligma rastlanmadi. Bu durum, Egirdir goliinlin ve ¢evresindeki kaynak sularinin organik kirleticiler yoniinden
temiz oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Organik klorlu pestisitler, polibromlu difenil eter, poliklorlu bifeniller, Egirdir Golii.

Determination of Organic Chlorinated Pesticide, Polybrominated Diphenyl
Ethers and Polychlorinated Biphenyl Compounds in Water Samples from
Egirdir Lake and Surrounding Spring Waters

Abstract

The most common persistent organic compounds are organic chlorinated pesticides, polybrominated diphenyl
ethers and polychlorinated biphenyls, which have adverse effects on human, animal and environmental health.
Egirdir lake is fourth-largest lake of Turkey that is located in the Mediterranean area between Sultan and Karakus
mountains in the province of Isparta. Fish farming are performed in this lake. Therefore, it is important for public
health and economic reasons that this lake is not contaminated by pollutants. In this study, 192 water samples
which were collected from 48 points between January 2018 and December 2018 were investigated regarding the
presence of a total of 22 organic compounds including 9 organic chlorinated pesticides (a-hexachlorocyclohexane,
B-hexachlorocyclohexane, y-hexachlorocyclohexane, hexachlorobenzene, 4,4’-dichlorodiphenyldichloroethane,
4,4’-dichloro diphenyldichloroethylene, 2,4’-dichlorodiphenyltrichloroethane, 4,4 -
dichlorodiphenyltrichloroethane, and heptachlor), 7 polychlorinated biphenyls (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
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and 6 polybrominated diphenyl ethers (17, 47, 66, 100, 153, 183) by means of GC-MS. In the study, it was
determined that none of the water samples taken from Egirdir Lake and the surrounding spring waters contained
persistent organic compounds above the measurement limits. This shows that Egirdir Lake and surrounding spring
waters are clean for organic pollutants.

Keywords: Organic chlorinated pesticides, polybrominated diphenyl ethers, polychlorinated biphenyls, Egirdir
Lake.

1. Giris

Poliklorlu bifeniller ve organik klorlu bilegikler gibi kalici organik kirleticiler, bozulmaya kars1
direngleri ile ekosistemlere ve insan refahina zararh etkileri ile karakterize edilen bir grup sentetik
bilesikten olusmaktadir [1]. Poliklorlu bifeniller yaygin olarak yalitkan, 1siya dayanikli sivilar, makine
yaglari, plastikler, boyalar, alev geciktiriciler ve yapistirilarin yapisinda yaygin olarak kullanilmigtir.
Aym sekilde, organik klorlu bilesikler diklorodifeniltrikloroetan, diklorodifenildikloroetan,
diklorodifenildikloroetilen ge¢miste tarimsal iriinlerdeki bdcekleri ve bocek kaynakli hastaliklar
kontrol etmek icin yaygin olarak kullamilmistir [2]. Diger pestisitler, hekzaklorobenzen,
hekzaklorosikloheksan, heptaklor, aldrin, dieldrin ve endrin gibi bilesiklerde tarimda yaygin bir sekilde
bocek ilact olarak kullanimu tercih edilmistir. Bu maddeler biyolojik ve kimyasal bozulmaya karsi
oldukga direncli olup hidrofobik 6zellikleri nedeniyle sudaki organizmalarmn lipit agisindan zengin
dokularinda, suda ve sedimentlerde partikiil madde olarak bulunurlar. Bunlarin, birikici 6zelliklerinden
dolay1 diger su canlilarinda da birikmesi ve besin zincirinde artan miktarlarda bulunmasi s6z konusu
olmaktadir. Toksik 6zellikleri nedeniyle, organik klorlu bilesiklere maruz kalmak insan saglig1 ve gevre
tizerinde zararl etkilere neden oldugu igin tiretimi ve kullanimi yasaklanmistir [3,4]. Buna karsin bu
maddelerin yasal olmayan yollardan kullanimlari veya bunlarin uzun siire bozulmadan kalmalari
sonucunda ortamdaki varliklar: nadiren de olsa goriilebilmektedir.

Su, diinya ¢apinda yasamin siirdiiriilebilirligi i¢in dogal kaynaklar arasinda en 6nemlisi olarak
kabul edilmektedir [5]. Ancak tatli sular dogrudan insan faaliyetleri tarafindan tehdit edilmektedir. Hizli
sanayilesme, bitkisel iiretim i¢in hasere ve hastalik kontroliinde kullanilmalari ile yiyecek ag1 veya icme
suyu kaynaklar1 yoluyla dogal ve sucul yasam ile halk saglhigina ciddi zararlar verdigi bulunmustur [6,7].

Tirkiye’nin doérdiincii biiyiik golii olan Egirdir Goli Akdeniz bolgesinde Isparta ili sinirlari
icerisinde Sultan ve Karakus Daglari'nin arasinda yer almaktadir. Balik yetistiriciligi ve kerevit
avlanmas1 yaninda tarim arazilerine de su kaynagi saglayan bu gol bolgesel ekosistem acgisindan 6nem
arz etmektedir. Bu ¢alismada goélden alinan su drneklerinde olast kalici organik bilesiklerin (klorlu
pestisitler, polibromlu difenil eterler ve poliklorlu bifeniller) konsantrasyonlarinin mevsimsel olarak
tespit edilmesi amacglanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Ornekler

Bu calisma kapsaminda Egirdir Goli ve ¢evresindeki kaynak sularindan Ocak 2018 ile Aralik 2018
tarihleri arasinda mevsimsel olarak 192 su 6rnegi toplandi. (Sekil 1). Bu 6rnekler {iger aylik periyotlarda
birer adet numune olacak seklinde 48 fakli noktadan (11 ¢esme ve 37 gol noktasi) toplandi. Su 6rnekleri
VB soguk zincir altinda laboratuvara getirildi ve analiz edilinceye kadar -20 °C’de saklandi. Su
orneklerinin alindig1 noktalar koordinatlar1 tablo 1°de gosterildi.

2.2. Kimyasallar

Analitik saflikta olacak sekilde secilen kimyasallar n-hekzan, izooktan, asetonitril, metanol ve
diklorometan Sigma Aldrich (Steinheim, Almanya), C18 toz olarak Agilent Technologies (Santa Clara,
Birlesik Devletler) *den alindu.

Analitik poliklorlu bifenil (PCB) standartlar1 (PCB28, PCB30, PCB52, PCB101, PCB118,
PCBI138, PCB153 ve PCB180) ve Organik Klorlu Pestisit standartlar1 [a-hekzaklorosiklohekzan (a-
HCH), p-hekzaklorosiklohekzan (B-HCH), y-hekzaklorosiklohekzan (y-HCH), hekzaklorobenzen
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(HCB), 4,4’-diklorodifenil dikloroetan (4,4’-DDD), 4,4’-diklorodifenil dikloroetilen (4,4’-DDE), 2,4’-
diklorodifenil trikloroetan (2,4’-DDT), 4,4’-diklorodifenil trikloroetan (4,4’-DDT) ve heptaklor (HEP)]
Dr. Ehrenstorfer Laboratories (Augsburg, Almanya), polibromlu difenil eter (PBDE) standartlari
(PBDE17, PBDE47, PBDE66, PBDE100, PBDE153, PBDE183) Wellington Laboratories (Guelph,
Kanada), izotop isaretli PCB153 (13C12) Cambridge Isotope Laboratories (Andover, MA, Birlesik
Devletler)’den alind1. Izotop isaretli PCB153 (13C12) internal standart, PCB30 ise enjeksiyon internal
standardi olarak kullanildi. Stok standart soliisyonlari asetonitril iginde 100 ng/mL olacak sekilde
hazirlandi ve -20°C’de saklanda.
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Sekil 1. Egirdir goliinden alinan drnekleme yapilan yerlerin goriintiisii [8]
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Tablo 1. Su 6rneklerinin alindiklar1 yerler ve koordinat bilgileri

Sira  Adi (Yerel olarak isimlendirilen noktalar) Enlem Boylam
1- Gol Karabaglar 37°52'49.05"K 30°54'12.91"D
2- Gol Karabulak 37°51'57.52"K 30°54'10.22"D
3- Gol Goktas 37°51'19.68"K 30°53'47.28"D
4- Gol Kopriibast 37°50'32.85"K 30°51'54.27"D
5- Gol Kervansaray 37°51'14.56"K 30°51'17.18"D
6- Gol Yesilada 37°53'1.41"K 30°52'11.21"D
7- Gol lge Tarim 37°52'32.21"K 30°50'44.96"D
8- Gol Altinkum 37°52'50.83"K 30°49'12.26"D
9- Gol Askeriye 37°54'38.58"K 30°48'19.04"D
10- Gol Beydere Plaji 37°55'35.87"K 30°46'56.04"D
11- Gol DSI Plaj 37°56"28.85"K 30°46'18.05"D
12- G0l PTT Plaj 37°57'8.69"K 30°46"22.05"D
13- Gol Bagoren Kooperatif 37°59'8.41"K 30°47'29.79"D
14- Gol Sariidris Liman 37°58'13.40"K 30°57'41.37"D
15- Gol Sariidris Petrol 37°5720.26"K 30°57'2.79"D
16- Gol Mahmatlar Cikis 37°56'40.52"K 30°56'30.87"D
17- Gol Pazaryeri Mahmatlar 37°55'29.54"K 30°55'10.91"D
18- Gol Corak 38°3'2.83"K 30°50'17.45"D
19- Gol Boyali Mezaralti 38°222.10"K 30°49'44.71"D
20- Gol Boyali B.Giingor 38° 1'44.78"K 30°49'15.56"D
21- Gol Boyali Cevikgelik 38°4'19.15"K 30°51'14.18"D
22- Gol Boyali Kocakurt 38°5'37.95"K 30°50'44.43"D
23- Gol Boyali Ekobir Kamp 38°6'41.50"K 30°50'18.41"D
24- Gol Bagciyaz Ilerisi 38° 7'37.13"K 30°49'57.50"D
25- Gol Biiyiikkabaca 38°1024.68"K 30°45'34.42"D
26- Gol Gengali 38°12'32.45"K 30°45'8.99"D
27- Gol Tasevi 38°16'10.03"K 30°50'0.52"D
28- Gol Asagikasikara 38°16"28.04"K 30°5229.59"D
29- Gol Tirtar 38°14'43.25"K 30°53'26.61"D
30- Gol Akkegili 38° 7'43.98"K 30°48'57.16"D
31- Gol Kayaagzi 38° 821.13"K 30°46'22.13"D
32- Gol Sariidris 37°58'48.34"K 30°57'39.18"D
33- Gol Yesilkoy 37°59'44.72"K 30°58'6.67"D
34- Gol Hacilar 38°1'39.93"K 30°56'59.69"D
35- Gol Avsar 38°6'8.13"K 30°55'54.65"D
36- Gol Yenice 38° 8'18.24"K 30°51'19.82"D
37- Gol Garip 38° 9'4.60"K 30°45'9.58"D
38- Cesme Bagacik 37°54'9.01"K 31°0'56.09"D
39- Cesme Kiymetli 37°52'18.76"K 30°57'46.86"D
40- Cesme Grymetli Sorkuncak Arasi 37°51'20.34"K 30°55'55.10"D
41- Cesme Sorkuncak 37°53'29.35"K 30°55'42.47"D
42- Cesme Karabaglar mescit 37°52'59.96"K 30°54'24.73"D
43- Cesme Karabulak 37°51'58.17"K 30°54'13.30"D
44- Cesme Bagoren 38°0'0.80"K 30°46'0.58"D
45- Cesme Barla Baraj 38° 1'7.51"K 30°45'56.10"D
46- Cesme Sariidris Yokus 37°5826.38"K 30°58'17.00"D
47- Cesme Sogiitlii Mahmatlar 37°56'3.86"K 30°55'57.79"D
48- Cesme Pazaryeri Mahmatlar 37°55'30.67"K 30°55'16.75"D

2.3. Orneklerin analize hazirlanmasi

Caligmada kullanilan yontem Avrupa Komisyonu Saghk ve Tiiketici Koruma Genel Midiirliigii’ niin
(SANCO) 12571/2013 sayili “Gida ve Yemlerde Pestisit Kalintilarinin Analizi I¢in Analitik Kontrol ve
Validasyon Prosediirleri Kilavuzu” ve EUROCHEM’in 2014 yilinda giincelledigi “Yontem
Validasyonu ve iliskili Konular Kilavuzu’nda belirtilen kriterlere gére valide edildi [9].
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Su 6rnekleri kromatografik analiz i¢in daha 6nceden bildirilen yonteme gore hazirlandi [10]. Bu
amagla, ornekler 500 mg C18 ile hazirlanan SPE kartuglar ¢eker-ocak altinda vakum manifoltuna
yerlestirilerek 10 ml miktarinda sirasiyla n-hexane, diklorometan, metanol ve distile su 5 ml/dk akis
hizinda gegirilerek sartlandirmalar saglandi. Bu igslemi takiben 50 ml su numunesi gegirildi. Vakum
altinda 30 dk hava gecirilerek kartuslar tamamen kurutuldu. Ardindan 2x5 ml diklorometan:hekzan (1:1,
v/v) gegirilerek analiz i¢in analitler toplandi ve azot altinda 40 °C’de ugurma islemi gergeklestirildi.
Kalintilar izooktan (90 pl) ile viale toplanarak 10 pl injeksiyon internal standard: ilave edildi ve GC-
MS cihazinda okutuldu. Geri kazanim ¢aligmalar1 6 tekrarl olacak sekilde 1, 5 ve 10 ng/g derisimlerde
yapildi.

2.4. Enstriimantal Analiz

Su numunelerinin analizinde Thermo Finnigan Trace GC Polaris Q gaz kromatografi kiitle
spektrometresi (GC-MS) (San Jose, California, ABD) kullanildi. Analiz i¢in kullanilan kolon (DB-5MS
kapillar kolon, 30m x 0.25 mm i.d., 0.25 pm film kapl, Agilent Technologies, Palo Alto, CA, Amerika
Birlesik Devletleri) splitless modda kullanildi. Transfer hatti 270°C, kiitle dedektorii 250°C ve
enjeksiyon blogu 280 °C sicakliga ayarlandi. Helyum gazi (%99,995) mobil faz olarak analitik saflikta
kullanildi ve bunun akis hizi 1,0 ml/dk olarak ayarlandi.

GC-MS analiz programi i¢in Kuzukiran ve arkadaslar1 [11] tarafindan calisilan program
kullanildi. GC-MS firm sicaklig1 baslangigta 70°C’de 2 dk tutuldu. Daha sonra dk’da 25°C artirilarak
150°C’ye getirildi. Buradan dk’da 5°C artirilarak 200°C’ye getirildi. Burada 5 dk tutulduktan sonra
dk’da 5°C artarak 270 °C’ye getirildi. Ardindan hi¢ beklemeden dakikada 25°C artirilarak 290°C’ye
getirildi ve 7 dk bekletildi. Toplam program uzunlugu 44 dk olarak hesaplandi. Solvent gecikme zamani,
solvent pikinin atlanmasi i¢in 11 dk olarak ayarlandi. Kiitle taramasi igin 70 eV enerji uygulanarak 100-
800 m/z arasindaki iyonlar tarandi. Analitlerin analizi ve dogrulanmasi bir niceleyici ve 2 niteleyici iyon
kullanilarak Segici Iyon Gériintiileme (SIM) moduna gore hesaplandi. Istatistik hesaplamalar1 “R”
paketiyle yapildi.

3. Bulgular ve Tartisma

Su 6rnekleri icin GS/MS ile hesaplanan kalite parametreleri (dogrusallik, LOD, LOQ, Ort. geri kazanim,
kesinlik, tekrarlanabilirlik) tablo 2’de gosterilmistir. Organik klorlu pestisitler i¢in dogrusallik 0,5-10
ng/g araliginda belirlenirken, r? degeri 0,995 ile 0,998 arasinda saptandi. LOD degerleri ise 0,182 ile
0,276 ng/g degerleri arasinda bulundu. Poliklorlu bifeniller i¢in ise dogrusallik 0,1-10 ng/g araliginda
belirlenirken, r* degeri 0,996 ile 0,998 arasinda saptandi. LOD degerleri ise 0,181 ile 0,227 ng/g
degerleri arasinda bulundu. Bununla birlikte, polibromlu difenil eterler i¢in dogrusallik 0,1-10 ng/g
araliginda belirlenirken, r? degeri 0,995 ile 0,998 arasinda saptandi. LOD degerleri ise 0,124 ile 0,214
ng/g degerleri arasinda bulundu.

Yapilan analizler neticesinde Egirdir Goli ve ¢evresindeki kaynak sularindan mevsimsel olarak
48 farkli noktadan ii¢ aylik periyotlarda toplanan 192 Ornekte arastirilan organik klorlu pestisit,
polibromlu difenil eter, poliklorlu bifenil varligina rastlanilmad.

Daha oOnce yapilan c¢aligmalar incelendiginde; Kuzukiran ve arkadaslar1 [12] yaptiklar
calismada 2018 ve 2019 yillar1 arasinda Kizilirmak nehrinden toplanan 60 sediment ve su 6rneginde
organik Klorlu pestisit, poliklorlu bifenil ve polibromlu bifenil kalintisin1 arastirmiglar ve en sik tespit
edilen bilesigin 4,4’-DDE oldugu ve en yiiksek kalintimin Agustos ayinda tespit edildigini
bildirmisleridir. Yapilan bir diger ¢alismada, Mersin Kdorfezi’nde organik klorlu pestisit diizeylerinin
arastirildigr bir calismada 5 farkli noktadan (Liman, Tisan, Deliburun, Mezitli, Delicay), 2008-2009
Mart tarihleri arasinda mevsimsel degisimi kapsayacak sekilde deniz suyu, yiizey sedimani ve biyota
numuneleri toplanmig ve en yiiksek konsantrasyonun Deliburun noktasinda oldugu bildirilmistir.
Ayrica, farkli mevsimlere ait deniz suyu drneklerindeki organik klorlu pestisit konsantrasyonlar1 0,012
ile 0,031 ppb araliginda oldugu rapor edilmistir [13].

Bununla birlikte, diinyada bu bilesiklerin kirlilik diizeylerinin arastirildigi bazi c¢aligmalar
incelendiginde; Malik ve arkadaslar1 [14] yilinda Hindistan’in Gomti Nehrinin su ve yataklarindaki
kalic1 organik klorlu pestisit kalintilarmin konsantrasyonlarimi ve dagilimlarmi 2 yil boyunca mevsimsel
olarak toplanan orneklerde incelemiglerdir. Nehir suyunda ve sedimentlerde toplam organik klorlu
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pestisit miktarlarim sirastyla 2,16-567,49 ng/l ve 0,92-813,59 ng/g arasinda tespit etmislerdir. Sonug
olarak bu kontaminasyonun nehir havzalarina yakin tarimsal alanda bu bilesiklerin kullanilmasindan
kaynaklandig1 belirtilmistir. Polisiklik aromatik hidrokarbonlarin, organik klorlu pestisitlerinin ve
poliklorlu bifenillerin Cin'deki sularda dagilimi hakkindaki verilerin sunuldugu bir ¢aligmada, Yangtze
nehri, Pearl nehri deltasi, Minjiang nehri, Jiulongjiang nehri, Daya koyu, Taihu golii ve Zhejiang
Eyaletinin su kaynaklarinda yiiksek miktarda bu bilesiklerin bulundugu ve bu durumun Cin'in
giineydogu kiyilar1 boyunca, biiylik imalat bolgeleri, yogun tarim havzalari ve diger sanayi
merkezlerinin i¢inde bulunmasindan kaynaklandigi ifade edilmistir. Cin'in su ortamindaki organik
klorlu pestisit seviyelerinin diinyadaki diger gosterge bolgeleri ile karsilagtirildiginda kirlilik
diizeylerinin benzer oldugu ve bu diizeylerin toplam tespit sinirinin altindan baglayarak en yiiksek
5104,8 ng/l seviyesine kadar ulastigi bildirilmistir. Buna karsin, kirleticilerden polisiklik aromatik
hidrokarbon ve poliklorlu bifenil kirliliginin Cin’de ciddi seviyelere geldigi de ifade edilmistir [15].

Tablo 2. Gaz kromatografisi kalite parametreleri

Analit Dogrusalik ~ ,  LOD  LOQ 223?181:1' Kesinlik  Tekrarlanabilirlik
(ng/g) (ng/g) (ng/g) (%) (RSD %) (RSD %)
Organik Klorlu
Pestisitler
a-HCH 0,5-10 0,995 0,182 0,546 94,3+2,8 6,46 6,25
B-HCH 0,5-10 0,995 0,249 0,747 95,7+3,4 8,17 7,66
y-HCH 0,5-10 0,994 0,276 0,828 95,2+3,2 10,17 9,54
HCB 0,5-10 0,997 0,167 0,501 93,8+2,5 7,51 7,22
4,4 DDT 0,5-10 0,998 0,208 0,624 93,4+4,4 6,39 6,06
4,4-DDE 0,5-10 0,998 0,237 0,711 99,7+4,2 9,41 9,34
4,4 DDD 0,5-10 0,996 0,206 0,618 97,5+3,9 7,68 7,83
2°,4 DDT 0,5-10 0,997 0,215 0,645 97,1+4,5 6,12 5,35
HEP 0,5-10 0,997 0,217 0,651 93,9+2,9 6,86 6,44
Poliklorlu
Bifeniller
PCB28 0,1-10 0,998 0,194 0,582 96,3+1,3 14,59 12,33
PCB52 0,1-10 0,997 0,181 0,543 95,6+2,8 10,57 9,48
PCB101 0,1-10 0,996 0,227 0,681 95,6+1,2 10,79 10,46
PCB118 0,1-10 0,998 0,193 0,579 97,3+2,4 9,52 9,23
PCB138 0,1-10 0,997 0,214 0,642 98,6+3,1 10,44 9,74
PCB153 0,1-10 0,997 0,216 0,648 98,7+3,6 8,61 8,14
PCB180 0,1-10 0,996 0,273 0,819 97,8+4,8 10,02 9,40
Polibromlu
Difenil Eterler
PBDE17 0,1-10 0,996 0,124 0,372 98,9+2,5 14,59 12,33
PBDE47 0,1-10 0,997 0,169 0,507 97,4422 10,57 9,48
PBDE66 0,1-10 0,997 0,214 0,642 96,7+3,3 10,79 10,46
PBDE100 0,1-10 0,998 0,196 0,588 98,4+3,7 9,52 9,23
PBDE153 0,1-10 0,997 0,152 0,456 92,3+4,8 10,02 9,40
PBDE183 0,1-10 0,995 0,157 0,471 93,4+4,4 10,44 9,74
4. Sonuc¢

Yapilan bu ¢alismada Egirdir Golii’niin 48 farkli noktasindan segilen ve mevsimsel olarak toplanan 192
su 0rnegi organik klorlu pestisit, polibromlu difenil eter, poliklorlu bifenil varlig1 yoniinden GC/MS ile
analiz edilmis ve drneklerin hepsinde bu bilesiklerin miktarlar1 LOD degerinin altinda bulunmustur. Bu
durum, Egirdir golii ve gevresinin kalic1 organik kirleticiler yoniinden temiz olduguna isaret etmektedir.
Ancak, bu ve benzeri bilesiklerin ¢ok az miktarlarimin bile tehlike arz ettigi diisiiniildiigiinde tarama
caligmalarm siklikla yapilmasi gerekliligi énem arz etmektedir. Bununla birlikte, bu bilesiklerin
biyoakiimiilasyon ozellikleri g6z oniinde bulunduruldugunda bu calismalarin bentik canlilarda
gerceklestirilecek olan ¢aligmalarla da desteklenmesi 6nerilmektedir.
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