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Ozet

Bu calismada Ulkemiz igin yeni bir ¢eside ait yeni bir klon olan Fuji Zhen Aztec’de 1-
Methylcyclopropane (1-MCP) uygulamasinin yeni formu olan protabs uygulamasinin soguk muhafaza siiresince
kalite iizerindeki etkileri arastirilmistir. Bu kapsamda Canakkale’de bulunan Kepez yoéresinden hasat edilmis Fuji
Zhen Aztec meyveleri 312,5 ppb, 625 ppb ve 1250 ppb uygulama dozlarina tabi tutularak 0°C ile 1°C arasi
sicaklik ve %90-%95 oransal nem kosullarinda sirasiyla 60, 120 ve 180 giin siirecte muhafaza edilmislerdir.
Meyveler soguk muhafaza stireleri sonunda 7 giin siireyle 20-22°C sicaklik kosullarinda raf omriine tabi
tutulmuglardir. Hasattan sonra ve raf omrii sonunda elma meyvelerinde bazi kalite Ozelliklerinin degisimi
incelenmistir. Bu 6zellikler meyve eti sertligi, suda ¢6ziiniir kuru madde orani, malik asit miktari, toplam fenolik
bilesik degeri ve etilen emisyon degeri olmustur. Elde edilen sonuglara gore; depolama siiresinin uzamasi tiim
kalite 6zellikleri iizerinde olumsuz etkide bulunmugtur. Bunun yaninda 625 ppb ve 1250 ppb dozunda 1-MCP
protabs, depolama siiresince kalite kayiplarinin en az goriildiigii uygulamalar olmugslardir.

Anahtar kelimeler: Malus domestica, 1-Methylcyclopropene, kalite dzellikleri, depolama siiresi, raf
omrii.

The Effects of 1-Methylcyclopropene Treatments on quaility parameters of Fuji
(Malus domestica Cv. Fuji Zhen Aztec)

Abstract

In this research the effects of 1-Methylcyclopropane (1-MCP) protabs, the new form of the treatment on
quality of Fuji Zhen Aztec that is a new variety for our country during storage were investigated. In this context,
Fuji Zhen Aztec apple fruits harvested from Kepez district located in Canakkale were treated with 312.5 ppb,
625 ppb and 1250 ppb doses then stored between 0°C and 1°C temperature and 90%-95% relative humidity
conditions for 60, 120 and 180 days respectively. Fruits were kept at 20-22°C temperature conditions for 7 days
as shelf life. Some quality changes on apple fruits were evaluated after each storage and shelf life period. These
quality parameters were fruit firmness, soluble solids content, malic acid content, total phenolic compounds and
ethylene emission. According to the results prolonged storage period effected all quality parameters negatively.
Furthermore 1-MCP protabs applications with 625 ppb and 1250 ppb doses were fixed as the most effective as
minimizing the quality losses during storage.

Keywords: Malus domestica, 1-Methylcyclopropene, quality parameters, storage period, shelf life.
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Giris
Elma (Malus domestica L.) anavatan olarak Anadolu’yu da igerisine alan Giiney Kafkaslar
olmaktadir. Ekolojik sartlar elmanin, yurdumuzun hemen her yerinde ¢ok eski yillardan beri basariyla

yetistirilmesini saglamaktadir. Bu kapsamda; I¢ Anadolu, Marmara ve Akdeniz bolgeleri ile son
yillarda goller bolgesi de elmanin 6nemli yetistiricilik alanlarini olusturmustur.

Ulkemizdeki en verimli elma cesitleri Starking Delicious, Golden Delicious, Starkrimson,
Granny Smith, Starkspur, Gala, Fuji ve Pink Lady ve Amasya ¢esitleri olup gerek i¢ Pazar gerekse dis
pazarda satis mevcuttur ( Anonim, 2012 a ).

Diinya tizerinde elma plantasyonlarindaki 40 yillik dénem igerisinde siirekli artis s6z konusu
olmustur. Gilinlimiizde ise Diinyada iiretilen yaklasik 86 milyon ton elmanin yaklasik 3,625 milyon
tonu ilkemizde Uretilmekte ve bu hali ile Tiirkiye elma iretiminde diinyada Cin, A.B.D. ve
Polonya’dan sonra 4. sirada yer almaktadir ( Cizelge 1), (FAO, 2018).

Gilintimiizde Tiirkiye’nin birgok bolgesinde elma yetistiriciligi yapilmaktadir. Tiirkiye’de elma
iiretiminde sirasiyla, Isparta, Karaman, Nigde, Denizli, Konya, Antalya ve Canakkale illerinde yogun
olarak yapilmaktadir (Anonim, 2012 b). Buna gelecekte Trakya, Kayseri ve Maras da eklenecektir.

Cizelge 1. 2018 Yili Diinya Elma Uretim Durumu.

Ulke adi Uretimi (Ton) Diinya Uretimi Pay1 (%)
Cin 39.235.019 45,55

A.B.D 4.652.500 5,41

Polonya 3.999.523 4,64

Tiirkiye 3.625.960 421

Diinya Toplam 86.142.197

1- Methylcyclopropene (1-MCP); klimakterium gosteren meyve ve sebze tiirleri {izerinde
etilen durdurucu 6zelligi olan bir kimyasaldir (Sisler ve Serek, 1997). Buna ek olarak; 1-MCP, ticari
adiyla Smartfresh™, hasat sonrasinda olgunlasmayi kontrol eden uygulamalar i¢inde en uygulanabilir
ve etkili olan uygulama olarak kabul gormektedir. Konu iizerinde yapilan ¢esitli arastirmalar bu
gorlisii vurgulamaktadir. Bu kapsamda; 1-MCP kimyasal anlamda etilen reseptdrlerini tutar, etilen
olusumunu engeller ve aktivasyonu gergeklestirmez. 1-MCP maddesinin etki gdsteren uygulama
konsantrasyon degeri; olgunluga, lriine, zamana, sicakliga ve uygulama bi¢imine gore degisiklikler
gostermektedir (Watkins, 2002).

Calismanin amact; 6zellikle Marmara bolgesinde dikimi oldukga artan bu ¢esit igin kalitenin
korunarak uzun siire muhafazanin saglanmasi olmustur.

Materyal ve Yontem

Bitkisel materyal

Caligmanin, bitkisel materyalini Canakkale Kepez yoresinde yetistirilen M 9 bodur anag
lizerine asilanmis 5 yash agaclardan hasat edilmis “ Fuji Zhen Aztec “ elma gesidi meyveleri
olusturmustur. Calismada yer alan meyveler 190+£20 g agirliginda zemin renginin yaklasik %80 kadar
kirmizi renge ulasmis, mekanik zararin olmadigi herhangi bir ¢iirime olmayan meyvelerden tercih
edilmistir.

Hasat sonrasi uygulamalar ve soguk depolama

Hasat ertesinde yikanarak kurutulan meyvelerde hasat sonrasi 1-Methylcyclopropene (1-MCP)
uygulamalar1 yapilmistir. Uygulama formu; uygulama kiti kapsaminda 1-MCP tablet, aktivator tablet
ve aktivator sollisyon icermistir. Uygulama dozlari; 312,5 ppb, 625 ppb ve 1250 ppb olmustur.

Uygulamalar; 1 m*® hacminde gaz sizdirmaz kabinde, 24 saat siireyle 10-12°C sicaklik
kosullarinda yapilmistir.

Uygulama yapilmayan kontrol elmalari dahil olmak iizere tim elmalar; 0°C ile 1°C arasi
sicaklik ve %90-%95 oransal nemde plastik kasalarda sirasiyla 60, 120 ve 180 giin siireyle
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depolanmiglardir. Muhafaza siireleri sonrasinda meyveler 18°C -22°C sicaklikta 7 giin siireyle raf
omriinde birakilmislardir.

Incelenen ozellikler
Meyve et rengi

Meyve et rengi, Minnolta CR-400 kolorimetre yardimiyla olgiilerek parlaklik &zelligini
belirten (L*) degeri seklinde ifade edilmistir.

Meyve et sertligi

Meyvelerin orta diizleminden iki zit bélgede 11 mm’lik u¢ kullanilarak Turoni penetrometre
yardimiyla (kg) cinsinden saptanmustir.

Suda ¢oziiniir kuru madde oram

Bu parametre; Atago PAL 1 dijital fonksiyonlu el refraktometre cihazi yardimiyla meyve
sularidan alinan numunelerle (%) olarak saptanmigtir.

Titre edilebilir toplam asitlik miktari

133

Farkli uygulamalara meyve piiresi numunelerinden nétralizasyon prensibine gére “ Orion”
dijital masalisti pH metre yardimiyla tespit edilmistir. Bu kapsamda; meyve piiresi saf su ile
seyreltilerek ph = 8,01 olana kadar 0,1 N NaOH ile notralizasyona tabi tutularak degerler Malik asit
cinsinden (g/100 g) olarak belirtilmigtir.

Toplam fenolik bilesik miktari

Farkli uygulamalara ait toplam 5 g meyve piiresinde Folin-Ciocalteu yontemine gére 765 nm
absorbans deger araliginda Shimadzu ultraviole spektrofotometre yardimiyla (GAE mg/100 g)
(mg/100 g) cinsinden analiz edilmistir (Zheng ve Wang, 2001).

Etilen emisyon degeri

Tiim uygulamalara ait 1 kg kadar agirliga sahip meyve numuneleri, 7 giin siire zarfinda raf
omrii siirecine tabi tutulup 24 saat gaz gecirmez contali kaplar igerisinde tutulmustur. Sonrasinda ise
ICA 56 Etilen analiz cihaz1 yardimiyla (ppm) olarak 6l¢tilmiistiir.

istatistiksel analizler

Bu arastirma; tesadiif parselleri desenine uygun 3 tekerriirlii olarak gergeklestirilmis ve her
tekerrirde 15 elma meyvesi yer almistir. Calisma bulgulari, “Minitab 16> istatistiksel paket
programinda varyans analizine tabi tutularak LSD c¢oklu karsilagtirma testiyle p=0,05 diizeyinde
degerlendirilerek ifade edilmislerdir.

Bulgular
Meyve et rengi

Meyve et renginde depolamanin ilerlemesiyle matlik meydana gelmistir. Bu durum
olgunlagsmanin bir belirtisi olmaktadir. S6z konusu degisim onemli diizeyde (p<0,05) seyretmistir.
Diger taraftan hasat sonrasi 1-MCP uygulamasi meyve et rengini Onemli diizeyde (p<0,05)
etkilemistir. Depolama siiresince meyve et renginde goriillen matlagsmalarin en diisiik diizeyde 625 ppb
ve 1250 ppb uygulama dozlarinda gorilirken; 312,5 dozunda Smartfresh™ Protabs (1-MCP)
uygulamasinin kontrol meyvelerine oranla herhangi bir etkisi tespit edilememistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulanana Fuji Zhen Aztec elma gesidine ait meyvelerde meyve et renginde (L*)
meydana gelen degisimler.

Meyve eti sertligi

Depolama siiresinin uzamasi, incelenen diger kalite parametrelerine benzer sekilde bu
parametreyi de Onemli diizeyde (p<0,05) etkilemistir. Siiredeki artis meyvelerde yumusamay1
beraberinde getirmistir (Cizelge 2). Ortalamalar kapsaminda meyve zemin ve et rengindeki
degisimlere benzer sekilde 625 ve 1250 ppb a dozlarindaki meyvelerde sertlik yiikksek bulunmustur.
Buna karsin; 312,5 ppb dozu, meyve eti sertligi degeri iizerinde kontrol meyvelerine gore dnemli
diizeyde etkili olmamistir (p>0,05). Buna ek olarak; depolama siiresince Smartfresh™ Protabs (1-
MCP) uygulamalarinin meyvelerde farkli seviyede (p<0,05) etkileri tespit edilmistir (Cizelge 2).
Cizelge 2. Degisik dozlarda Smartfresh™
saptanan farkliliklar.

Protabs (1-MCP) uygulanmis Fuji Zhen Aztec elma ¢esidinde meyve eti sertliginde

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygu.
(1-MCP) 0 60 60+7 120 120+7 180 180+7 Ort.
Kontrol 8,85a 8,29 ¢ 8,12d 7,74 £ 7,18 k 7,331 6,88 1 7,7686 B
312,5 ppb 8,85a 832¢ 8,14d 7,73 f 7,23 jk 7,30 ij 6,931 7,7824 B
625 ppb 8,85a 8,52b 8,48 b 8,06 d 7,63 g 7,96 ¢ 7,53 h 8,1476 A
1250 ppb 8,85 a 8,53 b 8,46 b 8,11d 7,72 fg 7,94 ¢ 7,55h 8,1652 A
Siire ort. 8,85 A 8,42 B 8,30 C 7,91 D 7,44 F 7,63 E 7,22G

LSD (0,05)  0,0445 0,034

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,889.
Suda ¢oziiniir kuru madde oram

Diger kalite parametrelere benzer sekilde depolama siiresince suda ¢ozinir kuru madde
(SCKM) oraninda 6nemli seviyede (p<0,05) degisimler meydana gelmistir. Depolama siiresi arttik¢a
SCKM oraninda olgunlasmaya bagli olarak artis meydana gelmistir (Cizelge 2). Uygulama
ortalamalar1 kapsaminda ise en yiiksek degerler kontrol meyvelerine ait olurken, bunu 312,5 ppb
dozunda Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulamasmna tabi tutulmus meyveler takip etmistir. Diger
taraftan 625 ppb ve 1250 ppb uygulama dozlarinda en diisiik degerler goriilmiistiir (Cizelge 3).
Depolama ve raf 6mrii siiresince Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulamalarmin SCKM iizerine
etkileri 625 ppb ve 1250 ppb dozlarinda énemli diizeyde olmustur. Kontrol meyvelerine gore 312,5
ppb dozun etkileri de goriilmiistiir.
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Cizelge 3. Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulanmis Fuji Zhen Aztec elma cesidinde depolama siiresince SCKM (%)
oraninda meydana gelen degisimler.

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uyg.Ort
(1-MCP) 0 60 60+7 120 120+7 180 180+7

Kontrol 16,56 1 20,75de  21,04cd 20,08hi  21,72b 20,88cde 22,04 a 20,44 A
312,5 ppb 16,56 1 19,96 hi  20,62ef 20,08hi  21,11c 20,77de 21,93 ab 20,15B
625 ppb 16,561 19,11k 19,93 1 19,33jk  20,45fg 19,50 20,82cde 19,39 C
1250 ppb 16,56 1 19,18 k 19,99hi 19,39k 20,25gh 19,62 20,70 ef 19,38 C
Siire ort. 16,56 F 19,75E 20,40 C 19,72 E 2088D  20,19D 21,37TA

LSD (0,05) 0,149 0,113

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,299.
Titre edilebilir toplam asitlik miktari

Bulgulara gore; titre edilebilir toplam asitlik (TETA) miktarinda soguk muhafaza ve raf dmrii
boyunca azalmalar s6z konusu olmustur.

Soguk muhafaza kapsaminda uygulamalar agisindan TETA degerlerinde dnemli seviyede
azalig tespit edilmistir (p<<0,05). Buna ek olarak; farkli dozlarda 1-MCP uygulamasi soguk muhafaza
siiresince TETA miktar iizerinde 6nemli diizeyde etki gostermistir (p<0,05). Uygulamalari ortalama
degerleri kapsaminda TETA miktarindaki en yiliksek deger 1250 ppb uygulama dozuna ait meyvelerde
goriiliirken; 625 ppb uygulama dozuna ait meyvelerden elde edilen ortalama deger bunu takip etmistir
(Cizelge 4). Buna ek olarak; depolama siiresi ve Smartfresh'” Protabs (1-MCP) uygulamalarinin
interaksiyonu TETA degerini 6nemli seviyede (p<0,05) etkilemistir. Malik asit miktarinin en diisiik
seyrettigi uygulamalar sirastyla 1250 ppb ve 625 ppb dozlandir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Dozlara gore Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulanmis Fuji Zhen Aztec elmasinda Malik asit (g/100g)
farkliliklart.

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygulama
(1-MCP) 0 60 60+7 120 120+7 180 180+7  Ortalamasi
Kontrol 0,565 a 0,493 de 0,429h 0,390 1 0,348 k 0,373 j 0,347k 0421C
312,5 ppb 0,565 a 0,498 de 0,484 ¢ 0,367 0,350 k 0,366 j 0,345k 0425C
625 ppb 0,565 a 0,520 ¢ 0,594cd 0443 ¢ 0,422 h 0,424 h 0,415h 0470B
1250 ppb 0,565 a 0,548 b 0,545b 0,461 f 0,421 h 0,426 h 0,416h 0483 A
Siire ort. 0,55A 0,515B  0490C 0415D 0,385F 0,397 E 0,381 F

LSD (0,05)  0,0062 0,0047

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,01247.
Toplam fenolik bilesik miktari

Elde edilen bulgular dogrultusunda toplam fenolik bilesik degerleri, soguk muhafaza ve raf
omrii siiresince Oonemli seviyede degismistir. Bu durum artis olarak saptanmustir. Uygulamalarin
tamamu i¢in, soguk muhafazada ve raf dmriinde toplam fenolik bilesik igerigi onemli diizeyde artmistir
(p<0,05).

Calismada yer alan uygulama ortalama degerleri kapsaminda; en yiiksek degerler kontrol
meyvelerinde goriiliirken, bunu 312,5 ppb dozunda Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulamas: takip
etmistir. Buna karsin; 1250 ppb ve 625 ppb dozlar1 1-MCP uygulamalar bu parametredeki artisi
yavaglatmistir (Cizelge 5). Buna ek olarak uygulamalar bu parametreyi énemli seviyede (p<0,05)
etkilemistir. Ortalama degerlere benzer sekilde artis hizinin diisiik saptandigi dozlar sirasiyla 1250 ppb
ve 625 ppb olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 5. Dozlara gore Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulanmus Fuji Zhen Aztec elmasinda toplam fenolik bilesik
miktarinda (GAE mg/100g) depolama siiresine bagli farkliliklar.

Uygu. Depolama siiresi (giin) Uygu.
(I-MCP) 0 60 60+7 120 120+7 180 180+7 Ort.

Kontrol 914,5n 10498 k  1200,61  1494,5d 1533,1c  1552,5bc 1573,7 ab 1331,2A
312,5ppb  914,5n 10556k 1125,2] 1403,6 g 1509,9d 1562,1b 15853 a 1308,0B
625 ppb 914,5n 1022,71  1105,9] 1378,5h  1419,1g 1417,1¢g 14442 ef 1243,1C
1250 ppb ~ 914,5n 972,5m 1011,11 1359,1h 14055g 14229 fg 1457,7 e 1220,5D

Siire ort. 914,5G  10252F 1110,7E  1408,9D  1466,9C  1488,7B 1515,3A

LSDO0,05 11,49 8,68

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 22,98.
Etilen emisyon degeri

Olgunlagmayla iliskili olarak klimakterik meyvelerde depolama siiresindeki artig, etilen
miktarindaki ylikselisi beraberinde getirmistir. Ayrica ortalamalar kapsaminda da 6nemli seviyede
(p<0,05) farklilik s6z konu olmustur. Etilen iiretim miktarinin diisiik seyrettigi uygulamalar 625 ve
1250 ppb dozlarinda Smartfresh™™ Protabs (1-MCP) uygulamalar1 olmustur (Cizelge 6). Diger taraftan
bu uygulamalarin farkli depolama siirelerinde goriilen etki diizeyleri yine 6nemli seviyede seyretmis
(p<0,05) ve kontrol meyvelerine gore 312,5 ppb uygulama dozundan daha yiiksek seviyede olmustur
(Cizelge 6). Diger kalite parametreleriyle iliskili olarak s6z konusu iki uygulama dozu olgunlagsmanin
geciktirilmesi agisindan etkili bulunmusgtur.

Cizelge 6. Farkli dozlarda Smartfresh™ Protabs (1-MCP) uygulanmis Fuji Zhen Aztec elmasinda etilen emisyonunda
saptanan farkliliklar.

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygulama
(1-MCP) 0 60+7 120+7 180+7 Ortalamasi
Kontrol 0,267 h 14,667 d 35,967 b 67,600 a 29,625 A
312,5 ppb 0,267 h 2,200 g 8,033 f 26,500 ¢ 9,250 B
625 ppb 0,267 h 0,767 h 3,100 g 10,333 ¢ 3,617C
1250 ppb 0,267 h 0,733 h 2,733 g 10,333 ¢ 3,517C
Siire ortalamas1 0,267 D 4,592 C 12,458 B 28,692 A

LSD (0,05) 0,6404 0,6404

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 1,281. Farkl harfler farkl istatistiksel gruplar: ifade eder.
Tartisma ve Sonug¢

Calismaya ait sonuglar i¢gin benzer sekilde 1-MCP, ‘Angeleno’ erik g¢esidinde et rengini
onemli diizeyde etkilemistir (Kaynas ve ark., 2010). Buna ek olarak; meyve eti sertligi agisindan
Smartfresh™ uygulamalar1 elma (Watkins ve ark., 2000), diger bazi tip erikler (Mitcham ve ark.,
2001), Japon tipi erikler (Erkan ve ark., 2005), nektarin (Dong ve ark., 2001), Trabzon hurmasi
(Nakano ve ark., 2001) ve domates (Kaynas ve ark., 2006) iizerinde meyve yumusamasini engelledigi
saptanmistir.  SCKM  degerindeki degisimler acisindan 1-MCP  (Smartfresh™) elmada artist
yavaglatmistir (Watkins ve ark., 2000). TETA agisindan ise benzer sonuglar “Red Delicious”, “Gala”
ve “Jonagold” elma ¢esitleri icin saptanmustir (Fan ve ark., 1999). Fenolik bilesenler kapsamindaki
bulgular ise; 1-MCP uygulamasmin “Pink Lady” elma ¢esidi {izerindeki etkilere benzer olmustur
(Sakaldas ve Kaynas, 2011).

Elde edilen bulgulara benzer sekilde 1-MCP uygulamalan ¢ilekte etilen iiretimini azaltmakta
(Jiang ve Joyce., 2002), erik ve kayisida etilen iiretimini yavaslatmakta (Dong ve ark., 2001); buna
paralel olarak “Fuji” (Fan ve Mattheis, 1999),“Red Delicious” ve “Granny Smith” elma ¢esitlerinde
(Fan ve ark., 1999) etilen iiretimini neredeyse tamamen durdurmaktadir. Avokado’da ise hasat
edildikten sonra meyvelere 1-MCP uygulandiginda etilene bagh klimakterik yiikselis 6 giin kadar
gecikmis ve %50 oraninda azalmistir. (Jeong ve ark., 2002) ayrica benzer etkiler eriklerde de (Abdi ve
ark., 1998) goriilmiistiir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda; depolama siireci kalite parametreleri kapsaminda 6nemli
bir faktordiir. Bu baglamda; depolama siiresinin uzamasi; meyve yumusamasini, SCKM orani artigini,
TETA miktar1 azalisi, toplam fenolik bilesik miktar1 artisina neden olarak kalite kaybi faktorii olarak
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tespit edilmistir. Buna ek olarak depolama siiresi arttik¢a etilen emisyon miktar1 da artmustir. Buna ek
olarak; raf 6mriinde de benzer etkiler goriilmiistiir. Her depolama siireci sonrasinda raf 6mriinde kalite
kayiplarinda artis olmustur. S6z konusu kalite 6zellikleri kapsamunda hasat sonrasi Smartfresh™
Protabs (1-MCP) uygulamalan biiyiik 6l¢iide etkili olmustur.

Incelenen kalite 6zellikleri agisindan 625 ppb ve 1250 ppb uygulama dozlar1 ayni diizeyde,
soguk depolama ve raf omrii siiregleri agisindan kalitenin korunmasinda en etkili uygulamalardir.
Buna ek olarak; agirlik kaybinda 1250 ppb uygulama dozu 6n plana ¢ikmistir. Buna karsin; 312,5 ppb
uygulama dozu, incelenen kalite parametreleri izerinde yeterli etki gésterememistir.

Ustiin tat ve goriiniis 6zelliklerinin yani sira verimli ve depolanabilir bir ¢esit olmas1 nedeniyle
Ulkemiz elma yetistiriciligi agisindan gelecekte biiyiik bir potansiyele sahip olacag: diisiiniilen “Fuji
Zhen Aztec” elma cesidinde depolama periyodunun kalitenin korunarak uzatilabilmesi iiretici
acisindan biiyiik bir avantaj saglayacaktir. Bunun yaninda yeterli seviyede olmayan elma ihracat
sansini arttirabilecektir. Bu nedenle soz konusu gesit igin olumlu bulunan Smartfresh™ Protabs (1-
MCP) uygulamalarinin farkli hasat sonras1 uygulamalar ve kontrollii atmosfer gibi farkli depolama
sistemleri ile kombinasyonu bu ¢esidin pazarlanabilme periyodunun uzatilmasi ve bu esnada kalitenin
korunmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Buna ek olarak; 625 ppb uygulama dozu minimum doz
olarak kabul edilmelidir. S6z konusu doz 6zellkle kontrollii atmosfer depolama sonrasinda raf dmrii
uzunluguna da biiyiik katkilar saglayacaktir.
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