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Aims: This study was conducted to determine the seedling growth of maize
seeds treated with NaCl in saline soils.

Methods and Results: In the study, it was investigated that seedling
development of two different corn varieties (Pasha and P-31A34) treated
for different duration (0, 12 and 24 hours) with different NaCl priming
doses (0 g I, 5 gl'tand 10 g I'* NaCl) in saline soils with different salinity
levels (control, 6 dS m™ and 12 dS m™). As a result of the study, the
responses of cultivars to soil salinity was different, and plant height, stem
fresh weigth, stem dry weight, root fresh weight, root dry weight, root /
stem ratio and salt tolerance index were negatively affected due to the
increases in soil salinity level. It has been determined that the treatment
of seeds with 5 g I NaCl before sowing has a positive effect on the
investigated characteristics.

Conclusions: As a result of the study, it has been determined that there are
differences between the cultivars in terms of the characteristics examined,
the seedling characteristics are negatively affected due to the increases in
soil salinity, the treatment of the seed with 5 g I'* NaCl has a positive effect
on the seedling development, and it was determined that the choice of
cultivars is important in soils with salinity problems.

Significance and Impact of the Study: The results obtained revealed that
plant growth was negatively affected by the increase in soil salinity,
tolerances of cultivars differed, and the choice of varieties should be
considered especially in soils with salt problems.
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GIRIS

Diinyada degisik iklim kusaklarina adapte olabilen misir
bitkisi (Zea mays L.) Gramineae familyasinin Maydeae
oymagina ait olup, tahillar igerisinde birim alan basina
diisen geliri yiksek olan bitkilerden birisidir (Shaw,
1988).

TUIK 2019 yili verilerine gére; ekim alani 6 380 650 da,
misir Uretimi 6 milyon ton olup, verimi ise 940 kg/da’ dir.

Tirkiye’ de misir bitkisinin son 20 yildaki ge¢misine
baktigimizda ekim alani, Uretim ve verimde Onemli
artiglar gorilmdastir. Ayrica Glineydogu Anadolu Projesi
ile sulama olanaklarinin artmasi, yeni teknoloji kullanim
diizeyinin artmasi, hibrit tohum kullanici sayisindaki artis
ve lretim tekniklerinin iyilesmesi ile birlikte Tlrkiye misir
verim ortalamasi, dinya verim ortalamasindan daha
ylksek duruma gelmistir.
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Dinyada ve (lkemizde tuzlu topraklarin miktari her
gecen giin artmakta, verim azalmakta ve bazi alanlar asiri
tuzlanma nedeniyle tamamen tarimsal (retim
faaliyetlerinin yapilamadigi bir alan halini almaktadir.
Yerylzinde islenebilir olan toplam tarim alaninin %
13’Gnde tuzluluk problemi ortaya cikmistir. Turkiye'de
yaklasik 1,5 milyon hektar toprakta tuzluluk ve alkalilik
problemi oldugu belirlenmistir (S6nmez, 2004). Amik
ovasinda yer alan toprak serileri incelendiginde temel
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini belirlemek igin yapilan bir
¢alismada, c¢alisma alaninda bulunan 29 farkli toprak
serisinde topraklarinin pH degerlerinin 7.21 - 8.42
arasinda oldugu belirlenmis olup, toplam tuz igeriginin %
0.020 - 0.780 arasinda oldugunu ve topraklarin yariya
yakininda tuzluluk problemi oldugunu belirlemistir
(Yalgin, 2004). Ovanin degisik yerlerinde yapilan diger bir
calismada; Reyhanli ilgesi’nde eski gol tabaninda jips
mineralinin kapilariteyle ylizeye kadar ¢iktig ve topragin
tuzlanmasi izerinde etkili oldugu belirtilmistir (Atasoy ve
Gegen, 2013).

Toprak ¢ozeltisinde kalsiyum klorir, magnezyum klordr,
sodyum klorir, magnezyum silfat, sodyum bikarbonat,
sodyum silfat ve kalsiyum silfat gibi bircok tuz formu
bulunmaktadir. Ancak bitkisel Uretim bakimindan en
fazla hasar ve verim kaybina neden olan tuz formunun
NaCl oldugu Marschner, (1995) tarafindan bildirilmistir.
Tuzlulugun  yerylizindeki en  6nemli  toprak
sorunlarindan biri oldugu ve toprakta biriken tuzlarin,
topragin fiziksel ve kimyasal yapisini bozarak bitki
gelisimini  etkileyerek verim azalisina yol agtigl
belirtilmistir (Ekmekgi ve ark., 2005). Ayrica tuzlulugun
bitkide yas ve kuru agirhgi, kok uzunlugunu ve K*/Na*
oranini, Ca*?/Na* oranini azalttig1 (Akram ve ark., 2010),
belirli dozdaki tuzlu suyla muamele (priming) edildikten
sonra tuzlu toraklarda vyetistirilen misir cesitlerinin,
cimlenme cikis siresi, bitki boyu, yas ve kuru agirlik, Na
ve K icerigi gibi ozelliklerinde 6nemli olumlu etkiler
oldugu (Bakht ve ark., 2011), tuzlulugun ozmotik basinci
arttirdigl, bitkilerin topraktan su alimini  ve besin
maddelerinin alimini sinirlandirdigi (Ekmekgi ve ark.,
2005), tuzlulugun etkisini genellikle misir tohumlarinin
¢cimlenme ve erken fide donemindeyken kendini
gosterdigi, koklerin slirglinlere gbére daha fazla
etkilendigi ve tohuma NaCl ile 6n uygulamanin misir
tohumlarinin 6zellikle cimlenmesini ve gelismesini tesvik
ettigi (Abraha ve Yohannes, 2013) bildirilmistir. Farkh tuz
konsantrasyonlarinin bazi yerel patlak misir ve hibrid
misir genotiplerinin ¢cimlenme 6zellikleri Gizerine olumlu
etki yaptigl ve artan tuz konsantrasyonlarinin olumsuz
etki yaptigi (idikut ve ark., 2012), misir tohumlarinda GA
(Gibberellic acid), NaCl ve PEG( polyethylene glycol) 6n
uygulamalarinin ¢cimlenme fide gelisimi ve tohum verimi
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Uzerine etkilerinin incelemek icin yapilan calisma
sonucunda c¢imlenme ozellikleri yoniinden tohuma
yapilan 6n muamelenin etkin bir ydontem oldugu (Tian ve
ark. 2014) belirtilmistir.

Bu ¢alisma, NaCl’ nin farkl dozlari ile farkh strelerde ( O
gl 5gltve 10 g I'' NaCl dozlarinda 12 ve 24 saat
surelerle ) muamele edilen misir tohumlarinin farkli
diizeylerde tuz iceren (kontrol, 6 dS m™ ve 12 dS m™)
topraklarda, misirin fide gelisimi incelemek amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2014 yil misir yetistirme sezonunda, iki farkh

misir  cesidi  (Pasha ve P-31A34) kullanilarak
yaratdlmastar.
Calisma tesaduf parsellerinde faktériyel deneme

desenine goére 4 tekrarlamal olarak ydratilmustar.
Calismada; cesitler (Pasha ve P-31A34) ana parsellerde,
toprak tuzluluk diizeyleri (kontrol, 6 dS m™) ve 12 dS m-
1) alt parsellerde, tohuma uygulanan NaCl dozlari (0 g I,
5gl?, 10 gI?) alt-alt parsellerde ve uygulama siireleri (12
saat ve 24 saat) alt-alt-alt parsellerde yer almistir.

Bu arastirmada kullanilan topraklar; 6 dSm*ve 12 dSm-
! tuzluluk dizeyleri olusturmak icin gerekli tuz (NaCl)
miktarini iceren ve tarla kapasitesine ulastiracak
miktarda su ile sulanarak kurumasi beklenmistir ve
kuruduktan sonra karistirilip denemede kullaniimistir.
Denemede kullanilan tohumlar % 1 lik sodyum
hypochlorid soliisyonunda 5 dakika ylizey sterilizasyonu
yapildiktan sonra 3 defa 2’ser dakika saf su ile
yikandiktan sonra 0 g I, 5 g I''ve 10 g I NaCl olarak
hazirlanan solisyonlarda 12 ve 24 saat surelerle 25 °C’
de bekletilmis olup, siire sonunda, % 15 nem seviyesine
gelene kadar oda kosullarinda kurutulmustur.

Deneme 18 cm ¢apinda ve 15 cm yliksekliginde saksilara
tuzun vyikanmasini engellemek amaciyla 3 kg'lik
polietilen torba yerlestirilerek, her saksiya 2 kg kuru
toprak konulmus ve her saksiya yaklasik 3 cm
derinliginde 5 adet misir tohumu ekimi yapilmistir. Her
sakslya ekimle birlikte, 10 glin sonra ve 20 giin sonra 100
mg kg™ % 33’lik amonyum nitrat giibresi uygulanmistir.
Tohum ekimi yapildiktan sonra toprag tarla kapasitesine
ulastirmak icin gereken su miktari verilmistir. Daha
sonraki sulamalar igin saksilar dizenli olarak tartilarak
topraktaki  kullanilabilir ~ suyun  yaklasik  yarisi
tuketildiginde sulama yapilmistir. Bitkiler ¢ikis yaptiktan
sonra her saksida 3 bitki olacak sekilde seyreltme
yapilmistir.

Calisma ekimden 1 ay sonra sonlandiriimis olup; bitki
boyu, kok yas agirhgl, sap yas agirhgi, kok kuru agirlig,
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sap kuru agirhg, tuz tolerans indeksi kok ve sap azot (N)
icerikleri belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen veriler Mstat-C istatistik
programi kullanilarak, tesaduf parsellerinde faktoriyel
deneme desenine gore varyans analizi yapilarak
ortalamalarin karsilastiriimasi LSD (EGF) testine gore
yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bitki Boyu

Bitki boyu degerleri yoniinden toprak tuzlulugu, NacCl
dozu, muamele siresi, c¢esit x toprak tuzlulugu
etkilesiminin dnemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1 incelendiginde bitki boyu yoniinden cesitler
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi, P -
31A34 gesidinin bitki boyu (38.24 cm) ile, Pasha ¢esidinin
bitki boyunun (37.90 cm) birbirine yakin oldugu
gorilmektedir.

Farkh toprak tuzlulugu uygulamalarinda belirlenen bitki
boyu degerleri 34.70 cm - 40.37 cm arasinda degismis
olup en uzun bitki boyu 40.37 cm ile kontrol grubu toprak
tuzlulugunda, en kisa bitki boyu ise 34.70 cm ile EC 12
toprak tuzlulugunda belirlenmistir (Cizelge 1). Topraktaki
artan tuz yogunlugundan bitki boyu olumsuz yonde

etkilenmistir. Artan tuz konsantrasyonunun misirda
morfolojik gelisme (izerine olumsuz etkileri de arttirdig
(Koger, 2007), muisir bitkisinde stres kosullarinin
artmasiyla birlikte bitki boyu, gévde ¢api, gbvde ve kok
yas-kuru agirhgl gibi ozellikleri azalttigi Koskeroglu
(2006) tarafindan da bildirilmistir.

Tohumlara uygulanan farkli NaCl dozlarinda (priming)
belirlenen bitki boyu degerleri 37.33 cm - 38.52 cm
arasinda degismis olup, en uzun bitki boyu degerleri 5 g
I uygulamasinda goriiliirken kontrol grubunda bitki
boyunun daha kisa oldugu gorilmistir (Cizelge 1). Tian
ve ark., (2014); Sathish ve ark.(2011); Miraj ve ark.
(2013); Aymen ve Cherif, (2013); Bajehbaj (2010); Khan
ve ark. (2009) calismalarinda hem misir hem de farkh
tohumlarda vyapilan 06n uygulamalarin ¢imlenme
performansi, fide gelisimi ve verim yoninden tohuma
yapilan 6n muamelenin etkin bir yontem oldugunu
Onermislerdir.

NaCl dozlarinin muamele sireleri incelendiginde
ortalama bitki boyu degerleri 37.46 cm - 38.74 cm
arasinda degistigi gorilmis olup; en uzun bitki boyu
(38.74 cm) 24 saatlik uygulamada gortlirken, kontrol
grubu uygulamasinda 37.47 cm olarak tespit edilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkh gesit, toprak tuzlulugu, NaCl dozu ve muamele siiresi uygulamalarinda belirlenen fide 6zelliklerine
iliskin ortalama degerler ve EGF ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

Table 1.Average values for seedling properties determined in different cultivars, soil salinity, NaCl dosage and
treatment time applications and groups occurred according to EGF multiple comparison test

Bitki Boyu Sap Yas Agirlig Kok Yas Agirlig Sap Kuru Agirhg Kok Kuru Agirhg

Cesitler
PASHA 37.90 3.03 a 2.26 a 0.41 a 022 a
P-31A34 38.24 220 b 2.10 b 0.34 b 0.19 b
Toprak Tuzlulugu

Kontrol 4037 a 3.16 a 2.76 a 0.43 a 0.27 a
6dSm™ 39.14 b 2.55 b 2.44 b 0.38 b 022 b
12dSm™ 34.70 ¢ 2.14 ¢ 1.34 ¢ 032 ¢ 0.12 ¢
NaCl Dozu

ogl? 3733 b 2.55 2.13 0.37 0.20
5glt 38.52 a 2.64 2.17 0.38 0.20
10gl? 38.36 a 2.67 2.24 0.38 0.21
Muamele Suresi

Kontrol 37.46 b 2.71 a 241 a 039 a 0.22 a
12 Saat 38.02 b 255 b 1.97 ¢ 037 b 0.19 b
24 Saat 38.74 a 2.60 ab 216 b 037 b 0.20 b
EGF (%5) 0.7186 0.1154 0.1442 0.01472 0.01041

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark EGF testine gore % 5 diizeyinde 6nemli degildir.
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Bitki boyu yodnlinden cesitlerin toprak tuzluluguna
tepkisinin farkli oldugu belirlenmis olup, farkli cesit x
toprak tuzlulugu etkilesiminde; en uzun bitki boyu (41.40
cm) P -31A34 cesidinde kontrol grubunda, en kisa bitki
boyu (33.89 cm) yine P - 31A34 ¢esidinde EC 12 toprak
tuzlulugunda tespit edilmistir (Sekil 1).

P - 31A34 cesidinin toprak tuzluluguna tepkisi Pasha
cesidine gore daha fazla oldugundan cesit x toprak
tuzlulugu interaksiyonu o6nemli c¢ikmistir (Sekil 1).
Cesitlerin tuzluluga tepkisinin farklilik gsterdigi idikut ve
ark. (2012) tarafindan da bildirilmistir.

44
_ 40 —
g 38
2 <
/A 34
= 32
Mm
30
Kontrol 6 dS/m 12 dS/m
=4=Pasha 39.35 38.85 35.51
==P-31A34 41.40 39.34 33.89

Sekil 1. Cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde belirlenen bitki boyuna iliskin ortalama degerler
Figure 1. Average values for plant height determined in the interaction of variety x soil salinity

Sap Yas Agirhgi

Sap vyas agirligi degerleri yoninden c¢esit, toprak
tuzlulugu ve muamele slresinin O6nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1).

Sap yas agirhgi Pasha cesidinde daha yuksek (3.03 g bitki-
1 bulunurken, P - 31A34 cesidinde daha diisiik (2.20 g
bitki!) bulunmustur (Cizelge 3).

Farkh toprak tuzluluklarinda belirlenen sap yas agirlig
degerleri 2.14 - 3.16 g bitki! arasinda degismis olup; en
yiksek sap yas agirligi 3.16 g bitki? ile kontrol grubunda
belirlenirken, en diistk sap yas agirhg1 degeri ise 2.14 g
bitki* ile 12 dS m™ toprak tuzlulugunda belirlenmistir
(Cizelge 1). Tuzluluk stresinden dolayi bitkinin yesil
aksam blyumesinde ortaya c¢ikan azalmalarin, kok
blylmesinde ortaya c¢ikan azalmalardan daha fazla
oldugu bildirilmektedir (Eker ve ark., 2006).

Tohumlara uygulanan farkli NaCl dozlarinda (priming)
belirlenen sap yas agirhgi degerleri 2.55 - 2.67 g bitki?
arasinda degismis, ancak fark istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 3).

NaCl dozlarinin muamele sireleri incelendiginde
ortalama sap yas agirhg 2.55 - 2.71 g bitki! arasinda
degistigi gorilmis olup; en iyi sap yas agirlig1 2.71 g bitki
Lile kontrol grubunda tespit edilmistir (Cizelge 3).

Sap Kuru Agirligi

Sap kuru agirhgr degerleri yoniinden c¢esit, toprak
tuzlulugu, muamele slresi ve ¢esit x muamele siiresi
etkilesiminin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).
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Sap kuru agirhigr yoninden Pasha ¢esidinin (0.41 g bitki
1) P - 31A34 cesidine (0.34 g bitki?) gére daha iyi oldugu
saptanmistir (Cizelge 1).

Farkh toprak tuzlulugunda belirlenen sap kuru agirliklari
0.32 - 0.43 g bitki* arasinda degismis olup; en yiksek sap
kuru agirhgi degeri 0.43 g bitki? ile kontrol grubunda, en
disuk sap kuru agirhgr degeri ise 0.32 g bitki? ile 12 dS
m™ toprak tuzlulugunda belirlenmistir (Cizelge 4). Toprak
tuzlulugundaki artisla sap kuru agirlik miktarlarinda da
kademeli olarak bir azalma oldugu bazi arastiricilar
tarafindan da tespit edilmistir (Ayman ve ark., 2014;
Bakth ve ark., 2011; Akram ve ark., 2010; Aktas ve ark.,
2006; Atis, 2011). Celik (2014), NaCl’ nin artan dozlari
bitkinin yas ve kuru agirligini kontrole gére 6nemli
oranda azalttigini  belirtmistir. NaCl uygulamasinin
bitkilerde yesil aksam kuru madde miktarini azalttig
belirlenmistir.

Tohumlara uygulanan farkli NaCl dozlarinda (priming)
belirlenen sap kuru agirliklari arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4). Tohuma
uygulanan farkli NaCl dozlarinin sap kuru agirligina fazla
etkisinin olmadig saptanmustir.

NaCl  dozlarinin  (priming) muamele  sireleri
incelendiginde ortalama sap kuru agirhgr 0.37 - 0.39 g
bitki? arasinda degistigi gériilmis olup; en yiiksek sap
kuru agirligr (0.39 g bitki?) kontrol grubunda tespit
edilmistir (Cizelge 1).
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Cesit - Muamele Siiresi
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Sekil 2. Cesit x muamele siresi etkilesiminde belirlenen sap kuru agirliklarina iliskin ortalama degerler
Figure 2. Average values for stem dry weights determined in the interaction of variety x treatment time

Pasha c¢esidi muamele sirelerine fazla tepki vermezken,
P-31A34 cesidinde muamele siirelerine gore kontrol
grubunda degerlerin  biraz yilksek olmasi c¢esit x
muamele siresi etkilesiminin sap kuru agirliklari
yonlinden istatistiki olarak 6nemli cikmasina neden
olmustur (Sekil 2).

Kék Yas Agirligi

Kok vyas agirhg degerleri yoniinden c¢esit, toprak
tuzlulugu, muamele siiresi ve gesit x toprak tuzlulugu
etkilesiminin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Kok yas agirhigi Pasha gesidinde daha yiiksek (2.26 g bitki-
1) olurken P - 31A34 cesidinde daha diisiik (2.10 g bitki™)
olmustur (Cizelge 1).

Farkli toprak tuzluluklarinda belirlenen kok yas agirliklari
1.34 - 2.76 g bitki* arasinda degismis olup en fazla agirhk
2.76 g bitki? ile kontrol grubunda, en az agirlik ise 1.34 g
bitki? ile 12 dS m™ toprak tuzlulugunda belirlenmistir
(Cizelge 1). Toprak tuzlulugundaki artisla kok yas agirligi
miktarlarinda kademeli olarak bir azalma oldugu tespit
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edilmistir. Akram ve ark., (2010) tarafindan da tuzlulugun
bitkide yas ve kuru agirlig, kok uzunlugunu azalttig
tespit edilmistir. Stres kosullarinin artmasiyla birlikte
bitki boyu, govde capi, govde ve kok yas - kuru agirlig
azalmaktadir (Koskeroglu, 2006).

Farkh cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde kok yas
agirhgr yoninden gesitlerin toprak tuzluluklarina tepkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmus olup; en fazla kdk yas
agirhg 3.09 g/bitki ile Pasha cesidinde kontrol grubunda,
en az agirlik ise 1.3 g bitki? ile P- 31A34 ¢esidinde 12 dS
m! toprak tuzlulugunda saptanmistir (Sekil 3).

Pasha ¢esidinde toprak tuzlulugunun artmasiyla orantil
olarak kok yas agirhginda disis gorilirken P-31A34
cesidinde 6 dS m™ toprak tuzlulugunda diisiis gériilmeyip
hafif bir artis gortlmus, daha yiiksek (12 dS m™) toprak
tuzlulugunda ise dusls gorilmastir (Sekil 3). Cesitlerin
toprak  tuzluluguna tepkisinin farkl olmasi
interaksiyonun énemli ¢cikmasina neden olmustur.
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Sekil 3. Cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde belirlenen kok yas agirliklarina iliskin ortalama degerler
Figure 3. Average values for root fresh weights determined in the interaction of variety x soil salinity

K6k Kuru Agirligi

Kok kuru agirligi degerleri yoninden cesit, toprak
tuzlulugu, muamele siiresi ve cesit x toprak tuzlulugu
etkilesiminin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cesitlerin kok kuru agirliklari incelendiginde, Pasha
cesidinde 0.22 g bitki? olarak belirlenirken, P - 31A34
cesidinde 0.19 g bitki! olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
Farklh toprak tuzluluklarinda belirlenen kok kuru
agirhiklart 0.12 - 0.27 g/bitki arasinda degismis olup en
fazla agirlik 0.27 g bitki! ile kontrol grubu toprak
tuzlulugunda, en dusik agirlik ise 0.12 g bitki* ile 12 dS
m! toprak tuzlulugunda belirlenmistir (Cizelge 1). Toprak
tuzlulugundaki artisla kdk kuru agirhk miktarlarinda da

kademeli olarak bir azalma oldugu Akdogan ve Ozkan
(2000) tarafindan da tespit edilmistir. Celik (2014) NaCl’
nin artan dozlar bitkinin yas ve kuru agirligini kontrole
gore 6nemli oranda azalttigini belirtmistir.

Tohumlara uygulanan farkli NaCl dozlarinda (priming)
belirlenen kok kuru agirhg degerleri incelendiginde
kullanilan NaCl dozlari arasindaki farkin istatistiki olarak
onemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 1).

NaCl  dozlarinin  (priming) muamele  sireleri
incelendiginde ortalama kok kuru agirligi 0.19 - 0.22 g
bitki? arasinda degistigi gorilmis olup; en yiksek kdk
kuru agirhgr 0.22 g bitki?® ile kontrol grubunda tespit
edilmistir (Cizelge 8).

0,35 Cesit - Toprak Tuzlulugu
0,30
S 025 —
2020 —i
® 015 \_
é 0,10
~ 0,05
Q 0,00
’ Kontrol 6 dS/m 12 dS/m
=o—Pasha 0,30 0,23 0,12
=i-P-31A34 0,24 0,21 0,12

Sekil 4. Cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde belirlenen kok kuru agirliklarina iliskin ortalama degerler
Figure 4. Average values for root dry weights determined in the interaction of variety x soil salinity

Farkl cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde kok kuru
agirhgr yoninden cesitlerin toprak tuzluluklarina tepkisi
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istatistiki olarak 6nemli bulunmus olup; en yiksek agirlik
(0.30 g bitkit) Pasha cesidinde kontrol grubunda
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belirlenirken, en distk agirlik ise her iki ¢esit icin de 12
dS m? toprak tuzlulugunda tespit edilmistir (Sekil 4).
Pasha c¢esidinin toprak tuzluluguna tepkisinin daha
ylksek olmasi interaksiyonun énemli ¢ikmasina neden
olmustur (Sekil 4).

Sap Azot icerigi

Sap azot icerigi degerleri yoninden cesit, toprak
tuzlulugu, muamele siresi, cesit x muamele siiresi,
toprak tuzlulugu x muamele slresi, cesit x toprak
tuzlulugu x muamele siiresi etkilesiminin 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Sap azot igerigi yonlinden P - 31A34 ¢esidinin, Pasha
cesidine gore daha vyiksek degere sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2).

Farkl toprak tuzluluklarinda belirlenen sap azot icerigi
degerleri 29.44 - 33.13 mg g arasinda degismis olup en
yiksek azot icerigi degeri 33.13 mg gt ile EC 12 toprak

tuzlulugunda, en disiik deger ise 29.44 mg g'ile EC 6
toprak tuzlulugunda belirlenmistir (Cizelge 2).
Tohumlara uygulanan farkli NaCl dozlarinda (priming)
belirlenen sap 6rneklerine ait ortalama azot degerleri
30.81 - 31.26 mg g arasinda degistigi gérilmiis olup;
aradaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 10).

NaCl dozlarinin muamele sireleri incelendiginde bitki
sap orneklerinde azot icerigi degerleri 31.94 - 30.07 mg
g arasinda degistigi gorilmis olup; en yiiksek deger
31.94 mg g ile 24 saatlik muamele siiresinde cikarken
en duslk deger ise kontrol grubunda tespit edilmistir
(Cizelge 2).

Uygulamalara gore bitki sap azot icerigi degerlerinin
farkl olmasi muhtemelen sap kuru agirliklarinin farkh
olmasindan kaynaklanmaktadir, ¢lUnkii sap kuru
agirhginin daha yiksek belirlendigi uygulamalarda genel
olarak daha dusik azot icerigi degerleri elde edilmistir.

Cizelge 2. Farkh cesit, toprak tuzlulugu, NaCl dozu ve muamele siiresi uygulamalarinda belirlenen sap ve kok azot icerigi,
kok/sap orani ve tuz tolerans indeksine iliskin ortalama degerler ve EGF ¢oklu karsilastirma testine gore

olusan gruplar

Table 2. Average values of stem and root nitrogen content, root / stem ratio and salt tolerance index determined in
different cultivars, soil salinity, NaCl dosage and treatment time applications and groups occurred according

to EGF multiple comparison test

Sap Azot icerigi Kok Azot icerigi Kék/Sap orani Tuz tolereans
(mgg?) (mgg?) (%) indeksi (%)
Cesitler
PASHA 30.02 b 15.33 51.47 b 100.67 a
P-31A34 32.15 a 15.28 53.75 a 93.91b
Toprak Tuzlulugu
Kg;‘g;’q'_l 30.68 b 14.46 b 61.54 a 97.79
12 o m 29.44 ¢ 13.97 ¢ 58.49 b 95.54
33.13 a 17.49 a 37.80 ¢ 98.53
NaCl Dozu
ogl? 31.17 15.16 52.01 95.35
S5gl* 31.26 15.29 52.57 97.85
10gl* 30.81 1547 53.26 98.67
Muamele Siresi
14.87 b
Kontrol 30.07 ¢ 1597 b 56.01 a 100.00
12 Saat 31.24 b 1577 3 50.38 b 95.47
24 Saat 31.94 a ' 51.44 b 96.39
EGF (%5) 0.5345 0.3970 1.844 -

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark EGF testine gore % 5 diizeyinde 6nemli degildir.

Misir bitkisi sap drneklerine ait azot degerleri igin, ¢esit x
muamele  slresi  etkilesiminin  6nemli  oldugu
saptanmistir. Sap 6rnekleri azot icerigi degerleri 29.60 -
33.62 mg g arasinda degismis olup, en yuiksek deger
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(33.62 mg g1), P - 31A34 cesidinde 24 saat muamele
suresinde gorullrken, en diisiik deger Pasha ¢esidinde 6
dS m™ toprak tuzlulugunda (29.60 mg g?) gérilmustir
(Sekil 5). Sap azot(N) icerigi yonlinden muamele siresine
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Pasha cesidi 6nemli tepki vermezken P-31A34 cesidi
muamele slresindeki artisa olumlu tepki vermis, bu da
interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur(Sekil
5).

Cizelge 13’ de gorildugi gibi cesit x toprak tuzlulugu x
muamele siresi etkilesiminin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu saptanmistir.

Cesit - Muamele Siiresi

34

33 /
32

/

Sap azot icerigi (mg/q)

/‘

29

28

27

Kontrol 12 saat 24 saat
Muamele Siresi

=@=Pasha 30,19 29,6 30,26
== P-31A34 29,95 32,87 33,62

Sekil 5. Cesit x muamele siresi etkilesiminde belirlenen sap azot igerigine ait ortalama degerler
Figure 5. Average values of stem nitrogen content determined in the interaction of variety x treatment time

Cizelge 3. Cesit x toprak tuzlulugu x muamele suresi etkilesiminde belirlen sap azot icerigine (mg g!) ait ortalama
degerler ve EGF ¢oklu karsilastirma testine gére olusan gruplar

Table 3. Average values of stem nitrogen content (mg g?) determined in the interaction of variety x soil salinity x
treatment time and groups occurred according to EGF multiple comparison test

. R Cesitler
Toprak Tuzlulugu Muamele Siresi Pasha P-31A34
0 (kontrol) 29,73 fg 27,25 |
0dSm™ 12 saat 28,65 fgh 33,57 bc
24 saat 29,65 fg 35,21 a
0 (kontrol) 28,03 hi 29,86 f
6dSm? 12 saat 28,54 g-i 29,95 f
24 saat 28,82 f-h 31,46 e
0 (kontrol) 32,81 cd 32,73 c-e
12 dSm? 12 saat 31,63 de 3509 a
24 saat 32,32 c-e 34,2 ab
EGF (% 5) 1.309

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark EGF testine gore % 5 diizeyinde 6nemli degildir.

Farkh c¢esit x toprak tuzlulugu x muamele siresi
etkilesiminde sap azot icerigi degerleri Pasha gesidi icin;
28.03 -32.81 mg g'arasinda degismis olup; en yiiksek
sap azot icerigi degeri 12 dS m™toprak tuzlulugunda ve
kontrol grubunda (32.81 mg g?) goriilirken, en disiik
deger 6 dS m™toprak tuzlulugunda (28.03 mg g1) ve yine

kontrol grubunda goérilmistir. P - 31A34 cesidinin sap
azot icerigi ise; 27.25 -35.21 mg g arasinda degismis
olup; en yiksek sap azot icerigi degeri kontrol grubunda
24 saat uygulamasinda (35.21 mg g?) gérilirken, en
disik deger de kontrol grubu toprak tuzlulugunda
(27.25 mg g!) belirlenmistir (Sekil 6).
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Cesit- Toprak Tuzlulugu-Muamele Suresi

40
35
30
25
20
15
10

o

12 Saat 24 Saat 0

(Kontrol) (Kontrol)

0dS/m

12 Saat 24 Saat 0

s
G

G

12 Saat 24 Saat
(Kontrol)

6 dS/m 12 dS/m

% Pasha #&P-31A34

Sekil 6. Cesit x toprak tuzlulugu x muamele siiresi etkilesiminde belirlenen sap azot icerigine iliskin ortalama degerler
Figure 6. Average values for s nitrogen content determined in the interaction of variety x soil salinity x treatment time

Kok Azot (N) icerigi

Kok orneklerine ait azot degerleri yoninden toprak
tuzlulugu, muamele siresi, cesit x toprak tuzlulugu
etkilesiminin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cesitler arasinda kok azot icerigi degeri yoniinden
istatistiksel olarak fark olmadig goralmustir (Cizelge 2).
Farkli toprak tuzluluklarinda belirlenen kok azot igerigi
degerleri 13.97 - 17.49 mg g arasinda degismis olup en
ylksek kok azot icerigi degeri 17.49 mg gtile 12 dS m™
toprak tuzlulugunda, en diisiik deger ise 13.97 mg g ile
6 dS m toprak tuzlulugunda belirlenmistir (Cizelge 2).

Tohumlara uygulanan farkli NaCl dozlarinda (priming)
belirlenen kdk 6rneklerine ait ortalama azot degerleri
istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken, bu degerler 15.16
- 15.47 mg g* arasinda degismistir (Cizelge 2).

NaCl  dozlarinin  (priming) muamele  sireleri
incelendiginde kok azot icerigi degerlerinin 14.87 - 15.77
mg g arasinda degistigi gérilmis olup; en yiiksek kék
azot icerigi degeri 15.77 mg g ile 24 saatlik uygulamada
belirlenirken, en diisiik deger ise kontrol grubunda tespit

edilmistir (Cizelge 2).

19 Cesit - Toprak Tuzlulugu
T
R j
go 16
g 1 —
5 14 -
S 13
E 12
11
10
Kontrol 6 dS/m 12 dS/m
—&—Pasha 14,73 14,29 16,97
--P-31A34 14,18 13,65 18,00

Sekil 7. Cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde belirlenen kok azot icerigine ait ortalama degerler
Figure 7. Average values of root nitrogen content determined in the interaction of type x soil salinity

Farkli cesit ve toprak tuzlulugu etkilesiminde kok azot
icerigi degerleri 13.65 - 18.00 mg g arasinda degismis
olup; en vyiksek kok azot icerigi degeri P -31A34

cesidinde 12 dS m toprak tuzlulugunda (18.00 mg g?)
goriilirken, en disiik deger P-31A34 cesidinde 6 dS m™
toprak tuzlulugunda (13.65 mg g?) goérilmistir.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(3): 394-405

Arastirma Makalesi / Research Article

Cesitlerin toprak tuzluluguna tepkisinin farkli olmasi
interaksiyonun 6nemli ¢cikmasina neden olmustur (Sekil
7).

Kék/Sap Orani

Kok/sap orani yonunden cesitler, toprak tuzlulugu,
muamele siresi, gesitxtoprak tuzlulugu, cesit x toprak
tuzlulugu x muamele siiresi etkilesimi  6nemli
bulunmustur. Kokin sapa orani pasha ¢esidinde 51.47
olarak belirlenirken P-31A34 c¢esidinde 53.75 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Toprak tuzlulugu hem sap

hemde kok gelisimini etkilemis olmakla birlikte kok
gelisimi daha fazla etkilendiginden,  toprak
tuzlulugundaki artisa bagl olarak kbk/sap orani degerleri
diist gostermistir, en yilksek kok/sap orani 61.54 ile
kontrol uygulamasinda belirlenirken en disik deger
37.80 ile 12 dS m toprak tuzlulugunda belirlenmistir
(Cizelge 2).

Tohuma uygulanan NaCl dozlarinin etkisi 6nemsiz
bulunmus, muamele siresi ise kok gelisimini olumsuz
etkilemistir.

Cesit x Toprak tuzlulugu

70
60
E 50
c
o 40
o
2 30
(%]
S~
5 20
<
10
KONTROL
PASHA 64,295
P-31A34 58,783

6 dS/m 12.dS/m
54,39 35,737
62,594 39,87

Sekil 8. Cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde belirlenen kék/sap oranina ait ortalama degerler
Figure 8. Average values of root / stem ratio determined in the interaction of variety x soil salinity

Pasha cesidinde toprak tuzluluguna bagh olarak kok/sap
orani azalirken, P-31A34 cesidinde 6 dS m™ tuzlulukta bir
miktar atis gérilmis ancak 12 dS m™ tuzlulukta kdk/sap
orani yeniden dismustir. Cesitlerin toprak tuzluluguna
farkli tepki gostermesi c¢esit x toprak tuzlulugu
etkilesiminin dnemli ¢itkmasina neden olmustur(Sekil 8).

Tuz tolerans indeksi (%)

Tuz tolerans indeksi yoniinden sadece ¢esitler arasindaki
fark dGnemli bulunmus olup; diger uygulamalar arasindaki
farkhliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tuz tolerans indeksi degeri yoninden P - 31A34
cesidinin, Pasha cesidine gore daha disiik indeks
degerine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Cesitlerin tuz tolerans indeks degerlerinin farkh olmasi
cesitlerin  genetik  yapisinin  farkli  olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Farkh toprak tuzluluklarinda belirlenen tuz tolerans
indeksi degerleri 95.54-98.53 arasinda degismekle
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birlikte fark istatistiksel olarak 6nemsiz bunmustur
(Cizelge 2). Tohumlara uygulanan farkh NaCl dozlarinda
(priming) tuz tolerans indeksi degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus olmakla birlikte
tohumlara uygulanan NaCl dozlari tuz tolerans indeksi
Uzerinde olumlu etki yapmistir (Cizelge 2).

NaCl  dozlarinin  (priming) muamele  sireleri
incelendiginde tuz tolerans indeksi degerleri arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus olmakla
birlikte olumsuz etki yapmistir (Cizelge 2).

Sonug olarak; NaCl’ nin farkh dozlari (0 gl 5g It ve 10
g I NaCl) ile farkh siirelerde (0, 12 ve 24 saat siirelerle )
muamele edilen farkh iki misir ¢esidinin (Pasha ve P-
31A34) farkli diizeylerde tuz iceren (kontrol, 6 dS m™ve
12 dS m?) topraklarda fide gelisimi incelemek icin
ylratidlmis olan bu ¢alisma sonucunda uygulamalarin
fide gelisimi Gzerine dnemli etkileri oldugu gorilmdstir.
incelenen ozellikler yéniinden cesitler arasinda
farkhliklarin 6nemli oldugu, toprak tuzluluguna bagh
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olarak  fide  oOzelliklerinin  olumsuz etkilendigi
belirlenmistir. Toprak tuzluluk dizeyi arttikga bitki
gelisimi daha fazla etkilenmis, 6zellikle kok gelisimi sap
gelisimine gore daha fazla etkilenmistir. Cesitlerin toprak
tuzluluguna tepkisinin farkli olmasi kék/sap oraninda da
etkisini gostermis ve c¢esit x toprak tuzlulugu
etkilesiminin 6nemli gikmasina neden olmustur. Calisma
sonucunda, tuzluluk problemi olan topraklarda gesit
seciminin ®nemli oldugu ve tohumun 5 g I* NaCl ile
muamele edilmesinin fide gelisimi lizerine olumlu etki
yaptigl belirlenmistir.

OzET

Amag: Bu calisma, NaCl ile muamele edilen misir
tohumlarinin  tuzlu topraklarda fide gelisimini
belirlenmek amaciyla yapilmistir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada NaCl’'nin farkh dozlar (0
g%, 5gltve 10 g It NaCl) ile farkh siirelerde (0, 12 ve 24
saat slirelerle) muamele edilen farkl iki misir ¢esidinin
(Pasha ve P-31A34) farkl diizeylerde tuz iceren (kontrol,
6 dS m™* ve 12 dS m™) topraklarda fide gelisimi ile ilgili
ozellikler incelenmistir. Calisma sonucunda cesitlerin
toprak tuzluluguna tepkisinin farkli oldugu, toprak
tuzlulugundaki artisa bagh olarak bitki boyu sap
yasagirhgi, sap kuru agirligi, kék yas agirl, kék kuru
agirhgi, kék/sap orani ve tuz tolerans indeksi olumsuz
etkilenmis, tohumlarin ekim éncesinde 5 g I NaCl ile
muamele edilmesinin incelenen 06zellikler Uzerinde
olumlu etki yaptig belirlenmistir.

Genel Yorum: Calisma sonucunda incelenen 6zellikler
yoninden cesitler arasinda farkhhklar oldugu, toprak
tuzlulugundaki artisa bagh olarak fide ozelliklerinin
olumsuz etkilendigi, tohumun 5 g I'NaCl ile muamele
edilmesinin fide gelisimi Gzerine olumlu etki yaptig
belirlenmis olup tuzluluk problemi olan topraklarda gesit
seciminin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Elde edilen sonuglar toprak

tuzlugundaki artistan  bitki gelisiminin  olumsuz
etkilendigini, cesitlerin toprak tuzluluguna
toleranslarinin  farkliik  gosterdigini, o6zellikle tuz

problemi olan topraklarda ¢esit secimine dikkat edilmesi
gerektigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Misir, Tuz, Tolerans, On uygulama,
NaCl.

TESEKKUR

Yiiksek Lisans tezi olarak ylratilen bu ¢alisma, Mustafa
Kemal Universitesi BAP birimi tarafindan (12821 nolu
proje) desteklenmistir.
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