Ihlara Egitim Arastrmalan Dergisi

IHEAD

Ihlara Journal of Educational Research

Arastirma Makalesi

Alinda: 31 Ocak 2020 - Diizeltildi: 15 May1s 2020 - Kabul Edildi: 19 Haziran 2020 - Yayimlandi: 30 Haziran 2020

Kaynakga Bilgisi: Yavuz, S. & Akga, E. (2020). Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki kimya kavramlarina
yonelik metaforik algilarinin incelenmesi. Ihlara Egitim Arastirmalar: Dergisi, 5(1), 85-115.

Citation Information: Yavuz, S. & Akga, E. (2020). Investigation of the metaphoric perceptions of secondary school
students on chemistry concepts in science lesson, Ihlara Journal of Educational Research, 5(1), 85-115.

ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN BiLIMLERI DERSINDEKI KIMYA
KAVRAMLARINA YONELIK METAFORIK ALGILARININ INCELENMESI:

Soner YAVUZ?, Eda AKCA3
Oz

Bu arastirmada, ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki kimya kavramlarina yonelik metaforik algilarinin
incelenmesi amaglanmustir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden, olgu bilim (fenomenoloji) deseni
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda, Istanbul ili Atasehir ilcesinde
Ogrenim goren 318 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak, iki béliimden olusan
bir veri toplama araci kullanilmistir. Birinci béliimde, “Atom ...... gibidir. Clinkii ...... ” sorusu, ikinci boliimde ise;
“Atom kavraminin size hatirlattiklarini ¢izim yaparak anlatiniz.” sorusu yer almaktadir. Arastirma icin belirlenmis
olan 1s, sicaklik, yogunluk, atom, element, bilesik, karisim, asit, baz kavramlarinin her biri i¢in veri toplama araglari
olusturulmustur. Calismada, 6grencilerden elde edilen verilerin ¢éziimlenmesinde ve yorumlanmasinda, igerik
analizi yontemi kullanilmistir. Veriler analiz edilirken kodlama ve eleme, temalarin bulunmasi, kategori gelistirme,
gecerlik ve giivenirligin saglanmasi, frekanslarin hesaplanmasi ve yorumlanmasi asamalar: izlenmistir.
Calismanin giivenirligine yonelik Miles ve Huberman formiilii kullanilmis, arastirmaci ve alan uzmani arasinda
ortalama giivenirlik %90,91 olarak belirlenmistir. Calismada elde edilen verilerin frekans ve yiizdelik degerleri
tablolastirilmigtir. Veri toplama formunun ilk boéliimiinde, 6grenciler tarafindan gelistirilen metaforlar, ortak
ozellikleri dikkate alinarak dokuz kavramsal kategori altinda toplanmistir. Bu kapsamda, 6grencilerin kimya
kavramlari ile ilgili gelistirdigi metaforlarin, en ¢cok “fen bilimleri terimleri metaforlar1” kategorisinde yogunlastig1
belirlenmistir.
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INVESTIGATION OF THE METAPHORIC PERCEPTIONS OF SECONDARY
SCHOOL STUDENTS ON CHEMISTRY CONCEPTS IN SCIENCE LESSON

Abstract

In this study, it was aimed to investigate the metaphoric perceptions of secondary school students towards
chemistry concepts in science course. In this study, phenomenology pattern of qualitative method is used. The
study group of the research consists of 318 secondary school students studying in Atasehir district of Istanbul in
2018-2019 academic years. In the study, a data collection tool consisting of two parts was used as data collection
tool. In the first part, “Atom is like........ Because ...... ”, in the second part, “Explain what the concept of Atom
reminds you by drawing” questions take place. Data collection tools were created for each of the concepts of heat,
temperature, density, atom, element, compound, mixture, acid and base determined for the research as depicted in
the example. Content analysis method was used in the analysis and interpretation of the data obtained from the
students. While analyzing the data, the stages of coding and elimination, finding themes, developing category,
ensuring validity and reliability, calculating and interpreting frequencies were followed. Miles Huberman's
formula was used for the reliability of the study and the average reliability researcher and the field expert was
determined as 90.91 %. Frequency values and percentage values of the data obtained in the study were tabulated.
In the first part of the data collection form, the metaphors developed by the students were grouped under nine
conceptual categories considering their common characteristics. In this scope, it was determined that the metaphors
developed by the students about chemistry concepts were mostly concentrated in the category of science terms
metaphors.

Keywords: Metaphor; chemistry concepts; science education; concept teaching.
GIRiS

Metafor kelimesi, eski Yunanca bir sozciiktiir. Meta: 6te ve pherin: tasimak kelimelerinden olusan “bir
seyi bagka bir sey ile anlatmak” anlaminda kullanilmaktadir (Parin, 2017). Metaforlar tanidik
olmadigimiz nesneleri bilindik nesneler yardimiyla agiklamamizi saglayarak 6grenmeye yardimci
olurlar (Perry ve Cooper 2001). Lakoff ve Johnson (2005) metaforun insanlar tarafindan, giinliik hayatta
herhangi bir akil yiiriitmeye gerek duymadan kullanildigini ve giinliik hayatta kullanilan siradan bir
¢ok eylemin, aslinda metaforik yapilar oldugunu tespit etmislerdir. Calismalarinda ayrica metaforun,
tam anlamiyla kavrayamadigimiz seyleri, yasam tecriibelerimizi, duygularimizi ve ruhsal
yansimalarimizi kismen anlamaya ¢alismanin en 6nemli araglarindan biri oldugu ortaya ¢ikarilmistir.
Kavramlarin bir¢ogunun soyut oldugu ya da yasantiya sahip olmadigimiz igin onlar1 daha igsel

terimlerle yasantimizin oldugu diger kavramlar ile anlatmaya ihtiya¢ duyuldugu da ifade edilmistir.

Etkili bir fen bilimleri egitimi, ancak Ogrencilerin kavramlar1 zihinlerinde anlamli kodlamalari ile
miimkiin olmaktadir. Anlamli kodlamalar, bireylerde kalic1 6grenmeyi saglamaktadir. Kalic1 6grenme
icin soyut kavramlari, somut hale doniistiirmeyi saglayan metafor teknigi kullanilabilmektedir (Cil,
2018). Giinliik hayatta bir¢ok kavram agiklanirken, ¢cogu zaman agiklanmak istenen kavram yasantisi
olan bagka bir kavrama benzetilir veya iki kavram arasindaki benzer noktalar goz oniinde
bulundurulmaktadir. Bu baglamda, insanlar giinliik yasamlarinda bir¢ok durumu agiklamak igin
mecazlar ve benzetmelerden yararlanarak anlatimin daha da giiclenmesini saglamaktadir (Ayas vd,
1997). Metaforlar sayesinde 6grenciler i¢in 6grenilmesi, anlamlandirilmasi zor olan soyut fen kavramlar

somutlastirilarak kavramas: kolay hale gelmektedir (Sisman, 2002).

Fen bilimleri dersinin en 6nemli amaci, bireylerin birer fen okuryazar: olarak yetismesini saglamaktir.

Fen okuryazari olan bir bireyin, bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmasi gerekmektedir. Analitik
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diistinme, karar verme, yaratici diisiinme, girisimci olma, iletisim kurabilme, takim c¢alismasi
yapabilme, yenilik¢i diisiinebilme fen 6gretim programinin 6grenciye kazandirmak istedigi beceriler
arasindadir (MEB,2018). Biitiin bu becerilerin kazandirilmasi, fen egitiminde kavramlarin anlamh
O0grenilmesi ile miimkiindiir. Anlamli 6grenilen kavramlarin zihindeki kodlamalar1 da kalic1 6grenmeyi
saglar. Bu nedenle, fen 6gretiminde kavram 6gretimini sorgulayan metafor kullanilmalidir. Calismada
belirlenecek metaforlarin 6grenciler i¢in hazirlanacak program, Ogretim etkinlikleri ve materyal
gelistirme asamalarinda onemli bir kaynak olmasi beklenmektedir. Fen bilimleri alaninda, fizik
kavramlarina yonelik calismalar olmasina ragmen, genel kimya kavramlarina iliskin metaforlar1 bir
arada tespit etmeyi amaglayan yeteri kadar calismanin bulunmamasi nedeniyle ¢calismanin literatiirdeki
bu alana katki saglamas: bakimindan 6nemlidir (Kizkapan, Sengiin ve Saritas, 2019; Yadigaroglu, 2018).
Farkli zaman ve yerlerde, fen bilimlerine ait kavramlarin algilanislari {izerine yapilan bu tiir
calismalarda oldugu gibi, bu arastirmanin da kimya kavramlarinin 6gretimindeki problemlerin
¢ozlimiine yardima olacag diistintilmektedir. Ayrica 6grencilerin, tespit edilen metaforik algilarinin
Ogretmenlere farkli bir bakis agis1 kazandiracak olup, sinifta 6grenme ortamlarini olumlu etkilemesi
beklenmektedir. Arastirmadan elde edilen sonuglarin, 6grenme yontemlerin belirlenmesi ve buna gore
ders islenmesi igin bir kaynak olmasi bakimindan da literatiire katki saglayacag: diistintilmektedir.
Ogrenciler, fen bilimleri dersinde var olan kavramlar: birbirlerinden farkl olarak algilayabilmektedir.
Kavramlar farkli algiladiklar: igin, s6z konusu kavramlari anlamlandirmalar1 ve benzetmeleri de
farklilik gosterebilmektedir. Ogrencilerin kavramsal algilarindaki cesitlilik, kavramsal algilarin tespit
edilmesi gerekliligini dogurmustur (Toplu, 2015). Bu nedenle, 6grencilerin fen bilimlerinin temel
kavramlarina yonelik algilarinin ortaya c¢ikarilmasi, hazirlanacak program, ogretim etkinlikleri,

materyal gelistirme asamalarinda kaynak olmasi1 bakimindan agisindan faydali olacaktur.

Arastirmanin amaci, ortaokul Ogrencilerinin fen bilimleri dersindeki 1s1, sicaklik, yogunluk, atom,
element, bilesik, karisim, asit, baz kavramlarina yonelik metaforik algilarimi ortaya ¢ikarmaktir.
Gelistirilen metaforlarin kavramsal boyutta kategori edilerek incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin
ana problem ciimlesi; “Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki temel kimya kavramlarina
yoOnelik metaforik algilar1 nasildir?” seklinde kurulmustur. Ana problemin ¢oziimlenebilmesi igin

asagidaki alt problemlere cevap aranmistir: Bu baglamda;

1. Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki temel kimya kavramlarina yonelik sahip
olduklar1 metaforlar nelerdir?
2. Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki temel kimya kavramlarina yonelik sahip

olduklar1 metaforlarin kategorilere gore dagilimi nasildir?
YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirma, nitel arastirma metodolojisine gore yiiriitiilmiistiir. Metaforlar, katilimcilarin kavramlara
iligkin fikirleri araciligryla diistince sistemlerini incelememize yardimci oldugu igin, nitel aragtirmalarda
kullanilabilmektedir (Girmen, 2007). Bu arastirmada, nitel arastirma desenlerinden olgu bilim
(fenomenoloji) kullanilmistir. Olgu bilim, bildigimiz ama tam olarak kavrayamadigimiz olgular
arastirmay1 amagclayan calismalar i¢in uygun bir arastirma ortami olusturur. Ayrica olgu bilim ile

katilimcilarin olguya dair tecriibelerini ve diisiincelerini irdelemek amacglanmaktadir (Simsek ve
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Yildirim, 2011). Olgu bilim ¢alismalarinda yapilan igerik analizi ile yasantilari, algilar1 ve anlamlari
ortaya ¢itkarmak miimkiindiir. Bu nedenle ¢alismada olgu olarak fen bilimleri dersindeki kimya

kavramlari segilmis ve 6grencilerin bu kavramlara yiikledigi anlamlar ortaya ¢ikartilmaya calisilmistir.
Calisma Grubu

Arastirmacilar, ¢alismasimi kolaylastiran ve hizlandiran 6rneklem se¢iminde kendine yakin olan
bireyleri segebilir (Simsek ve Yildirim, 2011). Bu arastirmada da calisma grubu, kolay ulasilabilir
Ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme iginden de Ogrencilerin
belirlenebilmesi amaciyla 06l¢iit 6rneklem kullanilmistir. Katilimer 6grencilerin secilmesinde, 6gretim
programindaki fen bilimlerine iliskin kavramlarin tinitelendirilmis yillik plana bagh olarak uygulama
yapilan yil icerisinde veya Onceki egitim-0gretim donemindeki derslerde islenmis olmas: dikkate
alimmigtir. Calisma grubunun secilen kavramlar1 6nceden Ogrenmis olmasi, metaforik algilarin

olusturulmasi ve gorsel ¢izimlerin yapilabilmesi i¢in 6nemli bir kriterdir.

Calisma grubunu, 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Istanbul ili, Atagehir ilgesinde Milli Egitim
Bakanligina bagh bir ortaokulun 5, 6, 7, 8. smuf diizeylerinde 6grenim goren toplam 318 6grenci
olusturmaktadir. Veri toplama formunu eksik dolduran 6grenciler degerlendirilmeye alinmamustir.
Farkli sinif diizeylerindeki 6grencilere yonlendirilen kimya kavramlari, 6grenme durumlarina gore
belirlenmistir. Kavramlara yonelik ¢alisma grubunda bulunan 6grencilerin sayisal verileri Tablo 1'de

verilmisgtir.

Tablo 1. Calisma Grubu Ogrenci Sayist

Sinif Ogrenci Sayist Kavramlar
5 82 Is1, Sicaklik
6 96 Is1, Sicaklik, Yogunluk
7 80 Atom, Element, Bilesik, Karisim
8 60 Atom, Element, Bilesik, Karisim, Asit, Baz
Toplam 318 9

Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Veri toplama aracinda acik uglu sorular yer almaktadir. Arastirmada kullanilacak veri toplama araci
gelistirilirken metaforlar ile ilgili calismalar incelenmis (Ada, 2013; Cil, 2018; Cilingir, 2014; Derman,
2014; Donmez, 2017; Ekici, 2016; Ertas Karaarslan, 2017; Gedikli, 2014; Giiney, 2017; Karasahinoglu,
2015; Kelleci, 2014; Koksal, 2010; Toplu, 2015; Tercan, 2015; Tatar ve Murat, 2011; Uyanik, 2012; Uzunkol,
2012; Yapicy, 2015; Yiicel Cengiz, 2016) ve yapilmis arastirmalardan yola gikilarak uzman goriisii
alinarak veri toplama araci olusturulmustur. Literatiirde yer alan, egitim alaninda yapilmis birgok
metafor calismasinda kullanilan veri toplama araglar1 incelendiginde, her birinde arastirilan kavram ve
olgulara yonelik katihmcilarin algilarmin “... gibidir, ¢linkii ...” seklinde olusturulmus acik uglu bir
soru ile toplandig1 goriilmektedir. Katiimcilardan metaforu ve nedenini belirtmeleri istenmistir.
Katilimcilar bu tiir sorularda gerekce olarak metafora iliskin agiklama yapmak yerine, Ornekteki
agiklamay1 yazmayzi tercih edebilmektedirler (Donmez, 2017). Bu nedenle, veri toplama aracinin girig
boliimiinde “Bu form sizlerin fen bilimleri dersi kimya kavramlarina ait metaforik algilariniz

belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Sizlerden asagida belirtilmis kavrama ait akliniza gelen herhangi
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bir seye benzetme yaparak, boslugu doldurmanizi ve “¢link{i” sozciigiinden sonraki boslugu ise bu
benzetmeyi yapma sebebinizi yazarak doldurmaniz istenmektedir. Ayrica, size ayrilmis alanda
kavramin size hatirlattiklarini ¢izim yaparak anlatmaniz istenmektedir.” seklinde agiklama yazilmaistir.

Veri toplama araci yazili ve gorsel olarak iki boliimden olusmaktadir;

Yazili boliimde, katilimcilara sunulan kimya kavramlarini neye benzettikleri ve cevaplarinin gerekgesi
sorulmustur. Toplam dokuz adet kimya kavrami i¢in bu 6rnekler hazirlanmistir. “Atom .......... gibidir,
clink .......... " seklindeki bogluklar: doldurmalari istenmistir. Bu sekilde 1s1, sicaklik, yogunluk, atom,
element, bilesik, karisim, asit, baz kavramlar1 icinde benzer agik uclu sorularin oldugu sayfalar
hazirlanmigtir. Ogrencilerin sunduklari metaforlar, 8grencilerin kavram hakkindaki fikirlerini ortaya
koymak igin yeterli olamayabilir. Ayn1 zamanda Ogrenciler farkli bakis agilar1 ve farkli gerekgeleri
olmasina ragmen ayni metaforu sunabilmektedirler. Ortaya konulan metaforlarin neden sunuldugunu
ve kavramlar arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarabilmek igin metaforun kaynag: sorgulanmali ve ¢iinkii
kisminda metaforu yazma nedenleri ortaya ¢ikarilmalidir Bu nedenden dolay1 katilimcilardan metaforu

diistinmelerinin nedenin belirtmeleri istenmelidir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Gorsel boliimde ogrencilerin verilen kavrama yonelik akillarina gelen ilk cizimleri yapmalar
istenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan Ogrencilerin resmederek belirttikleri gorsel
imajlar, metaforlarin hangi gerekcelere dayandigini anlamak i¢in bilgi ve belge olarak kullanilmistir.

Ogrencilerden alinan veri toplama araci drnekleri asagidaki gibidir.

- T

Is1 kavraminn size hatirlattiklarini ¢izim yaparak anlatimz.

Katilima 6grencilerin segilmesinde 6gretim programindaki fen bilimlerine iligskin kavramlarin dénem
icerisinde veya Onceki egitim 6gretim donemindeki derslerde islenmis olmas: dikkate alinmistir. Bu
nedenle 5., 6., 7. ve 8. sinif diizeylerine uygun dort veri toplama aract hazirlanmistir. Sinif diizeylerine

gore hazirlanan kimya kavramlari;

a) 5. smif diizeyi i¢in hazirlanan veri toplama aracinda; Is1 ve sicaklik
b) 6. sinuf diizeyi i¢in hazirlanan veri toplama aracinda; Isi, sicaklik ve yogunluk

c) 7.smif diizeyi i¢in hazirlanan veri toplama aracinda; Atom, element, bilesik ve karisim
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d) 8.smuf diizeyi i¢in hazirlanan veri toplama aracinda; Atom, element, bilesik, karisim, asit ve baz

seklindedir.

Sinif diizeyine gore hazirlanan veri toplama formunda bulunan kavramlar tinitelendirilmis yillik plana
gore belirlenmistir. Arastirma igin Istanbul il Milli Egitim Miidiirliigii'nden yazili izin alinmistir. Veri
toplama araci, 2018-2019 Egitim-Ogretim yili bahar yariyilinda 318 6grenciye uygulanmistir. Okulda
Ogretmen olarak calisan arastirmaci, calisma grubunu olusturan Ogrencilerin bir kismina kendi
dersinde, diger kismina ise ders programlarina gore uygun ders saatlerini tespit etmis
ogretmenlerinden gerekli izinleri almis ve smif ortaminda veri toplama formunu uygulamistir. Veri
toplama formu, 6grencilere arastirmaci tarafindan dagitilmistir. Calisma kapsaminda toplanan verilerin
tutarli olmasini saglamak amaciyla, Ogrencilere veri toplama siirecinin baslangicinda gerekli
aciklamalar yapilmistir. Arastirmaci, kendisi ve arastirmayi yapma amaci hakkinda kisa bir bilgi
vermistir. Uygulamanin not ile degerlendirilmeyecegi bu nedenle, 6grencilerin cevaplar verirken rahat,
icten ve samimi olmalar1 istenmistir. Ogrencilere, veri toplama formunda bulunan agiklama kismi
okunarak aragtirma hakkinda bilgi edinmeleri saglanmistir. Ogrencilere aglik uglu sorular1 yaparken
zorlanmamalari igin metaforun tanimi 6rnek vermeden kisaca agiklanmistir. Ornek verilmeme nedenti,
verilen 6rnegi aynen yazma durumunun olmamasi icindir. Veri toplama formunun birinci boliimiinde
bulunan kavrama ait agik uglu sorunun cevabini yazmalarinin beklendigi sdylenmistir. Tkinci bliimde
ise cevapladiklar1 kavrama ait gizimlerini, istedikleri gibi yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler veri toplama
formunu, bir ders saati icinde arastirmanin amacina uygun, goniillii ve istekli bir sekilde

cevaplamiglardir.
Verilerin Analizi

Metaforlar kullamlarak toplanan veriler igerik analizi ile incelenmistir. Igerik analizi ile toplanan verileri
aciklayabilmek icin gerekli olan kavram ve iligkileri agiga ¢ikarmak amacglanmaktadir (Yildirim ve
Simgek, 2011). Icerik analizi yapilirken, anlamli veriler derlenir ve kodlanir. Kodlar kategorilere
ayrilarak smiflandirilir. Sonuglar olusturulan tema gercevesinde yorumlanir. Igerik analizi yapilirken
bazi arastirmacilarin (Ada, 2013; Cil, 2018; Giiney, 2017; i§yar, 2017; Karaaslan, 2017; Saban, 2009;
Simsek ve Yildirim, 2011; Uyanik, 2012; Yapici, 2015; Yiicel Cengiz, 2016) calismalari incelenmis ve bu
calismalardaki asamalara benzer bir yol izlenmistir. Verilerin analiz asamalar1 asagida detayli olarak

agiklanmustir.

Kodlama ve Eleme Asamasi: Bu asamada her bir katilimcinin veri toplama formu, K-1, K-2, K-3 ......
seklinde kodlanarak numaralandirilmigtir. Arastirmada toplanan verilerin analizinde, 0grencilerin
kimya kavramina yonelik gelistirdikleri metaforlar ve gerekgeleri tek tek okunup arastirma icin uygun
olmayanlar arastirmaya dahil edilmemistir. Arastirmaya dahil edilmeme nedenleri; anlamh
acgiklamalarin yapilmamasi, acitk uglu sorularin yarim yapilmasi ya da hi¢ yapilmamasi, kavramlarla
ilgisiz iligkilerin kurulmasi, yazilarin okunamamas: olmustur. Arastirmaya dahil edilmeyen veri
orneklerden biri; K-180: “Sicaklik okuldayken {istiimiize gelen o sicak kotii his gibidir. Ciinkii ne zaman
dinleyecek olsak o hissi hissetmeyen yoktur.” seklindedir. Ornekte anlamli agiklamanin yapilmadigt
goriilmektedir. Eleme isleminden sonra 318 adet veri toplama formu arastirmaya dahil edilmistir.

Uygun olmayan kagitlarin elenmesi asamasindan sonra, kagitlar tekrar derlenmistir.

Temalarin Bulunmas: Agamasi: Ayiklanmig kagitlarda, ogrencilerin kimya kavramlarma yonelik

gelistirdikleri metaforlar listelenmis ve bu kavramlar tema olarak alinmistir. Her bir kavram igin tiim

90



Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki kimya kavramlarina ... Yavuz, S. & Akga, E.

cevaplar1 ayn1 anda gormemizi kolaylastiran tablolar hazirlanmistir. 9 adet kimya kavrami oldugu igin
9 adet baslik olusturulmustur. Arastirmada 6grencilerin 1s1, sicaklik, yogunluk, atom, element, bilesik,
karisim, asit, baz kavramlarina ait algilarimi belirlemeye yonelik sorularimin cevaplar: tabloya

girilmistir. Bu tablolar, gelistirilen metaforlar1 kavramsal olarak siniflandirilmasini saglamistir.

Kategori Gelistirme Asamast: Ogrenciler tarafindan gelistirilen metaforlar, tek tek incelenerek birbirine
benzeyen cevaplar bir araya getirilerek, ortak temalar belirlenmistir. Bu temalara bagh olarak
kategoriler olusturulmustur. Kategoriler olusturulurken, Ogrenciler tarafindan gelistirilen
metaforlardan daha ¢ok metaforun sebebine odaklanan “giinkii, ...” kismi dikkate alinmistir. Bu sayede
metaforun gerekgesine odaklanilmistir. 318 6grenciden elde edilen toplam 380 metafor (Is1 metafor
sayist: 55, sicaklik metafor sayisi: 42, yogunluk metafor sayisi: 38, atom metafor sayisi: 46, element
metafor sayisi: 53, bilesik metafor sayisi: 53, karisim metafor sayisi: 46, asit metafor sayisi: 23, baz
metafor sayisi: 24) kendi iginde ortak Ozelliklerine gore dokuz kavramsal kategoride toplanmustir.
Metaforlarin toplandig1 bu kategoriler; “Fen Bilimleri Terimleri Metaforlari, Insan Metaforlari, Esya
Metaforlar;, Doga Metaforlari, Gida Metaforlari, Mekan Metaforlari, Duygu Metaforlari,

Disiplinleraras1 Metaforlar, Kapsamli Metaforlar” seklinde olmustur.

Gegerlik ve Giivenirliin Saglanmas: Asamasi: Nitel arastirmalarda gecerligi saglamak igin calisma
kapsaminda veri analiz siirecinin detayli bir sekilde anlatilmasi ve sonuglara nasil ulasildigini
acgiklamak gerekmektedir (Yildirim ve Simsek 2008). Veri analiz siireci ayrintili bir sekilde raporlanarak,

arastirmanin gecerligi saglanmistir.

Veri analizinin giivenirligi, Miles ve Huberman (1994) tarafindan onerilen [Goriis birligi / (Goriis birligi
+ Goriis ayrilig1) x 100] formiil kullanilarak hesaplanmistir. Arastirmanin giivenirligini saglamak igin
arastirmacinin gelistirdigi dokuz kavramsal kategorinin gelistirilen metaforlar: temsil edip etmedigine
dair uzman goriisiine bagvurulmustur. Uzman kisinin, metaforlar1 kategoriler altinda siniflandirmasi
istenmistir. Arastirmacinin  yaptigi eslestirme ile uzman kisinin olusturdugu eslestirme
karsilastirilmistir. Bu karsilastirma, dokuz kimya kavrami icin ayri ayri yapilmistir. Giivenirlik
hesaplamalari sirasi ile; 1s1 kavrami i¢in Miles ve Huberman’in uyusum yiizdesi 92,73, sicaklik kavrami
icin Miles ve Huberman'in uyusum yiizdesi 88,10, yogunluk kavrami i¢in Miles ve Huberman'in
uyusum yiizdesi 92,11, atom kavrami igin Miles ve Huberman'in uyusum yiizdesi 89,13, element
kavrami i¢in Miles ve Huberman'm uyusum yiizdesi 94,34, bilesik kavram i¢in Miles ve Huberman'in
uyusum ytiizdesi 96,23, karisim kavrami i¢in Miles ve Huberman’in uyusum ytiizdesi 91,30, asit kavrami
icin Miles ve Huberman’in uyusum yiizdesi 82,61, baz kavrami i¢in Miles ve Huberman’in uyusum

ylizdesi 91,67 olarak hesaplanmistir.

Bu ¢alismadaki metaforlarda, arastirmaci ve alan uzman arasinda ortalama giivenirlik % 90,91 olarak

belirlenmistir.

Frekanslarin Hesaplanmas: ve Yorumlanmasi: Calisma kapsaminda elde edilen metaforlarin kategorik
siiflandirmasi, frekansi (f) ve yiizde (%) degerleri hesaplanarak tablolastirilmistir. Elde edilen veriler

bu degerlere gore yorumlanmuistir.
Arastirmanin Etik Izni

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”

kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boltimii olan “Bilimsel
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Arastirma ve Yaymn Etigine Aykir1 Eylemler” bashg:r altinda belirtilen eylemlerden higbiri

gerceklestirilmemistir.
Etik kurul izin bilgileri:

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi1 = Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Insan Arastirmalari Etik
Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi= 04.02.2019

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi= 475

BULGULAR ve YORUMLAR

Ogrencilerin Is1 Kavramina Yénelik Sahip Olduklar1 Metaforlar

“Ist .... gibidir. Clinkii ...” seklinde yo6neltilen soruya verilen cevaplardan elde edilen bulgular asagida
yer almaktadir. Tablo 2’de 6grencilerin 1s1 kavramina yonelik gelistirdikleri metafor adi, frekansi (f) ve

ylizdesi (%) yer almaktadir.

Tablo 2. Is1 Kavramina Yonelik Metaforlar

Sira No Metafor Frekans (f) Yiizde (%)
1 Giines 41 23,03
2 Sicaklik 16 8,99
3 Ates 15 8,43
4 Kaynar su 11 6,18
5 Aile 10 5,62
6 Enerji 7 3,93
7 Petek 5 2,81
8-9 Lav, Soba 4 2,25
10-15 Ufo, Klima, Ocak, Firin, Cehennem, Ter 3,3,33,3 1,69
16-22 Mum, Termometre, Isik, Alisveris, ik yardim, Yemek, Kirmizi 2,2,2,2,2 1,12
2,2
23-55 Sevgi, Sistemler, Kumsal, Sag, Giines paneli, Pil, Ask, Uzay 1,1,1,1,1, 0,56
Pide, Kurabiye, Eriyen dondurma, Elektrik, Yaz, Yildirim 1,1,1,1,1,
Lahmacun, Agag, Patates, Ingilizce dersi, Denge, Battaniye 1,1,1,1,1,
Dogalgaz, Kutu kola, Cikolata, Ses, Pizza, Kuzu, Kahve, Hersey 1,1,1,1,1,
Sinif, Samimiyet, Buhar, Para, Corba 1,1,1,1,1,
1,1,1,1,1,
1,1,1
Toplam 178 100

Tablo 2’ye gore, 6grenciler 1s1 kavramini 55 farkli metafor ile ifade etmektedirler.

Ogrencilerin Is1 Kavramina Yonelik Metaforlarinin Kategorilere Gore Dagilim1

Ogrencilerin 1s1 kavramina yonelik sahip olduklari 55 metafor bulunmaktadir. Bu metaforlar 9
kategoride toplanmustir. Tablo 3’te olusturulan kategorilerde yer alan metaforlarin sayusi, frekans (f) ve
ytizdesi (%) yer almaktadir.
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Tablo 3. Is1 Kavramina Yonelik Metaforlarin Kategorilere Gore Dagilimi

Sira No Kategoriler Frekans (f) Yiizde (%) Metafor Sayisi

1 Doga Metaforlarr* 64* 35,96* 7

2 Fen Bilimleri Terimleri Metaforlar1 54 30,34 17

3 Esya Metaforlar: 26 14,61 10

4 Gida Metaforlar1 12 6,74 11

5 Insan Metaforlar1 11 6,18 2

6 Mekan Metaforlar1 4 2,25 2

7 Duygu Metaforlar: 3 1,69 3

8 Disiplinleraras: Metaforlar 3 1,69 2

9 Kapsamli Metaforlar 1 0,56 1
Toplam 178 100 55

Metaforlar, “Ist .... gibidir. Ciinkii ...” seklinde yoneltilen sorunun “clinkii ....... ” kismina verilen

cevaplar dikkate alinarak 9 kategoride siniflandirilmistir. Ciinkii kisminin dikkate alinmasinin nedeni,

yapilan benzetmenin nedeninin agtklandig: kisim olmasidir.

Is1 kavramina ait metaforlarin kategorik dagilimina baktigimizda, en ¢ok metafor bulunan kategori
“doga metaforlar1” (f= 64) (%35,96) olmustur. Doga metaforlar1 kategorisinde giines, ates, lav, kumsal,
agag, dogalgaz, kuzu olmak tiizere 7 farkli toplam 64 metafor bulunmaktadir. Doga metaforlar:

kategorisinde baz1 6grencilerin gelistirdikleri metaforlar ve gerekgelerine asagida yer verilmistir.

“K-89: Is1 Giines gibidir. Ciinkii Giines bizi 1sitir ve 1s1 da ayni gorevi yapar.” “K-95: Is1 Giineg gibidir. Ciinkii
Giineg bir 151 kaynagidir.” “K-3: Ist Giineg gibidir. Ciinkii Giines Diinya’miza 1s1 verir.” “K-114: Is1 ates gibidir.
Ciinkii ates yakinca hemen 1siniriz.” “K-29: Is1 ates gibidir. Ciinkii atesimiz oldugunda viicudumuz 1sinir.” “K-
149: Is1 dogalgaz gibidir. Ciinkii dogalgaz da tencereyi 1sitir.” “K-164: Is1 agac gibidir. Ciinkii Agac etrafina
oksijen yayar. Is1 da 151 yayar.” “K-30: Ist kumsal gibidir. Ciinkii yaz mevsiminde ¢ok sicak olur.” “K-148: Is1 bir
kuzu gibidir. Ciinkii eger ki bir dagda soguktan olmek iizereysek bir kuzu yakalayip ona sarilabiliriz. Bunu bir
belgeselde gormiistiim.”

Ogrencilerin Sicaklik Kavramina Yénelik Sahip Olduklar1 Metaforlar

“Sicaklik .... gibidir. Ciinkii ...” sorusu ile sicaklik kavramina yonelik metaforlar elde edilmistir. Tablo
4’te 6grencilerin sicaklik kavramina yonelik gelistirdikleri metafor adi, frekansi (f) ve ytizdesi (%) yer

almaktadir.

Tablo 4. Sicaklik Kavramina Yonelik Metaforlar

Sira No Metafor Frekans (f) Yiizde (%)
1 Giines 33 18,54
2 Termometre 17 9,55
3 Ist 15 8,43
4 Hava durumu 15 8,43
5 Aile 13 7,30
6 Ates 10 5,62
7 Kalorifer 8 4,49
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8 Yaz 7 3,93
9-10 Kaynar su, Ev 5 2,81
11-13 Ocak, Soba, Yemek 4 2,25
14-15 Ter, Hirka 3 1,69
16-20 Yorgan, Dondurma, Matematik, Enerji, Sicak tava 2,2,2,2 1,12
21-42 Derece, Ampul, Nefes, Siyah araba, Tablet, Klima, 1,1,1,1,1, 1, 0,56

Cicek, Mum, Terazi, Turuncu, Domino taglari, Para, 1,1,1,1,1,1,
Kedim, Tatil, Hayat, C6l, Bunalim, Hamam, 1,1,1,1,1,1,
Cehennem, Huzur, Sicak cikolata, Cay 1,1,1,1
Toplam 178 100

Tablo 4’ e gore; 6grenciler sicaklik kavramini 42 farkli metafor ile ifade etmektedirler.

Ogrencilerin Sicaklik Kavramina Yonelik Metaforlarinin Kategorilere Gore Dagilim1

Ogrencilerin sicaklik kavramina ait sahip olduklar1 42 metafor bulunmaktadir. Bu metaforlar 9
kategoride toplanmuistir. Tablo 5 olusturulan kategorilerde yer alan metaforlarin sayisi, frekansi (f) ve

ylizdesi (%) yer almaktadir.

Tablo 5. Sicaklik Kavramina Yonelik Metaforlarin Kategorilere Gore Dagilimi

Sira No Kategoriler Frekans (f) Yiizde (%) Metafor Sayis1
1 Fen Bilimleri Terimleri Metaforlar* 67* 37,64* 10
2 Doga Metaforlar1 46 25,84 5
3 Esya Metaforlar1 30 16,85 13
4 Insan Metaforlar 13 7,30 1
5 Gida Metaforlar1 8 4,49 4
6 Mekan Metaforlar1 7 3,93 3
7 Disiplinleraras: Metaforlari 3 1,69 2
8 Duygu Metaforlar: 2 1,12 2
9 Kapsamli Metaforlar 2 1,12 2

Toplam 178 100 42

Sicaklik kavramina ait metaforlarin kategorik dagilimina baktigimizda, en ¢ok metafor bulunan
kategori “fen bilimleri terimleri metaforlar1” (f= 67) (%37,64) olmustur. Fen bilimleri terimleri
metaforlar1 kategorisinde termometre, 151, hava durumu, yaz, kaynar su, ter, enerji, derece, nefes, terazi
olmak tizere 10 farkli toplam 67 metafor bulunmaktadir. Fen bilimleri terimleri kategorisinde, en fazla
frekansa sahip metaforun “termometre” (f=16) oldugu gériilmektedir. Ogrenciler, sicaklik kavramin
deneylerde kullandiklar1 sicaklik Slgen alet olan termometreye benzeterek fen bilimleri dersinde
edindikleri bilgi ve deneyimlerini kullanmiglardir. Ogrencilerin en ¢ok sahip olduklar ikinci metafor
olan “1s1” terimi ise bazi 6grencilerin kavram yanilgisina sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Fen
bilimleri terimleri kategorisinde baz1 6grencilerin gelistirdikleri metaforlar ve gerekgelerine asagida yer

verilmistir.

“K-172: Sicaklik termometre gibidir. Ciinkii termometre ile sicaklik 6l¢iiliiv.” “K-12: Sicaklik termometre gibidir.

Ciinkii termometre sicaklig: belirler. Icinde civa vardir.” “K-178: Sicaklik 151 gibidir. Ciinkii sicaklik 1s1mn bir
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terimidir.” “K-123: Sicaklik 1s1 gibidir. Ciinkii sicaklik ve 1s1 birbirlerine ¢ok benziyorlar.” “K-174: Sicaklik hava
durumu gibidir. Ciinkii hava sicak mi, soguk mu anlariz.” “K-51: Sicaklik yaz gibidir. Ciinkii yazin hava ok sicak
olur. Giines tam tepede etraf kayniyormus gibi bir sicak olur.” “K-19: Sicaklik kaynar su gibidir. Ciinkii kaynar
su sicaktir ve sicakligy Olgiiliir.” “K-142:Sicaklik ter gibidir. Ciinkii sahilde sicakliktan, uzayda da uzay
kiyafetlerinin icinde nem oran yiikseldiginden terledigimi diisiiniiyorum.””K-69: Sicaklik derece gibidir. Ciinkii
derece sicaklig1 belirler.” “K-53:Sicaklik nefesimiz gibidir. Ciinkii insan nefesi sicak olur.” “K-1: Sicaklik bir terazi
gibidir. Ciinkii dl¢timlerimizdeki gibi bir diiger, bir yiikselir. Is1 alan maddenin sicaklig1 artar, 151 veren maddenin

sicakligr azalr.”

Ogrencilerin Yogunluk Kavramina Yénelik Sahip Olduklar1 Metaforlar

Yogunluk .... gibidir. Ciinkii ...” seklinde yoneltilen soruya verilen cevaplardan elde edilen bulgular
asagida yer almaktadir. Tablo 6’da 6grencilerin yogunluk kavramina yonelik gelistirdikleri metafor ads,

frekansi (f) ve yiizdesi (%) yer almaktadir.

Tablo 6. Yogunluk Kavramina Yonelik Metaforlar

Sira No Metafor Frekans (f) Yiizde (%)
1 Kiitle, Hacim 9 9,57
2 Agirlik 8 8,51
3 Kalabalik 7 7,45
4 Tanecik 6 6,38
5-6 Trafik, Su yogunlugu 5,5 5,32
7-8 Gemi, Madde 4,4 4,26
9-12 Ask, Silindir kap, Matematik, AVM 3,3,33 3,19
13-20 Sis, Okul, Kilolu insan, Cokluk, Corba 2,2,2,2,2 2,13
Bal, Yiizen ¢ocuk, Dondurma 2,2,2,2

21-38 Smav haftasi, Tahta, Terazi, Beyin, Karinca, 1,1,1,1,1,1, 1,06

Marshmallow, Bataklik, Bilim, Renk pigmenti, 1,1,1,1,1,1,

Sorular, Is, Sampuan, Hayat, Yumurta, 1,1,1,1,1,1

Deniz simidi, Stres, Havuz topu, Hamur

Toplam 94 100

Tablo 6’ ya gore, 6grenciler yogunluk kavramini 38 farkli metafor ile ifade etmektedirler.

Ogrencilerin Yogunluk Kavramina Yénelik Metaforlarinin Kategorilere Gére Dagilim1

Ogrencilerin yogunluk kavramina ait sahip olduklar1 38 farkli toplam 94 metafor bulunmaktadir. Bu
metaforlar 9 kategoride toplanmistir. Tablo 7 de olusturulan kategorilerde yer alan metaforlarin sayisi,

frekansi (f) ve yiizdesi (%) yer almaktadir.

Tablo 7. Yogunluk Kavramina Yonelik Metaforlarin Kategorilere Gére Dagilimi

Sira No Kategoriler Frekans (f) Yiizde (%) Metafor Sayis1
1 Fen Bilimleri Terimleri Metaforlar1* 41* 43,62* 12
2 Insan Metaforlar: 16 17,02 4
3 Gida Metaforlar1 9 9,57 6
4 Esya Metaforlar1 7 7,45 4
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5 Mekan Metaforlar: 5 5,32 2
6 Doga Metaforlar1 4 426 3
7 Disiplinlerarast Metaforlari 4 4,26 2
8 Duygu Metaforlar1 4 4,26 2
9 Kapsamli Metaforlar 4 426 3

Toplam 94 100 38

Yogunluk kavramina ait metaforlarin kategorik dagilimina baktigimizda, en ¢ok metafor bulunan
kategori “fen bilimleri terimleri metaforlar1” (f= 41) (%43,62) olmustur. Fen bilimleri terimleri
metaforlar1 kategorisinde kiitle, hacim, agirlik, tanecik, su yogunlugu, madde, silindir kap, tahta, terazi,
beyin, bilim, renk pigmenti, is olmak tizere 12 farkli toplam 41 metafor bulunmaktadir. Fen bilimleri
terimleri kategorisinde en fazla frekansa sahip metaforun “kiitle, hacim” (f=9) oldugu goriilmektedir.
Fen bilimleri terimleri kategorisinde baz1 6grencilerin gelistirdikleri metaforlar ve gerekgelerine asagida

yer verilmistir.

“K-123: Yogunluk agirlik gibidir. Ciinkii yogunluk denince aklima bir maddenin agirlig gelir.” “K-93: Yogunluk
agrlik gibidir. Ciinkii yogunluk agwrlik ile ayni kavramdir.” “K-122: Yogunluk tanecikler gibidir. Ciinkii her
madde taneciklerden olusur ve yogunlugu bulurken taneciklerden yararlaniriz.” “K-166: Yogunluk su yogunlugu
gibidir. Ciinkii cogu maddenin yogunlugu suyun yogunluundan azdiw.” “K-116:Yogunluk madde gibidir.
Ciinkii ikisi de parcaciklidir.” “K-162: Yogunluk silindir kap gibidir. Ciinkii fen stnavinda yogunluk ile ilgili ¢ikan
soruda silindir kap vardi.” “K-85: Yogunluk silindir kap gibidir. Ciinkii suyun yogunlugunu olcmek istersek
silindir kap kullaniriz.” “K-89: Yogunluk tahta gibidir. Ciinkii yogunluk cisimlerin yiizeylerine gore degisir ve
tahtaya istedigimiz sekli verebiliriz.” “K-97: Yogunluk terazi gibidir. Ciinkii terazi yogunluk hesaplamada
kullamlir.” “K-99: Yogunluk beyin gibidir. Ciinkii beynim yogunluktan allak bullak olur.” “K-119: Yogunluk
bilim gibidir. Ciinkii bilim de bize g0zle goremeyecegimiz gercekleri gosterir.” “K-139: Yogunluk renk pigmenti
gibidir. Ciinkii goziimiizdeki bazi renk pigmentlerinde yogun renkler vardir.” “K-151: Yogunluk is gibidir. Ciinkii

cok isimiz oldugunda yogun oluruz.”

Ogrencilerin Atom Kavramina Yonelik Sahip Olduklar1 Metaforlar

“Atom .... gibidir. Ciinkii ...” seklinde yoneltilen soru ile atom kavramina yonelik metaforlar elde
edilmistir. Tablo 8'de 6grencilerin atom kavramina yonelik gelistirdikleri metafor adi, frekansi (f) ve

ylizdesi (%) yer almaktadir.

Tablo 8. Atom Kavramina Yonelik Metaforlar

Sira No Metafor Frekans (f) Yiizde (%)

1 Top 24 17,14

2 Giines sistemi 17 12,14

3 Uziimlii kek 13 9,29
4-5 Uziim, Hiicre 7 5

6-7 Cappy Atom, Diinya 5,5 3,57

8 Arkadas, Karinca 4 4 2,86

10-13 Sirket, Harf, Cakil taglari, Kalp 3,333 2,14

14-22 Satiirn, Karpuz, Duvar saati, Bezelye, 2,2,2,2,2 1,43

Su damlasi, Lego, Tugla, Piksel, Asal say1 2,2,2,2

96



Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki kimya kavramlarina ... Yavuz, S. & Akga, E.

23-46 Tost, Limon, Ampul, Insan, Miknats, 1,1,1,1,1 0,71
Cikolatali kurabiye, Mikrop, Ergen, Kiip, 1,1,1,1,1
Boya, Bit, Pervane, Kirilmayan cam, Sevgi, 1,1,1,1,1
Hava, Koloni, Tanecik, Cicek, Oda, 1,1,1,1,1
Nokta, Suriyeliler, Pasta, Lazanya, Bugday, 1,1,1,1
Toplam 140 10

Tablo 8 e gore, 6grenciler atom kavramini 46 farkli metafor ile ifade etmektedirler.
Ogrencilerin Atom Kavramina Yénelik Sahip Olduklart Metaforlarin Kategorilere Gore
Dagilimi

Ogrencilerin atom kavramina ait sahip olduklar1 46 metafor bulunmaktadir. Bu metaforlar 9 kategoride
toplanmustir. Tablo 9 da olusturulan kategorilerde yer alan metaforlarin sayisy, frekans: (f) ve ytizdesi

(%) yer almaktadur.

Tablo 9. Atom Kavramina Yo6nelik Metaforlarin Kategorilere Gore Dagilimu

Sira No Kategoriler Frekans (f) Yiizde (%) Metafor Sayisi
1 Fen Bilimleri Terimleri Metaforlarr* 38* 27,14* 9
2 Gida Metaforlar: 35 25 11
3 Esya Metaforlar1 34 24,29 8
4 Doga Metaforlar1 12 8,57 6
5 Disiplinleraras1 Metaforlar1 8 5,71 4
6 Insan Metaforlar: 7 5 4
7 Mekan Metaforlar1 4 2,86 2
8 Duygu Metaforlar 1 0,71 1
9 Kapsamli Metaforlar 1 0,71 1

Toplam 140 100 46

Atom kavramina ait metaforlarin kategorik dagilimina baktigimizda, en ¢ok metafor bulunan kategori
“fen bilimleri terimleri metaforlar1” (f= 38) (%27,14) olmustur. Fen bilimleri terimleri metaforlar
kategorisinde hiicre, giines sistemi, Diinya, Satiirn, miknatis, mikrop, kiip, tanecik, kalp olmak iizere 9
farkli toplam 38 metafor bulunmaktadir. Fen Bilimleri terimleri kategorisinde en fazla frekansa sahip
metaforun “Giines Sistemi” (f=17) oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri terimleri kategorisinde bazi

ogrencilerin gelistirdikleri metaforlar ve gerekgelerine asagida yer verilmistir.

“K-181: Atom Giines Sistemi gibidir. Ciinkii atomun katmanlar1 yoriingeye, elektronlar gezegenlere, cekirdekte
Giines'e benzer.” “K-188: Atom Giines Sistemi gibidir. Ciinkii elektronlar aynen Giinesin gezegenlere ugrattig
gibi bir cekime ugrayarak cekirdegin etrafinda dolanur.” “K-200: Atom hiicre gibidir. Ciinkii maddenin en kiiciik
yap tasi atom ve canlimin en kiiciik yapt tas: da hiicredir.” “K-186: Atom Diinya gibidir. Ciinkii Diinyamin da
cekirdegi var ve Diinyanin da katmanlari var.” “K-266: Atom kalbim gibidir. Ciinkii birbirinden ayri icinde birden
cok sey var.” “K-189: Atom Satiirn gibidir. Ciinkii etrafindaki halkalar: katmana benzetiyorum.” “K-224: Atom
miknatis gibidir. Ciinkii atom etrafindaki negatif yiikleri miknatisin zit kutuplarin gekis gibi bir kuvvetle cekiyor.”
“K-229: Atom mikrop gibidir. Ciinkii mikroplar ¢iplak gozle goriilemezler. Atom da ¢iplak gizle goriilemedigi icin
atomu mikroba benzettim.”
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Ogrencilerin Element Kavramina Yénelik Sahip Olduklar1 Metaforlar

“Element .... gibidir. Clinkii ...” sorusu ile element kavramina yonelik metaforlar elde edilmistir. Tablo
10’ da 6grencilerin element kavramina yonelik gelistirdikleri metafor ads, frekansi (f) ve yiizdesi (%) yer
almaktadr.

Tablo 10. Element Kavramina Yonelik Metaforlar.

Sira No Metafor Frekans (f) Yiizde (%)
1 Elmas 21 15
2 Insanlar 14 10
3 Aile 13 9,29
4 Ates-su-hava-toprak 9 6,43
5 Saf madde 8 5,71
6 Ikiz kardes 7 5
7 Ana renk 6 4,29
8 Altin 5 3,57
9-20 Ejderha, Alfabe, Kelime, Harfler, 2,2,2,2,2, 1,43
Giimiis, Top, Tuz, Agaclar, Tost, 2,2,2,2,2,
Tahta, Yap boz, Uziim 2,2
21-53 Demir, Magnezyum, Helyum, Cicek, 1,1,1,1,1, 0,71
Karbon, Telefon, Bakir, Hiicre, Bilesik, 1,1,1,1,1,
Arkadas, Organel, Bilgi, Beyin, Doku, 1,1,1,1,1,
Oyun hamuru, Oda, Kursun, Molekiil, 1,1,1,1,1,
Kiikiirt, Dolap, Aliiminyum, Balon, Platin, 1,1,1,1,1,
Tugla, Kokteyl, Lego, Parmak izi, Erik, 1,1,1,1, 1,
Bor, Kalp, DNA, Oriintii, Hayvan cinsi 1,1,1
Toplam 14 100

Tablo 10" gore, 6grenciler element kavramini 53 farkli metafor ile ifade etmektedirler.

Ogrencilerin Element Kavramina Yénelik Metaforlarinin Kategorilere Gore Dagilim1

Ogrencilerin element kavramina ait sahip olduklari 53 farkli metafor bulunmaktadir. Bu metaforlar 7
kategoride toplanmustir. Tablo 11’de olusturulan kategorilerde yer alan metaforlarin sayisi, frekansi (f)
ve yiizdesi (%) yer almaktadir.

Tablo 11. Element Kavramina Yonelik Metaforlarin Kategorilere Gore Dagilimi

Sira No Kategoriler Frekans (f) Yiizde (%) Metafor Sayisi
1 Fen Bilimleri Terimleri Metaforlarr* 68* 48,57* 27
2 Insan Metaforlar 35 25 4
3 Disiplinlerarast Metaforlar: 13 9,29 5
4 Esya Metaforlar1 10 7,14 8
5 Gida Metaforlar1 8 5,71 5
6 Doga Metaforlar: 5 3,57 3
7 Mekan Metaforlar1 1 0,71 1
8 Duygu Metaforlar - - -
9 Kapsamli Metaforlar - - -

Toplam 140 100 53

98



Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki kimya kavramlarina ... Yavuz, S. & Akga, E.

Element kavramina ait metaforlarin kategorik dagilimina baktigimizda, en ¢ok metafor bulunan
kategori “fen bilimleri terimleri metaforlar1” (f=68) (%48,57) olmustur. Fen bilimleri terimleri
metaforlar1 kategorisinde elmas, ates-su-hava-toprak, saf madde, altin, giimiis, demir, magnezyum,
helyum, karbon, bakir, hiicre, bilesik, organel, beyin, doku, kursun, molekiil, kiikiirt, aliiminyum,
platin, parmak izi, bor, kalp, DNA, hayvan cinsi, bilgi, tahta olmak tizere 27 farkli toplam 68 metafor
bulunmaktadir. Fen bilimleri terimleri kategorisinde en fazla frekansa sahip metaforun “elmas” (f=21)
oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri terimleri kategorisinde baz1 6grencilerin gelistirdikleri metaforlar

ve gerekcelerine asagida yer verilmisgtir.

“K-220: Element elmas gibidir. Ciinkii element denince aklima elmas gibi degerli miicevherler geliyor.” “K-256:
Element ates- su- hava-toprak gibidir. Ciinkii aklima kitaplardaki 4 ana element geliyor.” “K-279: Element saf bir
madde gibidir. Ciinkii bir elementin icinde tek cesit atom vardir.” “K-225: Element altin gibidir. Ciinkii aym
cinsteki atomlar birlesip altim olusturur.” “K-212: Element karbon gibidir. Ciinkii karbon farkli yerlerde farkl:
esyalar veya maddeler olarak ortaya cikabilir.” “K-219: Element bakir gibidir. Ciinkii cok sert bir elementtir.” “K-
221: Element hiicre gibidir. Ciinkii hiicreler birleserek bir dokuyu olusturur farkli elementler de bilesikleri
olusturur.” “K-223: Elementler bilesik gibidir. Ciinkii element bilesigi olusturur.” “K-226: Element organel
gibidir. Ciinkii hepsinin farklr bir islevi vardir.” “K-236: Element beynimiz gibidir. Ciinkii koku, renk gibi bircok
islevi yonetir ve dzeldir. Elementler de dogada kendi baslarina var oluyorlar ki bu da onlar: daha ozel kiliyor.” “K-
238: Element doku gibidir. Ciinkii atom elementi olusturur hiicre de dokuyu olugturur.” “K-247: Element kursun
gibidir. Ciinkii kursun bir elementtir.” “K-248: Elementler molekiiller gibidir. Ciinkii bircok element
molekiillerden olusuyor.” “K-254: Element aliiminyum gibidir. Ciinkii elektronik sanayide yaygin olarak
kullamlan bir elementtir.” “K-258: Atom platin gibidir. Ciinkii platin hatirladiim elementtir.” “K-297: Element
parmak izi gibidir. Ciinkii her element farklidir.” “K-289: Element bor gibidir. Ciinkii bor Tiirkiye’de ¢ikan 6nemli
bir elementtir.” “K-207: Element giimiis gibidir. Ciinkii giimiis elementtir.” “K-251: Element tahta gibidir.
Ciinkii ikisi de tektir parcalara da ayirsamiz o yine de tahtadir.” “K-180: Element demir gibidir. Ciinkii demir de
bir elementtir.” “K-272: Element DNA gibidir. Ciinkii ozeldir.” “K-216: Element hayvan cinsi gibidir. Ciinkii

elementlerin bir siirii farkli tiirleri vardir ve 6rnegin képegin bircok cinsi vardir.”

Ogrencilerin Bilesik Kavramina Yénelik Sahip Olduklar1 Metaforlar

“Bilesik .... gibidir. Cilinki ...” sorusu ile bilesik kavramina yonelik metaforlar elde edilmistir. Tablo 12’
de dgrencilerin bilesik kavramina yonelik gelistirdikleri metafor adi, frekans: (f) ve ylizdesi (%) yer

almaktadir.

Tablo 12. Bilesik Kavramina Yonelik Metaforlar

Sira No Metafor Frekans (f) Yiizde (%)

1 Su 18 12,86
2 Arkadas 12 8,57
3 Tuz 10 7,14
4 Insanlar 8 5,71

5 Renkler 7 5
6-7 Evlilik, Grup 6 4,29
8 Amonyak 5 3,57
9-10 Lego, Cocuk 4 2,86
11-14 Zeka kiipii, Salata, Sinif, Aile 3 2,14
15-23 Puzzle, Yemek tarifi, Saf madde, ikizler, Alfabe, 2,2,2,2,2, 1,43

ittifak, Miknatis, Bag, Boncuklar 2,2,2,2
Birlesen maddeler, Silgi, Slime, Yemek, Kalem kutu, 1,1,1,1,1,
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24-53 Karbondioksit, Organ, Telefon kabi, Doga, Kitaplar, 1,1,1,1,1, 0,71
Tag, Soslu makarna, Organizma, Kartopu, Corba, 1,1,1,1,1
Kiraz, Cicek, Formiil, Ctimle, Mesajlar, Tuz ruhu, 1,1,1,1,1,
Hayat, Beyin, Tencere, Japon yapistiricisi, Ayran, 1,1,1,1,1

Meyve sepeti, Dondurma, Ekmek, Kek 1,1,1,1,1

Toplam 140 100

Tablo 12’ ye gore; 6grenciler bilesik kavramini 53 farkli metafor ile ifade etmektedirler.

Ogrencilerin Bilesik Kavramina Yonelik Metaforlarinin Kategorilere Gore Dagilim1

Ogrencilerin bilesik kavramina ait sahip olduklar1 53 farkli metafor bulunmaktadir. Bu metaforlar 9
kategoride toplanmustir. Tablo 13’ te olusturulan kategorilerde yer alan metaforlarin sayisi, frekansi (f)

ve yiizdesi (%) yer almaktadir.

Tablo 13. Bilesik Kavramina Yonelik Sahip Olduklar1 Metaforlarin Kategorilere Gore Dagilimi

Sira No Kategoriler Frekans (f)  Yiizde (%) Metafor Sayis1
1 Insan Metaforlar: * 35% 25% 6
2 Gida Metaforlari 24 17,14 12
3 Doga Metaforlar1 21 15 4
4 Esya Metaforlar1 19 13,57 12
5 Fen Bilimleri Terimleri Metaforlar1 18 12,86 11
6 Disiplinleraras1 Metaforlar1 12 8,57 4
7 Duygu Metaforlar1 6 4,29 1
8 Mekan Metaforlar 3 2,14 1
9 Kapsamli Metaforlar 2 1,43 2

Toplam 140 100 53

Bilesik kavramina ait metaforlarin kategorik dagilimina baktigimizda, en ¢ok metafor bulunan kategori
“insan metaforlar” (f= 35) (%25) olmustur. Insan metaforlar1 kategorisinde arkadas, insanlar, grup,
cocuk, aile, ikizler olmak {tizere 6 farkli toplam 35 metafor bulunmaktadir. Insan metaforlar
kategorisinde en fazla frekansa sahip metaforun “arkadas” (f=12) oldugu goriilmektedir. Insan
metaforlar1 kategorisinde bazi 6grencilerin gelistirdikleri metaforlar ve gerekgelerine asagida yer

verilmistir.

“K-196: Bilesik arkadaslik gibidir. Ciinkii farkls tiir elementlerin atomlar1 bir araya geliyor ve baglanyorlar.” “K-
212: Bilesik insanlar gibidir. Ciinkii her biri farklidir ve her biri 6zeldir.” “K-227: Bilesik ¢ocuklar gibidir. Ciinkii
insanlarm cocuklart anne ve babalarimin ozelliklerini kaybederek baska birisi olur.” “K-226: Bilesik aile gibidir.
Ciinkii aile farkli insanlarin birlesiminden olusur ve bilesik de boyledir.” “K-262: Bilesik ikizler gibidir. Ciinkii
onlart birbirinden ayirmak ¢cok zordur.”

Ogrencilerin Karisim Kavramina Yonelik Sahip Olduklar1 Metaforlar

“Karigim .... gibidir. Ciinkii ...” sorusu ile karisim kavramina yonelik metaforlar elde edilmistir. Tablo
14’ te 6grencilerin karisim kavramina yonelik gelistirdikleri metafor adi, frekansi (f) ve yiizdesi (%) yer

almaktadir.
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Tablo 14. Karisim Kavramina Yonelik Metaforlar

Sira No Metafor Frekans (f) Yiizde (%)
1 Salata 38 27,14
2 Corba 14 10
3 Tksir 9 6,43
4 Ayran 7 5
5 Hayat 6 4,29
6 Meyve suyu 5 3,57
7 Limonata 4 2,86
8-10 Diinya, Copliik, Karismis kolye 3 2,14
11-22 Insan grubu, Orman, Kalem kutu, Kitap, 2,2,2,2,2, 1,43
Samanyolu, Tuzlu su, Futbol takimi, Okul, 2,2,2,2,2,
Ogretmenler odasi, Duygular, Evlilik, Hava 2,2
23-46 Proje 6devi, Pizza, Orkestra grubu, Sepet, Kahve, 1,1,1,1,1, 0,71
Akvaryum, Saat, Cigek bahgesi, Futbol topu, 1,1,1,1,1,
Puzzle, Siirii, Ciimleler, Organ, Renkli bilezik, 1,1,1,1,1,
Nota, Kek, Sandevig, Yogurt, Beyin, Dondurma, 1,111,171,
Kum, Miizik listesi, LGS, Puding 1,L11
Toplam 140 100

Tablo 14’ e gore; 6grenciler karisim kavramiru 46 farkli metafor ile ifade etmektedirler.

Ogrencilerin Karigim Kavramina Yonelik Metaforlarinin Kategorilere Gore Dagilimi

Ogrencilerin karigim kavramina ait sahip olduklar1 46 farkli metafor bulunmaktadir. Bu metaforlar 9
kategoride toplanmustir. Tablo 15’ te olusturulan kategorilerde yer alan metaforlarin sayisy, frekansi (f)

ve yiizdesi (%) yer almaktadir.

Tablo 15. Karisim Kavramina Yonelik Metaforlarin Kategorilere Gore Dagilimi

Sira No Kategoriler Frekans (f)  Yiizde (%)  Metafor Sayis1
1 Gida Metaforlarr* 75% 53,57* 12
2 Fen Bilimleri Terimleri Metaforlar1 18 12,86 6
3 Esya Metaforlar1 12 8,57 8
4 Mekan Metaforlar1 8 5,71 4
5 Doga Metaforlar1 7 5 5
6 Kapsamli Metaforlar1 6 4,29 1
7 Disiplinleraras1 Metaforlar: 5 3,57 5
8 Insan Metaforlar 5 3,57 3
9 Duygu Metaforlar 4 2,86 2

Toplam 140 100 46

Karisim kavramina ait metaforlarin kategorik dagilimima baktigimizda, en ¢ok metafor bulunan
kategori “gida metaforlar1” (f=75) (%53,57) olmustur. Gida Metaforlar1 kategorisinde salata, ¢orba,
ayran, meyve suyu, limonata, pizza, kahve, kek, sandvig, yogurt, dondurma, puding olmak tizere 12

farkli toplam 75 metafor bulunmaktadir. Gida metaforlar1 kategorisinde en fazla frekansa sahip
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metaforun “salata” (f=38) oldugu goriilmektedir. Gida metaforlar1 kategorisinde bazi 6grencilerin

gelistirdikleri metaforlar ve gerekgelerine asagida yer verilmistir.

“K-307: Karigim salata gibidir. Ciinkii bircok malzeme vardir. Fakat hicbiri é6zelligini kaybetmez.” “K-296:
Karigim corba gibidir. Ciinkii ictiginizde malzemelerin ayr1 ayr: tadini alirsimiz.” “K-291: Karisim ayran gibidir.
Ciinkii ayran su ve yogurdun karisimundan yapilir. Eer bir siire beklersek de ayramin karisum oldugunu dibe
¢oken yogurttan anlayabiliriz.” “K-256: Karigim meyve suyu gibidir. Ciinkii karigik meyve suyunda birkac meyve
karistirilarak yapilir.” “K-241: Karisum limonata gibidir. Ciinkii limon ve suyun birlesimidir.” “K-192: Karigim
pizza gibidir. Ciinkii icinde bir siirii farkli madde vardi.” “K-207: Karigim kahve gibidir. Ciinkii kahve yapmak
icin once kahve tanelerini sonrasinda siit, su, seker gibi seyleri koyarsiniz hatta bence en giizel 6rnek karisim Tiirk
kahvesidir.” “K-244: Karigim kek gibidir. Ciinkii kek yaparken malzemeleri atip karigtiririz.” “K-251: Karigim
sandvig gibidir. Ciinkii sandvigin icinde de karisimdaki gibi bir siirii sey vardir.” “K-257: Karigim yogurt gibidir.
Ciinkii yogurdun icerisinde hem su hem siit bulunur.” “K-303: Karisim dondurma gibidir. Ciinkii bir siirii farkl

aromast vardir ve hepsinin farkli tatlar: vardir.” “K-259: Karisim puding gibidir. Ciinkii icinde muz vardir.”

Ogrencilerin Asit Kavramina Yonelik Sahip Olduklar1 Metaforlar

“Asit .... gibidir. Ciinkii ...” sorusu ile asit kavramina yonelik metaforlar elde edilmistir.. Tablo 16" da
ogrencilerin asit kavramina yonelik gelistirdikleri metafor adi, frekansi (f) ve yiizdesi (%) yer

almaktadir.

Tablo 16. Asit Kavramina Yonelik Metaforlar

Sira No Metafor Frekans (f) Yiizde (%)
1 Ates 10 16,67
2 Limon 8 13,33
3 Kola 7 11,67

4-6 Ask, Kiriai laf, Kezzap, 5,55 8,33
7 Aa biber 3 5
8 Okul hayat1 2 3,33

9-23 Trip, Ayrlik, Giines, Cay, LGS, Yilan, 1,1,1,1,1, 1,67

Kaynar su, Isot, Baba, Egolu insanlar, 1,1,1,1,1,
Bigak, Baz, Sigara, Sicak demir, Anne 1,1,1,1,1,
Toplam 60 100

Tablo 16’ ya gore; 6grenciler karisim kavramini 23 farkli metafor ile ifade etmektedirler.

Ogrencilerin Asit Kavramina Yonelik Metaforlarinin Kategorilere Gore Dagilimi

Ogrencilerin asit kavramina ait sahip olduklar1 23 farkli metafor bulunmaktadir. Bu metaforlar 8
kategoride toplanmugtir. Tablo 17" de olusturulan kategorilerde yer alan metaforlarin sayusi, frekansi (f)

ve yiizdesi (%) yer almaktadir.

Tablo 17. Asit Kavramina Yonelik Metaforlarin Kategorilere Gore Dagilim1

Sira No Kategoriler Frekans (f)  Yiizde (%)  Metafor Sayis1
1 Gida Metaforlar* 20* 33,33* 5
2 Doga Metaforlar1 12 20 3
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3 Duygu Metaforlar1 12 20 4
4 Fen Bilimleri Terimleri Metaforlar1 8 13,33 4
5 Insan Metaforlari 3 5 3
6 Esya Metaforlar: 2 3,33 2
7 Kapsamli Metaforlar: 2 3,33 1
8 Disiplinleraras: Metaforlar 1 1,67 1
9 Mekan Metaforlar - - -
Toplam 60 100 23

Asit kavramina ait metaforlarin kategorik dagilimina baktigimizda, en ¢cok metafor bulunan kategori
“g1da metaforlar1” (f=20) (%33.33) olmustur. Gida Metaforlar: kategorisinde limon, kola, ac1 biber, cay,
isot olmak tizere 5 farkli toplam 20 metafor bulunmaktadir. Gida metaforlar1 kategorisinde en fazla
frekansa sahip metaforun “limon” (f=8) oldugu goriilmektedir. Gida metaforlar1 kategorisinde bazi

ogrencilerin gelistirdikleri metaforlar ve gerekgelerine asagida yer verilmistir.

“K-291: Asit limon gibidir. Ciinkii limon asidiktir. Asitler de eksi tada sahiptir.” “K-288: Asit kola gibidir. Ciinkii
mentos ile karistirirsak tasar ve ben tagmasini tehlikeli ve giiclii asitlere benzetiyorum.” “K-262: Asit aci biber
gibidir. Ciinkii agz1 da yakar cebi de.” “K-279: Asit cay gibidir. Ciinkii diistiigii yeri yakar.” “K-301: Asit isot
gibidir. Ciinkii yakar tath bir acidir tahrip eder.”

Ogrencilerin Baz Kavramina Yonelik Sahip Olduklar1 Metaforlar

“Baz .... gibidir. Ciinkii ...” sorusu ile baz kavramina y6nelik metaforlar elde edilmistir. Tablo 18" de
ogrencilerin baz kavramina yonelik gelistirdikleri metafor adi, frekansi (f) ve ylizdesi (%) yer

almaktadir.

Tablo 18. Baz Kavramina Yonelik Metaforlar

Sira No Metafor Frekans (f) Yiizde (%)
1 Temizlik malzemesi 18 30
2 Hayat 4 6,67
3-8 Baba, Buz, Ac biber, Bitter ¢ikolata, Mavi, 3,3,3,3,3, 5
Gergekler 3,3
9-12 Asit, Dersler, Oliim haberi, El kremi 2,2,2,2 3,33
13-24 Asgk, Damarlar, Dondurma, Hidroksit, Su, 1,1,1,1,1, 1,67
Basarisizlik, Saf su, Kaydirak, Yag, Ilag, 1,1,1,1,1,
Dis macunu, Islak yol, 1,1
Toplam 60 100

Tablo 18" e gore; 6grenciler karisim kavramirnu 24 farkli metafor ile ifade etmektedirler.
Ogrencilerin Baz Kavramina Yonelik Metaforlarinin Kategorilere Gore Dagilimi

Ogrencilerin baz kavramina ait sahip olduklari 24 metafor bulunmaktadir. Bu metaforlar 8 kategoride
toplanmustir. Tablo 19" da olusturulan kategorilerde yer alan metaforlarin sayisi, frekansi (f) ve ytizdesi

(%) yer almaktadir.
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Tablo 19. Ogrencilerin Baz Kavramina Yénelik Sahip Olduklar1 Metaforlarin Kategorilere Gore
Dagilimi

Sira No Kategoriler Frekans (f)  Yiizde (%)  Metafor Sayis1
1 Esya Metaforlarr* 23* 38,33* 5
2 Gida Metaforlar: 12 20 6
3 Kapsamli Metaforlar 7 11,67 2
4 Fen Bilimleri Terimleri Metaforlar1 5 8,33 4
5 Disiplinleraras: Metaforlar 5 8,33 2
6 Duygu Metaforlar: 4 6,67 3
7 Insan Metaforlart 3 5 1
8 Mekan Metaforlar 1 1,67 1
9 Doga Metaforlar - - -

Toplam 60 100 24

Baz kavramina ait metaforlarin kategorik dagilimina baktigimizda, en ¢ok metafor bulunan kategori
“esya metaforlar1” (f= 23) (%38,33) olmustur. Esya Metaforlar1 kategorisinde temizlik malzemesi, el
kremi, kaydirak, ilag, dis macunu olmak tizere 5 farkli toplam 23 metafor bulunmaktadir. Esya
metaforlar1 kategorisinde en fazla “temizlik malzemesi” (f=18) metaforu oldugu goriilmektedir. Esya
metaforlar1 kategorisinde bazi 6grencilerin gelistirdikleri metaforlar ve gerekgelerine asagida yer

verilmistir.

“K-273: Baz temizlik malzemesi gibidir. Ciinkii temizlik malzemesi bazdir.” “K-277: Baz el kremi gibidir. Ciinkii
elime siirdiikten sonra elim kaygan oluyor.” “K-280: Baz kaydirak gibidir. Ciinkii ikisi de kaygan.” “K-264: Baz

dis macunu gibidir. Ciinkii acidir.”
Ogrencilerin Genel Kimya Kavramlarina Yonelik Metaforlarinin Kategorilere Gore

Dagilimi

Tablo 20" de 6grencilerin 9 kimya kavramina yonelik gelistirdikleri metaforlarin kategorilere gore

ylizdelik dagilimlar verilmistir.

Tablo 20. Ogrencilerin Genel Kimya Kavramlarina Yénelik Sahip Olduklar1 Metaforlarin
Kategorilere Gére Dagilimi

& Metaforlar
g Doga Fen Esya Kapsamli Insan Gida Mekan  Disiplinleraras1 Duygu
s Bilimleri
g Terimleri

=4

Is1 % 35,96 % 30,34 % 14,61 %056 %618 %674 %225 % 1,69 % 1,69

Sicaklik % 25,84 % 37,64 % 16,85 % 1,12 %730 % 4,49 % 3,93 % 1,69 % 1,12
Yogunluk % 4,26 %43,62 %745 %426 %1702 %9,57 % 5,32 % 4,26 %4,26

Atom % 8,57 %2714 %2429 %0,71 %5 % 25 % 2,86 % 5,71 % 0,71
Element % 3,57 % 48,57 % 7,14 - % 25 % 5,71 % 0,71 % 9,29 -

Bilesik %15 % 12,86 %1357 %143 %25 %1714 %214 % 8,57 % 4,29
Karisim %5 %1286 %857 %429 %357 %5357 %571 % 3,57 % 2,86
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Asit %20 %1333 %333 %333 %5 % 33,33 - % 1,67 % 20
Baz - % 8,33 %3833 %11,67 %5 % 20 % 1,67 % 8,33 % 6,67
Toplam %118,2 % 234,69 % 134,14 % 27,37 % 99,07 % 175,55 % 24,59 % 44,78 % 41,6

Genel kimya kavramlarina ait metaforlarin kategorik dagilimina baktigimizda, en ¢cok metafor bulunan
kategori “fen bilimleri terimleri metaforlar1” kategorisi olmustur. En az metafor bulunan kategori ise

“mekan metaforlar1” kategorisi olmustur.
TARTISMA ve SONUC

Ortaokul 6grencilerinin kimya kavramlarina yonelik metaforik algilarimi belirlemeyi amaglayan bu
aragtirmada, “1s1 kavramina” iliskin 55 farkli toplam 178 gecerli metafor elde edilmistir. Ogrenciler 1s1
kavramini en ¢ok “Glines” kavramu ile agiklamistir. En fazla metaforun bulundugu kategori, doga
metaforlar1 kategorisi olmustur. Ogrencilerin, en ¢ok 1s1 kavramina yénelik, dogada yaptiklari
gozlemler 1s5181nda metaforlar gelistirdikleri goriilmektedir. Genlesme, biiziilme, erime, donma gibi
tnitelendirilmis yillik planda yer alan Fen’e ait kavramlar kullanarak degil yasantilarini kullandiklar
ve 1smin etkilerini anlattiklar1 metaforlar iretmislerdir. Ogrencilerin gelistirdikleri metaforlarin en fazla
bulundugu ikinci kategori ise fen bilimleri terimleri kategorisi olmustur. Bu kategoride, 1s1 kavramina
yonelik en fazla gelistirilen metafor “sicaklik” kavrami olmustur. “K-129: Ist sicaklik gibidir. Ciinkii ikisi
de bizi 1sitir ve sicak tutar.” seklinde 6rnekte de 1s1 kavraminin sicaklik kavramina benzetilmesi, kavram
yanilgisini ve iki kavram arasindaki farkin bilinmedigini ortaya cikarmaktadir. Ogrenciler 1s1 ve sicaklik
kavramlarini tam olarak bilmedikleri i¢in her iki kavramin birbiri ile esdeger oldugunu diistindiikleri
ortaya ¢tkmugtir. Ilgili literatiir incelendiginde buna benzer sonuglar bulunmakta ve bunun soncunda
zincirleme kavram yanilgisi olusabilecegi savunulmaktadir (Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003).
Ogrencilerin kavram yanilgilarini giderebilmesi icin 6ncelikle agiklayamadiklar1 bir durumla
karsilasmalar1 ve kavram yanilgilariyla yiizlesmeleri gerekmektedir (McDermott, 1984). Fen bilimleri
terimleri kategorisinde gelistirilen enerji, 151k, ses, elektrik, denge, yildirim gibi metaforlar ise fen
bilimleri dersinde gerceklestirdikleri 6grenmeler ile yeni 6grenmeleri arasindaki kurduklar1 bag:
gostermektedir. Bu ise fen alaninda fikir yiiriiterek ve yorumlayarak fen okur-yazari olabilmesi igin fen
kavramlarini bilmesi gerektigini gostermektedir (Kavak, Tufan ve Demirelli, 2006). Esya metaforlar1
kategorisinde iiretilen petek, soba, ufo, klima, ocak, firin gibi metaforlar, gida kategorisinde tiiretilen
pide, kurabiye, lahmacun, patates, pizza metaforlar1 ile 6grenciler 1sinin etkilerini giinliik yasamlari ile
birlestirebildiklerini gostermektedir (Cil, 2018).

Ogrenciler “sicaklik kavranmuna” yonelik 42 farkli toplam 178 gecerli metafor {iretmiglerdir. Ist
kavraminda oldugu gibi sicaklik kavrami i¢inde en ¢ok “Giines” metaforunu iiretmislerdir. En fazla
metaforun bulundugu kategori, fen bilimleri terimleri metaforlar1 kategorisi olmugtur. Fen bilimleri
terimleri metaforlar1 kategorisinde, O0grenciler sicaklik kavramini termometre, kaynar su, derece
kavramlarina benzeterek ve ciinkii kismindaki yaptiklari agiklamalar ile laboratuvarda yaptiklari
deneylerle edindikleri deneyimlerini yansitmislardir. Laboratuvarda 6grenciler tiim duyu organlarini
kullanma imkan1 bularak 6grenmelerini daha kalici hale getirmektedirler (Yiicel Cengiz, 2016). Bu
kategoride Ogrenciler, sicaklik kavramini termometre kavramindan sonra en ¢ok “1s1” kavramina
benzeterek de 1s1 ve sicaklik kavramlarma ait yanilgilarini 1s1 kavraminda oldugu gibi ortaya

cikarmaktadirlar. Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini karigtirdiklari ve bu yiizden birbirlerinin
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yerine kullandiklar1 ortaya c¢ikmistir. Literatiirde benzer sonuglar bulunmaktadir (Ericson ve
Tiberghien, 1985; Jara-Guerro, 1993). Is1 ve sicakligin soyut kavramlar olmasi s6z konusu kavram
yanilgilarinin ve yanlis Ogrenilmesinin nedenlerindendir (Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003).
Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavrami igin gelistirdikleri metaforlarin birgogunun benzer oldugu, giinkii
kisminda yaptiklar: agiklamalarda 1s1 ve sicaklik kavramlarinin farkliliklarinda karmasa yasadiklari

goriilmektedir.

Ogrenciler “yogunluk kavramina” yonelik 38 farkli toplam 94 gecerli metafor gelistirmislerdir. En fazla
{iretilen metafor “kiitle, hacim” seklinde olmustur. Ogrencilerin bu metaforu gelistirmelerinin nedeni,
yogunluk tamimindan yola g¢iktiklarini, fen bilimleri dersindeki bilgilerini kullandiklarim
gostermektedir. En fazla metaforun bulundugu kategori, fen bilimleri terimleri kategorisi olmustur.
C)grencilerin yogunlugu renk pigmenti, bilim, madde gibi fen bilimleri dersinde ogrendikleri
kavramlara benzettikleri ve bu kavramlar arasinda bag kurarak agiklama yaptiklari belirlenmistir.
“QOgrencilerin en ¢ok fen bilimleri kavramu ile metafor gelistirmeleri, fen bilimleri gretim programinin
amagclarindan biri fen okuryazari bireyler yetistirmektir” hedefini destekler niteliktedir (Kilig, Haymana
ve Bozyilmaz, 2008). Yogunlugun en fazla fiiretilen ikinci metaforu “agirlik” kavrami olmustur.
Ogrencilerin agiklamalari, yogunluk kavramini agirlik ile aymi anlama geldigini diisiindiigiinii
gostermektedir. Uyanik ve Serin (2016), 6gretmen adaylarinin agirlik ve yogunluk kavramlarini
birbirine karistirdiklarini belirlemistir. Bu ¢alisma, 6grencilerde tespit edilen bu kavram yanilgist
destekler niteliktedir. Gelistirilen “terazi, silindir kap” metaforlar1 ve ¢iinkii kismindaki agiklamalar1
laboratuvarda yapilan deneylerin kalict &grenmelere etkisini ve yansimasini gostermektedir.
Ogrencilerin insan, esya, doga, mekan, gida, duygu, kapsamli metaforlar kategorilerinde yasanti,
gozlem ve tecriibelerini kullanarak bunlarla baglanti kurarak metaforlar gelistirdikleri belirlenmistir.
C)grencilerin gelistirdikleri metaforlar ile tanimlayamadiklar: nesneleri bilindik nesnelerle agiklayip

yeni bilgiler 6grendikleri goriilmektedir (Perry ve Cooper, 2001).

“Atom kavramina” ait 46 farkli toplam 140 metafor bulunmaktadir. Ogrencilerin en fazla gelistirdikleri
metafor “top” olmustur. Literatiirde atom kavramina yonelik (Minas ve Giindogdu, 2013; Ormanci ve
Balim, 2014; Yildiz, 2006;) yapilan calismalar incelendiginde, benzer metaforlarin gelistirildigi
goriilmektedir. Ogrencilerin giinliik hayatta oynadiklari topa yaptiklar: benzetmenin temelinde, sekil
benzerligi oldugu agiklamalarda goriilmektedir. En fazla metaforun bulundugu kategori, fen bilimleri
terimleri metaforlar1 kategorisi olmustur. Bu kategoride, en fazla gelistirilen metafor “giines sistemi”
metaforu olmustur. Yildiz (2006) calismasinda, 6grencilerin atomun yapist ile ilgili en c¢ok sahip
olduklar1 zihinsel modelin “giines sistemi modeli” ile paralellik gosterdigini tespit etmistir. Bu sonug,
O6grenme ortaminda farkli benzesimlerin kullanildigini ve onceki 6grenmelerin etkili oldugunu
destekler niteliktedir. Yalgin (2011) calismasinda atomu, mercimek, karinca gibi kiiciik seylere
benzettiklerini belirlemistir. Bu ¢alismada da 6grenciler, maddenin en kiigiik yap1 birimi oldugu bilgisi
tizerinden bit, karinca, mikrop, hiicre gibi metaforlar gelistirmislerdir. C)grenciler gida, esya, doga,
insan, mekan, duygu metaforlar: kategorilerinde atomu giinliik hayatlarinda tiikettikleri, kullandiklari,
gozlemledikleri, yasadiklari, hissettikleri duygulara benzeterek agiklamiglardir. Disiplinleraras:
kategoride atomu “harf, asal say1, nokta, piksel” kavramlarina benzeterek farkl: bir disiplin alaninda

edindikleri bilgileri, fen alaninda kullanarak agiklamalar yapmis ve baglantilar kurmuslardir.
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Ogrenciler, degisik derslerin konuyla ilgili bilgilerini bagka bir 6grenme firsatina
dontistiirebilmektedirler (Yildirim, 1996).

Ogrenciler, “element kavramina” ait 53 farkli toplam 140 metafor gelistirmislerdir. En fazla iiretilen
metafor “elmas” olmustur. Ogrencilerin duygu ve kapsamli metaforlar kategorisinde, metafor
gelistirmedikleri goriilmiistiir. Bunun nedeni, 6grencilerin bu kategorilerde benzetme yapamadiklar:
ve %48,57 orani ile en ¢ok fen bilimleri terimleri kullanarak elementleri agiklamalaridir. Gokulu (2017)
calismasinda, en yiiksek anlama diizeyinin element kavraminda oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada,
ogrencilerin fen bilimleri dersinde element kavramina ait edindikleri bilgileri kullanma sikligini
desteklemektedir. Fen bilimleri terimleri kategorisinde, element kavrami i¢in metafor gelistirirken
Ogrencilerin 27 farkli toplam 68 metafor gelistirdigi goriilmiistiir. Arastirmada incelenen 9 kimya
kavrami igerisinde en fazla fen bilimleri &grenmelerinin kullanildig1 kavram, element kavrami
olmustur. Element kavrami i¢in diger kimya kavramlarina gore disiplinleraras: kategoride de en fazla
metafor tiretilmistir. Ogrenciler, element kavramini “renk, alfabe, kelime, harf, 6riintii” benzetmeleri ile
agiklamiglardir. Ogrenciler, farkli derslerdeki bilgilerini element kavramini agiklarken kullanmis ve
metafor kullanarak soyut kavrami somutlastirmislardir (Celik ve Cakir 2015). Element kavrami igin
gelistirilen “bilesik, tuz ve kokteyl” metaforlar1 baz1 6grencilerin element-bilesik-karisim kavramlari

arasinda kavram yanilgisi oldugunu gostermektedir (Gokulu 2017).

Ogrenciler, “bilesik kavramina” ait 53 farkli toplam 140 metafor gelistirmiglerdir. Bilesik kavramina
yoOnelik en fazla gelistirilen metafor “su” kavrami olmustur. Bu durum, 6grencilerin {initelendirilmis
yillik planda yaygin bilesiklerin formiillerini, isimlerini kavramis olduklarini gostermektedir. En fazla
metafor bulunan kategori, insan metaforlar1 kategorisi olmustur. Ogrenciler insan, gida, doga, esya,
duygu, mekan kategorilerinde bilesik kavramini yasantilari, gozlemleri ve duygularn ile baglant:
kurarak agiklamaya ¢alismislardir. Bilesik kavramina ait “salata, yemek, soslu makarna, ¢orba, ayran,
dondurma, kek” metaforlari, 6grencilerin bilesigi karisim kavramu ile karistirdigini gostermektedir.
Ogrencilerin bilesik kavramina ait kavram yanilgilarinin oldugu literatiirde bulunan (Gokulu 2017,
Ozbayrak 2013) calismalari ile desteklenmektedir. Disiplinlerarasi kategoride gelistirilen “renk, alfabe,

ittifak, ctimle” metaforlari ile farkh alanlardaki bilgiler bilesik kavramini agiklamak i¢in kullanilmistir.

“Karisim kavramina” ait 46 farkli toplam 140 metafor gelistirilmistir. En ¢ok {iretilen metafor “salata”
kavrami olmustur. Bunun nedeni, 6grenme ortaminda giinliik hayattan benzetmelerin yapilmis olmasi
olabilir. Ogrenciler karigim kavrami icin ¢ozelti, homojen ve heterojen karisim gibi iinitelendirilmig
yillik planda bulunan kavramlar kullanarak degil de giinliik hayatta gida olarak tiikettikleri, esya olarak
kullandiklari, dogada gozlemledikleri ya da yasantilarini metafor olarak {iretmislerdir. Arastirmada
incelenen 9 kimya kavramu igerisinde, gida metaforlar1 kategorisinde en fazla metafor bulunan kavram,
karigsim kavrami olmustur. Ogrencilerin giinliik hayatta tiikettikleri gidalarin birer karigim olmasi, bu
alanda metafor {iretilmesini kolaylastirmistir. Element, bilesik ve karisim kavramlarini birbirleri ile
karistirdiklar1 sonucuna ulasilmistir. Benzer bir sonu¢ Ayas ve Demirbas (1997) tarafindan da

bulunmustur.

Ogrenciler “asit kavramima” ydnelik 23 farkli toplam 60 metafor gelistirmislerdir. En fazla iiretilen
metafor “ates” olmustur. Ogrencilerin ¢iinkii kismindaki yaptiklar1 agiklamalara gore, asitlerin genel

oOzellikleri ile edindikleri bilgi {izerine bu benzesimi yaptiklar: goriilmektedir. Asit kavramina yonelik
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mekan metaforlar1 kategorisinde, metafor iiretmedikleri goriilmiistiir. En fazla metaforun bulundugu
kategori, gida metaforlar1 kategorisi olmustur. Gida metaforlar1 kategorisinde gelistirilen metaforlar,
yillik planda yer alan asit kavramina ait giinliik hayattan 6rnekler verir kazanimini desteklemektedir
(MEB 2018). Yasantimizda yeri olan meyve ve sebzelerin bircogunda asitler bulunmaktadir (Celikler ve
Harman, 2015). Asit kavramini “baz, aci biber” gibi metaforlarla aciklayan 6grencilerde kavram
yarilgisinin oldugu tespit edilmistir. Geban ve Pabugcu (2014) calismalarinda asitler ve bazlar
konusunun 6grenciler tarafindan anlasilmasinin zor oldugunu, pek ¢ok soyut kavram igerdigini ve
kavram yamnilgilarinin bulundugunu belirtmislerdir. Bu ¢alisma, arastirmada ortaya ¢ikan kavram
yanilgisini desteklemektedir. Arastirmada incelenen 9 kimya kavrami igerisinde duygu metaforu
kategorisinde en ¢ok metafor bulunan kavram, asit kavrami olmustur. Asidin yakic o6zelligini
kullanarak Ogrenciler, yasantilar1 ve gozlemleri sonucunda hissettikleri duygular1 asit kavramina

benzetmislerdir.

Ogrenciler “baz kavramina” ait 24 farkli toplam 60 metafor gelistirmislerdir. En cok {iretilen metafor
“temizlik malzemesi” olmustur. Baz kavramina yonelik 6grenme ortaminda temizlik malzemeleri
iizerinden Ornekler verilmesi ve 6grencilerin bunlarin {izerine metafor gelistirdigini gostermektedir.
Yillik planda da bazlarin temizlik malzemesi oldugunu bilir kazanimi bu sonucu desteklemektedir
(MEB 2018). En fazla metaforun bulundugu kategori, esya metaforlar1 kategorisi olmustur. Arastirilan
9 kimya kavramu igerisinde esya metaforlar1 kategorisinde en fazla metaforu bulunan kavram, baz
kavrami olmustur. Ogrenciler giinliik hayatta kullandiklari esyalari, baz kavramini agiklarken
kullanmiglardir. Ogrenciler baz kavramu igin tirettikleri “hayat, gercekler” metaforlari ile arastirilan 9
kimya kavrami i¢inde kapsamli metaforlar kategorisinde en fazla metafora sahiptirler. Bazlarin genel
ozelliklerinden biri olan, ac1 6zelligi {izerinden metaforlarin gelistirildigi goriilmektedir. Bazlar i¢in asit
metaforu gelistiren 6grencilerde, kavram yanilgisi oldugu goriilmektedir. Asitler ve bazlar konusu,
kavram yanilgis1 sorunu ile karsilasilan kimya konularindandir (Er Nas, Cepni, Yildirim ve Senel, 2007).
Asit ve baz kavramlar1 hayatin bir ¢ok alaninda karsimiza ¢ikabilecegi icin, asitler ve bazlarin giindelik
hayatla iligkilendirilerek 6gretilmesi ve boylelikle kavram yanilgilarinin giderilmesi gerekmektedir

(Demirci ve Ozmen, 2012).

Arastirmada Ogrencilerin kimya kavramlarina yonelik metaforik algilarindan elde edilen veriler
dahilinde, “kimya kavramlarina iligkin genel sonuclara” bakildiginda; 5. sinif diizeyinde 6grencilerin 1s1-
sicaklik, 6. sinif diizeyinde 1s1-sicaklik, yogunluk-agirlik, 7. sinif diizeyinde element-bilesik-karigim, 8.
sinif diizeyinde element-bilesik-karisim, asit-baz kavramlarina ait kavram yanilgilarinin oldugu tespit
edilmistir. Arastirmada ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilari, literatiirde yapilan ¢alismalarin sonuglari
ile ortiismektedir (Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003; Ayas ve Demirbas, 1997; Baser ve Cataloglu, 2005;
Demirci ve Ozmen, 2012; Ericson ve Tiberghien, 1985; Er Nas, Cepni, Yildirim ve Senel, 2007; Geban ve
Pabugcu, 2014; Gokulu, 2017; Jara-Guerro, 1993; Ozbayrak, 2013; Pine, Messer and St. John, 2001; Uyanik
ve Serin, 2016).

Fen dersi kapsamindaki kimya konular1 soyut kavramlar icermektedir ve &grenciler bu konularda
zorluk ¢ekmektedirler (Ormanci ve Balim, 2014). Kimya konularinin soyut ve karmasik yapisindan
dolayi, 6gretmenler uygun Ogretim yontem ve tekniklerini etkili bir sekilde kullanmak zorundadirlar.
Bu baglamda metafor kullanimi 6gretmenlere kavram yanilgisinin tespit edilmesinde yardimci olabilir

ve anlamli 6grenmeye katki saglayabilir (Giines, Dilek, Demir, Hoplan ve Celikoglu, 2010). Arastirmada
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elde edilen veriler, 6grencilerin yasantilari, duygulari, gozlemleri dahilinde sahip olduklar:1 bilgileri
kullanarak yeni bilgileri arasinda bag kurarak kavramlar1 6grendikleri goriilmektedir. Ogrencilerin
gelistirdigi metaforlarin ¢iinkii kisminda laboratuvarda kullandiklar1 deney malzemelerini ve nasil
yaptiklarina yonelik yaptiklar1 agiklamalarla yaparak ve yasayarak ogrendikleri kavramlar i¢in daha
anlamli ve dogru metaforlar gelistirdikleri tespit edilmistir. Bu nedenle, i¢inde bir¢ok soyut kavrami
barindiran kimya kavramlarinin 6gretiminde laboratuvarda uygulamalar ile yaparak yasayarak
Ogretilmesi, 6grencilerin soyut kavramlar: somutlastirmasina, anlamli ve kalic1 6grenmesini sagladigini
gostermektedir (Cengiz, 2016). Kimya kavramlari icin gelistirilen disiplinleraras: metaforlar, 6grenme
ortamlarinda 6gretmenler ve 6grenciler tarafindan farkl alanlara ait kavramlarin kimya kavramlarin

ogretiminde kullanilabilecegini gostermektedir.

Arastirmanin sonucunda, tiim kimya kavramlarindan elde edilen metaforlarin kategorik
siniflandirilmalarinin sonucunda en fazla “fen bilimleri terimleri metaforlar1” kategorisinde metafor
bulundugu ortaya c¢ikarilmustir. Fen okur-yazarhigi, cagdas fen miifredatlarinin vazgecilmez amacidir
(AAAS, 1993). Ogrencilerin kimya kavramlarina yonelik gelistirdikleri metaforlarini fen kavramlari ile
acgiklamalari, fen okuryazari bireyler olmalar: icin gereken 6nemli boyutlardan birini tasidiklarin
gostermektedir (Kavak, Tufan ve Demirelli 2006). Sinuf seviyelerine gore gelistirilen metaforlarin
kategorik dagiliminda da en fazla metafor bulunan kategori “fen bilimleri terimleri” kategorisi
olmustur. Ogrencilerin gelistirdigi en fazla metafor bulunan ikinci kategori ise “gida metaforlart
kategorisi” olmustur. Diger en ¢ok metaforlarin bulundugu kategoriler sirasi ile esya, doga, insan
kategorileri olmustur. Gelistirilen gida, esya, doga, insan metaforlar1 6grencilerin kimya kavramlarin
giinliik yasamlari ile de iliskilendirdiklerini gostermektedir. En az gelistirilen metaforun bulundugu
kategori “mekan metaforlar1” kategorisi olmustur. Ogrencilerin kimya kavramlarim mekanlar ile

iligkilendirememeleri bunun sebebi olabilir.

Ogrencilerden elde edilen veriler 1s13inda kimya kavramlarimin gretiminde fen bilimleri terimleri
metaforlarinin kullaniminin 6nemli oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira dgrencilerin giinliik
yasamlarinda i¢inde olduklar: ve kullandiklar1 gida, esya, doga ve insan metaforlarinin kullaniminda

kimya kavramlarinin 6gretiminde etkili olabilecegi goriilmektedir.
ONERILER

Arastirma Sonuclarina Yonelik Oneriler

> C)gretmenler, ortaokul 6grencilerinin temel kimya kavramlarinin 6gretiminde daha ¢ok fen bilimleri
terimleri metaforlar1 ve gida metaforlar: kullanabilirler.

» Metafor kullaniminin 6grenme ortamlarindaki 6nemi, goz oniine alinarak 6grencilerin egitiminde
kullanilmas: uygun olan alanlarda metafor teknigi kullanilabilir.

> Ogretimde herkesin 6grenebilmesi igin farkli yéntem ve tekniklerin kullarilmasi gerekir. Tiim
derslerde, kavramlarin zihinde anlamlandirilmasinda, 6grenmenin kaliciligini  saglamada,
kavramlar arasinda iliski kurabilmede metafor teknigi kullanulabilir.

> Ogretmenler, sadece diiz anlatimla bilgiyi aktaran degil ayn1 zamanda 8grencileri motive eden bir
rol iistlenmelidir. Ogretmenler, derse baglamadan 6nce ilgi cekmek, derse katilimi artirmak igin

ogrencilerin yasanti, gézlem ve duygularindan yola ¢ikarak metaforlar kullanabilirler.
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» Ders sonunda, kavramlara ait varsa eksik bilgileri tespit etmek ve kavram yanilgilarini belirlemek
icin metaforlar kullanilabilir.

» Kimya kavramlarina yonelik anlamli 6grenme ve metaforlarin olusabilmesi igin laboratuvarda
deneyler yapilabilir.

» Olgme ve degerlendirme siireclerinde, yanlis dgrenmeleri ortaya g¢ikarmak igin metaforlar
kullanilabilir.

» Ogrencilerin farkli derslerde sahip olduklar1 bilgileri, disiplinlerarasi bag kurarak metaforlar
araciligi ile kullanmalar1 saglanabilir.

> Kavramsal degisim yaklasimindan faydalanilarak, genel kimya kavramlarmma ait kavram

yanilgilarinin giderilmesi ve kavramlarin 6grenilmesi saglanabilir.

ileride Yapilacak Calismalar i¢in Arastirmacilara Yonelik Oneriler

> Metafor ve ¢izim disindaki veri toplama araglariyla 6grencilerin fen bilimleri dersinde 6gretilen
kimya kavramlarina iliskin goriisleri alinabilir.

» Alinan goriiglerin farkli smiflara gore degisim gosterip gostermedigi derinlemesine olarak ileride
yapilacak ¢alismalarda incelenebilir.

> Ogrencilerin fen bilimleri dersine ait kimya kavramlarin 6gretimi yapilmadan &nceki ve yapildiktan
sonraki metaforik algilar1 ve aradaki olasi farkliliklar incelenebilir.

> Ogrencilerin, alismada aragtirilan temel metaforik algi dlgegindeki kimya kavramlarma yonelik
diistinceleri yazili metinler ile alinabilir.

» Calisma grubu sayisi artirilarak arastirmanin kapsami genisletilebilir ve daha ¢ok veri elde edilebilir.

Y

Aragtirma farkli okullar arasinda yapilarak elde edilen metaforik algilar karsilastirilabilir.

> C)grencilerin, farkl derslere ait kavramlara yonelik metaforik algilar1 incelenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Metaphor is a Greek word as a combination of ‘meta’ and “pherin’, which means defining something by
using another thing. Metaphors could help us to get knowledge about phenomena, utilizing a familiar

phenomenon. Abstract phenomenon could be hard to understand, unless utilizing a familiar concept.

In this study, it was aimed to investigate the metaphoric perceptions of secondary school students
towards chemistry concepts in science course. In this study, phenomenology pattern of qualitative
method is used. The study group of the research consists of 318 secondary school students studying in
Atasehir district of Istanbul in 2018-2019 academic years. In the study, a data collection tool consisting
of two parts was used as data collection tool. In the first part, “Atom is like........ Because ...... ”,in the
second part, “Explain what the concept of Atom reminds you by drawing” questions take place. Data
collection tools were created for each of the concepts of heat, temperature, density, atom, element,
compound, mixture, acid and base determined for the research as depicted in the example. Content
analysis method was used in the analysis and interpretation of the data obtained from the students.
While analyzing the data, the stages of coding and elimination, finding themes, developing category,
ensuring validity and reliability, calculating and interpreting frequencies were followed. Miles
Huberman's formula was used for the reliability of the study and the average reliability researcher and
the field expert was determined as 90.91 %. Frequency values and percentage values of the data obtained
in the study were tabulated. In the first part of the data collection form, the metaphors developed by
the students were grouped under nine conceptual categories considering their common characteristics.
Science education covers complex and abstract knowledge, so students could have difficulty in science
classes. Metaphors could help students by comparing familiar concepts with abstract and complex

concepts.

There are 55 metaphors related to heat concept. The most common metaphor is ‘sun’. Primary category
of these 55 metaphors is ‘science’. There are 42 metaphors related to temperature concept. The most
common metaphor is ‘sun’. Primary category of these 42 metaphors is “science’. There are 38 metaphors
related to heat concept. The most common metaphor is ‘mass/volume’. Primary category of these 38
metaphors is ‘science’. There are 46 metaphors related to atom concept. The most common metaphor is
‘ball’. Primary category of these 46 metaphors is ‘science concepts’. There are 53 metaphors related to
molecules concept. The most common metaphor is ‘diamond’. Primary category of these 53 metaphors
is ‘science concepts’. There are 53 metaphors related to compound concept. The most common metaphor
is ‘sun’. Primary category of these 55 metaphors is ‘science’. There are 55 metaphors related to mixture
concept. The most common metaphor is ‘salad’. Primary category of these 55 metaphors is ‘food’. There
are 23 metaphors related to acid concept. The most common metaphor is ‘fire’. Primary category of these
23 metaphors is ‘food’. There are 24 metaphors related to base concept. The most common metaphor is
‘cleaning chemicals’. Primary category of these 24 metaphors is ‘goods’. The most frequent category is
science concepts.

Misconceptions are also identified in this study. 5th grade students and 6th grade students have
misconceptions about heat-temperature, 7th grade students have misconceptions about compound,
molecule and mixtures, 8th grade students have misconceptions compound, molecule, mixtures and

acids-bases.
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Metaphor could be used to teach science concepts for meaningful learning. Besides metaphors help
teachers to identify misconceptions and metaphors could attract students” attention.
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