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Oz

Bu aragtirmada, 7. siif 6grencilerinin fen bilimleri dersi kuvvet ve enerji iinitesinin 6gretiminde
STEM uygulamalarinin kullanilmasinin 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarinda
meydana gelen degisimleri ortaya koymak ve oOgrencilerin STEM uygulamalar1 hakkindaki
gortislerini tespit etmek amaglanmistir. Aragtirma, 2016-2017 egitim-6gretim yili Kastamonu il
merkezinde bulunan bir devlet ortaokulun 7. siniflarindan 7-D ve 7-E subelerinde 6grenim goren 52
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmada, hem nicel hem de nitel veri toplama araglar1 bir arada
kullanilmigtir, STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarina etkisini
belirlemek amaciyla deneysel aragtirma yontemlerinden oOn-test son-test kontrol gruplu yar
deneysel model kullanmilmistir. Ayrica, deney grubundaki O6grencilerin STEM destekli 6gretimle
ilgili goriislerinin alinmasi amaciyla Yar1 Yapilandirilmis Goriisme ile nitel veriler toplanmistir.
Arastirmada, her iki gruba On-test ve son-test olmak {iizere nicel veri toplama araci olarak 20
maddeden olusan Fen Bilimleri Tutum Olgegi uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda, STEM uygulamalar1 ile destekli derslerin islendigi deney grubu Ogrencilerinin fen
bilimleri dersine karsi tutumlari, kontrol grubundaki 6grencilerle karsilagtirildiginda deney grubu
ogrencilerinin lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir. Ayrica, sadece deney grubu
Ogrencileri ile yar1 yapilandirilmig gériisme sonucglarina gére STEM uygulamalariyla desteklenerek
islenen derslerin eglenceli ve aktif gectigi, konularin daha iyi anlasildig1 sonuglarina ulagilmistir.

*Bu ¢aligma, birinci yazarin yiiksek lisans tezinden tretilmistir ve 11-14 Nisan 2018 tarihinde 17. Uluslararast Simif
Ogretmenligi Sempozyumu (USOS-2018)’nda sdzlii bildiri olarak sunulmustur.

Atf icin Kiinye Bilgisi: Gazibeyoglu, T. & Aydm, A. (2020). Stem uygulamalarinin 7. siif 6grencilerinin fen
bilimleri dersine kars1 tutumlarina etkisinin incelenmesi. JRES, 7(2), 724-752.



2020, 7(2), 724-752 725

Fen derslerinde STEM uygulamalarina daha fazla yer verilmesi 6nerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri, STEM, Tutum, Yar: Yapilandiriimis Goriisme.

Abstract

The aim of the study is to reveal the changes and developments that occur in the students’ attitudes
towards science lesson after STEM practices while teaching the force and energy unit in the
curriculum of the 7th graders, and to determine these students’ opinions on STEM. The study was
conducted with 52 students randomly selected from the 7th graders who were in classrooms 7-D
and 7-E in a secondary school located in Kastamonu Province in 2016-2017 academic year. In the
study, both quantitative and qualitative data collection tools are used together. A semi-experimental
model with pre-test post-test control group from the experimental models is used to determine the
students' attitudes towards the science course of the STEM applications. In the study, the Science
Attitudes Scale, which consists of 20 items as a quantitative data collection tool was used as pre-test
and post-test to both groups. Semi-Structured Interview consisting of 5 items was used for the
students in the experiment group to determine their opinions about teaching with STEM
applications. As a result of the data analysis, it is revealed that the students of the experimental
group had a significant difference in favor of the attitudes towards the science lesson. In addition,
according to the semi-structured interview applied only to the experimental group students, it is
concluded that the lessons taught by supporting STEM applications were fun and active, and the
topics were understood better. It is recommended that more STEM applications in science be
included lessons.

Keywords: Science, STEM, Attitude, Semi-structured Interview.

Giris

STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin entegrasyonuyla
tasarlanmis bir egitim yaklasimidir. STEM kavrami ilk defa 2001 yilinda The National
Science Foundation yoneticisi Judith A. Ramaley tarafindan kullanilmis ve diinya iilkeleri
arasinda hizla yayilmistir (Akbaba, 2017). Basta Amerika Birlesik Devletleri olmak {izere
bir¢ok iilke bu alanda egitim sistemleri iginde reformlar yapmaktadir. Egitimciler, politika
gelistiricileri, i1 ve sanayi Orgiitleri mevcut ve gelecekteki sosyal ve ekonomik zorluklari
karsilamak i¢in STEM becerilerini gelistirmenin aciliyetini vurgulamaktadirlar (Caprile,
Palmen, Sanz ve Dente, 2015; Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014; Marginson, Tytler,
Freeman ve Roberts, 2013; Prinsley ve Baranyai, 2015; the Royal Society Science Policy
Center, 2014).

Son yillarin en biiylik egitim hareketi olarak kabul edilen STEM egitimi, iilkemizde de gerekli
ilgiyi gormektedir. Giiniimiiz egitiminde, STEM 6nemli bir yer tutmaktadir. STEM egitimi,
farkli disiplinler arasinda iliski kurarak 6grenmenin gerceklestigi biitiinciil bir yaklagimdir
(Smith ve Karl-Kidwell, 2000) ve ayn1 zamanda bireylerin 21. yiizy1l becerilerini kazanmasini

saglar. STEM egitiminin diinyada bu kadar 6nem kazanmasinda iilkelerin teknoloji ve
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ekonomideki yarislarinin 6nemli bir yeri vardir. STEM egitiminin &grencilere sagladigi

yararlar;

* Problem ¢6zme becerilerini gelistirir,

» Temel bilgi ve becerilerini kullanarak yaraticiliklarinin gelismesini ve miithendislik
alaninda tasarim yapma olanagi saglar,

» Mantiksal ve elestirel diisiinmelerine imkan verir,

» Disiplinler aras1 bakis acis1 gelistirmesini ve 6grenilen bilgileri iligskilendirmesine
olanak saglar,

* STEM egitimi ile birlikte kendilerine giivenirler, eglenceli ve keyifli bir 6grenme
saglarlar,

» Teknolojiyi anlamalarini, a¢iklamalarini ve yorumlamalarini saglar,
seklinde ifade edilmistir (Morrison, 2006; Yildirim ve Altun, 2015).

STEM egitimini ilerletme konusundaki uluslararasi ilgi son yillarda artmis ve zamanla da
artmaya devam edecektir. Ulusal ve uluslararasi degerlendirmelerle o6lgiilen STEM
basarilarina verilen onem dikkate alindiginda, bir¢ok iilkenin miifredatlarinin kalitesini ve
STEM disiplinlerini gelistirmek icin gereken stratejik eylemleri sorgulamalari sasirtici
degildir. STEM entegrasyonunu ilerletmek i¢in, hem temel igerik bilgisine hem de disiplinler
aras1 siireglere odaklanmak gerekir. STEM’1 miifredatlarina alan iilkeler sorgulama siirecleri,
problem ¢dzme, elestirel diisiinme, yaraticilik ve inovasyon gibi 21. yiizyi1l becerilerine
odaklanan iyi gelistirilmis bir egitim sistemine sahiptirler (English ve Gainsburg, 2016;
Marginson vd., 2013; Partnership for 21st Century Skills, 2011). Ayrica, genel becerileri,
derinlemesine kavramsal anlayislar1 ve disiplinler arasi baglantilarin1 gelistirmeye duyulan

ihtiyac da ¢ok 6nemlidir (English, 2016).

STEM egitiminin alanyazinda yayginlagtirilmasinda, bu alanda donanimli 6gretmenlerin
olmast ¢ok Onemlidir (Wang, 2012). Ancak yapilan arastirmalarda &gretmenlerin
karsilagtiklar1 bir¢ok zorluklar tespit edilmistir. Bu zorluklardan biri, STEM egitiminin
biitiinciil ve disiplinler arasi bir yaklasim olmasi ile ilgilidir. Fen bilimleri dersinde
ogretmenlerin STEM etkinliklerini derslerinde uygulayabilmeleri i¢in kendi alanlar1 disinda
diger alanlar (matematik, teknoloji ve miihendislik) ile ilgili de bilgi ve yeterlige sahip

olmalar1 gerekmektedir (Eroglu ve Bektas, 2016).

Tiirkiye’de STEM egitimi kapsaminda yapilan c¢aligmalarda sivil toplum kuruluslari, bazi

iiniversiteler ve 0zel egitim kurumlar1 yaz kamplari, bilim merkezleri, bilim senlikleri gibi
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proje destekleri almaktadirlar (Tezel ve Yaman, 2017). MEB, Haziran 2016’da yayimladig
STEM Egitim Raporunda STEM egitimi ile ilgili eylem raporunu yayinlamistir. Siirecin
devaminda 2017 yilinda Fen Bilimleri Ogretim Programu giincellenmis, fen ve miihendislik
uygulamalart konu alami eklenerek STEM entegrasyonu calismasit yapilmistir. Tiirkiye
Sanayici ve Is Insanlar1 Dernegi (TUSIAD) yaymladiklar1 Tiirkiye STEM is giicii raporu ile
STEM isgiicliniin ve tniversitelerin STEM alanlarin1 arttirmasi gerektigini belirtmiglerdir
(Akgiindiiz vd., 2015). Istanbul Aydin Universitesi de STEM Egitimine yonelik calistaylar,
egitimler ve sertifika programlar diizenlemenin yani1 sira Tirkiye’nin ilk STEM
laboratuvarint kurmus ve STEM Merkezi agmistir (Haciomeroglu ve Bulut, 2016). 2013
yilinda ilk defa STEM egitimi kapsaminda pilot bolge olarak Kayseri’de belirli devlet
okullarinda uygulamalar yapilmis, fen ve matematik derslerinde STEM egitiminin
ogrencilerin tutumlarim1 ve basar1 seviyelerini artirdigi sonuglarina ulasilmistir (Ceylan,
2014). Ayrica alanyazi incelendiginde yapilan diger caligmalarla da (Baran, Canbazoglu-
Bilici ve Mesutoglu, 2015; Corlu, Capraro ve Capraro, 2014; Gencer, 2015; Sahin, Ayar ve
Adigiizel, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014), STEM egitiminin 6grencilerin bilgi ve
becerilerini gelistirdigi, fen bilimlerine yonelik tutumlarini olumlu yonde arttirdig1 ve bilimsel

stire¢ becerilerini gelistirdigi yoniinde bulgular elde edilmistir.

Tutum, bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili diisiince, duygu ve
davraniglarini diizenli bir bigimde olusturan bir egilim olarak tanimlanirken ayn1 zamanda bir
duruma kars1 takinilan olumsuz tutumun, bireyin durumu reddetmesi yiiziinden durumu
irdelemede, bilgi ve becerilerini eylemleri i¢in kullanmada 6grenmeye karsi hazir bulunugluk
ve glidiilenmede olumsuz yonde etkili olan bir engel oldugu belirtilmektedir (Aydin, Saka ve
Guzey, 2017; Kagiteibasi, 1988; Pehlivan, 2008). STEM egitimine kiiclik yaslarda baslamak,
ogrencilerin ilgilerini ¢gekme anlaminda etkilidir ve STEM e yonelik ilginin olusabilmesi i¢in
oncelikli olan basar1 degil, eglenerek 6grenmedir. Erken yaslarda ve ilkokul seviyesindeki
cocuklarda, STEM’in birlestirilmis 6grenmeye dayali egitimi, ilerleyen egitim seviyeleri i¢in

ciddi 6nem tagimaktadir (Lamb, Akmal ve Petrie, 2015).
Arastirmanin Onemi

21. ylizyilin 6nemli problemlerini ¢é6zmek icin teknik ve kisisel yetenekli bir is giiciine ve
STEM okuryazar kisilere ihtiya¢ vardir (Bybee, 2010). STEM okuryazar Ogrenciler;
sorgulamayi, arastirmayr ve problem ¢dzme becerilerini kullanarak bir konu {izerinde
diisiiniirler, bir araya gelirler ve ¢0ziim {reterek, iiriin gelistirebilme ve bulus yapma

becerilerini arttirirlar. Egitimde, 6grencilerin fen ve miihendislik uygulamalarini kullanmalari,
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tilkemiz i¢in gerekli olan bilimsel aragtirma ve teknolojik gelisme, sosyo-ekonomik kalkinma

ve rekabet giicii gibi adimlar1 atmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir (MEB, 2018).

Egitim ve 6gretim, toplumlarin i¢inde bulundugu kosullara bagli olarak degismekle birlikte,
bu durum egitimde farkli kuramlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Egitim alaninda
yapilan giincel yaklasimlar, okullardaki fen egitimi ve Ogretiminde meydana gelen bazi
degisiklikler ve yenilikler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica fen, bireylerin zihinsel ve
yaraticilik yonlerinin gelistigi bir alandir ve tilkelerin gelisiminde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir
(Ceylan, 2014; isman vd., 2002). Giiniimiizde, egitim ve 6gretim de karsilasilan problemleri
azaltmak ve basariy1 artirmak icin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik gibi farkli
disiplinlerin egitime entegrasyonu &nem tasimaktadir. Ogrencilerin 21. yiizyi1l bilgi ve
becerilerini kullanarak fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina yonelimlerini
saglayacak faaliyetler de STEM egitim etkinlikleri kapsamindadir. Bundan dolay1 da 6zellikle
fen bilimleri dersinde konularin anlatiminda STEM’e gore gelistirilen etkinliklerinin
tasarlanarak kullanilmasi, konularin daha anlamli 6grenilmesine, dgrenilen bilgilerin daha
kalic1 olmasina, 6grencilerin derslere daha aktif katilim saglamalarina ve fene karsi olumlu
tutum gelistirmelerine yardimci olacaktir. Alanyazinda yapilan benzer ¢alismalardan Yildirim
ve Selvi (2017) arastirmalarinda, STEM uygulamalari ve tam Ogrenmenin ortaokul
ogrencilerinin akademik basarilarina, fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarina,
fene yonelik motivasyonlarina, STEM e kars1 tutumlarina ve bilginin kaliciligina olan etkisini
tespit etmeyi amaglamislardir. Arastirmalarinin sonucunda; STEM uygulamalart ve tam
ogrenmenin 0grencilerin akademik basar1 ve fene yonelik motivasyonlar tizerine olumlu etki

yaptigini tespit etmislerdir.

Giilhan ve Sahin (2018) arastirmalarinda, STEAM yaklagiminin yedinci sinif 6grencilerinin
akademik basari, STEAM tutum ve bilimsel yaraticiliklarina etkisini incelenmislerdir.
Aragtirmalarinin sonucunda, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore
akademik basarilarinin ve genel STEAM tutumlarinin orta diizeyde bir etkiyle anlaml1 olarak
gelistigini tespit etmigslerdir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin bilimsel yaraticilik
diizeylerinin siire¢ boyunca gelistigi sonucuna varmiglardir. Bu aragtirmalardan da goriildigi
gibi Ozellikle ortaokul Ogrencileriyle yapilan arastirmalarda, STEM uygulamalarinin
ogrencilerin fen kavramlarimi 6grenmelerini kolaylagtirdigt ve fene yonelik tutumlarini
arttirdigi belirlenmistir. Tseng, Chang, Lou ve Chen (2013) STEM’e entegre edilmis proje
tabanli 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin 6zellikle miihendislige karsi olumlu tutumlarini

onemli ol¢iide etkiledigini gozlemlerken, ortaya ¢ikan olumlu tutumun en ¢ok miihendislik,
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sonra fen, liclincii olarak teknoloji ve son olarak da matematik seklinde siralandiginm
belirtmiglerdir. Alanyazinda tutumla ilgili yapilan calismalarin simirli sayida olmasi,
ogrencilerin basit malzemeleri kullanarak is birligine dayali ¢alisma becerileri, derslerinde
kullandiklar1 STEM egitimi hakkindaki goriisleri ve fen bilimleri dersine karsi ilgilerinin

belirlenmesi agilarindan bu arastirmanin alan yazina katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
Arastirmanin Amaci

Son yillarda fen egitimi alaninda yapilmis ¢alismalardan elde edilen bulgulara goére, fen
egitiminin istenilen seviyelere ¢ikarilabilmesi i¢in fen derslerinde STEM etkinliklerinin
kullanilmast gerekliligi ortaya koyulmustur (Kelley, 2010). Bu ¢alismada da, fen bilimleri
dersinde kuvvet ve enerji iinitesinin dgretiminde STEM uygulamalariin kullanilmasmin 7.
sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine karsi tutumlarinda meydana gelen gelismeleri ve
degisimleri ortaya koymak ve Ogrencilerin derslerinde kullandiklart STEM uygulamalari
hakkindaki goriislerini tespit etmek amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, arastirmanin
problemi “7. smif fen bilimleri dersi kuvvet ve enerji lnitesinin Ogretiminde STEM
etkinliklerinin kullanilmasinin 6grencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarina etkisi nedir?”
olarak tanimlanmistir. Bu probleme ¢o6ziim iiretmek i¢in ise kullanilacak alt problemler

asagida belirlenmistir;

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin;
a. Uygulama oncesinde fen bilimleri tutum Olge§i puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?
b. Uygulama sonrasinda fen bilimleri tutum oOl¢egi puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

2. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda fen bilimleri tutum
Olcegi puan ortalamalar arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney grubu dgrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda fen bilimleri tutum
Olcegi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Deney grubundaki 6grencilerin STEM uygulamalari hakkindaki goriisleri nelerdir?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu arastirmada, elde edilen nicel verileri nitel verilerle desteklemek amacli hem nicel ve hem

de nitel veri toplama araglar bir arada kullanilmistir. Nicel ve nitel verilerin birbirlerini
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destekleyerek kullanilmasi, arastirmanin gecerliligi ve gilivenirligini artirmaktadir (Creswell,
2009). Arastirmada nicel veriler, STEM etkinlikleriye destekli 6gretimin Ggrencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla deneme modellerinden 6n-test son-
test kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilarak toplanmistir. Aragtirmanin nitel verileri
ise ilgili Unite kapsaminda uygulanan STEM  etkinliklerine yonelik deney grubu
ogrencilerinden goniilliiliik esasina dayanarak bes Ogrenci ile yapilan yar1 yapilandirilmig
gorlismelerden elde edilmistir. Burada nitel arastirma yontemlerinden olan durum g¢alismasi
deseni kullanilmigtir. Durum ¢alismasi mevcut bir durumu kendi ger¢ek yasam cergevesi
(icerigi) i¢inde birden fazla kanit veya veri toplama araci kullanilarak derinlemesine ele alan
bir aragtirma yontemidir (Yin, 1984). Bu arastirmada da STEM etkinligi ile ilgili 6grenci
goriislerini derinlemesine ele almak amaclandigindan arastirmanin dogasina en uygun

yontemin durum calismasi oldugu diisiiniilmektedir (Aydin ve Karsli-Baydere, 2019).

Arastirmada hem deney hem de kontrol grubu olmak iizere iki sube rastgele belirlenmistir.
Kontrol grubundaki dgrencilere kuvvet ve enerji iinitesi 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programina uygun bir sekilde islenirken, deney grubundaki 6grencilere ise ayni linite konular
STEM disiplinlerine uygun etkinliklerle desteklenerek islenmistir. Uygulama Oncesi fen
bilimleri tutum 6lgegi (FBTO) her iki gruba on-test olarak uygulanmustir. Alt1 hafta siiren
uygulama sonunda, daha 6nce her iki gruba 6n-test olarak uygulanan FBTO, son-test olarak
tekrar uygulanmistir. Ayrica, elde edilen nicel verileri desteklemek amaciyla, deney
grubundan bes ogrenciyle yari1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Arastirmanin deneysel

modeli Tablo 1’ de gosterilmistir.

Tablo 1.

Arastirmanin Deneysel Modeli

Grup On-test Uygulama Son-test
Kontrol FBTO 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progranu FBTO
. . . o FBTO
Deney FBTO Mevcut Ogretim Programina Ilaveten STEM Etkinlikleri YYG
Calisma Grubu

Aragtima, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Kastamonu il merkezinde bulunan bir devlet
ortaokulunun 7. simiflarinda 6grenim géren 7-D ve 7-E subelerinde bulunan 52 6grenci ile
yiriitiilmistir. Bu subelerden, 7-D kontrol grubu (N=26) ve 7-E ise deney grubu (N=26)
olarak rastgele belirlenmistir. Aragtirmada, katilimcilara kolay bir sekilde ulasilarak enerji,

zaman ve maddi kaynak tasarrufu saglanarak, ¢aligmaya pratiklik ve hiz kazandirmasindan
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dolay1 kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi tercih edilmistir (Bakirci, Artun ve Senel, 2016;
Yildirim ve Simsek, 2018). Arastirmaya baslamadan once 11 Milli Egitim Miidiirliigii’'nden
gerekli izinler alinmis ve 6grencilerin velileri bilgilendirilmistir. Calisma grubunu olusturan

ogrencilere ait bilgiler Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2
Calisma Grubundaki Ogrencilerin Demografik Ozellikleri
Cinsiyet
Grup Kiz Erkek
N % N %
Kontrol 10 38,46 16 61,54
Deney 11 42,31 15 57,69

Tablo 2’de goriildiigii gibi, arastirmaya katilan 52 6grencinin 21°1 kiz, 31°1 ise erkek
ogrencilerden olugsmaktadir.

Veri Toplama Araclar

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari; Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO) ve Yari

Yapilandirilmis Goriisme (YYG)’dir.
Fen Bilimleri Tutum Ol¢egi (FBTO)

Aragtirmada, hem deney hem de kontrol grubunda bulunan 6grencilerin ilgili iinite konularini
ogrenmelerinde yapilan egitimin, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini nasil
degistirdigini 6l¢mek i¢in Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen ve gerekli izin alinarak
kullanilmasina karar verilen Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO) kullamilmustir. Tutumlari
Olcmek i¢cin en ¢ok basvurulan 6lgek gelistirme yontemlerinden biri likert tipi Olgeklerdir
(Tezbasaran, 1996). Likert tipi dlgeklerde soru sorulmaz, agik bir ciimle yapist olusturularak,
katilimciya olusturulan ciimlenin onun gériislerini yansitip yansitmadig: sorulur (Aydin, Saka
ve Guzey, 2017). Bu arastirmada kullanilan FBTO, 10 olumlu 10 olumsuz olmak iizere
toplam 20 maddeden olusmaktadir. Olgegin Cronbach giivenirlik katsayist (a)=0,87 olarak
bulunmustur. Olgek, 3°lii likert tipinde hazirlanmis ve “katiliyorum”, “fikrim yok” ve
“katilmiyorum” seklinde derecelendirilmistir. Olgekteki olumlu tutum maddeleri +1, olumsuz
tutum maddeleri -1, fikrim yok maddeleri ise 0 olarak puanlanmistir. Olgekteki olumsuz
maddelerin puanlanmasi da yukarida bahsedilen puanlamanin tersi olacak sekilde yapilmistir

(Nuhoglu, 2008).
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Yart Yapilandirilmis Goriisme (YYG)

Arastirmada toplanan nicel verileri desteklemek i¢in deney grubundan bes Ogrenci ile yari
yapilandirilmis gériisme gerceklestirilmistir. Ogrenciler segilirken onlara uygulanan basari
testi son-test puan ortalamalarina bakilmig ve aldiklart puan ortalamalarina gore; alti 6grenci
diisilk, on Ogrenci orta ve on Ogrencinin de yiiksek puan ortalamasina sahip oldugu
goriilmiistlir. Bu puan ortalamalar1 dikkate alinarak, yiiksek puana sahip 6grenciler arasindan
bir 6grenci, orta puana sahip 6grenciler arasindan iki 6grenci ve diisiik puana sahip 6grenciler
arasindan da iki 6grenci olmak {izere toplam bes Ogrenci ile yart yapilandirilmig goriisme

yapilmustir.

Hazirlanan sorular bir alan uzmanina gosterilmis ve onun Onerileri dogrultusunda gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Goriisme formundaki maddelerin anlasilirligini ve 6grencilere
uygulama aninda ne kadar siirenin verilecegini tespit etmek i¢in yine goniilliiliik esasina
dayali ve calisma grubuna dahil olmayan &grencilerle bir 6n uygulama yapilmistir. Daha
sonra deney grubunda yer alan bes ogrenciyle toplamda 30 dakika siire ile goriismeler
yapilmistir. Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis goriisme sorularina verdikleri cevaplar, ses
kaydiyla alinmis ve daha sonra ses kayitlar1 bilgisayar ortaminda yazili metne
doniistiriilmiistir. Yazili metin anlammi kaybetmeyecek sekilde konusma dilinden
arindirilmistir. Elde edilen veriler; aragtirmacilar ve doktorasini yapmis alaninda uzman biri
kisi tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmis yapilan bu kodlamalar sonucunda benzerlikler ve
farkliliklar ortaya konulmus ve elde edilen goriisme verileri daha anlamli hale getirilmistir.
Kodlayicilar aras1 giivenirligi belirlemek i¢in uyum yilizdesi hesaplanmistir. Bu degerin
hesaplanmasinda Miles ve Huberman (1994)’in asagidaki uyum yiizdesi formiilii
kullanilmustir.
Na (Goris birligi) X 100
Na (Goris birligi) + Nd (Gorus ayriligy)

Uyum ylizdesi (P) =

Calismanin gilivenilir olarak nitelendirilebilmesi i¢in bu oranin %85 ve lizerinde olmasi
onerilmektedir (Miles, Huberman ve Saldana, 2014). Yukaridaki formiile goére kodlayicilar

arast uyum yiizdesi 90 olarak hesaplanmistir.
Uygulama Siireci

Aragtirmada STEM etkinlikleriyle kuvvet ve enerji iinitesinin 68retimi ger¢eklestirilmistir.
Ogrencilerin zorlanmadan kendi basina etkinlikler gelistirebilmesine imkan veren STEM

egitimi ile kuvvet ve enerji tlnitesindeki soyut kavramlarinin somutlastirilarak, eglenceli,
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yaratici ve igbirlikli bir¢ok etkinliler yapilarak 6grencilerin daha iyi 6grenmeleri saglanabilir

(Kog-Senol ve Biiylik, 2015).

STEM disiplinine uygun olarak hazirlanan etkinliklerin 7. sinmif 6grencilerinin fen bilimleri
dersine karsi tutumlarina etkisinin incelenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada dersler;
kontrol grubunda dersin 6gretmeni tarafindan mevcut programa gore islenmis ve herhangi bir
miidahalede bulunulmamistir. Deney grubunda ise mevcut 6gretim programina ek olarak

STEM uygulamalariyla desteklenerek islenmistir.

STEM egitimi, yapilandirmaci yaklasimin ilkeleri {izerine kurulmus bir modeldir ve bilimsel
bilgilerin 6grenilmesi i¢in bir ¢ok siireci igerisine alan S5E o6grenme modeli ile
biitiinlestirilmistir (Ceylan, 2014). Bundan dolay1 deney grubunda, kuvvet ve enerji linitesinin
konular1 &gretilitken SE 6grenme modelinden yararlanilmistir. Unite konulariyla ilgili
gelistirilen STEM 6gretim tasarimi, alt1 hafta ve haftada dort saat olmak iizere toplam 24 ders
saatinde deney grubu Ogrencilerine uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerine uygulama
oncesinde STEM’in ne anlama geldiginden, hangi disiplinlerden olustugundan, fen
ogretimindeki oneminden ve kuvvet ve enerji iinitesi kapsaminda STEM’e uygun neler
yapilabileceginden bahsedilmistir. Kontrol ve deney gruplarinin uygulama oOncesi fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarini 6lgmek igin &grencilere fen bilimleri tutum olgegi

uygulanmigtir.
Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi

Alt1 hafta boyunca kontrol grubu olarak belirlenen 7-D subesindeki 6grencilere kuvvet ve
enerji iinitesi konular1 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina uygun belirli planlar
cercevesinde dersin dgretmeni tarafindan islenmistir. Kaynak olarak ders kitabi kullanilarak
gerektiginde interaktif etkinlikler ve deneylerle {inite konular1 &grencilere ogretilmistir.
Ornegin, kiitle ve agirlik iliskisi konusu islenirken dncelikle 6gretmen, soru-cevap yontemiyle
konuya giris yapmis ve 6grencilerin dikkatini ¢cekmeye ¢alismistir. Ardindan ders kitabinda
konuyla ilgili etkinlikleri yaptirmistir. Daha sonra &gretmen, &grencilere verilen caligma
yapragindaki kiitle ve agirlikla ilgili etkinlikleri yapmalarin1 ve sebebini agiklamalarim
istemistir. Son asamada 6grenilenlerin pekismesi i¢in 6gretmen birtakim yonergeler vermis ve
ogrencilerin defterlerine bunlar1 yapmalarmi istemistir. Unitede yer alan her konunun
baslangicinda konu hakkinda smif tartigmalart yiiriitiilmis, ardindan ders kitabindaki

etkinlikler yukarida bahsedildigi gibi yapilmistir. Her konunun bitiminde konuyu pekistirmek
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icin EBA gibi interaktif uygulamalardan da yararlanilmis ancak deney gruplarinda oldugu

gibi ekstra bir miidahalede bulunulmamustir.
Deney Grubunda Derslerin Islenisi

Deney grubu olarak belirlenen 7-E subesinde ilgili {inite konulart mevcut 6gretim programina
ilaveten STEM disiplinlerine uygun etkinlikler ve materyaller kullanilarak islenmistir. Deney
grubunda dersler arastirmacilar tarfindan analtilmistir. STEM destekli islenen konular ve
yapilan etkinlikler Tablo 3’te haftalar halinde verilmistir. Ilk hafta yapilan etkinlikler daha
detayli anlatilmis, diger haftalarda yapilan etkinlikler ise daha kisa tutulmustur.

Arastirmada ilgili tinite konular1 kontrol grubundaki 6grencilere dersin 6gretmeni tarafindan,
deney grubundaki Ogrencilere ise arastirmaci tarafindan anlatilmistir. Burada 0gretmen ve
arastirmaci igbirligi igerisinde bulunarak ortak hareket etmisler ve arastirmaci ve 6gretmenden
kaynaklanabilecek arastirmanin sonucunu etkileyecek farkin en aza indirgenmesi
amaclanmustir. Deney grubundaki 6grencilere konular analtilirken yanli davranilmamis sadece
ekstra olarak kontrol grubunda kullanilan mevcut 6gretim programina ilaveten STEM

etkinlikleriye desteklenerek konular anlatilmistir.
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Tablo 3

Deney Grubunda Yapilan Etkinlikler

735

Hafta | Konu Yapilan STEM Etkinlikleri Etkinlik Ornekleri
ﬁafta Bu haftanin konusu kiitle ve agirlik iliskisidir. Ogrenciler genellikle bu

Kiitle ve agirlik iligkisi

iki kavrami karigtirmakta ve anlamakta da zorlanmaktadirlar. Bundan
dolay1, uygulamaya baglamadan 6nce onlarin dikkatini ¢ekecek,
eglendirici ve meraklandirict etkinliklerin yapilmasi planlanmistir. Bu
planlama yapilirken SE modelinin Giris Evresi dikkate alinmistir.
Ozellikle kiitle ve agirhk kavramlarinin aym olmadigiyla ilgili giinliik
yagantidan orneklerle 6grencilerin dikkatleri ¢ekilmis ve gesitli
sorularla 6n bilgileri tespit edilmistir. Bu asamada STEM egitiminin
fen disiplini kullamlmigtir. Ogrencilerin birlikte calismalar ve bir
soruna ¢oziim bulma amaciyla, onlara kiitle ve agirlik iligkisi ile ilgili
calisma yapragi verilmis ve caliyma yapraginda bulunan bosluklart
doldurmalari istenmistir. Ogrencilerin, 5E modelinin Kegfetme

Evresi ne gore kiitle ve agirlik kavramini kesfetmeleri amaglanmig ve
O0gretmenin rehberligi olmadan birlikte caligmalarina firsat verilmistir.
Boylece dgrenciler, etkinlik sirasinda gozlemler yaparak notlar almislar
ve 0grendiklerini hem kendi aralarinda hem de tiim sinifca
tartigmislardir. Bu agsamada, ¢caligma yapragindaki matematiksel
islemleri de yaparak, STEM egitiminde Matematik disiplinini
kullanmalar1 amaglanmustir. Daha sonra, 6grenciler gruplara ayrilmisg
ve ¢evrimigi egitim platformlarindan kiitle ve agirlik kavramlariyla
ilgili etkilesimli tahtada interaktif etkinlikler yapilmistir. SE modelinin
Aciklama Evresi ne gore aragtirmacilar, 6grencilerin dikkatlerini
¢ekerek, bu iki kavrami agik, basit ve bilimsel bir sekilde agiklamis ve
gruplara ayrilan 6grenciler ile kendilerine verilen ¢aligma
yapraklarindaki bosluklar1 doldurarak gézlem yapma, 6l¢gme,
simiflandirma, tahmin etme ve problem ¢6zme gibi bilimsel siire¢
becerilerini de kullanmalar1 saglanmigtir. Ayrica bu uygulamada,
STEM egitiminin Teknoloji disiplinini 6gretime entegre etmeyi
destekleme amagli interaktif etkinlikler yapmislardir. Bu etkinliklerin
yapilmastyla, 6grencilerin kiitle ve agirlik kavramlarinin teknoloji
yardimryla ¢evrelerinde nasil kullanildigini, hesaplandigini ve
diinyamiz ile ay arasindaki kiitle ve agirlik farkini gorsel olarak
gormeleri saglanmustir. Ogrencilerin 6grendikleri yeni kavramlarla
ilgili deneyimler kazanmalar1 ve giinliik hayattaki uygulamalar
hakkinda bilgi sahibi olabilmeleri i¢in matematik ve mithendislik
disiplinine iliskin asagida belirtildigi gibi uygulamalar yapilmustir.
Amag, 6grencilerin dgrendikleri bu kavramlar1 yeni durumlara
uyarlamalar1 ve uygulamalari yani SE 6grenme modelinin
Derinlestirme Evresi’dir. Deney grubu 6grencilerinin eksik olduklari
noktalarda arastirmaci tarafindan doniitler verilmis ve 6grenmis
olduklar1 yeni kavram ve becerileri degerlendirmeleri i¢in onlara agik
uglu ve performansa dayali sorular sorulmustur. Ayrica, kendilerine
verilen basit malzemelerle (pipet, strafor, lastik, ip, iki adet kefe ama¢h
karton, plastik siringa) kendi esit kollu terazi ve dinamometrelerini
tasarlamalari istenmis ve bu amag dogrultusunda SE modelinin
Degerlendirme Evresi kullanilmigtir. Ayrica, aralarinda yarigma
yaparak kendi tasarimlarinin 6zellikleri derecelendirilmistir. STEM
egitiminin Fen ve Matematik disiplinlerinin entegre edilerek
kullanilmas: amaglanmistir. Bu hafta islenen konularla ilgili yapilan
etkinlikler yan tarafta goriilmektedir.
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Hafta

Kuvvet-kat1 basinci iliskisi

Bu hafta, kat1 basincini etkileyen degiskenlere yonelik 6grencilere
deney yapraklart dagitilmis ve konuyla ilgili deneyler yapilmustir.
Burada 6grencilerden, iki adet kitap, siinger, cetvel ve dinamometre
kullanilarak, dnce tek kitabin, sonra da iki kitabin birlikte yatay ve
dikey konumda siingerin {izerine birakilarak olusturdugu ¢okmeyi
gozlemlemeleri ve kaydetmeleri istenmistir. Daha sonra 6grencilerin
kitaplarin agirliklarini dinamometre yardimiyla Slgmeleri ve kitaplarin
siingerle temas halinde olan alanlarini hesaplamalari istenmistir. Bu
sonuglardan yararlanarak Kuvvet / Yiizey Alan: islemini yaparak, her bir
kitap i¢in yukarida bahsedilen farkli durumlari kiyaslamalari
istenmistir. Burada STEM egitiminin hem Fen, hem de Matematik
disiplini entegre edilerek kullanilmigtir. Ayrica, 6grenciler STEM
egitiminin Teknoloji disiplinini kullanmalarina destek amacli
etkilesimli tahtada ¢evrimi¢i egitim platformlarindan interaktif
etkinlikler yapmuslardir. Yapilan etkinliklerle ilgili gorsellerden
ornekler yanda gosterilmistir.

Hafta

Sivi ve gaz basinct

Bu hafta, sivi ve gaz basinciyla ilgili 6grencilere deney yapraklar
dagitilmis ve deneyler yapilmistir. Bu boliimde sivi basincinin nelere
bagli oldugunu vurgulayabilmek i¢in {i¢ adet pet sise, toplu igne, derin
kap, su ve yag kullanilmistir. Ogrenciler, pet siselerden birini toplu
igne yardimiyla iist iiste ii¢ farkli yerinden delerek, pet siseyi 6nce
suyla daha sonra da yag ile doldurmalari ve su ile yagm izledigi yolu
gozlemlemeleri istenmistir. Daha sonra da diger iki pet siseyi ayn1
noktadan toplu igne yardimiyla delerek, birini su ile digerini ise yag ile
doldurarak deliklerden figkiran sivi miktarlarin1 gozlemleyerek
degiskenler arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Ayn1 sekilde gazlarin
da s1v1 basincina benzer sekilde yiizeye basing uyguladigindan
bahsedilmis ve pipet ile meyve suyunu igmek, i¢i tamamen su dolu bir
bardagin agzina kagit kapatilip ters ¢evrilerek suyun dokiilmedigi,
yangin ve mutfak tiiplinde gaz basincindan yararlanildigi gibi deneyler
yapilmistir. Boylece 6grenciler, STEM egitiminin Fen-Miihendislik-
Matematik disiplinlerini 6grenmelerine entegre etmislerdir. Ayrica,
etkilesimli tahtada ¢evrimi¢i egitim platformlarindan interaktif
etkinlikleri ve PhET (http://www.phet.colorado.edu.tr) sitesinden
simiilasyonlar yapmuslardir. Yapilan interaktif etkinliklerle ilgili
gorseller yan tarafta verilmistir. Burada Teknoloji disiplinine vurgu
yapilmustir. Daha sonra 6grenciler tarafindan kuvvet-kati1 basinci
iliskisine yonelik afis tasarim yapilmstir. Ogrenciler STEM egitiminin
Miihendislik disiplinini tasarimlariyla vurgulamaya ¢aligmislardir.

Hafta

Kuvvet, is ve enerji iliskisi

Bu hafta, kuvvet ve enerji tinitesinin diger bir konusu olan kuvvet, is ve
enerji islenmistir. Bu konuya ait kazanimlar dikkate alinarak ig
kavramini tanimaya ydnelik i kavraminin, uygulanan kuvvet ve alman
yolla dogru orantili oldugunu ve is biriminin ne oldugunu anlamalarina
yonelik olarak interaktif deneyler ve etkinlikler yapilmistir. Konuya
yonelik videolar izletilmistir. Bu haftada yapilan etkinliklerden biri
yanda verilmistir. Burada, STEM egitiminin Fen ve Teknoloji
disiplinlerine vurgu yapilmasi planlanmustir.
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Bir 6nceki haftanin konusu olan, “Kuvvet, Is ve Enerji” nin
kazanimlarindan is ve enerji kavramlarinin arasindaki iliskiyi, kinetik
ve potansiyel enerjiyi ve potansiyel enetji ¢esitleri olan ¢ekim
potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisini 6grenmeye yonelik
deney yapraklart hazirlanarak dgrencilere dagitilmis ve bu yapraklara
gore deneyler yaptirilmistir. Bunun igin egik diizlem tahtasi,
siirtiinmesiz arag, ¢esitli kiitle degerleri, siirtiinme igin tahta takoz ve
cetvel kullanilarak, egik diizlem tahtasini sabit bir yilikseklikte tutarak,
arabanin iizerine farkl degerde kiitleler konularak egik diizlemden
birakilmis, zeminde bulunan takoza ¢arpmasi saglanmis ve takozun
arabanin etkisiyle ne kadar siiriiklendigi kaydedilmistir. Burada
ogrencilerden beklenen, arabanin kiitlesinin artmasi siiriiklenme
mesafesini nasil degistirdigini, egik diizlemin egiminin artmasinin
arabanin siiratini nasil etkiledigini gozlemlemek ve bunlara bagh
olarak kinetik enerjiyi etkileyen niceliklerin belirlenmesidir. Benzer
sekilde ¢ekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisinin
nelere baglt oldugunun gosterilmesi igin deneyler yapilmistir. Bu
amagla ¢ekim potansiyel enerjisi i¢in; basketbol topu, plastik top,
cetvel ve kum kullanilmustir. Cesitli yiiksekliklerden farkli kiitlelerdeki
toplar kum zemine birakilmis ve olugan ¢ukurun derinligi gbzlenip OO
olgiilmiistiir. Ogrencilerin bu gézlemleri sonucu, ¢ekim potansiyel
enerjisinin nelere baglt oldugunun bulunmasi saglanmistir. Esneklik
potansiyel enerjisi i¢in ise; ince ve kalin yay, silgi, cetvel kullanilarak,
farkl kalinliklardaki yaylarin sikistirilarak onlerine konulan silginin ne
kadar uzaga gittigi 6l¢iilmiistiir. Bu gdzlem ve sonuglardan
ogrencilerin esneklik potansiyel enerjisinin nelere baglt oldugunun
bulunmas1 ama¢lanmistir. Bu uygulamalarin yapilmasiyla STEM
egitiminin Fen, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin fen
Ogretimine olan etkisi vurgulanmak istenmistir. Ayrica ¢evrimici
egitim platformlarindan konuya uygun interaktif etkinlikler yapilmis ve
videolar izletilmistir. Bu uygulamalarla STEM egitiminde Teknoloji
disiplinine bir katki yapilmasi planlanmigtir. Bu hafta yapilan
etkinliklerle ilgili gorsellerden bazilar1 yanda gosterilmistir.

Hafta

Is ve enerji kavramlarinin arasindaki iliski, kinetik ve potansiyel enerji ve potansiyel

enerji ¢esitleri: cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi

Uygulamanin son haftasi olan altinci haftada, kuvvet ve enerji
iinitesinin son konusu olan “enerji doniisiimleri” islenmistir. Bu
konunun kazanimlar1 dikkate alinarak, kinetik ve potansiyel enerjinin
birbirine doniisiimii ile ilgili 6grencilere caligma yapraklar verilmis ve
sorular1 cevaplandirmalari istenmigtir. Ayrica ¢esitli uygulamalarla bu
konunun kazanimlarindan biri olan “siirtiinme kuvveti ve etkisi” nin
6grenilmesi saglanmstir. Bu etkinliklerin yapilmasinda STEM
egitiminin Fen ve Matematik disiplinlerinin entegre edilmesi
amaglanmustir. Bu etkinliklere ilaveten, PhET internet sitesinden
simiilasyonlar yapilmistir. Bodylece STEM egitiminin Teknoloji
disiplinine bir vurgu yapilmustir. Ogrencilerden evrelerinde
bulabilecekleri basit malzemeleri kullanarak kendilerine 6zgii
materyaller tasarlamalari istenmis ve yapmis olduklar b1
materyallerden bir 6rnek yanda gosterilmistir.

Hafta

Enerj1 Donugumlert, enerjinin
korunumu, siirtiinme kuvveti etkisi,

stirtiinme kuvveti ve kinetik enerji

racindali ilicki

Tablo 3’te haftalik olarak yapilan etkinlikler incelendiginde, birinci haftanin konusu olan
kiitle ve agirlik iligkisi hakkinda 6grencilerin bu iki kavrami karistirdiklar1 ve anlamada
zorlandiklar1 tespit edilmistir. Bunun i¢in onlara ¢esitli etkinlikler yapilarak kiitle ve agirlik
kavramlarini ayirt etmeleri saglanmigtir. Burada kiitle ve agirlik iliskisi konusu, “kiitleye etki
eden yercekimi kuvvetini agwrlik olarak adlandirilmasi, agirligin bir kuvvet oldugunu
tamimlamast ve agwhgin dinamometre ile dlgiilmesi gerektigini bilmesi, kiitle ve agirlik
kavramlarini karsilastirmas1” kazamimlar1 dikkate alinarak oOgretilmistir. Kiitle ve agirlik

kavramlarinin ayn1 olmadigi ile ile ilgili SE 6grenme modelinin giris evresi dikkate alinarak



738 Tevfika GAZIBEYOGLU ve Abdullah AYDIN

ogrencilerin dikkatini ¢ekecek ve meraklandiracak giinliik yasantilarindan sorular sorularak
on bilgileri tespit edilmistir. Burada STEM etkinliginin ilk basamagi olan fen disiplinine
vurgu yapilmistir. Daha sonra SE 6grenme modelinin diger evrelerine gore etkinlikler
cogaltilarak Ogrencilerin kiitle ve agirlik iliskisi hakkinda 6grenmeleri saglanmistir. Bunun
icin ¢esitli interaktif 6grenme ortamlarindan yararlanarak STEM etkinliginin ikinci basamagi
olan teknoloji disiplinine vurgu yapilmistir. Son olarakta dgrencilerden, bulabilecekleri basit
malzemelerden sirasiyla bir cismin kiitlesini ve agirligini 6lgebilecek esit kollu terazi ve
dinamometre tasarlamalar1 istenmistir. Kendi tasarimlarini kullanarak en iyi sonucu bulmalari
saglanmistir. Boylece STEM etkinliginin miihendislik ve matematik disiplinlerine birlikte

vurgu yapilmistir.

Ikinci hafta ogrencilere kuvvet-kati basinct iliskisi konusu, “kati basincina etki eden
degiskenleri deneyerek bulur ve bu degiskenler arasindaki iliskiyi analiz eder” kazanimini
dikkate alinarak ogretilmistir. Yukarida bahsedildigi gibi SE 6grenme modelinin evrelerine

uygun STEM etkinlikleri yapilarak konuyu 6grenmeleri saglanmaistir.

Uclincii hafta 6grencilere sivi ve gaz basinci konusu, “sivi basincina etki eden degiskenleri
deneyerek bulur ve bu degiskenler arasindaki iliskiyi analiz eder, gazlarinda sivilar gibi
basing uyguladiklar: vurgulamr ve kati, sivi ve gazlarin uyguladiklar: basing ozelliklerini
giinliik yasantidan ve teknolojik uygulamalarindan ornekler vererek aciklar” kazanimlari

dikkate alinarak ve SE modeline gore gelistirilen STEM etkinlikleriyle 6gretilmistir.

Dordiincii hafta 6grencilere kuvvet, is ve enerji iliskisi konusu, “isin fiziksel olarak ne anlama
geldigini, is kavramimin uygulanan kuvvet ve alinan yolla dogru orantili oldugunu ve is
biriminin ne oldugunu belirtir” kazanimlar dikkate alinarak ve SE modeline gore gelistirilen

STEM etkinlikleriyle 6gretilmistir.

Besinci hafta 6grencilere is ve enerji kavramlariin arasindaki iligki, kinetik ve potansiyel
enerji ve potansiyel enerji ¢esitleri, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi
konular1 “enerji ve ig kavramlari arasindaki iliskiyi égrenir, enerjiyi hem kinetik hem de
potansiyel enerji olarak ikiye ayirmay: ve potansiyel enerjiyi ¢ekim potansiyel enerjisi ve
esneklik potansiyel enerjisi olmak iizere iki gruba ayirmayr ogrenir” kazamimlar1 dikkate

alinarak ve SE modeline gore gelistirilen STEM etkinlikleriyle 6gretilmistir.

Uygulamanin son haftasi olan altinct hafta 6grencilere enerji dontistimleri konusu, “kinetik
enerji ile potansiyel enerjinin birbirine doniigebilecegini, enerjinin korunumlu oldugunu,

stirtiinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini, siirtiinmeli yiizeyleri hava ve su



2020, 7(2), 724-752 739

direncini dikkate alarak orneklerle agiklar, siirtiinme anminda biribirine siirtiinen yiizeylerin
isindigint ve basit bir deneyle kinetik enerjideki kaybin is1 enerjisine doniistiigiinii anlar”
kazanimlar1 dikkate alinarak ve S5E modeline gore gelistirilen STEM etkinlikleriyle
ogretilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin bu kisminda, hem nicel hem de nitel verilerden elde edilen verilerin analizleri

ayr1 ayr1 yapilmis ve asagida belirtilmistir.

Nicel Verilerin Analizi

Nicel verilerin analizinde SPSS programindan yararlanilmistir. Verilerin analiz islemlerine
gecmeden Once, hangi testlerin kullanilacagina karar vermek i¢in oncelikle, calismadan elde
edilen verilerin normal bir dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Bu calismada,
FBTO’den elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadigmni belirlemek igin
normallik testi yapilmis olup, 6rneklem biiylikligii 35’ten kiigiik oldugu igin Shapiro-Wilk
test sonuglar1 (Shapiro ve Wilk, 1965) degerlendirilmis ve elde edilen veriler Tablo 4’te

verilmistir.

Nicel verilerin analizinde, alt problemlere cevap bulmak i¢in her bir problem ayr1 ayr1 analiz
edilmistir. Kontrol grubuna uygulama &ncesi ve sonrasinda uygulanan FBTO verileri ayni
orneklemden alinan iki Sl¢limiin karsilastiriimasinda kullanilan bagimli 6rneklemler igin t-
testi ile analiz edilmistir. Aymi sekilde, deney grubuna uygulama Oncesi ve sonrasinda
uygulanan FBTO verileri ayn1 6rneklemden alinan iki 6l¢iimiin karsilastirilmasinda kullanilan

bagimli o6rneklemler i¢in t-testi ile analiz edilmis ve elde edilen veriler bulgular kisminda

verilmistir.

Tablo 4

FBTO den Elde Edilen Verilerin Normallik Testi Sonuclar:

FBTO Grup N n

On-test Kontrol 26 0,546
" Deney 26 0,304

Son-test Kontrol 26 0,055

Deney 26 0,304
p>0,05

Tablo 4’e¢ gore, FBTO’ne yonelik degerler incelendiginde hem 6n-test hem de son-test
verilerine gore p> ,05 oldugu i¢in verilerin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Verilerin

analizinde bundan sonraki asamalarda parametrik testler kullanilmistir.
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Nitel Verilerin Analizi

Arastirmada yalnizca deney grubu 6grencilerinin ilgili iinite konularin1 6grenirken derslerinde
kullanilan STEM ve uygulama siireci hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla bes 6grenci
ile yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmis ve elde edilen verilerin degerlendirilmesinde icerik
analizi kullanilmustir. Icerik analizlerinde toplanan verileri agiklayabilecek kavram ve iliskiler
ortaya koyulmaya calisilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu dogrultuda elde edilen nitel
veriler ayr1 ayri iki kodlayici tarafindan kodlanmistir. Bu kodlar tanimladiklar1 ortak olgular
dogrultusunda bir araya getirilerek temalar olugturulmustur. Burada yapilan analiz sonucu

elde edilen veriler bulgular kisminda sunulmustur.

Bulgular

Bu boliimde, STEM etkinliklerinin &grencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarina
etkisinin incelenmesi amaciyla yapilan aragtirmanin problem ve alt problemlerinin ¢dzliimiine
yonelik uygulanan tutum 6lcegi ve yart yapilandirilmis goriisme veri analizleri, bulgular1 ve

yorumlar1 yer almaktadir. Her bir bulgu, arastirmanin alt problemlerine gore diizenlenmistir.
Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular

FBTO’den elde edilen verilerin analizinden ulasilan bulgular, arastirmanin birinci, ikinci ve

ticlincii alt problemleri ile iliskilendirilerek anlatilmistir.
Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi her iki grubun uygulama oncesi tutum puanlari ile ilgilidir.
Bu problem yonelik her iki gruptan elde edilen verilerin analizinde bagimsiz 6rneklemler igin

t-testi kullanilmig ve elde edilen veriler Tablo 5’te gosterilmistir.
Tablo 5

Gruplarin FBTO On-Test Verileri

Grup N X SS t o

Kontrol 26 12,46 4,375

Deney 26 11,85 4,696 -489 627
p>0,05

Tablo 5 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin tutum 6lgegi On-test puan ortalamasi
X=12,46 ve standart sapmasi 4,375 oldugu goriilmektedir. Deney grubu égrencilerinin tutum

olcegi on-test puan ortalamas1 X=11,85 ve standart sapmasi 4,696 dir. Her iki grubun 6n-test
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tutum Olgegi verilerine gore iki grup arasinda anlaml bir fark olmadigi goriilmektedir (t= -

,489; p>,05). Uygulama oncesinde iki grubun da fen bilimleri dersine karsi tutumlar denktir.
Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi her iki grubun uygulama sonrasi tutum puanlart ile ilgilidir.
Bu problem yonelik her iki gruptan elde edilen verilerin analizinde bagimsiz 6rneklemler igin

t-testi kullamilmis ve elde edilen veriler Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6
Gruplarin FBTO Son-Test Verileri

Grup N X SS t p

Kontrol 26 14,31 4,174

Deney 26 16,58 3,035 2,242 029
p<0,05

Tablo 6’ya gore kontrol grubundaki Ogrencilerin tutum Olgegi son-test puan ortalamasi
X=14,31 ve standart sapmas1 4,174 oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki &grencilerin
tutum Olgegi son-test puan ortalamast X=16,58 ve standart sapmasi 3,035°tir. Her iki
grubunun son-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
goriilmektedir (t=2,242; p<,05). Buna gore, deney grubu 6grencilerinin ilgili {inite konularini
ogrenmelerinde yararlanmis olduklari STEM destekli etkinliklerinin kontrol grubundaki
ogrencilerin ayni Unite konularini dgrenmelerinde kullanilan mevcut 6gretim programina
gore, deney grubu Ogrencilerinin fene karsi tutumlarint olumlu yonde etkilemis oldugu tespit

edilmistir.
Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin {igtincii alt problemi kontrol grubunun uygulama o6ncesi ve sonrasi tutum
puanlart ile ilgilidir. Kontrol grubunun On-test ve son-test verilerinin analizinde bagimli

orneklemler igin t-testi kullanilmig ve elde edilen veriler Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7
Kontrol Grubunun FBTO On-Test Son-Test Verileri

Grup N X SS t p
Kontrol grubu on-test 26 12,46 4,375
Kontrol grubu son-test 26 14,31 4,174 -1,460 157
p>0,05

Tablo 7 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin tutum 6lgegi 6n-test puan ortalamasi

X=12,46 ve standart sapmasi 4,375, son-test puan ortalamasi1 X=14,31 ve standart sapmasi
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4,174 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda uygulama dncesi ve sonrasinda yapilan tutum
Olcegi ortalama puanlarinin arasinda azda olsa bir fark var, ancak anlamli degildir (t= -1,460;
p>,05). Bu sonuca gore, kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersine karsi tutumlarinin

ders Oncesi ve sonrast degismedigi goriilmektedir.
Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi deney grubunun uygulama oncesi ve sonrasi tutum
puanlar1 ile ilgilidir. Deney grubunun oOn-test ve son-test verilerinin analizinde bagimli

orneklemler i¢in t-testi kullanilmis ve elde edilen veriler Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8
Deney Grubunun FBTO On-Test Son-Test Verileri

Grup N X SS t p
Deney grubu dn-test 26 11,85 4,696
Deney grubu son-test 26 16,58 3,035 -4,455 ,000
p<0,05

Tablo 8 incelendiginde, deney grubu o6grencilerinin tutum olgegi On-test puan ortalamasi
X=11,85 ve standart sapmasi 4,696, son-test puan ortalamasi X=16,58 ve standart sapmasi
3,035 oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunda uygulama oOncesi ve sonrasinda
uygulanan tutum Olcegi puan ortalamalarinin arasinda anlamli bir fark vardir (t= -4,455;
p<,05). Deney grubu 6grencilerine uygulanan STEM etkinlikleri 6grencilerin fen bilimleri

dersine karsi tutumlarini artirmistir.
Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Calismanin bu kisminda, deney grubu Ogrencilerinden goniilliiliik esasmna dayali bes
Ogrenciye uygulanan yar1 yapilandirilmis gorlismeden elde edilen verilerin analizine iligkin

bulgular ve yorumlar yer almaktadir.
Begsinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin besinci alt problemi deney grubundaki bes Ogrencinin STEM uygulamalari
hakkindaki goriisleriyle ilgilidir. Temalar her bir goriisme sorusuna gore diizenlenerek
ogrencilerin ifadelerine gore kodlar olusturulmustur. Bu soruya ait tema ve elde edilen kodlar

Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9

Birinci Goriisme Sorusuna Ait Tema Ve Kodlar

Tema Kod f %

Biraz zorlanmak 4 80

Malzeme kullanimina dikkat etmek 1 20

STEM Once sikici, sonra eglenceli 1 20
etkinliklerini Cok eglenceli 4 80
degerlendirme Bir seyler basarmak 4 80
Zamanin yetmemesi 1 20

Hayal giicii kullanmak 1 20

Tablo 9’a gore birinci soruya ait yedi adet kod tespit edilmistir. Goriismeye katilan
ogrencilerin %80’ STEM etkinliklerini ¢ok eglenceli bulduklarin1 ve kendilerinin yapmis
olduklar1 {riinlerin degerlendirilmesi sonucunda kendilerini  basarili  bulduklarim
belirtmislerdir. Bunun yaninda goriismeye katilan 6grencilerin %801, kendilerine 6zgii bir
materyali yapmada malzeme bulamama ve zaman almasi bakimindan biraz zorlandiklarim

ifade etmislerdir.

Ogrencilere sorulan ikinci soru, ilgili iinite konularmi o6grenirken STEM etkinlikleri
yapmalar1 sirasinda bu etkinliklerden zevk almalariyla ilgilidir. Bu soruya ait tema ve elde

edilen kodlar Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10
Ikinci Goriisme Sorusuna Ait Tema Ve Kodlar
Tema Kod f %

Cok fazla etkinlik yapmak 5 100
Cok zevk almak 5 100

Derslerde STEM Bir seyler iiretmek 4 80

etkinlikleri Derse daha aktif katilim 5 100
Bilgilerin akilda kalmast 3 60
Not tutmamak, etkinlik yapmak 1 20

Tablo 10 incelendiginde bu soruya ait alti adet kod tespit edilmistir. Buna gore, goriismeye
katilan  Ogrencilerin  tamami derslerinde STEM  etkinliklerini  kullanmaktan ¢ok
hoslandiklarini, ¢ok fazla etkinlik yaptiklarini ve derse katilmada aktif olduklarini
belirtmislerdir. 4 6grenci (%80) kendilerinin bir seyler irettigini, 3 0grenci (%60) ise
ogrendikleri bilgilerin akillarinda daha iyi kaldigin1 belirtmislerdir.

Ogrencilere sorulan iigiincii soru, ilgili iinite konularini 6grenirken STEM etkinlikleri

yapmalari sirasinda fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin hangisinde etkinlik
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yapmaktan hoslanmalariyla ilgilidir. Bu soruya ait tema ve elde edilen kodlar Tablo 11’de

verilmistir.

Tablo 11

Uciincii Goriisme Sorusuna Ait Tema Ve Kodlar

Tema Kod f %

Fen ve teknoloji 2 40

STEM -

etkinlik alant Her alan giizel 2 40
Teknoloji ve miihendislik 1 20

Tablo 11’e gore igiincii soruya ait ii¢ adet kod tespit edilmistir. Goriismeye katilan
ogrencilerin %40’1 konularin 6gretiminde STEM etkinlikleri yaparken en keyif aldiklar
disiplinleri fen-teknoloji olarak, ayni sekilde yine Ogrencilerin %40’1 her alanda etkinlik
yapmanin giizel oldugunu belirtmislerdir. Sadece bir 6grenci teknoloji ve miihendislik alanini
sevdigini belirtmistir.

Ogrencilere sorulan dordiincii soru, ilgili iinite konularini 6grenitken STEM etkinliklerini

kullanmalarmin fen bilimleri dersine kars1 tutumlariyla ilgilidir. Bu soruya ait tema ve elde

edilen kodlar Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12

Dordiincii Goriisme Sorusuna Ait Tema Ve Kodlar

Tema Kod f %
Olumlu olarak 5 100
STEM etkinliklerinin fen bilimlerine  Dersi daha ¢ok sevmek 2 40

karst tutumu etkilemesi Biitiin derslerin bu sekilde

olmasi

2 40

Tablo 12’ye gore dordiincii soruya ait iic adet kod tespit edilmistir. Gorlismeye katilan
ogrencilerin tamami fen bilimleri dersine karsi tutumlarini olumlu olarak degistirdigini
belirtmislerdir. Iki 6grenci fen bilimleri dersini zaten sevdiklerini ancak bu etkinliklerin dersi
daha ¢ok sevmelerini sagladigini, iki 6grenci ise diger derslerinin de bu sekilde olmasini

istediklerini belirtmislerdir.

Gorlismeye katilan 6grencilere sorulan son soru, fen bilimleri dersinin diger konularini
ogrenmelerinde ayni sekilde STEM etkinlikleriyle desteklenerek anlatilmasiyla ilgilidir. Bu

soruya ait tema ve elde edilen kodlar Tablo 13’te verilmistir.
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Tablo 13

Besinci Goriisme Sorusuna Ait Tema Ve Kodlar

Tema Kod f %
Evet, konularin daha iyi 5 100
anlasiimast

STEM etkinliklerinin

D o ] 1
diger konularda "e’rsle.r .gzok eglenceli 5 00
uygulanmasi Ogretici 4 80

Akilda kalici 4 80

Stirekli not tutmamak 1 20

Tablo 13’¢c gore besinci soruya ait bes adet kod tespit edilmistir. Goriismeye katilan
ogrencilerin tamami1 STEM etkinliklerinin diger fen konularinda da uygulanmasini daha iyi
ogrenmeleri bakimindan istediklerini ve bu sekilde derslerin ¢ok eglenceli gececegini
belirtmislerdir. Gorligmeye katilan dgrencilerin %80’ini de 6grendikleri bilgilerin akillarinda
kalict1 olacagimi diisiinerek STEM etkinliklerinin diger derslerinde de kullanilmasim

istediklerini ifade etmislerdir.

Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirma, STEM etkinlikleriyle destekli 6gretimin 7. smif 6grencilerinin fen bilimleri
dersine karsi tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma, hem nicel hem
de nitel veriler toplanarak yiiriitiilmiis olup, nicel veriler FBTO’den, nitel veriler ise deney
grubundaki bes Ogrencinin STEM etkinlikleri hakkinda YYG’lerden elde edilmistir.
Aragtirmanin bu kisminda Olgme araglarindan elde edilen bulgulara yonelik sonuglar

verilmistir.

Her iki gruba uygulama 6ncesi yapilan FBTO sonuglarina gore, gruplarin fen bilimleri dersine
yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Uygulama
sonunda ise gruplarin tutum 6l¢egi puanlar1 arasinda anlamli bir fark olusmustur. Ortalama
tutum puanlart arasinda deney grubu lehine olusan bu fark, ilgili tinite konularimin STEM
etkinlikleriyle desteklenerek anlatilmasi, 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarini

olumlu yonde arttirdigini gostermistir.

Alanyazinda benzer ¢alismalarda STEM etkinliklerinin 6grencilerin fene yonelik tutumlarinm
olumlu yonde etkiledigi sonuglarina ulasilmistir. Yamak, Bulut ve Diindar (2014), yapmis
olduklar1 ¢aligmada STEM etkinliklerinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fene
kars1 tutumlarini pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Giilhan ve Sahin (2016),

STEM etkinliklerinin ~ 6grencilerin  tutumlarinda ve algilarinda artis  sagladigini
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gozlemlemislerdir. Altinci simf 6grencileriyle yaptiklart c¢alismada Karisan ve Yurdakul
(2017), ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin olumlu ydnde oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Toma ve Greca (2018) arastirmalarinda, basit makinelerle ilgili sorgulamaya
dayal1 biitiinlestirici bir STEM egitimi yaklasimini Ispanya’da ilkdgretim smiflarinmn yarisina
uygulamiglardir. Bu fen egitimi modelinin Ispanyol Fen Ogretim Programinda
uygulanabilirligi ve 6grencilerin fen ve STEM konularinin 6grenilmesine yonelik tutumlar
iizerindeki etkisi fene karst bir tutum oOlcedi aracilifiyla incelenmistir. Arastirmalarinin
sonucunda, biitiinlestirici STEM projesine katilan 6grencilerin fene karsi tutumlar1 geleneksel
siniflardaki Ogrencilerden onemli Slgliide daha olumlu oldugunu tespit etmislerdir. Ugras
(2018) arastirmasinda, yedinci simif Ogrencilerinin seviyelerine gore hazirlanmis STEM
etkinliklerinin yedinci simif Ogrencilerinin STEM tutumlarina, bilimsel yaraticiliklarina,
motivasyon inanglarina etkilerinin ve STEM egitimine iliskin goriislerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Aragtirmanin sonucunda, 6grencilerin STEM’ e karsi tutumlarinda degisimin
belirlenmesine yonelik uygulanan 6n test-son test sonuglari arasinda anlamli bir farklilik
oldugu belirlenmistir. Benzer ¢alismalardan da elde edilen sonuglar (Maltese ve Tai, 2011;
Stout, Dasgupta, Hunsinger ve McManus, 2011) bu arastirma sonuglariyla benzerlik

gostermektedir.

Deney grubundan bes 6grenciyle yapilan yari yapilandirilmis goériisme sonuglarma gore;
konularin 6gretiminde STEM etkinliklerinin kullanilmasinin, derslerin eglenceli ve keyifli
oldugu, kavramlarin somut bir sekilde 6grenildigi ve kalici oldugu, daha aktif olduklari, fen
dersine karsi tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonuglarina ulasilmistir. Gokbayrak ve
Karigan (2017) altinct simif 6grencilerinin STEM etkinlikleriyle ilgili gortslerini aldiklar
calismalarinda, 6grenciler STEM etkinliklerini yararli bulduklar1 ve derslerde kullanilmasi
gerektigi  yoniinde goriis belirtmislerdir. Kegeci, Alan ve Kirbag-Zengin (2017)
calismalarinda, 6grencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarinda artis gozlemlemelerinin
yant sira onlarin yaptiklart caligmalarla ilgili diislincelerini not ettikleri giinliiklerden
uygulamalarin eglenceli oldugu, evde tekrar denedikleri yoOniinde goriisler almislardir.
Seattha, Tupsai, Sranamkhom ve Yuenyong (2016) arastirmalarinda, 10. sinif 6grencilerinin
Bilim Teknoloji Toplulugu yaklasimi (BTT yaklagimi) araciligiyla dairesel hareketi
ogrenmelerinde STEM’in etkisi hakkindaki goriiglerini aragtirmiglardir. Arastirmalarinin
sonucunda, Ogrencilerin fen ve matematigin igerigi ile teknoloji ve miihendisligin siire¢

becerisine iligkin bilgileri uygulayan problemi ¢6zmek i¢in isbirligi i¢inde calistiklarini tespit
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etmislerdir. Ayrica, d6grencilerin dairesel hareketi 6grenmelerinde STEM’i biitiinlestirdikleri

gorilmiistiir.

Sonug olarak, STEM etkinlikleriyle desteklenerek konularin o6gretildigi deney grubundaki
ogrencilerin fene yonelik tutum puan ortalamasi, mevcut dgretim programina gore konularin
ogretildigi kontrol grubundaki 6grencilerin fene yonelik tutum puan ortalamasindan daha
yiiksek c¢ikarak aralarinda anlaml bir farkin oldugu tespit edilmistir. Deney grubundan bes

ogrenciyle yapilan yar1 yapilandirlmis gériisme sonuglart da bu sonucu desteklemektedir.
Oneriler

Arastirmada deney grubu ogrencilerinin ¢evrelerinde bulabilecekleri basit malzemeleri
kullanarak iiriin tasarlamalari saglanmigtir. Ancak goriismeye katilan 6grencilerin bazilariin
gerekli malzeme bulamama ve bazi etkinliklerin zaman almasi yoniinden STEM etkinliklerini
yaparken biraz zorlandiklar1 tespit edilmistir. Bundan dolayr da bu tiir etkinliklerde
ogrencilere gerekli malzemeler saglanmali, iiriin tasarlama siireci ¢ok uzun tutulmamali ve

arastirmacilarin gruplarin ¢alisma diizenini sik sik kontrol etmeleri 6nerilmektedir.
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