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Ozet: Modern enerji ormanciligi ile odun dreten iilkeler, hektarda tlkemizdeki bozuk baltalik
ormanlarin Uretiminin 40 kati kadar Uretim saglamaktadir. Yakacak odun (retim agidi olan
Tirkiye'de bozuk baltalik orman alanlari, bos birakilan ve iretim yapilmayan ya da verimsiz tarim
arazilerinde, 100 000 km uzunlugundaki dere ve nehir kenarlarinda, sulak alanlarda hizli biiyiyen
yaprakli adac tirleri ile modern enerji ormancilidi uygulamalarina bir devlet politikasi ile baslamak
gerekmektedir.
Ulkemizin "biyokiitle enerji potansiyelinin saptanmasi" konusu birinci 6ncelikte ele alinmali ve bir
proje ile: enerji ormanciligindan, enerji bitkileri tarimindan, gesitli yan (riin, atik ve artiklardan elde
edilebilecek biyokiitle materyalinin cesitleri ve codrafi bélgeler agisindan vyillik miktarlari
belirlenmelidir.
Biyokitle enerjisi Uretim stratejileri, uygulama olanaklari ve ekonomik rekabet edebilirlikleri
arastirilarak, Ulkemiz igin uzun donemli "biyokitle enerjisi ana plan" yapiimaldir. Bu plan
cercevesinde, biyokitle tretimine yonelik orman disi agac plantasyonlari ve enerji bitkileri igin tlke
genelinde bir tarimsal Uretim planlamasi baslatimali ve konunun ekonomik boyutlari ortaya

konulmalidir.

Anahtar kelimeler: Biyodizel, biyoetanol, biyokiitle

GiRiS

Diinya ve llkemiz igin fosil yakitlarin enerji
Uretimindeki payinin oldukga yiiksek olmasi, nufus
artisiyla enerji kaynaklarinin  kullaniminda meydana
gelen artis ve fosil yakit rezervlerinin stirekli azalmasi,
enerjiyi Uretirken de tiketirken de cevre kirliligine
sebep olmaktadir. Bu tiim insanlik igin bir tehdit hali
tasimaktadir. Tiiketim siirecinde insan kendi ve diger
canlilarin yasam ortamini her gegen giin daraltmakta,
kaynaklari hizla tiiketmektedir. Bunun sonucu olarak
ormanlar her gecen giin azalmakta, yer alti kaynaklari
tikenmekte, atiklar topraklari, sulari ve havayi
kirletmektedir. Atmosfere bliylik oranda sera gazlari
(CO2, CH4 gibi), asit yapic gazlar (SO2, NOx gibi)
salinmaktadir. Sulara en azindan gibre atigi fosfat ve
nitrat, toksik elementler ve bilesikler karismaktadir.
Dinya (Uzerinde fosil yakitlarin gevreyi olumsuz
etkilemesi ve bunlann telafisi icin yapilan blylk
harcamalar, artan niifus ve gelisen teknolojiyle birlikte
fosil yakit rezervlerinin hizli bir sekilde azalmasi, fosil
yakitlarin kullanimindan dodan bliytik Ulkelerin enerji
kaynaklarini  gesitlendirme ve enerjide disa

bagimliiktan kurtulabilme strateji ve cabalari, Enerji
arzinin givenligi, sireklilidi ve kiresel i1sinma ile
tanistigimiz gevresel sebepler géz 6niine alindiginda
Ulkeler varliklarini ve bagimsizliklarini koruyabilmek
icin yeni ve yenilenebilir enerji (biyoeneriji)
kaynaklarini arastirmaya yonelmislerdir.

Diinya capinda 450 bin bitki turd belirlenmis ve
bunun yaklasik 3000 tiri gida-giyim vb. kaynadi
olarak insanlar tarafindan kullanlmaktadir. Yaklasik
300 bitki tiirl ise insanlar tarafindan kiltiire alinmis ve
bunlardan 60 tiri bliylik 6neme sahiptir. Ancak eneriji
bitkisi olarak vyaklasik 70 bitki tirinin diinyada
kullanildigi bildirilmektedir (EI Bassam, 1998). Eneriji
bitkisi turi denildiginde tek vyillik veya g¢ok yillik
tlrlerinin kati, sivi veya gaz enerji hammaddesi
(feedstock) tretmek icin yetistirilebilen tirleri olarak
tanimlanabilir. Biyoenerji bitki tiiri sayisi oldukca
fazladir ve diinyanin hemen her bdlgesinde yetigebilen
birkag tiir mutlaka vardir.
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TURKIYE VE BIYOENERJI
Biyoenerji Mevzuat

Glnlmizde biyoenerji kaynaklarini
getiren gerekgeleri su sekilde 6zetleyebiliriz:

e Fosil kokenli yakitlarin neden oldugu gevresel
tahribatin azaltiimasi,

e Egzoz emisyonlarinin saglik agisindan risklerinin
en aza indirilmesi,

e Enerjide disa bagimliligin azaltiimasi,

e Tarnmsal kalkinmanin gerceklestiriimesi,

e Son yillarda dinyada yasanan petrol
fiyatlarindaki asin dalgalanmalar (2005 yilinda
varil basina petrol fiyatlar 54 ABD dolar iken;
2008 yili baslarinda 119 ABD dolarini asmig
durumdadir) ve olusan ekonomik krizlere
¢ozlim bulmak,

e Kiiresel Isinmayi ve etkisini azaltmak,

e Ozon tabakasinda meydana gelen (28 milyon
km ?) zararin genislemesini dnlemek,

e Savas ve zorunlu hallerde stratejik yakit olma
ozelligi,

e Tarim driinlerinin sanayiye entegrasyonunu
sadlayarak Ulkelerin  tarimsal  kalkinmasini
carpan etkisiyle hizlandirmasi,

e Motorlar Uzerinde sagladigi avantajlar; setan
sayisinin petrol dizeline gore yiksek olusu,
yadlayicilik 6zellidi nedeniyle motorlara yanma
ve kullanim agisindan sadladigi faydalar,

e Tasima ve depolanmasi itibariyla dinya
standartlarinda “Tehlikeli Madde” kapsaminda
yer almamasi,

e Glvenli yakit kabul edilmesi nedeniyle,

Bilim adamlan petrole alternatif yeni kaynaklara
yonelmistir. Bu konuda da yenilenebilir enerji tarimi 6n
plana ¢ikmis ve Enerji arzinin givenligi ve sirekliligi
ve kiresel isinma ile tanistigimiz gevresel sebepler goz
ontine alindiginda tlkeler varliklarini ve
badimsizliklarini koruyabilmek igin yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina (biyoenerji) yonelmigler,

Diinyada son yillarda yenilenebilir enerji bitkileri
tarimi  (biyodizel, biyoetanol, biyogaz ve biyomas)
lUzerine calismalar yogunlasmis, bircok (lke bu konuda
hizli yol almaktadir. A.B: Biyoyakitlarin desteklenmesi
Avrupa Parlamentosu (AP) ve Avrupa Konseyi (AK)
tarafindan “Direktif 2003/30/CE” ile onanmistir. Bu
direktif ile ilk defa bitiin Uye Ulkelere yenilenebilir
yakitlarin kullanimi konusunda zorunluluk getirilmistir.

Direktif ile belirtilen dogrultuda biitiin Gye (lkeler
31 Aralik 2005 tarihine kadar tasgimada kullanilan

glindeme
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toplam vyakitin en az 2%'si kadar biyoyakit
kullanmalidirlar. Bu miktar 31 Aralik 2010 senesine
kadar en az 5.75%'e ulasacaktir. Ancak bu kararin
revize edildigi ve AB'nin 2006 yilinda bu orani %5
olarak degistirdigi bilinmektedir.

AB'de 2003 yilindan bu yana biyoyakitlar ve
biyodizel icin pek g¢ok Ozendirici ve tegvik edici
galismalar yapllmaktadir. AB Komisyonu Subat
2006'da Biyoyakitlarla ilgili 3 ana amaci ifade eden bir
stratejiyi hayata sokmustur.

Bu amaglar:

e ABde ve gelismekte olan (lkelerde
biyoyakitlarin daha fazla tesvik edilmesi, pozitif
gevresel etkinin temin edilmesi.

e Hammadde maliyetinin rekabet edilebilir bir
seviyeye getirilmesi, 2. kusak biyoyakitlarin AR-
GE calismalann ve pazara girmelerinin
desteklenmesi

e Biyoyakit hammaddesi ve biyoyakitlarla ilgili
gelismekte olan Ulkelerdeki firsatlarin arastinimasidr.

Tiirkiye'de Biyodizel ve Biyoetanol Konusunda
Mevcut Durum

Ulkemizde kullanilan enerjinin birinci derecede fosil
yakitlardan karsilanmasi, petrol kaynaklari bakimindan
kendine yeter durumda olmamasi ve ihtiyacin % 92
sini ithalat yolu ile karsilanmasi, milyarlarca dolar
petrol alimi icin disarlya ddenmesi petrol fiyatlarindaki
anormal ytkselisler nedeni ile ekonomimiz olumsuz
etkilenmektedir. Ulkemizde 2009 yili itibari ile 15.8
milyon ton motorin, 3 milyon ton benzin tiketimi
gergeklesmistir (Sekil 1,2).

AB'de biyomotorin ve biyoetanol kullaniminin
zorunlu hale getirilmesi, AB'ye uyum sureci dikkate
alindiginda, onumizdeki vyillarda Ulkemizde de
biyomotorin, biyoetanol ve biyoyakitlar talebinin
artmasini  saglayacaktir. Avrupa Birligi normlarinda
yapilan hesaplamalara gére, 2009 yih iilkemizde
tiiketilen 15.8 milyon ton motorine % 7.75
oraninda biyomotorin eklendiginde 1 280 000
ton biyomotorine; 3 milyon ton benzin tiiketimi
icin ise 240 bin ton biyoetanole ihtiyag
duyulacaktir. Su anda ihtiyag duydugumuz toplam 1
580 000 ton biyomotorin ve biyoetanol miktari Avrupa
Birliginin ~ 2020,2030  vyillan icin  belirledigi
projeksiyon  dikkate alindijinda artarak devam
edecektir (Cizelge 1).
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Sekil 1. Tiirkiye'de Yillara Gore Motorin Tiiketimi
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Sekil 2. Tiirkiye'de Yillara Gore Benzin Tiiketimi

Cizelge 1. AB Biyoyakit Kullanim Hedefleri
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Oncelikli olarak karbonhidratlar veya yaglar depo
eden tim bitki tlirleri sivi enerji kaynadi Gretimi icin
uygundur. Selliloz, nisasta ve seker ise etanol Uretimi
icin  kullanilabilir.  Bitkisel yadlar vyakit olarak
kullanilabilir. Lignoseliiloz igeren bitki kisimlar kati
yakit olarak dogrudan enerji saglayabilirler. Bitkisel
ham maddelerden alkol elde edilmesi tarimda eski bir
gelenektir. Etanol Uretimi igin uygun tirler nisasta
bitki tirleri (patates, kassava), tahillar (misir, tane
sorgum, seker sorgum) ve seker bitkileri (seker
pancari, seker kamigi)dir (EI Bassam 1998).
Gunlmuzde etanol Uretmek igin en gok kullanilan bitki
turleri ise arpa, budday, misir, seker sorgum, seker
pancari, seker kamigi, patates, tatli patates, kassava
ve hayvan pancaridir. Birkagl harig digerleri Turkiye’
de kisitlamasiz Uretilebilir. Bunlardan misir, tane ve
seker sorgum C, bitkisi olarak, {lkemiz etanol
Uretimine 6nemli katkida bulunabilecek bitkilerdir.

Biyodizel kaynadi olan ve (ilkemizde yetistirilebilen
yag bitkilerinin su andaki ekilis miktarlari ile Glkemizin
ham yag ihtiyacini karsilamak mimkin degildir. 2009
yili  Bitkisel Ya§ Sanayicilerinin verilerine gore
Ulkemizde 1 milyon 801 bin ton yagh tohum UGretilmis;
Uretilen tohumdan da 506 bin ton rafine yag elde
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edilmigtir. Ulkemizde 1 milyon 835 bin ton rafine yag
tiketilmis olup; Ulke ihtiyacini karsilamak icin 1 milyon
722 bin ton yagh tohum ve 939 bin ton ham yag
ithalati gerceklesmigtir. Ulke olarak gida sanayi icin
gerekli ihtiyacimizi karsilamak igin 1 milyon ha alanda
daha ilave vyadh  tohumlu  bitki  Gretimi
gergeklestirmemiz gerekmektedir.

Ulkemizin Kyoto protokoliine taraf olmasi, AB ‘ne
aday olmasi ve uyum calismalar kapsaminda tiiketmis
oldugu motorin ve benzine 2010 yili igin % 7.75
oraninda biyodizel ve biyoetanol karistirmasi dikkate
alindiginda; biyodizel eldesi icin kolza yi dikkate
aldigimizda (tohumlarinda % 40 yag bulunur) 3
milyon 840 bin ton yagh tohuma, (yaklasik 1 milyon
160 bin ha ilave alan), biyoetanol icin seker pancarini
dikkate aldigimizda 1 milyon 920 bin ton driine
(yaklasik 480 bin ha ilave alan ) ihtiyag duyulmaktadir.

Ulkemizin biyodizel ve biyoetanol ihtiyacinin 6z
kaynaklarimizdan karsilanmasi igin toplam 1 milyon
640 bin ha alanda biyoenerji amagh Uretim yapilmasi
gerekmektedir.

ULKEMizDE BIYOENERJI ICIN UYGUN
HAMMADDELER VE YETISTIRILEBILECEK
ALANLAR

Islenebilir tanm alanlar acisindan diinyada ilk 10
Ulke arasinda yer alan Tirkiye, gerek tarim alanlari,
gerekse tarla bitkileri alanlarn acisindan Avrupa ve
Ortadogu’nun en genis arazi miktarina sahiptir.
Turkiye islenebilir 26 milyon ha toplam tarim arazisinin
19 milyon ha’l tarla bitkileri olup, bu alanlar icerisinde
de en bliylik miktan serin iklim tahil alanlar (13.9
milyon ha) olusturmaktadir. Bu alanlar igerisinde en
fazla alani 9.3 milyon ha ile bugday (diinyada 8.)
almakta olup, bu bitkiyi 3.9 milyon ha ile arpa takip
etmektedir. Ulkemizde tarm genelde kurak sartlarda
yapilmakta olup, yaklasik 4-5 milyon ha civarinda da
nadas alani mevcuttur. Ulkemizde yenilenebilir enerji
bitkileri icin gerekeli hammadde ihtiyacinin yerli
kaynaklardan saglanmasina yonelik, 1 milyon 900 bin
hektar marjinal tarim arazisi, 5 milyon hektar nadas
alani ve sekerpancan ile tiitline kota uygulanan
araziler dederlendirildiginde fazlasi ile ihtiyag duyulan
alan karsilanabilir.

Devlet Planlama Teskilati’ nin (DPT) 8. beg yillik
kalkinma planinda ayrintih olarak verilen Ulkemizin
arazi varligi, ekolojisi, sulanabilir alan varlidi, ekim
nobeti sistemleri, lretim segenekleri, destekleme
politikalan, sozlesmeli Uretim sistemleri gibi temel
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kavramlar ele alindidinda, tarim sistemlerinin bilingli
planlanmasi — programlanmasi saglandidinda, gerekli
ham maddenin de sadlanabilecedini beklemek
kaginilmaz bir gergektir.

Ulkemizde var olan bu arazi varligimizi etkin
kullanabilmek, enerji bitkileri tarimi konusunda (lke
genelinde yetistirme ekolojilerine uygun bitkileri
belirlemek, projeler Gretmek, proje sonuglarini
bakaligin ve ilgili kuruluglarin hizmetine sunmak icin
Enerji Bitkileri Tarimi Arastirma Merkezinin kurulmasi
ve Ulke genelinde tek merkezden koordinasyonun
sadlanmasi gerekmektedir.

Bu kapsamda 10.01.2008 tarihli ve 00158 sayili
yazlya istinaden Tarim ve Kdyisleri Bakanhgi Tarimsal
Arastirmalar Genel Mudurliigu tarafindan Karadeniz
Tanmsal Arastirma Enstitisi “ Enerji Bitkileri
Tarimi Arastirma Merkezi” olarak llke genelinde
arastirma ve temel projeler yuritmekle
gorevlendirilmis ve 2010 yilina kadar enstitimiz alt
yapisinin  bu konuda tamamlanarak faaliyete
gegirilmesi belirtilmistir.

Biyodizel Amach Uretilebilecek Uriinler

Islenebilir tarim alanlari agisindan diinyada ilk 10
Ulke arasinda yer alan Turkiye, gerek tarim alanlari,
gerekse tarla bitkileri alanlarn acisindan Avrupa ve
Ortadogu’nun en genis arazi miktarina sahiptir.
Turkiye islenebilir 26 milyon ha toplam tarim arazisinin
19 milyon ha’l tarla bitkileri olup, bu alanlar icerisinde
de en bliylik miktan serin iklim tahil alanlar (13.9
milyon ha) olusturmaktadir. Bu alanlar igerisinde en
fazla alani 9.3 milyon ha ile bugday (diinyada 8.)
almakta olup, bu bitkiyi 3.9 milyon ha ile arpa takip
etmektedir.

Kolza:

Kolza yadi mevcut bitkisel yaglar icerisinde en
fazia doymamis yag oranina sahip olmasl,
tohumlarinda %38-50 yag bulunmasi, kati, sivi, ham
yag olarak kullanilmasi, kaynama noktasinin yiikseklile
(238 °C) ile iyi bir kizartma yagi olusu, E vitaminince
zengin olmasi 0Ozellikle yliksek oranda oleik asit
icermesi ve linoleik asit oraninin 20°'den yiksek olmasi
yemeklik olarak iyi kalitede oldugunu gostermekte ve
diinyada dretim alani hizla artmaktadir Dinyada
uretilen biyodizelin % 86sI kolzadan Uretilmektedir.

Kolza lkemizin her vyerinde yetistirilebilir.
Bugdaydan bir ay kadar 6nce hasat edilebildiginden,
yéresine gore 2. Uriin ekimine olanak saglar. Bdylece
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hem Ureticini eline erken para gegmis olur hem de 2.
Uriinden vyararlanilir. Kolza cok iyi bir rotasyon
Urlinlidur. Bos kalan arazinin dederlendiriimesi ve kis
erozyonuna engel olmasi Onemlidir. Pazan hazr,
tarimi kolay, ekstra bir yatinm gerektirmeyen bir
bitkidir. Kolza tariminda Uretim masraflan diger
Uriinlerin birgoguna goére daha azdr.

Ulkemizde Kolzanin Potansiyel Olarak
Yetistirilebilecegi Alanlar:

Ulkemizde  kolza  bugdayin  vyetistirilebildigi
alanlarda  gerekli  yetistirme  teknigi  sartlar
uygulandidinda rahatlikla yetistirilebilir. Verim de
bolgelere gore bariz dedisiklikler meydana gelir.
Kolzanin kislik olarak yetistirilebilecedi alanlan tg ana
baslik altinda toplayabiliriz.

» Tabii yagis sartlan altinda yetistirilebilecek
kishk kolza alanlan: Karadeniz Bolgesi Sahil
kusadi, Canakkale, Gelibolu ve civarl, Marmara’nin
dogu kesimleri, Ege Bolgesi sahil kusadi, Akdeniz
bolgesi sahil kusadi alanlarinda tabi yagis sartlari
altinda kishk kolza rahatlikla yetistirilebilir.

Kishk Olarak Sulanir Sartlarda
Yetistirilebilecek Kishk Kolza alanlan: ik
madde de belirtilen alanlarin disinda i¢ Anadolu
Bolgesi, Karadeniz Bolgesi gecit alanlari, Dogu
Ege Gecit Bolgesi, Van Goli havzasi ve Dogu
Anadolu Bolgesinin mikroklima 6zelligi gosteren
alanlarinda Giiney Dogu Anadolu Bélgesinin
sulanabilir alanlarinda kislik kolzada ¢ikigi
saglama almak ve kisa bitkinin 6-4 yaprakli rozet
donemine girmesi amaciyla bir sefer sulanmak
sartiyla yetistirilebilir.

Kishk Olarak Yetistirilebilecek ikinci Uriin
Kishk Kolza Alanlari: Igdir, Orta Karadeniz
Sahil kusadi ve gecit bolgeleri, Marmara, Ege
Bolgesi sahil kusadi ve Gegit bdlgesinin bati
kesimleri, Akdeniz Bolgesi Sahil kusadi ve Gap
bolgelerinde II. Uriin vyetistiriimesi palanlanan
alanlarda on bitki olarak rahatlkla kislk kolza
yetistirilebilir. Bu alanlarda erkencilik saglanmasi
ve kisa Urliniin saglikh girebilmesi igin gegit
bolgelerinde ve yadisin dlsmedidi alanlarda
sulama yapilmahdir.

Yazlik olarak Yetistirilebilecek Kolza Alanlarn
« Yazlik Olarak Yetistirilebilecek ic Bélgeler:
Ic Anadolu Bélgesinin Yozgat, Cankiri, Sivas gibi
yiksek ve daglik kesimleri, Dogu Anadolu
Platosunun Orta ve Kuzeydogu kesimleri, Van



Golu Havzasi, Goller yoresinin erken tava gelen
derin yapili topraklarinda kolza arpa gibi yazlik
olarak yetistirilebilir.

e Yazlik Gesitlerin Kishk Olarak Uretilebilecegi
II. Uriin Bolgeleri: Ege Bolgesinin giiney ve
glineybati sahil kusadi, Akdeniz Bolgesinin sahil
kusadi, Cukurova, Amik ovasi ve asagi GAP
bélgesinde II. Uriin icin daha fazla erkencilik
sadlamak icin yazlik kolza gesitleri kullanilir.

Goruldugu gibi yukaridaki alanlar Gst Gste haritaya
eklendiginde amaca gore (lkemizin hemen
hemen her tarafinda budday gibi kolza
yetistirmek mimkiindr.

Soya

e Soya dinyadaki bitkisel yadlarin ve yiiksek
proteinli hayvan yemlerinin baslica kaynadidir.
Soya tohumu ortalama %35 -40 protein ve
%18-20 oraninda yag icermektedir.

e Soya‘'dan endistride de saylamayacak kadar
cok dedisik sekilde faydalaniimaktadir. Soya
sekercilikte, ingaatlarda  kullanilan
bilesimlerinde,  fungusit ve pestisitlerde,
antibiyotiklerde, dizel yakitinda ve diger birgok
endustriyel ve  ecza Uriinlerinde  de
kullanilmaktadir. Matbaa mirekkebi olarak da
kullaniimaktadir.

e Hayvan besleme uzmanlari igin soya aminoasit
ve hazmolunabilirlik oldukga
dnemlidir. Ogiitiiimiis soya, misir gibi diger
danelerle karistirildiginda, bu karisimin protein
icerigi tek basina kullanilan besin maddesine

macun

bakimindan

gore daha ylksektir.
e Topraga organik madde ve azot saglayarak,
topragin  verimliliini arttiran  6nemli  bir

miinavebe bitkisidir.

e Karadeniz, Trakya, Marmara, Ege, Akdeniz ve
Glineydodu Anadolu Bolgelerinde ana {riin
olarak yetistirilebilir.

e Ege, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu
boélgelerinde sulanir tarim alanlarinda ikinci Griin
olarak yetistirilebilir.

o Ulkemizde iyi bir planlama ve ekim nébeti
sistemi ile 400 bin ha alanda soya tarimi
yapmak miimkinddr.
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Kolza Tanmina Uygun Alanlar
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Sekil 3. Ulkemizde kolza ve soya tarimina uygun
alanlar

Aspir

Kuraga tolerant olmasi nedeniyle yadisa bagh
bolgelerde bugday-nadas ekim nobeti sistemindeki
onemli yer tutar. Yillk yadisin yiksek oldugu veya
sulanabilir alanlarda verim potansiyeli yiksek bir bitki
olmasi ozellikle sekerpancar ekilisi yapilan alanlarda
da Urlin deseni igerisinde dederlendirilebilir. Fosil
Kaynakli Akaryakit agidini kapatmada onemli bir yeri
olan biyodizel (retimine hammadde temininde buylik
dedere sahip olacagi ve (retiminin giderek artacagi
dislnilmektedir.

GAP bolgesinde 1.996.000 ha alanda budday,
arpa, mercimek, tarimi yapilmaktadir. Aspir bitkisi bu
Urlinler ile minavebeye girdiginde 1/5 inde aspir
Uretimi  gerceklestirildigi takdirde, yaklasik olarak
400.000 ha alanda aspir (retimi yapilacagi ve
ortalama 300 kg/da verim ve %30 yag oranindan 360
bin ton ham yag dretiminin mimkiin olacad
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goriilmektedir. GAP, I¢ Anadolu, Karadeniz'in i¢ gegit
bolgelerinde 1iman alanlarinda guzlik ve rakimi
yiiksek ve kiglari sert gegen alanlarda erken ilkbahar
ekimleri 6nerilebilir.

Atik Yaglar

Ulkemizde 1 milyon 700 bin ton rafine yag
tiketimi s6z konusudur. 300-400 bin tonu iyi bir
planlama ile gida amagh kullandiktan sonra atik yag
olarak toplanabilir ve biyodizel amach kullanilabilir.

Biyoetanol Amach Yetistirilebilecek Uriinler
Sekerpancari:

Turkiye'de sekerpancari Uretimi, 1926'da Usak ve
Alpullu  seker fabrikalarinin yapilmasiyla bagsladi.
Sekerpancarinin fazla sicaklik istedi yoktur. Ancak,
yetisme ve {rin verme doneminde tabandan
sulanmasi gerekir. Bu nedenle, Uretim alanlarinda
mutlaka sulama imkani gelisti. Uretimi en fazla, Ig
Anadolu Bolgesi'nde vyapiliyor. Daha sonra Orta
Karadeniz, Marmara, Dogu Anadolu ve Ic Ege
gevresinde (retiliyor. Fazla yagistan hoslanmadidi icin
Karadeniz kiyllarinda, asin sicak ve kurak olan G.
Dodu Anadolu’da ve vyiliksek gelir getiren Grinler
bulundugundan Ege ve Akdeniz kiyi ovalarinda
yetistirilmemektedir.

Misir:

Yaz doneminde yadis alan veya sulama yapilan
sahalarda yetistirilir. En uygun iklim, yaz yadislarinin
oldugu Karadeniz iklimidir. Bu 6zelliginden dolay! arpa
ve budday tarimindan farklilik gosterir. Misir,
Karadeniz  kiyit seridinde, Marmara’nin  kuzey
kesimlerinde tabii olarak yaz yagislariyla yetisebilirken,
bunun disindaki Akdeniz, Ege ve dider i¢ bolgelerde
yazin sulamayla yetistirilir. Son yillarda, misirin yem ve
yag sanayisinde kullaniminin artmasiyla, 0zellikle
Gukurova’da uretimi yayginlasti. Bunun sonucunda da
Akdeniz Bélgesi misir retiminde, Karadeniz Bolgesi'ni
gegmistir.

Bugday:

Orta kusakta yar kurak iklim bélgelerinde yetisen

ve en yaygin uretilen tarim Granidur:

* flkbahar déneminde filizienmek ve biiyiimek icin
yadis, yaz doneminde ise olgunlasmak igin kurak
ve sicak bir ortam ister.

* Kiglarin asin sojuk gegmedidi yerlerde sonbaharda,
Dogu Anadolu’nun soguk yerlerinde ilkbaharda
ekilir.
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* Akdeniz ve Ege kiyllarinda Haziran ayinda, Ig
Anadolu’da Temmuz'da, Dodu Anadolu’da
Adustosta hasat edilir.

* Tirkiye'de en fazla Uretim Ic Anadolu Bdlgesinde
yapilir. Konya, Ankara ve Adana ise il olarak ilk 3
sirayi paylagir.

* Karadeniz kiyllarinda yazlarin yadish gegmesinden,
Dogu Anadolu'nun yliksek yerlerinde ise yazlarin
serin gegmesinden dolay! Uretilemez.

Patates

Aliivyal ve kumlu topraklarda iyi yetisir. Butiin
bélgelerimizde tarimi yapilabilir. En fazla tarmi ic
Anadolu Boélgesinde gelismistir ( Nevsehir). Ayrica
Odemis-izmir, Sakarya, Trabzon, Erzurum diger
O6nemli patates tretim merkezlerimizdir.

Tath sorgum

Sorgum, bitki olarak, Gramine Familyasina ait
Monokotiledon sinifindandir. 113 tlrd vardir ve
40000”"den fazla genotip temsil etmektedir. Tatl
sorgum 6zel ismi ise Sorgum Vulgare var. Saccaratum
Moench olup, dinya da c¢ok vyaygin olarak
yetistiriimekte olan vyillik tipik bir C4 bitkisidir.
Turkiye"nin  iklim kosullarina da uygun olan
tatlisorgum genis capta yetistiriimesi ile benzine
alternatif olarak duglnilen ve 6zellikle Brezilya da gok
kullanilan etil alkol ve veya tirevleri (retiminin
yanisira, bitkinin dogrudan yakilmasi ile enerji elde
etmek olanaklidir.

Tath Sorgum, sahip oldugu yiksek fotosentez
verimi her iklim kosullarinda kolaylikla
yetistirilebilmesi, fazla sulama ve glibreye gereksinim
gostermemesi nedeni ile yeglenmektedir. Ornegin,
yadis gereksinimi 300-850mm olan misir bitkisine
karsilk  tathsorgum  150-300mm  vyadis yeterli
olmaktadir. Gilibreleme gereksinimine de diger benzer
turlerle karsilastirildiginda oldukga disiiktir. Yine bir
C4 bitkisi olan misira gore sicaklik ve kuraklida daha
dayanikhdir. Misira gére %50 daha az pestisit ve
glbrelemeye gereksinim duyar. Farkh iklimlerde
adaptasyon yetenedi yiksek olup, disik nitelikli
topraklarda da yetisebilmektedir.

Biyokiitle

Gelismekte olan (lkelerde, enerji kaynadi olarak
biyokiitle yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Ancak bu
gibi Ulkelerde, biyokiitlenin enerjiye gevriminde
geleneksel ydntemler kullanildidi icin enerji etkinligi
diisik olmaktadir. Geligmis Ulkelerde ise biyokitlenin
enerjiye cevriminde modern teknolojiler kullanildigi



igin enerji etkinligi daha ylksek olmaktadir. Toplam
birincil enerji kaynaklari arasinda biyokiitlenin orani,
gelismis (Ulkelerden Almanya’da % 2'den daha az,
Danimarka’da % 7, ABD'de % 4.5, Avusturya’da %
13, ve Isvec¢'te yaklagk % 17dir [El Bassam, N.
1998.].

Turkiye'nin toplam alani 77.056.192 hektardir.
Orman alani ise % 26'lik orani ile 20.199.296 hektarlik
bir alani kapsamaktadir. Ulkemizin orman varliginin
isletme sekilleri ve niteliklerine gore dadilimi asagidaki
tabloda verilmistir. Orman alanlarimizin tamami verimli
orman niteliginde olmayip, triin verebilen orman alani
8,9 milyon ha ( % 44 ) 'dir. Geriye kalan 11.3 milyon
ha (% 56) orman alani ise verim glicii disik
ormanlardan ya da tamamen verimsiz, bozuk, makilik
ve calliklardan olusmaktadir. Ulkemizde orman
varlidinin % 47,87'sine karsilk gelen 9.264.689
hektarlik alan baltalik (normal, bozuk, ok bozuk)
ormanidir. Baltalik niteliklerine gdre agarsak enerji
tesisine konu olacak potansiyel alanlarin biytklGga
karsimiza gikar.

Tarimsal Atiklar

Bir tarim Ulkesi olan Tirkiye tarimsal atiklarin ve
arin atiklarinin  bol kaynaklarina sahiptir. OECD
Ulkeleri  arasinda  Tirkiye, Uriin  atiklarindan
hesaplanan toplam enerji potansiyelinde 9.5 milyon
ton esdederiyle bastan dordlincii sirada yer almaktadir
[Anonymous,2000; IAE,2001].

Tlrkiye'de, biyokiitle enerji kaynadi olarak
dederlendirilebilecek tarla bitkilerinin ekim alani
yaklasik 15 milyon ha ve tretimi 38 milyon ton’dur. 38
milyon tonluk Gretime karsilik bitkiler tarlada ve
islendikten sonra vyaklagik 45 milyon ton’luk atik
birakmaktadir. Bu miktarin yaklagik 13 milyon ton’luk
kismi kullanilabilmekte ve bu miktarin toplam isil
dederi yaklagik 226 milyon G)'dur Bu deder 5.4 milyon
ton esdeder petrole karsilik gelmektedir. Mevcut
durumda tarla bitkileri atiklarindan saglanabilecek
enerji miktar, Tirkiye’nin 2004 yili birincil enerji
tuketimi miktarinin % 6'sini karsilayabilmektedir.

Sahin GIZLENCI, Mustafa ACAR, Mevliit SAHIN

SONUC VE ONERILER

Turkiye'nin 2007 yil sonu itibar ile yaklagik 2.5
milyar dolarlik bir biyomotorin pazari bulunmaktadir.
Mevcut olan 339 firmanin ALBIYOBIR ‘e bildirdigi
rakamlara gore toplam 3935 personel biyomotorin ve
biyoetanol sektdriinde hizmet vermektedir. Bunlarin
tesis basina ortalamalari ise 11.60 Kisi/tesis
Tarkiye'dir. Tiirkiye'de mevcut tesislerin 2007
iiretim kapasitesi gerekli olan miktarin yaklasik
2 katidir. Su an igin tesislesme bakimindan tlkemizde
bir problem s6z konusu dedildir. Ham madde
ihtiyacinin gok blylk bir bélimd ithalat yolu ile
karsilanmakta codu tesis ise atil beklemektedir.
Burada sorun olan kisim hammaddenin ihtiyaci
karsilayabilecek kadar yetistirilememesi ve hammadde
akisinin tesislere dizenli surekli akiginin
sadlanamamasidir.

Modern enerji ormancilidi ile odun Ureten dlkeler,
hektarda (lkemizdeki bozuk baltalik ormanlarin
Uretiminin 40 kati kadar Gretim saglamaktadir.
Yakacak odun dretim acgidi olan Tirkiye'de bozuk
baltalk orman alanlari, bos birakilan ve dretim
yapilmayan ya da verimsiz tarim arazilerinde, 100 000
km uzunlugundaki dere ve nehir kenarlarinda, sulak
alanlarda hizli biyiliyen vyaprakl adag tirleri ile
modern enerji ormanciidi uygulamalarina bir devlet
politikasi ile baslamak gerekmektedir.

Ulkemizin "biyokiitle  enerji potansiyelinin
saptanmasi" konusu birinci 6ncelikte ele alinmali ve bir
proje ile: enerji ormancilifindan, enerji Dbitkileri
tarnmindan, gesitli yan {riin, atik ve artiklardan elde
edilebilecek biyokiitle materyalinin gesitleri ve cografi
bélgeler agisindan yillik miktarlari belirlenmelidir.

Biyokiitle enerjisi Uretim stratejileri, uygulama
olanaklari ve ekonomik rekabet edebilirlikleri
arastinlarak, Ulkemiz igin uzun donemli "biyokiitle
enerjisi anaplani" yapilmalidir. Bu plan gergevesinde,
biyokiitle Uretimine yonelik orman disi adag
plantasyonlari ve enerji bitkileri igin Ulke genelinde bir
tarimsal Uretim planlamasi baglatiimali ve konunun
ekonomik boyutlari ortaya konulmaldir.
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Cizelge 2. Tiirkiye orman alani ve kullanimi

- Batakhk Toplam Oorm alana | Turkiye alam ha
Niteligi Koru (ha) (ha) (ha) oran % orani %
Tyi (verimli) 6.176.899 2.679.558 8.856.457 44 11.4
Bozuk(verimsiz) 4.757.708 11.342.839 56 14,5
Toplam 10.934.607 9.264.689 20.199.296 100 25.9
Alani Oranlari
isletme Sekli Kapalilig Niteligine Gore Adi Hektar is_letme Sekli Tiim Orman
Igerisinde Alaninda
Baltalik % 11 + Normal Boz 2.679.553 % 28.92 %13.27
(koru-+eneriji) % 0-10 + Gok Bozuk 6.585.196 % 71.08 %32.60
TOPLAM 9.264.689 % 100 % 45,87
Cizelge 3. Tiirkiye'de biyodizel amacglh iiretilebilecek iiriinlerle ilgili bazi bilgiler
Ortalama Yag Gerekli liriin Gerekli alan Gerekli Biyodizel
Uriin verim orani (bin ton) (bin ha) (bin ton)
da (%) %8 %20 %30 %38 %20 | %30 %8 %20 | %30
Kolza 330 33 3840 9600 14400 1152 | 2880 | 4320 1280 3200 4800
Soya 350 20 6400 16000 24000 1829 | 4571 6857 1280 3200 4800
Aspir 200 40 3200 8000 12000 1600 | 4000 | 6000 1280 3200 4800
Aycigedi 250 40 3200 8000 12000 1280 | 3200 | 4800 1280 3200 4800
Uriin Gerekli alan Biyodizel Miktan Nasil
(bin ha) (bin ton) Karsilanacagi?
Kolza 2.100 2.400 Bugday-+Arpa ekim
alanlarinin %15
Aspir 1.500 1.200 Nadas alanlarinin 1/3
Soya 800 550 GAP
Atik Yaglar 500
TOPLAM 4.650
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