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Bu calisma, Tiirkcede birden fazla ayni nitelikli (insiiziin
s6zcligiin i¢ses konumunda bulunmasi sonucu ortaya ¢ikan
Unsiiz ikizlesmesinin akustik sesbilgisel ~gdriiniimlerini
ve lnslizlerin  lgboyutluluguyla iliskisini  betimlemeyi
amacglamaktadir. Ergengc ve Bekdr (2013)’te gelistirilen
Tiirkcede Unsiiz ikizlesmesi Modelinin (TUZIM) akustik
sesbilgisel acidan nasil bir isleyisi oldugunu arastiran bu
calismada su sorulara yanit aranmaktadir: (i) Tiirkcede
Unstizlerin sesbilgisel &zelliklerine dayali olarak ikizlesen
nsiiz giftlerinin sesletim siireleri arasinda akustik bir farklilik
olusmakta midir? (ii) Tiirk¢ede (insiiz ¢iftlerinin titresimlilik
ozelliklerindeki farkhliklara dayali olarak, F2 formant
frekansinda ayirici 6zellik gésteren sesbilgisel bir farklilk
gorilmekte midir? (iii) Tiirkcede ikizlesme iceren (insiiz
ciftleri ile TUZIM’de siniflandirilan insiizler arasinda akustik
sesbilgisel 6zellikleri agisindan uyumluluk bulunmakta midir?
(iv) ikizlesen iinsiiz ¢iftlerinin akustik sesbilgisel 6zellikleri,
Tiirkgede (insiizlerin lgboyutluluk (bkz. Selen, 1979; Ergeng,
1989) ézellikleriyle benzerlikler ya da farkliliklar géstermekte

Abstract

This study is aimed to describe the acoustic phonetic aspects
of consonant gemination formed in the word-medial position
and the relation of the three-dimensionality of consonants in
Turkish. The study, which investigates the acoustic properties
of consonants with the perspective of the consonant
gemination model in Turkish by Ergen¢ and Bekdr (2013),
seeks answers to the following questions: (i) Are there any
acoustic differences in terms of the phonation durations of
the geminated consonants in Turkish? (ii) Is there a distinctive
difference in terms of the F2 formant frequency based on the
differences in the sonority characteristics of the consonant
pairs? (iii) Is there an acoustic phonetic compatibility between
the geminated consonant pairs and the consonants grouped
in the consonant gemination model in Turkish? (iv) Do the
acoustic features of the geminated consonants display
similarities or differences according to the consonants’ three-
dimensionality in Turkish (see e.g., Selen 1979; Ergeng, 1989).
The sample group of the research in this study consisted of
20 healthy and monolingual native speakers of Turkish.
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midir? Calismada yiiriitilen arastirmanin 6rneklem grubu
anadili Tiirkge olan 20 saghkli ve tekdilli katilimcidan
olusmaktadir. Dis sesten yalitilmis bir ortamda toplanan
sozlii dil verileri, ikizlesen linsiiz ¢iftlerinin F2 formant
frekanslari, sesletim siireleri ve yogunluk degerleri agisindan
incelenmistir. Istatistiksel veriler, R Programlama Dilinde
Dogrusal Karma Analizi Modeli kullanilarak ¢6ziimlenmistir.
Elde edilen bulgular, (insiiz ciftlerindeki akustik sesbilgisel
farkhliklasmalarin TUZIM’de yeniden degerlendirilmesi ve
ikizlesmenin (nsiizlerin lg¢boyutluluguna gére incelenmesi

gerekliligini ortaya koymustur.

The oral language data, collected in a silent room isolated
from external sound, is examined with formant frequencies,
phonation durations and intensity values. The statistical data
is analyzed with Linear Mixed Effect Model in R Program.
The findings reveal that the acoustic phonetic differences in
consonant pairs need to be re-evaluated and the model needs
to be reanalyzed by the three-dimensionality factor.
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1. Giris

Bu calisma, Tirkcede (nliilerarasi i¢ses konumunda (ing. intervocalic position)
gerceklesen (insiiz ikizlesmesinin (ing. consonant gemination), sesbilimsel ve akustik sesbilgisel
gérinimlerini betimlemeyi amaclamaktadir. Unsiiz ikizlesmesi ses olayi, Tiirkcede yalnizca
Unlulerarasi konumda bulunmakta ve genellikle Tirkceye yabanci dillerden alintilanmis
sozcliklerde gozlemlenen bir olgudur. Tirkcede Uinsiz ikizlesmesi giinimze degin pek ok
calismada yalnizca sesbilimsel yonleriyle (bkz. Ergenc & Bekar, 2013; Ergenc & Bekar Uzun,
2017) ya da bicimsesbilimsel (ing. morphophonological) yonleriyle ele alinmistir (bkz. Taylan,
2015; Kunduraci, 2020; Uzun, 2020). Bu kapsamda hem sesbilimsel hem de bicimbilimsel agidan
tartisilmakta olan Unsiz ikizlesmesi, bu galisma kapsaminda akustik sesbilgisel agidan sozIu dil
Uretimindeki gortinimleriyle incelenerek, bu konu ¢ercevesindeki alanyazinina katki saglanmasi
da bu galismanin amaglarindan birini olusturmaktadir.

Seslem yapisiyla yakindan iliskilendirilen tinstz ikizlesmesi, bu ¢alisma kapsaminda temel
seslem modelleri gercevesinde incelenmektedir. Bu kapsamda calismada, seslem yapisinin
temel bilesenleri, izleyen bolimlerde betimlendikten sonra, ilk olarak Clements ve Keyser
(1983)’te Catisal Seslem Modeli (ing. Skeletal Model) adi altinda ortaya konulan bu modelden
ana hatlariyla s6z edilecektir. Catisal Seslem Modeli, ¢alismada ilerleyen bolimlerle de
betimlenecegi gibi, linsiiz ikizlesmesindeki temel sesbhilimsel etkenlerden biri olan seslem agirhgi
olgusuna yeteri kadar deginmemektedir. Hayes (1986)'da Catisal Seslem Modelinde gorilen
bu eksikligin giderilmesi amaciyla gelistirilmis olan Biiriinbirimcik Modeli (ing. Moraic Model),
seslem yapisinin agir ya da hafif olmasi gibi tanimlamalarla (insiz ikizlesmesinin de daha genis
kapsamda betimlenebilmesinin yolunu a¢gmaktadir. Catisal Seslem Modeli ve Birlinbirimcik
Modeli Gizerinden Curtis (2003)’te linsiiz ikizlesmesi tabaninda gelistirilen Uyak, Cekirdek, X-Birim
Modeli (ing. Rhyme, Nucleus, X-Slot Model) ya da RNX Modeli (ing. RNX Model), iinsiiz ikizlesmesi
iceren seslem yapilarini, Catisal Seslem Modelinin ana kavrami olan gekirdek (ing. nucleus) ve
Biriinbirimcik Modelinin ana kavrami olan uyak (ing. rime) cercevesinde incelemektedir.

Alanyazindaki tipik seslem modelleri ¢ercevesinde Tiirkce Uzerinden gelistirilmis olan ve
bu calismanin da dayandigl kuramsal tabani olusturan ve Ergenc ve Bekar (2013)’te gelistirilen
Tirkcede Unsiiz ikizlesmesi Modeli (bundan sonra TUZIM), ikizlesen Unsizleri sesbilimsel
dzelliklerine gore alt modellere ayirarak yorumlamaktadir. Bu calisma kapsaminda, TUZIM
Gzerinden gelistirilmis olan tam ikizlesme, yari ikizlesme ve tekiinsiizlesme gibi alt sesbilimsel
ikizlesme modelleri, sozll dil Gretim Gzerinden yeniden incelenerek, akustik sesbilgisel 6zellikleri
cercevesinde Uinslzlerin ilgili alt modeldeki konumlari Gizerinden yorumlanmaktadir.

Akustik sesbilgisel gozlem teknikleri kullanilarak, nicel veri toplama yontemleriyle

gerceklestirilen bu deneysel arastirmada, Turkcede (insiiz ikizlesmesi iceren Unsiz ciftlerinin
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TUZiM’deki siniflandirmaya uygunlugu sesbilgisel yonleriyle sinanmaktadir. Bu yénleriyle
arastirma, Tlrkcede Unsuz ikizlesmesinin akustik sesbilgisel yontemler kullanilarak, kuramsal bir
modelin sinandigi ilk arastirmalardan biri olma 6zelligi tasimaktadir. Yukarida sunulan kuramsal

cerceve kapsaminda asagida maddeler halinde sunulan sorulara yanit aranmaktadir:

i Tirkcede Ginstz ikizlesmesi taslyan sozclklerde ikizlesen linsiz giftlerinde gorilen
akustik sesbilgisel 6zellikler, Tirkcede Unsizlerin cikis yeri, ¢ikis bicimi ve ses
tellerinin titresimi gibi G¢boyutluluk (bkz. Selen, 1979; Ergeng, 1989; Ergeng, 1995)
Ozellikleriyle benzerlik ya da farkliliklar igermekte midir?

ii. stz ikizlesmesi, GnlG kaymasi, Gnli uzamasi gibi pek ¢cok farkli nitelikte ses olayinda
Unlu ve gevresindeki Gnslzlerin akustik seshilgisel degerlerinin incelendigi ikinci
formant (F,) frekansi (Hz) (bkz. Ren, 1986; Chitoran, 2002), TUZiM’deki tam
ikizlesme, yari ikizlesme ve tekiinsiizlesme siniflamasinda bulunan tGnsiz ¢iftlerinin

Olcimine uygun bir akustik farklilik géstermekte midir?

iii. F, formant frekansi ile birlikte bir diger akustik sesbilgisel 6Iciim araci olan sesletim
slresi (ms) ve enerji yogunlugu (dB), Turkcede ikizlesen tnslizler arasinda belirgin

bir fiziksel farklilk sunmakta midir?

iv. Tirkcede Unsiz ikizlesmesi iceren sozciklerdeki Unsiz ciftlerinin sozlt dil
Uretiminden elde edilen akustik sesbilgisel veriler, TUZIM cergevesindeki

siniflandirma ile uyumlu bir gériinim sergilemekte midir?

Yukarida sunulmus olan arastirma sorulari kapsaminda, Turkcede birden fazla ayni nitelikli
Unslizin s6zcligun icses konumunda bulunmasi sonucu gergeklesen lnsiz ikizlesmesinin akustik
sesbilgisel gérinimlerinin ortaya konulmasi hedeflenmektedir. Bu genel hedefler ¢cergevesinde,
¢ahsmanin ilk bolimlerinde bir dilin seslem yapisini olusturan temel seslem bilesenlerinden
ve seslem modellerinden ana cizgileriyle s6z edilmesi planlanmaktadir. Kuramsal cerceveyi
olusturan bélimlerin izleyen kisimlarinda, Gnsiz ikizlesmesinin temel seshilimsel gériniimleri,
ikizlesmeye 6zgii kuramsal yaklagimlar ve bu ¢alismanin kuramsal dayanagini olusturan TUZIM
(bkz. Ergen¢ & Bekar, 2013) Uzerinden bir alanyazin betimlemesi sunulmaktadir. Calismanin
ilerleyen boélimlerinde ise, nicel veri toplama yodntemleri kullanilarak, Ankara Universitesi
Beyin Arastirmalari Uygulama ve Arastirma Merkezi Dilbilim Laboratuvarinda toplanan so6zli dil
verilerine iliskin veri toplama ve ¢oziimleme sirecleri ile elde edilen so6zlU dil verilerine iligkin
bulgular, TUZIM gergevesinde tinstiz giftlerinin F, formant frekansi (Hz), sesletim streleri (ms) ve

enerji yogunlugu (dB) degerleri Gizerinden yorumlanarak tartisilmaktadir.
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2. Seslem ve Yapisi

Bir dilde tipik bir seslem yapisi (ing. syllable structure), gcekirdek (ing. nucleus), énses (ing.
onset) ve sonsesten (ing. coda) olusmaktadir (bkz. Hooper, 1972; Kahn, 1976; McCarthy, 1979;
Clements & Keyser, 1983; Levin, 1985). Her seslemin temel birimi olarak tanimlanan cekirdek
yapl, diinyada pek ¢ok dilde Gnlllerden olusurken, kimi dillerde tnli gibi davranan Unstzlerden
ya da yari Unlilerden de olusabilmektedir. Cekirdegin yalnizca tinslzlerden ya da yari tinlilerden
olustugu seslem yapilari seslemsel {insiizler (ing. syllabic consonants) olarak adlandirilmakta
ve bu tlirden seslem yapilari genizsil ya da yan daralmali instizlerden olusmaktadir. Chomsky
ve Halle (1968: 354)’te bu seslem yapilari [+linsiiz, +parcali] (ing. [+consonantal, +segmental])
olarak cekirdek yapida kodlanan seslemsel tinstzler olarak da tanimlanmaktadir. Polgardi (2014:

404)'te ingilizcede memory [memri] ‘bellek’, sdézctigii drneklenmektedir’.

Cekirdekten sonra, seslem yapisinin olusumundaki temel bir diger birim Onsestir. Bu
seslem konumu pek ¢ok diinya dilinde tek bir (insiizden olusurken, ingilizce, Korece, Yunanca gibi
Unsiz ciftlerinin birlikteligine izin veren dillerde ise birden fazla tinsiizden de olusabilmektedir.
Kabak ve Idsardi (2007: 28), érnegin ingilizcede [s] ile baslayan sézciiklerde genellikle &nses
kiimelerinin (ing. onset clusters) bulundugunu 6rneklemektedir: street [stri:t] ‘cadde’, spread
[spred] ‘yaymak’ gibi. Ote yandan, énses kiimeleri her dilde o dilin seslem yapisinin izin verdigi
Olclide konumlanabilmektedir. Bu durumda iki Ginlii arasina gelen bir (insiiziin, o dilde sonses
yerine énses konumuna yerleserek seslem olusturmasi Biyiikciil Onses ilkesi (ing. Maximal
Onset Principle) olarak (1)’ deki gibi ilkelestirilmistir. Biyiik¢iil Onses ilkesi, alanyazinda ilk olarak
Kahn (1976)’da, ardindan Rudes (1977), Hooper (1978) ve Selkirk (1982)’de ayrintili olarak ele
alinarak glinimizdeki bigimini almistir.

(1) Biiyiikgiil Onses ilkesi

iki Ginlii arasina gelen bir Ginsiiz, sonses yerine énses olarak seslemlestirilir.

Dilde seslemlestirme (ing. syllabification), Biyikecil Onses ilkesi temelinde
gerceklestiriimektedir. Selkirk (1982)’de ayrintili olarak tartisilan seslemlestirme olgusu ve
Biiyiikciil Onses ilkesine gore, drnegin ingilizcede Patrick ['paetrik] 6zel adindaki [t] sesi,

vurgunun etkisiyle s6zctiglin ilk sesleminin son sesbirimi olarak konumlanabilmektedir. Treiman

1 Seslemsel linstizler Gizerine ayrintili bilgi ve kuramsal tartismalar igin bkz. 6rn. Chomsky ve Halle, 1968; Clements,
1990; Szigetvari, 2002; Polgardi, 2014.
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ve Danis (1988)’de tartisildigi gibi, Selkirk (1982)’de sunulan bu érnek, Biyikcil Onses ilkesinin
seslemlestirme Uzerindeki etkisi ve vurgunun da seslemlestirme siirecinde baskin rol oynadigina
dikkat ceken 6nemli 6rneklerden biridir.

Seslem yapisinin en temel birimlerinden bir digeri de sonses konumudur. Zorunlu bir
seslem konumu olmayan ve her dilde farkl sesbilimsel goriiniimler iceren sonses konumu,
ornegin Japoncada yalnizca genizsil Unslizlerin bulunabildigi ya da i¢cses konumunda (insiz
ikizlesmesi olusturan bir konumdur. Takeyasu ve Giriko (2017)'de belirtildigi gibi, Japoncada
sonses konumundaki linsliz, kendisinden sonra da ayni tinsliziin konumlanmasina neden olarak
Unsuz ikizlesmesi olusturabilmektedir.

Cekirdek ve sonses konumunu ikiye ayiran uyak, dillerde sagda budaklanan ve dnsesten
farkli bir konum olusturan temel bir seslem bilesenidir. Bu bilesen, ¢cekirdek ve sonses konumunu
icine alarak, bu iki konumun Ustliinde bir Gst konum olusturmaktadir. Birinsel 6zelliklerle
iliskilendirilen uyak konumu, cekirdek ve sonsesi icinde barindirdigi icin Unli tabaninda
yorumlanan bir seslem parcasidir. Ornegin, ingilizcedeki tek seslemli yapilarda ses ve yazibirim
iliskisini inceleyen Kessler ve Treiman (2001: 611)'de cat [kaet] ‘kedi’ s6zclUglinlin uyagi [zet]
bicimindedir.

Yukaridaki genel cerceve kapsaminda, dillere 6zgl tipik seslem yapisi, Tirkcede /
kat/ [kat] sozcUgl tzerinden 6rneklenerek, asagida (2)’deki gibi bir hiyerarsik yapi tzerinde
gosterilmektedir:

(2) Seslem
Onses Uyak

Cekirdek Sonses

(k] (a] [t]

Turkcedeki seslem yapisinin tipik gortinimleri, giinimize degin pek ¢ok arastirmada
ayrintili olarak ele alinmistir (bkz. Selen, 1979; Clements & Sezer, 1982; Kaye, 1990; van der Hulst
& van de Weijer, 1991; Ergeng, 1995). Bu arastirmalarda Tirkgenin seslem yapisinin temel dizilisi
(ing. canonical), Unsiiz (Uz), Unli (U) ve Uz ses dizilisinden olusmaktadir. Clements ve Sezer
(1982:247) de Tiirkcede 6nses konumunda 6rnegin prova [porava] sézcigliniin karmasik bir ses

dizilisi icerdigi ileri sirilmektedir. Tlrkgede alinti s6zcliklerde siklikla karsilasilan bu durumun
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tersine, Turkgede sonses konumunda Ergenc (1995)’te belirtildigi gibi kimi instz ciftleri
birlikte bulunabilmektedir. Seslem sonu konumundaki bu ses birliktelikleri Ergencg’te Unslz
yigilmasi olarak da kabul edilmektedir: [nt[], [rs], [nt], [rt], [Jt], [st], [It/[t], [ntf], [Ik/|c], [rp], [nt],
[rp], [rtf], [nk/nc], [rk/rc] Unslizleri gibi. Ergeng ve Bekar Uzun (2017)'de betimlenen Tirkcenin
seslem yapisina iliskin olasi seslem tirleri ise (3)’teki gibi 6zetlenebilir:

(3) a.U=/o/> o]
b. U+ 0z=/an/ > [an]
c. Uz+ 0 =/su/ > [[o]
d. Uz +0 + Uz = /son/ > [son]
e. U+ Uz+Uz=/erk/ > [erc]
f. Uz + U+ Uz + Uz = /kart/ > [kart]

(3)'te orneklendigi gibi, Tirkcedeki tipik seslem yapilari tek bir nliden (o), bir Unli
ve bir instiz (an) ya da bir Gnstz ve bir Gnliden (su) olusabilmektedir. Temel dizilisi icerdigi
varsaylilan bir linstz, bir Gnli ve bir instiz dizgesi (son) ile birlikte, sonses konumunda birden
fazla Ginstiz iceren bir GinlQ, iki Gnsuz (erk) ya da bir tnsliz, bir Gnli ve iki Gnsliz (kart) gibi cesitli

ses dizilislerinden olusabilmektedir.

2.1. Seslem Modelleri
2.1.1 Catisal Seslem Modeli

Clements ve Keyser (1983)’te ortaya konulan ve Levin (1985)’te gelistirilerek glinimtizdeki
bicimini alan Catisal Seslem Modeli, seslem yapisini, seslem, uyak ve ¢ekirdek olmak lzere
U¢ temel budak cgercevesinde yorumlamaktadir. Catisal Seslem Modelinde Levin (1985)'e
gore, Unluler dogrudan uyak budaginda cekirdege baglanirken, (inslzler daha st alanlara
baglanabilmektedir. Seslem yapisinin en altinda kalan alanlar ise, parcali yapisal alanlar (ing.
X-slots) olarak adlandiriimaktadir®. 1t6 (2018: 15)'de Unslz ikizlesmesi gosteren gakko ‘okul’
sozcligl, Clements ve Keyser (1983)’lin Catisal Seslem Modelindeki tipik hiyerarsik gosterimi
Uzerinden (4)’teki gibi 6rneklenmistir:

1 Bu konuda ayrintili bilgi igin McCarthy (1979)'da 6nerilen ve Catisal Seslem Modelinin olusumunda 6nemli bir
yeri olan X Kuramindaki (ing. X Theory) yaklagimlarin incelenmesi énerilmektedir. Levin (1985) ve Lowenstamm
ve Kaye (1986)'da U-Uz Kurami (ing. CV Theory) olarak gelistirilen bu kuram, Catisal Seslem Modelinin seslem
yapisinin gatisal organizasyonu ve ses dizilisleriyle benzer nitelikler tasimasi agisindan alanyazinda énemli yeri
olan kuramlardan biridir. Bu konuda kapsaml bilgi igin bkz. 6rn. McCarthy (1979), Hyman (1984), Levin (1985),
Hayes (1986), Lowenstamm ve Kaye (1986), , McCarthy ve Prince (1986).
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Uz

‘EVV

[t6 (2018: 15)

Ité (2018: 15), seslem yapisinin temel gosteriminin (4)’te Japoncadan 6rneklenen {insiiz
ikizlesmesi gosterimi oldugu ileri slirmektedir. I1t6 ayrica, dnceki bolimde (2)’de 6rneklenmis olan
tipik seslem hiyerarsisini Clements ve Keyser (1983)’te 6nerilen Catisal Seslem Modeli sunumuyla
yakindan iliskilendirerek, seslem yapisinin tanimlanmasinda uyak, ¢ekirdek, 6nses ve sonsesin
yeterli oldugunu belirtmektedir. Ote yandan Clements ve Keyser, Catisal Seslem Modelinde
Unstzlerin seslem kenarlarini belirlemede 6nemli rol oynadigini, bu nedenle (insiizlerin seslemin
onses ve sonses konumlariyla iliskilendirilmesi gerektigini, Gnlllerin ise seslemin tepe noktasini
isaretleyen uyak ve cekirdek konumuyla iliskili oldugunu kabul etmektedir. (3)’te sunulan

drneklerdeki her bir seslem alanini, insiiz ve tnli alanlari (ing. CV slots) olarak tanimlamaktadir.

Catisal Seslem Modeli, pek cok yonlyle seslem yapisinin temel bilesenlerinin isleyisini
ortaya koymasi agisindan kapsamli bir kuram olmasina karsin, seslem yapisinin birin dizgesiyle
olan iliskisini betimlemede yetersiz kalmaktadir. Hyman (1985)'te de tartisildigi gibi, Catisal
Seslem Modeli, seslem yapisini betimlerken, uyagi temel almakta, ancak 6nsesin islevlerini de
yeterince betimlememektedir. Buradan yola ¢ikarak, bir sonraki bélimde tanimlanacak olan
Blrlnbirimcik Modeli (Hayes, 1986), Catisal Seslem Modelinin betimlemede yetersiz kaldigi
blrin dizgesine iliskin asamalara ¢6ziim 6nerisi getirmeye ¢alismaktadir.

2.1.2 Biiriinbirimcik Modeli

Catisal Seslem Modelinde, bir 6nceki bolimde de s6z edildigi gibi, blrlin dizgesine 6zgl
temel bilesenlerin seslem yapisi lizerindeki etkileri yeterince tartisimamaktadir. Hayes (1986)'da
onerilen Blirtinbirimcik Modeli, seslem yapisinin belirlenmesinde 6nsesin ve uyak yapisinin biiriin
dizgesine 6zgl birimlerle incelenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Blrinbirimcik Modeli
ya da Moraik Model (ing. Moraic Model), (insiiz ikizlesmesi, Ginlii uzamasi gibi seslem yapisini
etkileyen pek ¢ok farkli nitelikte ses olayinin betimlenmesi agisindan alanyazinda 6nemli bir yer
tutmaktadir. Hayes, seslem yapisinin belirlenmesinde, seslemin alt birimleri ve seslemin Ust
birimleri arasinda birlnsel 6zellikli bir ara yapinin bulundugunu ve bu yapinin tnsiz ikizlesmesi

gibi ses olaylarinda agiklayici islev yiiklenen seslem agirligi (ing. syllable weight) ile
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iliskilendirilebilecegini 6ne stirmektedir.

Bu calisma kapsaminda da 6nemli bir yer tutan seslem agirligi, seslemi olusturan birimlerin
sesletim sliresi degerleri Gizerinde alt ulamlara ayrilmaktadir. Seslem agirligi, bir seslemi olusturan
unli ya da tinsiizlerin siire degerleri izerinden hafif seslem (ing. light syllable), agir seslem (ing.
heavy syllable) ve en agir seslem (ing. superheavy syllable) olmak iizere ii¢c temel siniflamaya
ayrilmaktadir. Tek biriinbirimcikli (Iing. monomoraic) seslemler hafif, iki birtinbirimcikli (ing.
bimoraic) seslemler agir, ti¢ birtinbirimcik (ing. trimoraic) iceren seslemler en agir seslemler
olarak tanimlanmaktadir (bkz. Hayes, 1986; McCarthy & Prince, 1986; Gordon, 2006). Gordon
(2006: 4)'dan alinan ve (5)'te sunulan 6rneklerde Biirlinbirimcik Modeli cercevesinde Latince

Gzerinden seslem agirhgi gérinimleri gosterilmektedir:

(5) [ta:] [tat] [ta]
o o
VT ﬂl vl o = Seslem
;|a lc t e|n W = BUrlnbirimcik

Gordon (2006: 4)

(5)’te sunulan 6rnekte Gordon (2006: 4), kisa seslem alanlarinin tek bir birtnbirimcik,
uzun seslem alanlarinin ise birden fazla blrlinbirimcik tasidigini belirtmektedir!. Uzun (2020:
43)'de Turkcede Unlii uzamasi izerinden temel seslem agirhigl goérinimi asagida (6)'daki gibi

orneklenmektedir:

(6) [da] [da:]
o] o
/Jl /L\u o = Seslem
d a d \a:/ W = Birlnbirimcik

Uzun (2020: 43)

(6)’daki 6rnekler, Turkce Gzerinden Uzun (2020: 43)’de 6rneklenen da [da] ve dag [da:]
sozcliklerinde hafif seslem ve agir seslem goriintimlerini tanimlamaktadir. Barinbirimcik Modeli

Unlulerin tona dayah 6zelliklerini 6ne ¢ikararak cekirdek konumunu ele alirken, sonses konumu

1 Dunya dillerinde seslem agirliklarina gore kapsaml tipolojik siniflandirmasi igin bkz. Gordon (2006: 15).
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Uzerinden agiklama yapmakta yetersiz kalmaktadir. Hayes (1989: 258)’da, dillere 6zgti farkhliklar
nedeniyle, sonses konumununda biriinbirimcik olarak kabul edilmesi gerektigini ve bu sorunun
konuma-dayali-agirlik (ing. weight-by-position) ile ¢dziimlenebilecegini ileri siirmektedir. Hayes
(1989: 258), konuma-dayali-agirhk budaklanmasini asagida (7)’deki gibi 6rneklemektedir:

(7) Konuma-dayali-agirlik

o
vl U Seslem (o), burtnbirimcigi (1) yonettigi konum
ap

Hayes (1989: 258)

Hayes’tan alinan (7)’deki konuma-dayali-agirlik 6rneginde, seslemin yalnizca Unlileri
degil, sonses konumundaki tGnslizleri de ydonetmesi nedeniyle, tinsliziin de birinbirimcik olarak
varsayllmasi gerektigi belirtilmektedir. Hayes, buradan yola cikarak, seslem agirliginin dile
ozglu farkhliklar olusturabilecegini, yalnizca Unlilerin birlnsel nitelikleri ¢ercevesinde degil,
sonses konumundaki Unstizlerin de burlnbirimcik olarak kabul edilmesi ve seslem agirligini
etkileyebilecegini tartismaktadir. Bir sonraki bdlimde, bu g¢alismanin arastirma konusunu
olusturan Unsiz ikizlesmesi, Catisal Seslem Modeli ve Biirlinbirimcik Modelleri Gizerinden Curtis
(2003)’te pek cok farkl dil Gizerinden? gelistirilen Uyak, Cekirdek ve X-Birim Modeli (ing. Rhyme,
Nucleus, X-Slot Model) cergevesinde ele alinmaktadir.

2.2 Unsiiz ikizlesmesi

Pek cok dilde Unliilerarasi konumda (ing. intervocalic) gergeklesen {insiiz ikizlesmesi,
Unsz tirleri, vurgu konumu (Unli 6ncesi ya da sonrasi), tinlllerarasi ya da linstiz 6ncesi konum,
ikizlesme konumu ve durumu (gift Ginstiz ve tek Ginstiz karsilastirmasi) gibi farkli agilardan ele alinan
bir ses olayidir (bkz. 1t6, 2018; Gordon, 2006; Curtis, 2003; Dmitrieva, 2017; Takeyasu & Giriko,
2017 gibi). Bu calisma kapsaminda Unsuz ikizlesmesi, Ginslz tirleri tabaninda ele alinarak, icses
konumunda ikizlesme gdsteren iinsiiz ciftlerinin akustik sesbilgisel dzelliklerinin ¢ikis yeri (ing.

place of articulation), gikis bigimi (ing. manner of articulation) ve ses tellerinin titresimi/6timliliik

2 Curtis (2003)'te (insiiz ikizlesmesi gériiniimleri incelenen diller su sekildedir: Latince, italyanca, Japonca, Kuna
dili, Estonca, Arapga, Hausa dili, Sinhala dili, Hintge, Koya dili, Korece, Yakima Sahaptin dili, Leti dili, Truk dili,

Malayalam dili, Macarca.
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(ing. sonority) 6zellikleri cercevesinde ticboyutluluk nitelikleri agisindan incelenmektedir. Unsiiz
ikizlesmesi, icseste cift linsiiz (ing. geminate) ve tek (insiiz (ing. singleton) bulunmasina gére
sure farklihklari Gzerinden Bengalce ve Tirkce (Lahiri & Hankamer, 1988), Hintce (Ohala, 2007),
italyanca (Esposito & Di Benedetto, 1999), Rusca (Dmitrieva, 2017), Japonca (Takeyasu & Giriko,
2017), ingilizce (Prince, 1984), Fince (Blevins, 2004) gibi cok sayida dilde incelenmistir. Tek tinsiiz
ve c¢ift Unsiz karsilastirmasinin yapildigl bu arastirmalarda, ikizlesme gosteren Unslzlerin sire
degerleri, icses konumunda ilgili instizden 6nce ya da sonra gelen Unlllerin de uzunluk ya da
kisalik gibi fiziksel niteliklerini ele almaktadir. Kawahara ve Pangilinan (2017: 13)’de belirtildigi
gibi, Gnsiz ikizlesmesinin en ¢cok arastirildigi dillerden biri olan Japoncada tek tinsiiz ve ¢ift tinsiiz
karsilastirmasinda duraklamali ve genizsil Ginsiizler ile yari tnliiler (ing. glides) arasinda sesletim
sureleri acisindan ayni olmadiklari, instz tirlerine goére degisim oldugu ileri strtlmektedir.
Kawahara ve Pangilinan (2017: 14), asagida (8)'de Japonca Uzerinden sunulan érneklerde alinti
sozciiklerde agizsil patlamali (ing. oral stop) ve genizsil iinsiizlerde ikizlesme 6zellikleri agisindan

farklihklar oldugunu 6rneklenmektedir:

(8) a. /kano-kano-p/ - [kanokkano] (Anlik Olusum)
b. /stop/ (Tr. durmak) - [sutoppul (Adizsil Patlamali)
c. /lamb/ (Tr. kuzu) -> [ramul] (Genizsil)

Kawahara ve Pangilinan (2017: 14)

(8)’desunulanlJaponcadrneklerde lig farkli sesbilimsel olusumunbulundugu goérilmektedir.
(8a)’daki ornekte kanokkano sozcligiini olusturan ve i¢cses konumundaki ikinci Gnsiiz (Uzz)
olarak kodlanan patlamal [k] Gnstza vardir, kendisinden 6nce genizsil bir Gnsliz konumlandigi
icin, sozcik ikizlestiginde patlamal [k] Gnstzlndn yanina kendisiyle ayni nitelikte bir [k] Gnsuzi
konumlanmaktadir. Bu durum, Kawahara ve Pangilinan (2017: 14)’de konusucunun Uglnci
ansiiz (Uz3) secimi olarak yorumlanmaktadir. (8b)’de ise, Japoncada agizsil patlamal [p] Gnstz{,
yabanci dillerden alintilanan bir s6zcikte bulunmasi durumunda ikizlesirken, bu tinsiz geldigi
dildeki sesbilimsel 6zelliklerini korumaktadir. (8c)’de sunulan i¢gses konumundaki genizsil instiz
kullaniminda ise, genizsil inslizlerin alintilanan dildeki 6zelliklerini korumasina karsin, ikizlesme
gostermedigi gortlmektedir. Bu durum, alinti sézcliklerde bulunan tinstz tirlerinin Ggboyutluluk
ozelliklerinin, o dilde Unslz ikizlesmesi olusumunu etkiledigini gésteren dnemli bir bulgu olarak

yorumlanabilir.

Unsuizlerin fiziksel 6zelliklerine gore ugboyutluluklar cercevesinde (nsiiz ikizlesmesi

sirasinda farkh sesbilimsel olusumlar icermesi, bu calismanin da temel konusunu olusturan
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gerekcelerden biridir. Catisal Seslem Modeli (bkz. Clements & Keyser, 1983; Levin, 1985) ve
Blrlnbirimcik Modeli (bkz. Hayes, 1986) tabaninda Curtis (2003)’te gelistirilen Uyak, Cekirdek
ve X-Birim Modeli ya da RNX Modeli, ikizlesme sirasinda budaklarin nasil baglandigini inceleyen
bir modeldir. Catisal Seslem Modeli ve Birlinbirimcik Modelinde c¢ekirdek konumunun
basitlestiriimesi ve sadelestiriimesi icin gelistirilen ve agirlikli olarak lnsiiz ikizlesmesine iliskin
sesbilimsel oriintileri ele alan bu model, Curtis (2003: 13)’te (9)’'da sunuldugu gibi bir seslem
hiyerarsisi icermektedir. (10)’'da ise, (2003: 35)’'te insliz ikizlesmesine yonelik gelistirdigi

modeldeki icses konumuna iliskin seslem hiyerarsisi gériinimleri sunulmaktadir.

(9) Uyak, Cekirdek ve X-Birim Modelinde tipik seslem hiyerarsileri
a. o} b. o c. o}

>
72 R
Z2—=

C
cC:—
N

[

N

C

C

N

cC:

N

C
C:—X
N
c—
N

Curtis (2003: 13)

(10) Uyak, Cekirdek ve X-Birim Modelinde i¢ses konumunda Unsiz ikizlesmesi

a. o o b.

— C.—Xx

o = Seslem, R = Uyak, N = Cekirdek, X = Seslemin en alt birimi
U = Unli, Uz = Unsiiz, iUz = ikiz Unsiiz

Curtis (2003: 35, 36)
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Curtis (2003)’te icses konumundaki Gnstiz ikizlesme goriintimleri igin dnerilen yukaridaki
seslem hiyerarsisi modelinde en temel nokta, Catisal Seslem Modeline benzer bir hiyerarside
seslem yapisini ele almasina karsin, ikiz nslzleri tek bir ¢cati altinda toplayarak, Blirtinbirimcik
Modelindeki birinbirimcik yaklasimini benimsemektedir. Bu anlamda, her iki modelin farkh
yonlerini ele alan Curtis, ikizlesme durumunda bunun o6zellesmis bir sesbilimsel goriiniim
oldugunu ve (10a)’'daki ayni ¢ati altinda toplanmalarin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu
anlamda, ikizlesen lnsuzlerin ayni seslem icinde bulunma zorunlulugunun olmadigi, (10a) ve
(10b)’'de de goriuldugi gibi, farkl seslemlerin sonses ve 6nses konumlarinda yer almalarina
karsin, igses konumunda bulunmalarinin ayni ¢ati altinda konumlanmalari igin yeterli oldugunu
ileri stirmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda da akustik sesbilgisel yéntemlerle incelenen TUZiM
(bkz. Ergen¢ & Bekar, 2013), Curtis (2003)’te icses konumunda Unsiz ikizlesmesi Uzerinden
gelistirilen Uyak, Cekirdek ve X-Birim Modelini Tlrkce Gizerinden yeni bir model 6nerisi olarak
sunmaktadir. Curtis (2003) tizerinden gelistirilen bu modelde, Curtis’in yaklasimlarina ek olarak,
Unsiz ikizlesmesi Unslz tirleri tabaninda siniflandirilmis ve bir sonraki bélimde ayrintili olarak
ele alinacak olan tam ikizlesme, yari ikizlesme ve tekiinstizlesme ulamlari ¢ergevesinde Tirkce

Uzerinden tartisiimistir.

2.3 Tiirkgede Unsiiz ikizlesmesi Modeli (TUZiM)

Curtis (2003)’te onerilen Uyak, Cekirdek ve X-Birim Modeli, Tiirk¢ce Gizerinden yeniden
uyarlanarak Ergenc ve Bekar (2003)'te Tiirkgede Unsiiz ikizlesmesi Modeli (TUZIM) olarak
gelistirilmistir. Arastirmacilar, tnsiz ikizlesmesinin akustik sesbilgisel yontemlerle incelenmesi
gerekliligini sezdirerek, temsili sozciklerin formant frekansi degerleri ve sesletim sirelerini
incelemistir. TUrkgeye yabanci dillerden alintilanmis pek ¢ok sézcligi de iceren bu modelde,
ikizlesme gosteren Unsiizler, tG¢cboyutluluk ozelliklerine gore tam ikizlesme, yari ikizlesme ve
teklinstizlesme ulamlari altinda siniflandiriimistir. Ancak Uyak, Cekirdek ve X-Birim Modeli
ile birlikte kuramsal yénleriyle bu arastirmanin temelini olusturan TUZiM’de sunulan modele
0zgl tartisilmasi gereken sesbilgisel noktalar bulunmaktadir. Buna gore, Unsiiz ikizlesmesi
gosteren Unslzlerin akustik sesbilgisel 6zellikleri, ikizlesmeyi temsil eden sozclkleri sesleten
tek bir konusucunun Uretimi Gzerinden degerlendirilmis ve istatistiksel bulgu sunulmamistir.
Buradan yola ¢ikarak da, bu calisma tabaninda énerilen TUZIM’in deneysel ortamda sinanmasi

amaclanmistir.

Kuramsal yonleriyle farkli bakis acilari kazandirmasi yoninden dikkate deger bir model
TUZIM disinda, Tiirkge Gizerinden (insiiz ikizlesmesinin incelendigi ve alanyazina 6nemli katkilar
saglayan calismalar bulunmaktadir. Ornegin, Taylan (2015) ve Kunduraci (2020)'de, Tiirkcede
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kuramsal yonleriyle ayrintili olarak Unsiz ikizlesmesi, Turk¢ede kimi ses gevrelerinde (nsliz
uzamasi ile de iliskilendirilmektedir. Taylan’a (2015: 54-56) gore, Tlrkgede hak [hak] 6rneginde
sozclik, Gnlu ile baslayan bir ek almasi durumunda bir uzatma kuraliyla hakki [hakki] bicimine
donlismektedir. Taylan, ayni zamanda bu sesbilimsel gorinim igin ikinci bir 6neride daha
bulunarak, ses olayinin bir kisaltma olarak da yorumlanabilecegini ileri sirmektedir. Buna gore,
tabanda degisim gosteren Unslzler derin yapida uzun 6zellik icermekte ve (nli ile baslayan bir
ek alinmasi durumunda da bu uzunluk gecerli olmaktadir: Ornegin, [+uzun] Uz > [-uzun]/ __ Uz,
# gibi. Kunduraci’da bu secenekler ayrintili olarak ele alinmis ve Taylan (2015)’in analizlerine ek
olarak diger bir secenek daha sunulmaktadir. Kunduraci’ya gore, érnegin, HAz sdzlikbiriminde
iki ayri tabanin bulundugu, sozcik lizerine ek almadiginda ve Ulinsliz eklenme iceren durumlarda
[haz], ancak sozclik lizerine Unliyle baslayan bir ek alirsa [hazz] bicimi secilmektedir. Kunduraci
bu sesbilimsel farkhligi, sozciiklerin eklenme siireclerinde devreye giren, ilgili bicimsel ortama
gore bicimsel acidan uygun tabani secmelerini saglayan bicimsesbilimsel bir etkilesim 6rnegi

olarak degerlendirmektedir.

Bengalce ve Tirkge Uzerinden Unsilz ikizlesmesi goriinlimlerini karsilastiran Lahiri ve
Hankamer (1988)’de, ikizlesmenin sozcugin sesletim slresiyle yakindan iliskili oldugu one
surllerek, cogunlukla sézcuklerin bicimsesbilimsel degisimleri ¢cercevesinde bir deney deseni
kurmustur. Pek ¢cok alinti s6zctigl de iceren bu galismada, 6rnegin Lahiri ve Hankamer (1988:
337)’de /sa:te/* ‘saat’ s6zcligl, /sa:t:e/ biciminde sunularak, yénelme durumundan bulunma
durumuna gecisteki ikizlesme 6rlintlsiinln sesletim stiresi dlcilmistir. Toplam 18 ses cevresi
Uzerinden Uinsliz ikizlesmesi tzerine deneysel bulgularin sunuldugu ilk arastirmalardan biri olmasi
acisindan 6énemli bir calisma olan Lahiri ve Hankamer, Bengalce ve Tirkcede tek lnslz ve gift
Unsliz tabaninda ikizlesme olusumlarini inceleyerek, sesletim siiresinin belirleyici bir degisken

oldugunu, ancak tiim konusucularda anlamlilik bulunamadigini ileri sirmektedir.

Bir sonraki bolimde, uygulamal gozlem teknikleri kullanilan bu ¢alismanin kuramsal
tabanini olusturan TUZiM’e iliskin alt siniflamalar, Ergen¢ ve Bekar (2013) cercevesinde

betimlenmektedir.

2.3.1 Tekiinsuizlesme Modeli

Ergenc ve Bekar (2013: 21)’te sunulan TUZIM’deki tekiinsiizlesme modelinde, ikizlesmeyi
olusturan Unsuzlerden ilkinin sesbilimsel o6zelliklerini korumasina karsin, akustik sesbilgisel

1 Lahiri ve Hankamer (1988: 337)’de verilen ‘saat’ sdzctgliniin arastirmacilarin sundugu sesbilim abecesi gosterimi
ve uzama imleri bu ¢alismada metindeki asillari korunarak sunulmustur.




Wy
IL.
ERGISI

LANGUAGE JOURNAL
ipek Pinar Uzun - Kader Reyhan | Dil Dergisi-Haziran 2020 | 84-118

dzelliklerini biiyiik oranda yitirdigi belirtilmektedir. Unsiiz ciftlerinin formant frekansi degerlerini
ve sesletim slrelerini inceleyen Ergencg ve Bekar, Tirkcede lnslz ikizlesmesi sirasinda
teklinstzlesme gosteren linsiz ciftlerini ¢ikis bicimlerine gore su sekilde siniflandirmaktadir:
[bb], [dd], [cc/kKk], [pp], [tt] patlamali Gnslzleri, [d3d3], [tft[] ve [ff] sUrtlinlicl Unsuzleri. Asagida

(11)de TUZIM'de tekiinsiizlesme modeline iliskin seslem hiyerarsisi sunulmaktadir.

(11) Tekiinstizlesme Modeli

(0) (0)
R R
[, |
N
X X X X
| I |
U U Uz U

Ergenc ve Bekar (2013: 21)

(11)’'deErgengveBekar(2013:21)’tesunulantekiinsiizlesmeyeiliskin seslem hiyerarsisinde,
ikizlesmenin igses konumundaki goriinlimleri betimlenmistir. Buna gore, i¢ses konumundaki ikiz
Unsiz tek bir Ginsliz olarak sunulmus ve seslemlerden ilkinin sonses konumu, ikinci seslemin
ise 6nses konumu Uzerinden tekiinslzlesme goérinimi ortaya konulmustur. Arastirmacilar,
Unslz ikizlesmesini olusturan ilk Gnstzlin akustik sesbilgisel 6zelliklerini bliyiik oranda yitirmesi
nedeniyle, bu linslzi hiyerarside noktali imle isaretlemistir. Ergenc ve Bekar’in teklinsiizlesme
modelinde incelemis oldugu sézctikler (12)'de sunuldugu gibidir:

(12) [bb] - /abba/ [abba]
[dd] - /beddua/ [beddwa]; /addetmek/ [addetmec]
[pp] > /hoppa/ [xoppal; /zippo/ [z1ppa]
[tt] - /battaniye/ [battanije]; /yurttas/ [jorttaf]
[kk/cc] - /hokka/ [xokka]; /ayakkabi/ [ajakkabi]; /dikkat/ [diccat"]
[d3d3] -/hacca/ [xad3d3a]
[tft]] = /begge/ [betftfe]
[ff] >/muzaffer/ [muzaffey]; /affetmek/ [affetmec]
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2.3.2 Yan ikizlesme Modeli

Ergenc ve Bekar (2013: 22)’te TUZIM’de sunulan yari ikizlesme modelinde, sézciikte tinsiiz
ikizlesmesini olusturan ilk Gnsiziin akustik sesbilgisel 6zelliklerinin bir kismi korundugu igin,
Tirkgede kimi Unslzlerin bulundugu ikizlesme gevrelerinin yari ikizlesme olarak tanimlanmasi
gerektigiileri stirilmektedir. Ergencg ve Bekar’a gore, yari ikizlesme Ozelligi gosteren Gnsiiz ciftleri
cikis bicimlerine gore su sekilde siniflandirilmaktadir: [xx], [ss], [vv], [jj], [zz] strtUnicU Gnsizleri
ve [rr] garpmali UinslizU. Asagida (13)’te Ergenc ve Bekar’in yari ikizlesmeye iliskin olarak sundugu

seslem hiyerarsisi sunulmaktadir:

(13) Yari ikizlesme Modeli

o o
R R
| \

X )|( XX |X

| I

Uz U 0z U

Ergeng ve Bekar (2013: 22)

(13)’te sunulan Unslz ikizlesmesi modeli, Curtis (2003: 35, 36)'te sunulan Uyak, Cekirdek
ve X-Birim Modelindeki ikizlesme 6nerisine blylik oranda benzeyen bir hiyerarsi icermektedir.
Curtis’i buylk oranda benimsemesine karsin, Ergeng ve Bekar (2013), Tirkcedeki lnstzleri
sesbhilimsel 6zelliklerine gore siniflandirarak alt modeller 6nerdigiicin, bu noktada aragtirmacilarin
farkh hiyerarsi onerilerinde de bulundugu goriulmektedir. Asagida (14)’te, Ergeng ve Bekar’in

TUZIM’de yari ikizlesme modelinde incelemis oldugu sdzciikler sunulmaktadir:
(14) [xx] = /sthhat/ [sixxat"]; /musahhih/ [mosayxx]
[ss] - /yassi/ [jassi]
[w] = /evvel/ [evvel]; /tasavvuf/ [tasavvof]
il > /ayyas/ [ajjaf]; /tayydr/ [tajjcey]
[zz] = /bizzat/ [bizzat"]; /muazzez/ [muazzez]

[re] = /sirri/ [sirri]; /serra/ [serral
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2.3.3 Tam ikizlesme Modeli

Ergenc ve Bekar (2013: 23)'te TUZIM’de sunulan son (insiiz ikizlesmesi modeli olan
teklinstizlesme modelinde, ikizlesmeyi olusturan iki Gnstiziin de akustik sesbilgisel 6zelliklerini
blylk oranda korudugu ileri stirilmektedir. Buna gore, her iki tinstiz de fiziksel olarak so6zlu dil
Uretiminde gerceklesmektedir. Ergenc ve Bekar’a gore, tam ikizlesme tasiyan lnsuz ciftleri ¢ikis
bicimlerine gore su sekilde siniflandiriimaktadir: [mm], [nn] genizsil Gnslzleri, [Il/|]] yan daralma
Unstizh ve [[f] surtindct Unslzd. Tam ikizlesmeye 6zgl sunulan hiyerarsik budaklanma ise
asagida (15)'teki gibidir:

(15) Tam ikizlesme Modeli

a. o] o] b.
F
> N N
X )|( XX |X
| A
Uz U Uz U

Ergeng ve Bekar (2013: 23)

(15a)’da sunulan seslem hiyerarsisinde Ergen¢ ve Bekar (2013: 23), icses konumundaki
gosterimin (15b)’de onerildigi gibi glincellenebilir olduguna inanilmaktadir. Buna goére, (16)'da
sunulan 6rneklerde linsiiz ikizlesmesini iceren sodzciliklerdeki ilk Gnstzln ilk seslemin sonses
konumunda, ikinci instizlin ise ardisik seslemin 6nses konumunda oldugu dikkat cekmektedir.
Bu nedenden 6tird, (15b)’de 6nerilen seslem hiyerarsisinin daha uygulanabilir bir yapi oldugu
disundlmektedir. Ergeng ve Bekar’in tekiinsiizlesme modelinde incelemis oldugu sozcikler
asagida (16)’da sunuldugu gibidir:

(16) [mm] = /amma/ [amma]; /temmuz/ [temmuvz]
[nn] = /anne/ [anng]; /minnet/ [mInnet"]
/1] = /afallamak/ [afallamak];/elli/ [e|l1]

[ = / mibessir/ [mvybe[f1y]
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3. Uygulama
3.1 Katilimcilar

Arastirmanin 6rneklem grubu, 18-35 yas araliginda bulunan 20 saglikh ve gonulli
anadili Turkce ve tekdilli katimcidan (10 kadin, yas ort = ~ 21.5; 10 erkek, yas ort. = ~ 23.4)
olusmaktadir. Tim katilimcilar, Ankara ve civarindaki Gniversitelerde 6grenim gérmekte olan ya
da Universiteden mezun lisans ve lisanslisty diizeyindeki dizeltiimemis goz bozuklugu, isitme
bozuklugu, konusma bozuklugu ve norolojik/néropsikiyatrik bozuklugu olmayan saglikh bireyler
arasindan segilmistir. isitsel ve konusma bozukluklari icin uzman dilbilimci goriisii esas alinarak
katilim formlarinda degerlendirme yapilmis ve Interacoustics marka AS608e Model isitme
bozukluklari 8lgiim cihazinda genel bir kontrol yapilarak uzman dilbilimci gorist temel alinmistir.

3.2 Veri Toplama Siireci

Arastirmanin veri toplama sireci, dis sesten biyilk oranda yalitilmis sessiz bir laboratuvar
odasinda gerceklestirilmistir. Ankara Universitesi Beyin Arastirmalari Uygulama ve Arastirma
Merkezindeki Dilbilim Laboratuvarinda Shure marka profesyonel dinamik kardioid mikrofon
kullanilarak toplanan veriler, C++ dilinde yazilmis olan Audacity Ses Kayit Yazilimi (Crowder, 2015)
aracihgiyla kaydedilmistir. S6zli dil verileri dijital ortama aktarildiktan sonra, Praat 6.1 Ses Analizi
Yazilimi (Boersma & Weenink, 2006) araciligiyla akustik sesbilgisel analize hazir hale getirilmistir.
Akustik sesbilgisel ham veri analizi icin segmentlerine ayrilan sézciikler ve timceler, formant,
sesletim siiresi ve yogunluk degistirgenleri cercevesinde analize hazirlanmistir. Tim akustik
sesbilgisel ham veri analizleri Praat 6.1 Ses Analizi Yazimi’nda akustik sesbilgisel acimlama (ing.
textgrid) teknigi kullanilarak gergeklestirilmistir. Akustik sesbilgisel analizlerden sonra ham veri

Uzerinde normalizasyon islemi yapilarak, ilgili veri istatistiksel analize hazirlanmistir.

3.3 Deney Deseni ve Paradigmasi

Arastirmanin deney deseni ve paradigmasi, Aksan, Ozel, Yilmazer, Bektas, Mersinli, Atasoy
ve Demirhan (2017)'deki Tirkcenin Ulusal Derlemi’'nden ve Go6z (2003)’teki Yazili Tirkgenin
Kelime Sikhg1 S6zligi’'nden alinan ve igses konumunda Unsiz ikizlesmesi iceren sozciiklerden
olusmaktadir. Olusturulan arastirma evreninden i¢cses konumunda [bb], [d3d3], [dd], [t[t]], [ff],
[xx], [cc], /10, [mm], [nn], [pp], [rr], [ss], (1], [tt], [vv], Lij], [zz] olmak Uzere her bir Gnsiz ciftini
iceren toplam 18 adet sozcik secilerek arastirmanin inceleme orneklemi olusturulmustur.

Asagida Tablo (1)'de akustik sesbilgisel incelemesiyapilan 6rneklemdeki sézciikler sunulmaktadir.
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Tablo 1. Orneklem grubundaki iinsiiz iftleri ve temsili sdzciikler

Unsuz Ciftleri Temsili Sézciikler
[bb] /muhabbet/ [muyxxabbet"]
[tft] /begce/ [betftfe]
[d3d3] [tliccar/ [tvd3d3ay]
[dd] /siddet/ [fiddet"]
[ff] /muzaffer/ [mozaffey]
xxd /sthhat/ [sixxat"]
[cc] /dikkat/ [diccat"]
(1 /millet/ [millet"]
[mm] /mikemmel/ [mycemme(]
[nn] /stinnet/ [synnet™
[pp] /ctppe/ [d3d3vppe]
[rr] /cerrah/ [d3d3erray]
[ss] /yass\/ liasst]
un /essek/ [effek]
(tt] /mufettis/ [myffetti[]
[w] /evvel/ [evvel]
(il /seyyah/ [sejjax]
[2z] /lezzet/ (lezzet"]

Yukaridaki Tablo (1)’de sunulan i¢ses konumunda (nsuz ikizlesmesi iceren sozcikler,
katilmci ve arastirmacinin bir arada bulundugu dis sesten vyalitilmis bir sessiz odada
kaydedilmistir. Deney sirasinda katimcinin dniinde her bir tiimcenin gri bir arkaplanda tek tek
sunuldugu uyaran ekrani bulunmaktadir. Arastirmacinin 6niindeki ekranda ise ses kaydi islemi
yapilmaktadir. Katthmcilara uyaranlar, Kadin _____ dedi bigiminde sabit bir timce icinde verilmis
ve her bir timceyi katihmcinin en az lger defa mimkiin oldugunca dogal bigimde sesletmeleri
istenmistir. Katimcinin her bir sesletimi arastirmaci tarafindan profesyonel kulakhk araciligiyla
deney aninda eszamanli olarak dinlenerek, tim deney kontrol altinda tutulmustur. Kayit islemi
tamamlandiktan sonra, toplanan veriler akustik sesbilgisel analize hazir hale getirilmistir. Ayrica,
temel deneylere baslamadan 6nce, tim katilimcilara toplam 10 sabit tiimceden olusan ve deney
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deseninde farkli Unsizleri iceren sozciklerden olusan bir alistirma deneyi de uygulanarak,
deneye 6n hazirlik yapilmistir. Bu asama, tim katiimcilarinin s6zIG dil deneylerine ve laboratuvar

kosullarina alismasi icin uygulanmakta olan standart bir prosedurdur.

3.4 istatistiksel Coziimleme

SozIUu dil verileri Praat 6.1 Ses Analizi Yazillmi’nda bolutlenerek, ham veri analizleri
yapildiktan sonra, R Programlama Dili (bkz. Bates, Maechler, Bolker, & Walker, 2015) Yazilimina
aktarilarak istatistiksel analize hazirlanmistir. R Programlama Dili’nde genel dogrusal modeller
icin uygulanan Dogrusal Karma Model Analizi (ing. Linear Mixed Effect Model, Laird & Ware,
1982) kullanilmistir. Dogrusal Karma Model analizinde ¢ift yonli karsilastirma (ing. pairwise
comparison) yapilmis ve Imer fonksiyonu araciligiyla Ime4 ve multicomp veri analizi paketleri
kullanilmistir. istatistiksel analizlerde anlaml farklilik degeri p<.05 olarak temel alinmis ve
verilerin glivenilir sonuglar vermesi icin Bonferroni Diizeltmesi (ing. Bonferroni Correlation)
uygulanmistir. Kadin ve erkek katiimcilar arasinda ses yolundaki fizyolojik farkhliklar dikkate
alinarak, F, formant degerleri cinsiyete dayali olarak iki ayri dosyada istatistiksel analize alinmigtir.
Ayni farklilik, formant verileri disindaki stire ve yogunluk degerleri icin gegerli olmadigi i¢in tim
katihmcilar Gzerinden degerlendirme yapilmistir. Formant ol¢imleri Hertz (Hz), sesletim siiresi

milisaniye (ms) ve yogunluk desibel (dB) dl¢ciimdi ile analize alinmistir.

4. Bulgular

Arastirmanin bu boliiminde, s6zli dil verilerinin ilk olarak ses olaylarinda genellikle ayirici
6zellik tagidigi ileri surtilmekte olan F, formant frekansi degerlerine (bkz. Ren, 1986; Chitoran,
2002), ardindan sesletim sireleri ve yogunluk degerlerine iliskin elde edilen istatistiksel analiz

bulgulari sesbilimsel gdzlem teknigi kullanilarak sunulmaktadir.

4.1 F, Formant Frekansi Degerleri

Praat 6.1 Ses Analizi Yazihmi’'nda kadin ve erkek katimcilar arasinda ayri ayri ham
veri analizleri yapilan F, formant frekansi degerleri, Unsiz ikizlesmesi olgusunda istatistiksel

olarak en belirgin farkhliklari sunan akustik sesbilgisel degistirgendir.! F, formant frekansi,

1 Arastirmanin ham veri ve istatistiksel analizleri sirasinda tim katilimcilara ait hem temel sikhk (FO) hem de
birinci formant (F,) formant degerleri de incelemeye alinmistir. Ancak, F; degerleri konugmaci tanimlama ve
ezgi 6runtlstinin belirlenmesinde kullanilan bir akustik degistirgen oldugu, F, formanti ise heniiz ses olaylarinin
belirginlesmedigi bir frekans oldugu igin arastirmada raporlanmamistir.
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dilin devinimine gore arkadil ve ondil Gnldlerinin belirlenmesinde ve pek ¢ok ses olayina dayali
farkliliklarin gézlemlenmesinde ayirici 6zellikli bir formant frekansidir. S6zlU dil verilerine iliskin
F, formant frekanslari, R Programlama Dili araciligiyla Dogrusal Karma Model analizi kullanilarak
anlamli farkliliklari agisindan analiz edilmistir. Ergeng ve Bekar (2013)’te sunulan TUZIM’deki
unsuzlerin bulundugu siniflamalarin uygunlugunun sinandigi bu aragtirmanin F, formant frekansi
degerlerinin ilk olarak asagida Grafik (1)’de genel ortalamalari sunulmaktadir. Grafikte her
bir sozciik, teklinstizlesme, yari ikizlesme ve tam ikizlesme siniflamalari ¢ergevesinde cinsiyet
farkhligina dayali olarak gosterilmektedir.

3000 o
2000
2800
2700
52600
=35500
2 2400 ) o X ©
52300 o o
% 2200 o.
= 2100 9-.g. 0 ® o 1
£ 2000 o H
g 1900 - -
5 1800 :
1700 ®
1600 %
1500

[bb] [dd] [ec] [pp] [tt] [dsds] [tt] [f] [xx] [ss] [vv] [i] [zz] [mm] [nn] ({7 (1

@ tekiinsiizlesme/ e @ yan ikizlesme/e tam ikizlesme/e
tektinstizlesme/k - @ yari ikizlesme/k @ tam ikizlesme/k

0
ce

*e: erkek katilmcilar; k: kadin katiimcilar

Grafik 1. Tum Katilimcilarda F, Frekansinin Genel Ortalama Dederleri

Grafik(1)'de, Ergengve Bekar(2013)’teteklnstizlesmetasiyaniinsiizlerolaraksiniflandirilan
[bb], [dd], [kk/cc], [pp], [tt] patlamali Unsuzleri ve [d3d3], [tftf], [ff] strtlnict Gnslzlerinde
hem kadin hem erkek katilimcilarda dikkate deger bir farklilik oldugu géze carpmaktadir. Buna
gore, tekiinsuzlesme grubundaki Unstzler benzer F, formant frekansi degerleri tagimamaktadir.
Yar ikizlesme tasiyan Unsizler olarak siniflandirilan [xx], [ss], [vv], [jjl, [zz] slrtlinlcU Unsiz
ciftleriyle, [rr] carpmali inslizl ise tekiinstizlesmeye gore daha iyi bir gériinim sergilemesine
karsin, bu siniflamada Unstzler arasinda farkhliklar olustugu dikkat cekmektedir. Son siniflama
olan tam ikizlesme tasiyan Unsizler [mm] ve [nn] genizsil Ginstzleri yakin gériniim tasimasina
karsin, 6zellikle [Jf] strtlnicu Gnstza ve [[|] yan daralma linsiziinde dnemli bir farkhlik oldugu
gozlenmektedir. Asagida, Grafik (2)'de kadin katihmcilarda, Grafik (3)’te ise erkek katihmcilarda
Dogrusal Karma Modeli analizine iliskin bulgular sunulmaktadir.
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Grafik 2. Kadin Katilmcilarda F, Frekansinin Dogrusal Ortalama Degerleri

Grafik (2)'de tekiinstzlesme, tam ikizlesme ve yari ikizlesme verilerine iliskin her bir
kadin katilimciya ait dogrusal karma analizi bulgusu sunulmaktadir. Katilimcilarin 6zellikle
tekiinstzlesme siniflamasinda beklenen normun disina ciktiklari géze carpmaktadir. Tam
ikizlesme ve vyari ikizlesme siniflamalarinda ise anlamh farkhliklar dikkat ¢ekmesine karsin,

tekiinstizlesme siniflamasina gore daha tutarl bir gériinim gozlenmektedir.

m Tekiinsiizlesme Yar: Tkislegme | ) Tam ikizze
m Q%Q el o
M-

Grafik 3. Erkek Katihmcilarda F, Frekansinin Dogrusal Ortalama Deger/er/
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Grafik (3)'te tekiinsizlesme, tam ikizlesme ve yari ikizlesme verilerine iliskin erkek
katilimcilarin dogrusal karma analizi bulgulari gésterilmektedir. Kadin katilimcilarda bulgulandigi
gibi, tekiinstzlesme siniflamasinda F, formant frekansi degerlerinin her bir erkek katilimcida
beklenen normun disina ciktigi dikkat ¢ekmektedir. Ote yandan, tam ikizlesme ve yari
ikizlesme siniflamalarinda anlamli farkhliklar olmasina karsin, kadin katiimcilarda oldugu gibi,
teklinszlesme siniflamasina nazaran daha az farklilik oldugu gorilmektedir. Asagida Tablo (2)'de
ise, F, formant frekansinin dogrusal karma analizi verileri tam ikizlesme, tekinstzlesme ve yari

ikizlesme siniflamalari gercevesinde hem kadin hem erkek katilimcilarda ayri ayri sunulmaktadir.
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Tablo 2. Dogrusal Karma Analizine Ait F, Frekansinin (Hz) Ortalama Degerleri

Siniflama N M SE
Kadin Katilimcilar
Tam ikizlesme 40 2138.93 90.22
Tekiinsiizlesme 80 2151.63 28.29
Yari ikizlesme 60 2067.65 35.13
Erkek Katihmcilar
Tam ikizlesme 40 2095.79 73.14
Tekiinsiizlesme 80 2127.02 23.46
Yari ikizlesme 60 2090.12 33.45

*N: toplam sayi, M: ortalama dederler, SE: standard hata

Kadin katilimcilarda tekinstizlesmeye iliskin anlamlilik igceren {insiz giftleri su sekildedir:
[d3d3] ~ [bb] (8 = 0.327(0.025), z = 12.921, p<.005), [tft]] ~ [bb] (6 = 0.292(0.025), z = 11.523,
p<.005), [dd] ~ [bb] (6 = —0.234(0.025), z = 9.226, p<.005), [ff] ~ [bb] (6 = 0.124(0.025), z =
4.919, p<.005), [cc] ~ [bb] (8 = 0.226(0.025), z = 8.933, p<.005), [pp] ~ [bb] (8 = 0.134(0.025), z
=5.287, p<.005), [tt] ~ [bb] (6 = 0.108(0.025) z = 4.282, p<.005), [ff] ~ [d3d3] (6 =—0.202(0.025),
z = —8.002, p<.005), [cc] ~ [d3d3] (B = —0.101(0.025), z = —3.987, p<.005), [pp] ~ [d3d3] (8 =
—0.193(0.025), z = —7.633, p<.005), [tt] ~ [d3d3] (8 = —0.219(0.025), z = —8.639, p<.005), [ff] ~
[tt]] (6 =-0.167(0.025), z = —8.639, p<.005), [pp] ~ [tft]] (B =—0.158(0.025), z = —6.235, p<.005),
[tt] ~ [tft]] (6 = —0.183(0.025), z = —7.241, p<.005), [ff] ~ [dd] (B8 = —0.109(0.025), z = —4.307,
p<.005), [pp] ~ [dd] (8 = —0.099(0.025), z = —3.939, p<.005), [tt] ~ [dd] (8 = —0.125(0.025), z =
—4.944, p<.005), [kk] ~ [ff] (6 = 0.101(0.025), z = 4.015, p<.005), [tt] ~ [cc] (B8 =—0.117(0.025), z
=-4.651, p<.005).

Erkek katthmcilarda anlamli farklilhklar su lnsiz ciftlerinde gézlenmektedir: [d3d3] ~ [bb]
(6=0.121(0.029), z = 4.126, p<.005), [tft]] ~ [bb] (8 =0.149(0.29), z = 5.069, p<.005), [tt] ~ [d3d3]
(6 =-0.207(0.029), z = —7.017, p<.005), [cc] ~ [tft[] (8 =—0.111(0.029), z = —3.780, p<.005), [tt] ~
[tftf] (8 = —0.235(0.029), z = —7.960, p<.005), [tt] ~ [dd] (8 = —0.144(0.029), z = —4.873, p<.005),
[tt] ~ [ff] (6 =—0.139(0.029), z =—4.728, p<.005), [tt] ~ [cc] (6 =—0.123(0.029), z=—4.180, p<.005),
[tt] ~ [pp] (B =—0.135(0.029), z = —4.575, p<.005).

Yari ikizlesme iceren ses ciftlerinin dogrusal karma modeline gére anlamlilik iceren linsiiz
ciftlerinin F, frekanslari su sekilde betimlenmektedir: [rr] ~ [xx] (6 = —0.174(0.030), z = 5.741,
p<.005), [ss] ~ [xx] (6 = 0.236(0.030), z = 7.789, p<.005, [jjl ~ [xx] (6 = 0.332(0.030), z = 10.942,
p<.005), [zz] ~ [xx] (6 = 0.122(0.030), z = 4.047, p<.005), [jj] ~ [rr] (6 = 0.158(0.030), z = 5.201,
p<.005), [w] ~ [ss] (8 = —0.144(0.030), z = —4.772, p<.005), [zz] ~ [ss] (8 = —0.113(0.030), z =
—3.742, p<.005), [ji] ~ [vv] (8 = 0.240(0.030), z = 7.925, p<.005), [zz] ~ [vv] (6 =—0.209(0.030), z =
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—6.895, p<.005). Erkek katihmcilarda ise su sekilde bulgulanmaktadir: [ss] ~ [xx] (8 = 0.154(0.040),
z=3.851, p<.005), [ss] ~ [rr] (8 = 0.190(0.040), z = 4.768, p<.005, [vv] ~ [ss] (8 = —0.287(0.040), z
=-7.168, p<.005), [jj] ~ [ss] (8 =—0.180(0.040), z = —4.507, p<.005), [zz] ~ [vv] (8 = 0.185(0.040),
7 = 4.633, p<.005).

Kadin katilimcilarda tam ikizlesme bulgularinda anlamh farklihik gorilen Unsliz ciftleri
soyledir: [mm] ~ [|l] (8 = —-0.331(0.022), z = —14.449, p<.005), [nn] ~ [|] (6 =—0.173(0.022), z =
—7.561, p<.005, [ff1 ~ [l (8 =0.333(0.022), z = 14.510, p<.005), [nn] ~ [mm] (8 = 1.58(0.022), z =
6.888, p<.005), [Jf]] ~ [mm] (6 = 0.665(0.022), z = 28.959, p<.005), [Jf] ~ [nn] (8 =0.506(0.022), z =
22.071, p<.005). Erkek katihmcilarda [mm] ~ [|{] (6 =—0.205(0.020), z=-10.27, p<.005), [nn] ~ |l
(6 =—0.240(0.020), z = —12.00, p<.005, [Jf] ~ [IU (8 = 0.263(0.020), z = 13.12, p<.005), [ff]] ~ [mm]
(6 =0.468(0.020), z = 23.39, p<.005), [[f] ~ [nn] (8 = 0.503(0.020), z = 25.12, p<.005).

Asagida Grafik (4)'te kadin katiimcilarin, Grafik (5)'te ise erkek katiimcilarin lnsiz
ikizlesmesi iceren sozctklerdeki ikizlesme alanlarina iligkin F, formant frekanslarinin normal (p-

p) dagihim goérianamleri sunulmaktadir:

Tam [kizlesme Yar ikizlesme

Tekiinsiizlesme
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Grafik 4. Kadin Katimcilarda Sesletim Siiresi Normal (P-P) Dagilimlari
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Grafik 5. Erkek Katilimcilarda Sesletim Siiresi Normal (P-P) Dagilimlari
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Yukaridaki sekillerde, hem kadin hem de erkek katilimcilar arasinda, genel olarak normal bir
dagilimgorulmesinekarsin, erkek katilimcilarda tekiinsiizlesme siniflamasinda, kadin katihmcilarda

ise tam ikizlesme siniflamasinda normun biraz disina ¢ikildigi (gri alan) gorilmektedir.

4.2 Sesletim Siiresi (ms) Degerleri

Sesletim siiresi, tGinsiz ikizlesmesine dayali farkhliklarin belirlenmesinde en temel ayirici
dzellikliakustik sesbilgisel degistirgenlerden biridir. ikizlesme siiresi, instiz tiirlerininikizlesmedeki
etkisinin ortaya konulmasi agisindan énemli bir belirleyicidir. TUZIM’deki tekiinsiizlesme, tam
ikizlesme ve yari ikizlesme goriiniimlerinin ortaya konulmasinda ikizlesmeyi olusturan her bir
Unslzln sesletim siiresi milisaniye cinsinden hesaplanarak, belirleyiciligi 6l¢lilmektedir. Asagida
Tablo (3)’te oncelikli olarak linsiiz ikizlesmesi iceren sézclklerin toplam sesletim siiresi degerleri
(ms), Tablo (4)'te ise linsiz ikizlesmesi sirasinda bulgulanan sesletim sirelerinin ikizlesme

siniflamalari arasindaki ortalama degerleri gézlemlenmektedir.

Tablo 3. ikizlesme igeren Sézciiklerin Toplam Siireleri (ms)

Otektinstizlesme Byar1 ikizlesme DOtam ikizlesme
900 -

800 4
700 - o
600 -
500 +
400 4
300 4
200 +
100

Toplam Sézctik Stiresi (ms)

: me" Nokta “[ttlTI-
[tt] [dsds][try] (] [xx] [ss] [vv] [i] [zz] [rr] [mm][nn] [ [{]

[bb] [dd] [ec] [ppl

Tablo 4. ikizlesme igeren Soézciiklerin ikizlesme Siireleri (ms)

DOteklinstizlesme Byar ikizlesme DOtam ikizlesme

ikizlesme Stiresi (ms)

0 == T Seri "
[bb] [dd] [cc] [pp] [ttrys

me" Nekta “[tt]" L B L

bx] [ss] [w] [§] [zz] [rr] [mm][nn] [ff] (1]
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Tablo (3)'te Unsiz ikizlesmesi iceren her bir deney sézcigiiniin toplam sesletim siiresi
(ms) degerleri sunulmaktadir. Buna gore, sézclklerin toplam sesletim sireleri arasinda buyik
farkhliklar gozlemlenmemekle birlikte, sozciiklerin genellikle 550-750 ms arasinda degisim
gosterdigi gorilmektedir. Tablo (4)'te ise, Uinsiz ikizlesmesi tasiyan sozciklerin kendi icinde
ikizlesme sirelerinin nasil bir degisim gosterdigi gdzlenmektedir. Buna gore, tekiinsiizlesme
siniflamasinda bulunan [d3d3] Unstliz ciftinde dikkate deger bir yikselme oldugu, [pp], [ff] ve
[tt] Gnslz ciftlerinin de bu ylkselmeyi izledigi distintilmektedir. Tam ikizlesmede ise, [[f] Unsiz
ciftinde siniflamanin disinda bir yiikselme oldugu gézlenmektedir. ikizlesme siirelerinde en tutarli
siniflama ise yari ikizlesme iceren sdzciiklerde bulgulanmaktadir. En yiiksek ikizlesme siiresi [ss]

Unsiz ciftinde gorilmekte iken, diger Unslz ciftleri 20-50 ms araliginda farklilik icermektedir.

Unsiiz turlerine iliskin olarak sesletim siirelerinde gézlemlenen bu farkliliklar, F, formant
degerlerindeki farkhliklarla uyumlu bir gorinim sergilemektedir. Asagida Grafik (6)’da tim
katilimcilarda sesletim siirelerinin cinsiyete dayali farkhlik gbzetilmedigi icin bir arada incelendigi
Dogrusal Karma Modeli analizine ait veriler sunulmaktadir. Buna gore, her bir katilimcinin
dagilimsal degerleri, dogrusal ortalama degerleri (ms) biciminde gosterilmektedir. Grafikte
ozellikle, [pp], [d3d3] ve [tft]] Unslz ciftlerinin bulunduklari siniflamadaki Gnsizlerden farkli bir
dagilim sergiledigi dikkat cekmektedir. Bununla birlikte, yari ikizlesme siniflamasinda da [rr] ve
[vv] Unsuz ciftleri farkh bir goriiniim icermektedir. Asagida Tablo (5)’te de ortalama sesletim
siiresi degerleri (ms) siniflamalar gercevesinde sunulmaktadir. istatistiksel farkliliklara gore, her
bir ikizlesme siniflamasinda dikkate deger farkhliklarin olustugu gorulebilmektedir.

Tablo 5. Dogrusal Karma Analizine Ait Ortalama Siire Degerleri

Siniflama N M SE
Tam ikizlesme 80 632.4729 8.706015
Tekiinsiizlesme 160 651.2062 8.698052
Yari ikizlesme 120 645.2542 8.726070

*N: toplam sayi, M: ortalama dederler, SE: standard hata

Asagida Grafik (7)’de, ikizlesme iceren sdzciklerin ikizlesme siirelerine iliskin olarak tim
katihmcilar arasindaki normal (p-p) dagihm gorinimleri Gnslz ikizlesmesi siniflamalarina dayal
olarak sunulmaktadir. Grafik (7)’ye gore, tekiinstizlesme siniflamasi disindaki (instz ikizlesmesi
siniflamalarinda hemen hemen tiim katiimcilarin normal dagihmin icinde (gri alanda) kaldiklari
dikkat cekmektedir. Grafik (8)'de, tim katiimcilarda dogrusal karma analizi ¢ergevesinde,
Uretilen sozciklerdeki ikizlesme siirelerine iliskin ortalama degerleri sunulmaktadir.
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Grafik 7. Tiim Katilimcilarda Sesletim Siiresi Normal (P-P) Dagilimlari
Tekiinsiizlesme Yan ikizlesme Tam ikizlesme
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Grafik 8. Tiim Katiimcilarda ikizlesme Siirelerinin Dogrusal Ortalama Dederleri

Tim katilimcilarda tekiinstizlesme iceren Unsiz ciftlerinin dogrusal karma analizi
sonuglarinda anlamlilik iceren sesletim sirelerine iliskin degerler séyledir: [d3d3] ~ [bb] (8 =
—0.262(0.024), z = —10.790, p<.005), [tft]] ~ [bb] (8 = —0.236(0.024), z = —9.720, p<.005), [dd] ~
[bb] (8 = —0.105(0.024), z = —4.139, p<.005), [cc] ~ [bb] (8 = —0.173(0.024), z = —7.115, p<.005),
[pp] ~ [bb] (6 = —0.400(0.024), z = —16.452, p<.005), [tt] ~ [bb] (6 = —0.144(0.024), z = —5.938,
p<.005), [dd] ~ [d3d3] (8 = 0.157(0.024) z = 6.472, p<.005), [ff] ~ [d3d3] (8 = 0.247(0.024),
z = 10.158, p<.005), [pp] ~ [d3d3] (8 = —0.138(0.024), z = —5.662, p<.005), [tt] ~ [d3d3] (8 =
0.118(0.0241), z = 4.852, p<.005), [dd] ~ [tftf] (8 = 0.131(0.024), z = 5.402, p<.005), [ff] ~ [t]t[] (6 =
0.221(0.024), z =9.088, p<.005), [pp] ~ [tftf] (6 =—0.164(0.024), z=—6.732, p<.005), [tt] ~[tft[] (6
=0.092(0.024), z = 3.782, p<.005), [pp] ~ [dd] (6 =—0.295(0.024), z = —12.134, p<.005), [cc] ~ [ff]
(6 =—0.158(0.024), z = —6.483, p<.005), [pp] ~ [ff] (6 =—0.385(0.024), z = —-15.820, p<.005), [tt] ~
[ff] (8 = 0.129(0.024), z = —5.306, p<.005), [pp] ~ [cc] (8 =—0.227(0.024), z = —9.337, p<.005), [tt]
~ [pp] (6 =0.256(0.024), z = 10.514, p<.005).
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Yari ikizlesme iceren Uinsiiz giftlerinin anlamlilik iceren sesletim sirelerine iliskin degerleri
ise su sekildedir: [rr] ~ [xx] (6 =—0.267(0.022), z=—-12.146, p<.005), [vv] ~ [xx] (8 =0.273(0.022), z
=-12.394, p<.005, [jjl ~ [xx] (6 =—0.121(0.022), z = -5.532, p<.005), [zz] ~ [xx] (8 = 0.078(0.022),
z=-3.547, p<.005), [ss] ~ [rr] (6 = 0.213(0.022), z = 9.694, p<.005), [jj] ~ [rr] (8 = 0.145(0.022), z
=6.614, p<.005), [zz] ~ [rr] (B =0.189(0.022), z = 8.599, p<.005), [vv] ~ [ss] (6 =—0.219(0.022), z
=-9.942, p<.005), [jj] ~ [vv] (6 = 0.151(0.022), z = 6.862, p<.005), [zz] ~ [vv] (6 = 0.194(0.022), z
= 8.846, p<.005). Tim katihmcilarda tam ikizlesme verilerine iliskin anlamli farklilik iceren linstiz
ciftleri su sekildedir: [nn] ~ [mm] (8 = —0.107(0.024), z = —4.441, p<.005) ve [[f] ~ [mm] (8 =
—0.102(0.024), z = —4.245, p<.005.

4.3 Enerji Yogunlugu (dB) Degerleri

ikizlesmede belirleyici akustik degistirgenlerden biri olan enerji yogunlugu ya da yogunluk
degerleri dB cinsinden degerlendirildiginde, formant degerleri ve sesletim siresi degerlerine
gore siniflamalar arasinda daha az anlamlilik olustugu bulgulanmistir. Tablo (6)’da tipki sesletim
suresi 6lcimlerinde oldugu gibi, cinsiyete dayali anlaml farkhlik olusmasi beklenmedigi icin,
tiim katihmcilar bir arada incelenmistir. Saghkli s6zlii Giretim verisinin 65-85 dB arasinda olmasi
beklenen yogunluk degerleri (bkz. Ergenc & Bekar Uzun, 2017), siniflamalar arasinda farkllik
gostermesine karsin, cok yiiksek oranda bir farkllik elde edilmemistir.

Tablo 6. ikizlesme Tasiyan Sézciiklerdeki Yogunluk Degerleri

Oteklnstizlesme Byar ikizlesme Otam ikizlesme
90 -+

85 A
80 - — ]
75

70

Ikizlesme Yogunlugu (Hz)

65 -

eo i 4 L1 L1 11 11 ] ] e
[bb] [dd] [cc] [pp] [tt] [d3d3][tft] (] [xx] [ss] [vv] [l [22] [rr] [mm][nn] [f)]

Tablo (6)’da ikizlesme sirasinda olusan enerji yogunluklarinin TUZiM’deki tekiinsiizlesme,
yari ikizlesme ve tam ikizlesme siniflamalarina dayali olarak ortalama degerleri (dB) cinsinden
sunulmaktadir. Tekiinslizlesmede sesletim aninda farklilik olusmasi beklenen [cc], [pp], [ff] linsiiz
ciftlerinde ve yari ikizlesmede [jj] Unslz giftinde dikkate deger farkhliklar gézlenmektedir. Bu
farkhliklar, Dogrusal Karma Modeli analizi sonuclari cergevesinde Grafik (9)’'da tiim katihmcilar
arasinda da gorilebilmektedir. Tablo (7)'de ise ortalama yogunluk degerleri istatistiksel olarak
verilmektedir.
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Tablo 7. Dogrusal Karma Analizine Ait Ortalama Yogunluk Degerleri

Siniflama N M SE
Tam ikizlesme 80 80.69346 0.2426609
Tekiinsiizlesme 160 74.02744 0.2716001
Yari ikizlesme 120 77.73655 0.3061689

*N: toplam sayi, M: ortalama degerler, SE: standard hata

Grafik (9)'da ikizlesme iceren sozciklerin ikizlesme yogunluklarina iliskin tim katihmcilar
arasindaki normal (p-p) dagiim gorinimleri sunulmaktadir. Buna gore, tim siniflamalarda
hemen hemen bitin katiimcilarin normal dagilimin icinde kaldiklari gézlenmektedir. Grafik
(10)’'da ise, tim katihmcilarda dogrusal karma analizi cercevesinde iretilen sozclklerdeki
yogunluk degerlerine iliskin ortalamalar sunulmaktadir.

Tekiinsiizlesme Yan ikizlesme Tam Ikizlesme

45 45

Sample

435

41

Theoretical 2 2 2 A

o 0
Theoretical Theoretical

Grafik 9. Tiim Katilimcilarda Yogunluk Normal (P-P) Dagilimlari

Tekiinsiizlesme Yan ikizlesme Tam [kizlesme

°

i e

8

8

) Orta]ame{ dB
>

Ortalama dB

Ortalama dB
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o

b ] K s 1 e ¢ f v z m ] 4

Grafik 10. Tiim Katiimcilarda ikizlesme Yogunluklarinin Dogrusal Ortalama Dederleri
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Tum katilimcilarda tekinstizlesmeye iliskin Gnsiz ciftlerinin dogrusal karma analizi
sonugclarinda anlamlilik iceren yogunluk degerlerine iliskin bulgular soéyledir: [d3d3] ~ [bb] (6 =
0.037(0.007), z=4.794, p<.005), [t[t[]] ~ [bb] (8 = 0.056(0.007), z = 7.148, p<.005), [dd] ~ [bb] (8 =
0.032(0.007), z=4.081, p<.005), [tt] ~ [bb] (6 =—0.034(0.007), z =—4.399, p<.005), [ff] ~ [d3d3] (6
=-0.448(0.007), z = -5.709, p<.005), [cc] ~ [d3d3] (8 = —0.063(0.007), z = —8.017, p<.005), [tt] ~
[d3d3] (6 =—0.072(0.007), z =—8.017, p<.005), [ff] ~ [t[t]] (6 =—0.063(0.007), z = —8.063, p<.005),
[cc] ~ [tft]] (6 = —0.081(0.007), z = —10.371, p<.005), [pp] ~ [tft]] (B =—0.038(0.007), z = —4.872,
p<.005), [tt] ~ [tft]] (8 = —0.090(0.007), z = —11.548, p<.005), [ff] ~ [dd] (6 = —0.039(0.007), z =
—4.996, p<.005), [cc] ~ [dd] (6 =—0.057(0.007), z = —7.304, p<.005), [tt] ~ [dd] (8 = 0.066(0.007),
z=-8.480, p<.005), [pp] ~ [cc] (8 =0.432(0.007), z=5.499, p<.005), [tt] ~ [pp] (6 =—0.052(0.007),
z=-6.676, p<.005).

Yariikizlesme iceren Uinsiz giftlerindeki anlamh farkliliklar tiim katihmcilarda su sekildedir:
[rr] ~ [xx] (8 =0.343(0.008), z = 4.200, p<.005), [ji] ~ [xx] (6 =0.767(0.008), z = 9.369, p<.005, [ss]
~ [rr] (8 =—0.441(0.008), z = —5.389, p<.005), [jj] ~ [rr] (6 =0.0423(0.008), z = 5.170, p<.005), [vv]
~ [ss] (8 =0.361(0.008), z = 4.410, p<.005), [jj] ~ [ss] (6 = 0.086(0.008), z = 10.558, p<.005), [zz] ~
[ss] (8=0.0321(0.008), z=3.925, p<.005), [jj] ~ [vv] (6 = 0.050(0.008), z = 6.149, p<.005), [zz] ~ [ji]
(6 =—0.054(0.008), z = —6.633, p<.005). Tim katihmcilarda tam ikizlesme bulgularina ait anlamli
farkhlik gérilen Unsiz ciftleri ise su sekildedir: [nn] ~ [||] (6 = 0.029(0.006), z = 4.841, p<.005) ve
[nn] ~ [mm] (8 =0.021(0.006), z = 3.520, p<.005).

5. SONUG VE TARTISMA

Bu calismada, Tirkgede Unlilerarasi igses konumunda goriilen Unsiiz ikizlesmesinin
akustik sesbilgisel gorlinlimleri ortaya konulmaya c¢ahlisilmistir. Curtis (2003)’te 6nerilen Uyak,
Cekirdek, X-Birim Modeli tabaninda gelistirilerek Ergenc ve Bekar (2013)’iin sundugu TUZIM’in
deneysel gozlem teknikleriyle yeniden gozden gecirildigi bu calismada, Tirkce ve Tirkceye
yabanci dillerden alintilanmig sozctiklerdeki tnstz ikizlesmesi gortinimleri, Unstz ciftlerinin F,
formant frekanslari, sesletim sireleri ve enerji yogunluklari degerleri agisindan incelenmistir.
Calisma sonucunda 20 katimcidan alinan akustik sesbilgisel veriler dogrultusunda elde edilen
bulgular su sekilde 6zetlenebilmektedir:

i.  Unlulerarasi igses konumunda Unsiiz ikizlesmesi ozelligi gdsteren sodzciiklerdeki
Unsuz ciftleri, Ergen¢ ve Bekar (2013)’te sunulan kuramsal bir model olan
TUZiM’deki siniflandirmaya kismen uyumlu olmasina karsin, alt modellerle
uyum gostermemektedir. Bu kapsamda, ¢alismada sunulan ilk arastirma sorusu
cercevesinde, bu calisma sonucunda elde edilen veriler, Tlrkcede Unslzlerin cikis
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yerleri, ¢ikis bigimleri ve ses tellerinin titresimine gore siniflandirilan {nsizlerin
Ucboyutluluk ozellikleriyle (bkz. Selen, 1979; Ergeng, 1989; 1995) daha yakin
bir gorinim sergilemektedir. Buna gore, Unslzler kuramsal bir modele goére
siniflanmamakta, biylk oranda cikis bicimlerindeki akustik sesbilgisel 6zellikleri
korumaktadir. Buradan yola ¢ikarak da, tinsiiz ikizlesmesinin alt modellere ayrilarak
incelenmesi yerine, Unslzlerin Ucboyutluluk o6zelliklerine goére incelenmesi ve

siniflandirilmasi daha uygundur.

Ergencve Bekar(2013)’tesunulan TUZIM’dekialt modellerden biriolan tekiinsiizlesme
siniflamasinda bulunan [bb], [dd], [cc/kk], [pp], [tt] patlamali Gnsizleri, [d3d3], [t[t[] ve
[ff]sirtinlcd Gnsuzleri F formant frekansi degerleriagisindan farkliliklar géstermistir.
Bu farklilagsmalar, en yogun {insiz ciftinin bulundugu tekinsiizlesme siniflamasinda
yogun bicimde gozlenirken, diger siniflamalarda daha az oranda gozlenmistir. Buna
gore, [ff], [d3d3], [t[t[] stirtlnlcl Gnsizleri ve [pp] patlamali Gnsliziine iliskin bulgular
bu Unslzlerin tekinslzlesme siniflamasindaki diger lnsizlerle uyumlu formant
degerleri tasimadigini ve anlaml farkliliklar olusturdugunu géstermistir. Bu agidan,
teklinstizlesme ssiniflamasinda bulunan instizlerin bir kisminin sestellerinin titresimine
gore otumli (6rn. patlamali [bb] ve [dd]) olmasi ve diger 6tliimsiz (6rn. strtlinticl
[ff], [d3d3], [t]t]] ve patlamali [pp], [cc/kk]) Unsizlerin ardisik olarak sesletimi sonucu
F, formant frekansi degerlerindeki farklilagsmalar beklenen bir bulgudur. Dolayisiyla,
siniflamanin Gnstzlerin gikis bigimleri, ¢ikis yerleri ve ses tellerinin titresimlerine gore
yeniden gbézden gecirilmesinin yararl olabilecegine inanilmaktadir. Benzer sekilde,
sesletim surelerine iliskin bulgularda da, tekilinstizlesme siniflamasindaki strtlintci

[d3d3] Gnsuziine iliskin olarak siniflamadan sapan degerler elde edilmistir.

Ergen¢ ve Bekar (2013)’te sunulan TUZIM’deki alt modellerden bir digeri olan ve
tekilinsiizlesmeye gore daha az sayida Unsiz cifti iceren yari ikizlesme siniflamasindaki
[xxl, [ssl, [vv], [jjl, [zz] surtinicu Unslzleri ve [rr] ¢arpmali Ginsuzli F, formant
frekansi, sesletim siireleri ve enerji yogunluklari agisindan yari ikizlesme modeline,
tekiinsiizlesme modeline oranla daha yakin bulgular sunan bir siniflamadir. Ote
yandan, yari ikizlesme siniflamasinda bulunan o6zellikle [xx], [ss] ve [zz] sUrtlintici
insiiz ciftlerinden elde edilen bulgular da iinsiizlerin TUZiM’de siniflandirilirken
Ucboyutluluk 6zelliklerinin daha fazla dikkate alinmasi gerektigini sezdiren bir diger

dikkate deger durumdur.

Ergeng ve Bekar (2013)’'te sunulan TUZIM’de en az sayida linsiiz ciftini iceren

son model olan tam ikizlesme modelindeki [mm], [nn] genizsil Gnstzleri, [II/](]
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yan daralma Unsizi ve [ff] strtlinici Gnstzinden elde edilen akustik sesbilgisel
veriler, modele en uygun bulgulari sunmaktadir. Bu modeldeki Ginsiz ¢ifti sayisinin
az olmasinin da etkisiyle, [[[] sUrtindci Unstzi disindaki Gnslizlerin uyumlu bir
gorinim sergiledigi goriilmistiir. Ancak her ne kadar modelde belirtiimemis olsa da,
Gnsizlerin tcboyutluluk 6zellikleri agisindan bu modelde bulunan [mm], [nn] genizsil
Unsuzleri ve [II/||] yan daralma unsizi, tnsuzlere iliskin formant frekansi degerleri
acisindan uyumluluk gosteren (nsiz giftleridir. Bu lnstz tarleri, 6timlu olmalarinin
da etkisiyle, GUnli davranma egilimi olan Unsizler arasinda bilinmektedir (bkz.
Carter & Local, 2007; Zsiga, 2012; Ladefoged, 2001; Ladefoged & Johnson, 2014).
Buradan yola cikarak, bu siniflamada 6zellikle [[f] stirtlintict Gnsizi disindaki Ginsiiz
cgiftlerinin uyumlu bir gériinim sergilemesinin lc¢boyutlulukla iliskili olabilecegine

inaniimaktadir.

v. Akustik sesbilgisel 6lcim tirleri arasinda katiimcilarin Grettigi Unsliz ciftlerinin
sesletim sirelerine ve enerji yogunluklarina oranla, en ylksek anlamlilik degerleri F,

formant frekansi degerlerinde gozlemlenmistir.

CGalisma sonucunda elde edilen akustik sesbilgisel tabanli bulgular, Tiirkceye Ergeng ve
Bekar (2013) tarafindan kazandirilmis kapsamli bir kuramsal model olan TUZIM’in, Tirkcedeki
Unstzlerin Ggboyutluluk 6zellikleri gercevesinde yeniden siniflandiriimasi gerekliligini ortaya
koymaktadir. Ancak bu noktada, glinimiize degin Tlrkce Uzerinden Uinsliz ikizlesmesi olgusunun
ele alindig1 pek cok arastirmada da gozlendigi gibi (bkz. Lahiri & Hankamer, 1988; Ergen¢ &
Bekar, 2013; Taylan, 2015; Korkmazer, 2019; Reyhan, 2019; Kunduraci, 2020), ikizlesmenin
gorildigi ve Tirkcenin sozvarliginda bulunan bu sézciklerin agirlikh olarak Tirkceye yabanci
dillerden alintilanmis sozclkler oldugu bilgisi gézardi edilmemelidir. Buradan yola cikarak,
Tlrkcede bir ses olayinin akustik sesbilgisel veri ¢ozimleme teknikleri kullanilarak incelendigi
bu calisma kapsaminda, uygulama tabaninda alanyazina katki saglanacagina inanilmasina
karsin, bulgularin yalnizca Tirkce tGzerinden yorumlanmasi elbette ki yeterli gériinmemektedir.
Calismanin bir hakeminin altini gizdigi gibi, calisma sonucu elde edilen akustik sesbilgisel veriler,
kismen Turkcedeki ve Tiurkceye alintilanmis sézcliklerdeki goriiniimleri 6lgen arastirmalardan biri
olmasina karsin, elbette ki Tlrkcede i¢ses konumundaki tGinsliz ikizlesmesine yonelik kesinlesmis
nitelikte bulgular sunmamaktadir. Buradan yola cikilarak, alinti sézclik icermeyen yeni veri setleri
olusturularak, bu ¢calismadan kapsaml ileri arastirmalarin yapilmasinin ve akustik sesbilgisel
gozlem teknikleri kullanilarak ikizlesme siireclerinin incelenmesi gerektigine inanilmaktadir.
Ote yandan, Tiirkgede i¢ses konumunda ikizlesme gosteren sozciiklerin biyiik kisminin alint
sozcikler olmasi nedeniyle, alanyazindaki dnceki arastirmalarda da alinti s6zcik kullaniminin

kacinilmazhgr anlasilmakta ve veri setini olusturmada arastirmacilari baglayici bir 6zellik oldugu
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bilinmektedir. Bu nedenle, Tirkcede (nslz ikizlesmesinin bigimsesbilimsel yodnlerinin
belirginlestirilebilmesi icin ileri arastirmalar yapilarak, Tlrkcede ikizlesme gosteren sozciiklerin
alintilandigi dildeki goriiniimlerinin deincelenmesinin bu alanyazina 6nemlikatkilar saglayacagina

inaniimaktadir.
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Kisaltmalar

TUZIM : Tirkcede Unsiiz ikizlesmesi Modeli
RNX Modeli : (ing. Rhyme, Nucleus, X-Slot Model)
: Seslem (ing. syllable)

: Biriinbirimcik (ing. mora)

: Uyak (ing. rime)

: Cekirdek (ing. nucleus)

: Seslemin en alt birimi

: Onli

Uz : Unsiiz

iUz : ikiz Unsiiz

Hz : Hertz

dB : Desibel

ms : Milisaniye

F, : Temel Siklik

F,: Birinci Formant

cC: X Z ™ T Q

F, : ikinci Formant

e : Erkek (katihmci)

k : Kadin (katilimci)

N : Toplam Sayi (tabloda)
M : Ortalama Degerler
SE : Standart Hata



