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Insan hayatinda barinma, gida, saghk hizmetleri gibi biiyiik 6neme sahip ihtiyaclardan
birisi de enerjidir. Giliniimiizde teknolojinin geldigi nokta gbéz oOniinde
bulunduruldugunda hayatin hemen hemen her yerinde enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ulkeler enerji ihtiyaclarim karsilayabilmek adina arastirmalar yapmakta ve bu
dogrultuda yatinnmlar gergeklestirmektedirler. Enerji kaynaklar1 yenilenemez ve
yenilenebilir olmak tlizere ikiye ayrilmaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklarinin ¢evreye
yaydiklar1 zararli gazlar ve rezerv ihtiyac tilkeleri yenilebilir enerji kaynaklarina
yonlendirmistir. Gilines ve rilizgar enerjisini iceren yenilebilir enerji kaynaklar,
yenilenemez kaynaklarina gore daha gevreci ve stireklidir. Enerji liretim tesisinin 6mrti
kullanilan donanim ve teknolojinin émriine baghdir. Bu ¢alismada, Balikesir ilinin 50 ve
80 metre yiikseklikteki riizgar hizi haritalar tretilmistir. Rlizgar enerjisi tretimine
uygun olmayan ve izin verilmeyen alanlarin belirlenmesinde ¢evre diizeni planlar
verilerinden yararlanilmistir. Riizgdr hizi haritalarinin tretiminde Meteoroloji Genel
Midiirligi'nden (MGM) temin edilen 32 adet meteoroloji istasyonunun bes y1llik verileri
kullanilmistir. Balikesir ilinde 6 m/s ve lizeri hiza sahip toplam alanlar belirli hiz
araliklarina gore hesaplanmistir. Ayrica ilgelerin en diistik, ortalama ve en ytiksek riizgar
hiz1 degerleri de ortaya koyulmustur. Sonug olarak, Balikesir ilinde ekonomik verimlilik
sinir1 olarak ifade edilen 6m/s hizin tizerinde 50 metre yiikseklik i¢in toplam 1114,80
km?2 ve 80 metre yiikseklik icin 3289,92 km?2 elverisli alan oldugu belirlenmistir.

Preparation of wind speed maps of Balikesir province and examination in terms of

wind energy potential
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ABSTRACT

One of the most important needs such as shelter, food and health services in human life
is energy. Today, considering the point where technology has come, energy is needed
almost everywhere in life. Countries perform research in order to meet their energy
needs and they make investments in this direction. Energy sources consist of two main
components as non-renewable and renewable. The harmful gases emitted by the non-
renewable energy sources and the need for reserves have directed the countries to
renewable energy sources. Renewable energy sources, including solar and wind energy,
are more environmentally friendly and sustainable than non-renewable sources. In this
study, wind speed maps of Balikesir province were produced at a height of 50 and 80
meters. Environmental plan data were used to identify areas that are not suitable for
wind power generation and forbidden areas. Five-year data of 32 meteorology stations
obtained from Turkish State Meteorological Service were used in the production of wind
speed maps. Total areas with a speed of 6m/s and over in Balikesir province were
calculated according to particular speed ranges. In addition, the lowest, average and
highest wind speed values of the districts were also revealed. As a result, it was
determined that there is a suitable area of 1114.80 km2 for a height of 50 meters and
3289.92 km? for a height of 80 meters above the speed of 6m/s, which is expressed as
the economic efficiency limit.
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1. GIRIS

Devletler tarih boyunca dogal kaynaklari daima
kullanmis ve dogal kaynaklarimi kullanarak bazi
donemlerde hizla geliserek zenginlesmislerdir.
Bugiin endiistri devrimini tamamlamis olan iilkeler
oncelikle dogal kaynaklarini kullanarak bu diizeye
ulasmiglardir (MTA, 2000). Hizla artan niifusun
karsisinda insanlar, ihtiyaglarini karsilamak igin
diinyadaki tiim  kaynaklardan  yararlanmak
istemektedir. Insanlarin dogada var olan dogal
kaynaklar1 tespit etmeye calismasi ve bunlardan
yararlanmak icin  projelerin ve planlarin
gelistirilmesi, bilimin bu dogrultuda ilerlemesi dogal
kaynaklarin tiim diinya icin ne derece 6nemli
oldugunu géstermektedir (ESIAD, 1993).

Gelisen teknoloji, niifusun artis1 ve sanayilesme
gibi nedenlerden dolay1 hizla artan enerji ihtiyacini
karsilamak icin dogal kaynaklara basvurulmaya
baslanmistir. Yasamin her asamasinda kullanilan
enerji; riizgar, giines, jeotermal, kinetik, kimyasal
enerji gibi degisik formlarda bulunabilmektedir. Bu
enerji tirleri birbirlerine déniistiiriilebilmektedir.
Farkli yontemlerle enerji elde edilen kaynaklar,
enerji kaynagl olarak adlandirilmaktadir ve
kaynagin tiiriine gore siniflandirilmaktadir (Kog ve
Senel, 2013). Olusumu ¢ok uzun zaman alan kémdir,
petrol, dogalgaz, bor gibi enerji kaynaklar
yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak adlandirilir.
Giines 15181, rizgar, akan su, hidrojen, biyolojik
stirecler ve jeotermal gibi siirekli devam eden dogal
stireclerdeki var olan kaynaklardan elde edilen
enerjilere de yenilenebilir enerji denilmektedir.
(Albayrak, 2011).

Yakildiginda karbondioksit, azot oksit, toz,
kikiirt dioksit gibi gazlann ortaya c¢ikaran,
yenilenemez enerji kaynaklarindan, fosil yakitlar
tlim diinyada yasami tehdit etmektedir (Uyar, 2001).
Yenilenebilir enerji kaynaklari, sinirsiz miktarda
olmasi, c¢evreye az zarar vermesi ve giivenli
olmasindan dolay1 fosil enerji kaynaklarina gore
daha avantajiidir (Mutluy, 2002). Diinyada
surdirilebilir kalkinmay1 saglamada yardimci
olacak en fazla bilinen ve en hizli biiyiime kaydeden
yenilenebilir enerji kaynaklar1 giines ve riizgar
enerjisidir (Savin, 2003).

Yenilenebilir enerji tliretiminin {ilkemizdeki
durumunu ve hedefleri incelemek acisindan T.C.
Cumhurbaskanhgi Strateji ve Biitce Baskanligi
tarafindan hazirlanan 2019-2023 yillar1 arasim
kapsayan on birinci kalkinma plani incelendiginde,
yenilenebilir kaynaklarin elektrik tiretimindeki pay1
2023 yil i¢in % 38,8 olarak tahmin edilmektedir
(TCCB-SBB,  2019).  Enerji  Isleri  Genel
Miidiirligii'niin (EIGM) Tiirkiye Elektrik Yatirimlar
2020 Yii Nisan Ay1 Ozet Raporuna gore 30 Nisan
2020 tarihi itibariyle 91565 MW olan toplam kurulu
giicin % 49,49'u yenilenebilir enerji iretim
tesislerinden olusmaktadir (EIGM, 2020). Bu durum
yenilenebilir enerji Uretimi acisindan 2023
hedeflerine simdiden ulasildigin1 géstermektedir.
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Riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari
arasinda diinyada en gelismis ve ticari olarak en
elverisli enerji tiiriidiir (Albostan ve ark., 2009). Son
yillarda riizgardan elektrik enerjisi tretiminde
gostermis oldugu gelismeyle Cin Halk Cumhuriyeti
ilk sirada yer alirken onu ABD, Almanya, Hindistan
ve Ispanya takip etmektedir (GWEC, 2017; GWEC,
2018; Dawn ve ark., 2019). Tablo 1'de iilkelerin
kurulu riizgar giicii kapasiteleri verilmistir.

Tablo 1. Ulkelerin kurulu riizgar giicii kapasiteleri
(GWEC, 2017; GWEC, 2018)

28318 231}18 2018 3.{111 2017 Yili
Sira Ulke Toplam Biiyiime Yeni Topla.m
Kapasite  Orani Kl[ll\r/;;l\l;]m K?ﬁw]te
[MW] [%]
1 Cin 211392 12,2 23000 188392
2 ABD 96665 8,5 7588 89077
3 Almanya 59561 6,0 3371 56190
4 Hindistan 35129 6,7 2191 32938
5 Ispanya 23394 1,0 224 23170
6 ingiltere 20964 10,0 1901 19063
7 Fransa 15320 11,4 1563 13757
8 Brezilya 14708 15,2 1939 12769
9 Kanada 12806 4,6 566 12240
10 Tiirkiye 7369 7,2 497 6872
11 isveg 7216 11,0 717 6499
12 Avustralya 5362 11,4 549 4813
13 Meksika 4935 23,2 929 4006
14  Japonya 3661 7,7 262 3399

Tiirkiye’'de riizgardan enerji iiretimi ilk olarak
1998 yilinda Izmir'de baglamigtir (Giiltekin, 2019).
[k kurulumdan sonra Tiirkiye’deki riizgardan enerji
iretimi gelisimi Diinya genelindeki gelisimi ile
uyumlu bir sekilde ilerlemistir. Ancak Turkiye'de
riizgar enerji iretimi yatirimlari son yillarda énemli
derecede artisa ge¢mistir. 2008 y1linda 364 MW olan
toplam kurulu giic 2019 yilh Temmuz ay1 itibariyle
7615 MW olmustur. Bu siiregteki kurulu giic
acisindan en biytik biliyiime 2015-2016 yillan
arasinda toplam 1388 MW olarak gerceklesmistir.
Bu artis, Tiirkiye’nin sektordeki siralamasini belirgin
bir sekilde yiikseltmistir. ilk yillarda %30 civarinda
olan yillik artis orani son t¢ yilda gozle goriiliir bir
sekilde azalarak 2019 yilinda %3,34’e kadar
gerilemistir. Toplam kurulu gii¢ acisindan sehirler
karsilastirildiginda 1462,20 MW ile {zmir birinci,
1135 MW ile Balikesir ikinci ve 669,95 MW ile
Manisa ti¢lincii sirada yer almaktadir. Bu {i¢ sehrin
toplam kurulu giici Tirkiye'nin kurulu giicliniin
%42,90'im1 olusturmaktadir (TUREB, 2019). Yine
sehirlerin Temmuz 2018 ile Temmuz 2019
arasindaki kurulu gii¢ artist incelendiginde, 143,90
MW artis ile Konya ve 142,80 MW artis ile Canakkale
basi ¢cekmektedir. Bu sehirleri sirasiyla izmir ve
Balikesir takip etmektedir (TUREB, 2018; TUREB,
2019). Turkiye’'de sehirlerin 2018 ve 2019 Temmuz
ayma ait kurulu riizgar giicii kapasiteleri, biiyiime
oranlar ve iilke kapasitesindeki paylar1 Tablo 2’de
gosterilmistir. Ayrica Tiirkiye’de kurulu riizgar giicii
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kapasitesi yoniinden ilk yirmide yer alan sehirlerin
konumu Sekil 1'de verilmistir.

Balikesir ili gerek toplam kurulu giic gerekse
glic artis1 yoniinden ele alindiginda riizgar enerjisi
yoniinden biiyliik 6neme sahiptir. Ayrica Tiirkiye
riizgar enerjisi potansiyel atlasi (REPA) verileri
incelendiginde Balikesir ilinde 50 m yiikseklikte
toplam kurulu gii¢ potansiyeli 13827,36 MW olarak

ifade edilmektedir (EIGM, 2019). Mevcut toplam
kurulu gii¢ miktar1 1135 MW ve bu miktar
potansiyelin sadece %8,2’sini olusturmaktadir. Bu
durum Balikesir ilinde potansiyel riizgar enerji alani
belirleme calismalarinin halen biiyiik bir éneme
sahip oldugunu desteklemektedir. Calisma alanini
olusturan Balikesir ilinin iilke icindeki konumu ve
fiziki haritasi Sekil 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tiirkiye'de sehirlerin kurulu riizgar giicii kapasiteleri (TUREB, 2018; TUREB, 2019)

Toplam Temmuz 2019 Bliytime Yeni Kurulum Temmuz 2018
Sira Sehir Kapasitedeki  Toplam Kapasite Orani [MW] Toplam Kapasite
Pay1 [%] [MW] [%] [MW]
1 izmir 19,20 1462,20 6,2 85,00 1377,20
2 Balikesir 14,90 1135,00 52 55,75 1079,25
3 Manisa 8,80 669,95 0,0 0,00 669,95
4 Canakkale 6,64 505,60 39,4 142,80 362,80
5 Hatay 4,79 364,50 0,0 0,00 364,50
6 Kayseri 3,61 275,10 39 10,20 264,90
7 Afyon 3,53 268,45 17,0 39,00 229,45
8 Osmaniye 3,48 265,30 0,0 0,00 265,30
9 [stanbul 3,37 256,90 12,4 28,35 228,55
10 Aydin 3,12 237,20 16,5 33,60 203,60
11 Mersin 2,87 218,70 0,0 0,00 218,70
12 Kirklareli 2,62 199,60 0,0 0,00 199,60
13 Mugla 2,59 197,25 1,3 2,50 194,75
14 Kirsehir 2,21 168,00 0,0 0,00 168,00
15 Konya 2,17 164,90 685,2 143,90 21,00
16 Tekirdag 2,05 155,80 0,0 0,00 155,80
17 Sivas 2,04 155,30 0,0 0,00 155,30
18 Tokat 1,85 140,70 0,0 0,00 140,70
19 Amasya 1,83 139,00 8,4 10,80 128,20
20 Bursa 1,69 128,40 0,0 0,00 128,40

i} 176 as0 700

1
Kilometers

Sekil 1. Tiirkiye'de kurulu riizgar giicii kapasitesi yoniinden ilk yirmide yer alan sehirler
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Sekil 2. Calisma alaninin Tiirkiye’deki konumu ve fiziki haritasi

Rizgar enerji santrallerinin kurulmasinda en
onemli faktorlerin basinda riizgar hizi gelmektedir.
Rizgar tiirbinlerinin ¢alismaya baslayabilmesi icin
gerekli olan en diisiik hiz genel olarak 3 m/s’dir.
Glinimiizde 2,5 m/s hizda calismaya baslayabilen
riizgar tiirbinleri bulunmaktadir. Voivontas ve ark.
1998’de kabul edilebilir en diisiik rizgar hizi 6 m/s
olarak belirlenmistir. Hayli 2001’de riizgar enerjisi
iretiminin ekonomik olabilmesi i¢in en diisiik riizgar
hizinin 5-6 m/s olmasi gerektigi ifade edilmektedir.
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu’'nun 1995 yilinda
alternatif enerji kaynaklar iizerine gergeklestirdigi
bir calismada Taylan ve ark. elektrik enerjisi liretimi
icin kullanilabilecek en diisiik riizgar hizim1 6,5 m/s
olarak tanimlamislardir. Cahisma kapsaminda riizgar
enerjisi liretimi icin gerekli olan en diisiik hiz ise 6
m/s olarak belirlenmistir (TAEK, 1995).
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Bu c¢alisma kapsaminda Tirkiye'de rizgar
enerjisi potansiyeli yoniinden énemli bir yere sahip
olan Balikesir ilinin 50 ve 80 m yiikseklikteki riizgar
hiz1 haritalar1 iretilmis ve bu haritalar riizgar
enerjisi potansiyeli acisindan incelenerek sonuglar
ortaya konulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma kapsaminda Balikesir ilinde bulunan 32
adet meteoroloji istasyonunun 01.01.2014
30.06.2019 tarihleri arasindaki giinliik ortalama
riizgar hiz1 verileri Meteoroloji Genel
Miidirligiinden (MGM) temin edilmistir. Calismada
kullanilan MGM istasyonlarinin cografi dagilimi Sekil
3’te gosterilmisitr. MGM istasyonlarinin riizgar hizi
Olciimleri 10m ytkseklige sahip direkler lizerinde
gerceklestirilmektedir. Istasyonlarda opto-
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elektronik prensibi ile ¢alisan ti¢ kepceli riizgar hiz
sensorii yardimiyla riizgar hizi belirlenmektedir.
Sensor igerisindeki optik sayici, sensor milinin birim
zamandaki doniis sayisini1 6l¢mekte ve buradan yola
¢ikarak rizgar hizi hesaplanmaktadir.

Calismanin amacini olusturan 50 ve 80 m
yukseklikteki riizgar hizlarinin elde edilebilmesi i¢in
Hellmann esitligi kullanilmistir. Bu yaklasimda MGM
istasyonlarinin ~ yer  aldigi  bélgenin  ylizey
purizliligine ve hizin tasinmak istendigi
ylikseklige bagh olarak hesaplamalar yapilmaktadir
(Tar, 2008).

v H\*
o= () W
Esitlik 1’de, Vo MGM’den temin edilen 10 m
yiikseklikteki riizgar hiz1 degerini, H riizgar hizinin
tasinmak istendigi ytksekligi, o riizgar ol¢iimi
yapilan istasyondaki yiizeyin piiriizliliigiine gore
belirlenen siirtinme katsayisint ve V tasinmak
istenen ylikseklikteki riizgar hizi degerini ifade
etmektedir. Ho, MGM riizgar hizlarimn 6lgiilldigi
ylkseklik olan 10 m olarak alinmistir. Tablo 3
calisma kapsaminda kullanilmis olan arazi tiiri
siniflarini ve karsilik gelen siirtiinme katsayilarini
gostermektedir (Masters, 2004).

Tablo 3. Arazi karakteristigine gore siirtiinme
katsayilar1 (Masters, 2004)

. e Strtiinme
Arazi Karakteristigi Katsays1 (a)
Piirtizsiiz sert zemin, durgun su 0,10
Toprak seviyesinde uzun ¢imen 0,15
Yiiksek boylu mahsul ve ¢alilar 0,20
Kirsal orman alani, bir¢ok aga¢ 0,25
Agaclar ve ¢alilar iceren kiiciik 0,30
kasaba
Yiiksek binalarin bulundugu 0,40
sehirler

MGM istasyonlarinin bulunduklari konumlarin
strtiinme katsayilarini elde edebilmek icin CORINE
arazi Ortlisii  haritasti  Copernicus Services
envanterinden temin edilmistir (EEA, 2019).
Istasyonlarin bulundugu konuma ait olan arazi
ortlisti simnifi rizgar hizi hesaplarinda kullanilan
purizlilik smiflarindan uygun olan smif ile
eslestirilerek o istasyonun 50 ve 80 m yiikseklikteki
hiz degerleri 1 nolu esitlik yardimiyla
hesaplanmistir. Burada 50 ve 80 m ytiksekliklerin
secilmesinin sebebi halihazirda kurulu olan riizgar
enerji santrallerindeki tiirbin gdbek yiiksekliklerinin
bu degerlere yakin olmasidir. Buradan yola ¢ikarak
ilerleyen calismalarda mevcut toplam kurulu gii¢
kapasitesi ile hesaplanacak giic potansiyelinin
karsilagtirmasi daha anlamh olarak
gerceklestirilebilecektir. Kapasite tabirini bir baska
deyisle yorumlanir ise, mevcut kurulu rizgar giic
santrallerinin toplam giicii ile Balikesir ilinin
tiretilen riizgar haritalarindan yola ¢ikarak
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hesaplanan genel
karsilastirilabilecektir.

Ardindan Balikesir il genelinin rizgar hizi
haritalarint olusturmak {izere 32 adet MGM
istasyonuna ait hiz verileri ters mesafe agirlikh
(IDW), krigging ve dogal komsu (natural neighbour)
olmak tizere 3 farkl yontemle enterpolasyon islemi
gerceklestirilmistir. MGM istasyonlarinin gergek hiz
verileri ile enterpolasyon yontemiyle elde edilen
degerler karsilastirildiginda en uygun yontemin IDW
oldugu tespit edilmis ve Balikesir iline ait 50 ve 80 m
yukseklikteki riizgar hizi haritalar1 200 x 200 m
boyutlarina sahip hiicreler halinde bu yoéntemle
raster olarak iiretilmistir.

Gilinimiizde ¢ogunlukla tek istasyon bazinda
yuritilen rizgar hizinin farkli yiiksekliklere
tasinmasi ve gilic potansiyeli hesaplamalari, cografi
bilgi sistemleri (CBS) yardimi ve ¢ok sayida istasyon
noktasi verisinin kullanimu ile belirli bélge i¢in hiz
haritasini lretimine imkadn saglamaktadir. Bu
kapsamda sadece noktasal olarak degil tiim bolge
icin bir hesaplama gergeklestirilebilmektedir. Bu
calismalarinin sonraki adimlarimi Balikesir ilinin
riizgar glicii potansiyelinin hesaplanmasi ve CBS ile
cok olgitli karar analiz yontemleri yardimiyla
riizgar enerji santrali uygunluk haritalarinin tiretimi
olusturmaktadir. Bu ¢alismada bir CBS yazilimi olan
ArcMap yazilimi kullanilmistir.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mekansal
Planlama Genel Midiirliigii'nden resmi yazisma ile
Tiirkiye Cografi Veri Portali kullanilarak temin
edilen ¢evre diizeni planlarinda yer alan yerlesim
alanlari, turizm alanlari, havalimanlari, dogal
karakteri korunacak alanlar, askeri alanlar, maden
alanlari, organize sanayi bdlgesi, lojistik merkez,
kiiciik sanayi alani, organize tarim ve hayvancilik
bolgesi, sanayi ve depolama alani gibi c¢alisma
alanlari, su ytizeyleri, egimin %30’dan fazla oldugu
yerler c¢alisma kapsami disinda birakilmistir.
Calismada referans elipsoidi olarak World Geodetic
System 1984 (WGS 84) elipsoidi kullanilmis ve bu
dogrultuda MGM istasyonlar1 ve c¢evre diizeni
planlar1 gibi kurumlardan temin edilen cografi
verilerin tamaminin WGS 84 elipsoidine koordinat
doniistimleri gerceklestirilmistir.

glic potansiyeli

3. BULGULAR
Balikesir ili icin iretilmis olan 50m
yukseklikteki riizgar hiz1 haritas1 (Sekil 4)

incelendiginde hizlarin 2,12 ile 9,16 m/s arasinda,
80m yiikseklikteki riizgar hizi haritas1 (Sekil 5)
incelendiginde 2,38 ile 10,30 m/s arasinda bir
dagilima sahip olduklar1 goriilmektedir.

Hiz dagilimlar konumsal olarak
degerlendirildiginde; Balya, Bandirma, Burhaniye,
Edremit, Erdek ve Havran ilcelerindeki en yiiksek hiz
degerlerinin diger ilcelere gore daha biiyiik oldugu
goriilmektedir. Ayrica Tablo 4'te 50 ve 80 m
yukseklikteki en yiiksek, en diisiik ve ortalama
riizgar hizlar ilgelere gore gosterilmektedir.
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BALIKESIR iLI RUZGAR HIZI HARITASI (h=50m)
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Sekil 4. Balikesir ilinin 50 m yiikseklikteki riizgar hizi haritasi
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BALIKESIR ILI RUZGAR HIZI HARITASI (h=80m)
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Sekil 5. Balikesir ilinin 80 m yiikseklikteki riizgar hiz1 haritasi

Tablo 4. ilcelerde 50 ve 80 m yiikseklikteki en yiiksek, en diisiik ve ortalama riizgar hizlan

h=50m h=80m
ilce Adi Ruzgar Hiz1 Ruzgar Hiz1 Ruzgar Hiz1 Ruzgar Hiz1 Rizgar Hiz1 Rizgar Hiz1
(En yiiksek) (En disiik) (Ortalama) (En yiiksek) (En diisiik) (Ortalama)

(m/s) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s)
Ayvalik 6,30 3,40 4,74 6,62 3,92 5,31
Balya 9,16 3,19 5,59 10,30 3,58 6,32
Bandirma 8,19 5,32 6,61 9,89 6,17 7,60
Bigadic 5,61 2,39 4,20 6,31 2,69 4,88
Burhaniye 8,14 4,99 5,64 9,36 5,74 6,59
Dursunbey 5,92 2,12 3,64 6,66 2,38 4,18
Edremit 8,16 3,00 4,95 9,39 3,37 5,72
Erdek 7,14 4,85 6,07 7,94 5,85 6,94
GOomec 5,36 4,71 4,99 6,25 5,30 5,70
GoOnen 6,17 3,27 4,74 7,09 3,77 5,42
Havran 7,76 4,98 5,61 8,95 5,65 6,46
fvrindi 6,01 3,92 4,87 6,79 4,31 5,52
Kepsut 4,71 3,74 4,24 5,40 4,11 4,82
Manyas 5,79 4,45 4,89 6,70 5,08 571
Marmara 6,47 5,73 6,20 7,11 6,52 6,89
Merkez
(Altieylil- 6,11 3,95 4,67 6,91 4,47 5,34
Karesi)
Savastepe 4,91 4,35 4,62 5,58 5,01 5,28
Sindirgi 4,91 2,58 3,70 5,54 2,90 4,23
Susurluk 5,14 4,30 4,79 5,96 4,86 5,51

Balikesir ilinin 50 ve 80 m ytikseklikteki riizgar
potansiyelinin daha acik bir sekilde anlayabilmek
lizere riizgar hiz degerleri icin araliklar belirlenmis
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ve belirlenen araliklarda bulunan hiicre sayilar1 ve
karsilik geldikleri toplam alanlar belirlenmistir
(Tablo 5).
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Tablo 5. 50 ve 80 m yiikseklikteki riizgar hizi araliklarina gére hiicre sayilari ve toplam alan

Riizgar h=50 m h=80 m

(rfrlll/zé) Hiicre Sayisi Top(llilrr;lz?lan Hiicre Sayis1 Top(llilrrrrllz?lan
6,0-7,0 20815 832,60 58918 2356,72
7,0-7,5 4157 166,28 8950 358,00
7,5-8,0 1463 58,52 7327 293,08
8,0-85 708 28,32 4044 161,76
8,5-9,0 554 22,16 1434 57,36
9,0-9,5 173 6,92 764 30,56
9,5-10,0 0 0,00 530 21,20
>10 0 0,00 281 11,24

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda Balikesir iline ait 50 ve 80
m yiikseklikteki riizgar hiz1 haritalan iretilmis ve
ilceler arasindaki dagilimlari da ortaya konulmustur.
Riizgar hizlar ilgeler arasinda karsilastirildiginda en
yliksek hiz degerlerine gore siralama biiyiikten
kiiclige dogru Balya, Bandirma, Edremit, Burhaniye,
Havran, Erdek ve diger ilcelerden olusmaktadir.
Diger yandan ortalama hiz degerleri
karsilastirlldiginda siralama Bandirma, Marmara,
Erdek, Burhaniye, Havran, Balya ve diger ilgeler
seklinde olusmaktadir. Bu sonuglar gerek en yiiksek
hiz gerekse ortalama hiz yoniinden Bandirma
ilcesinin rizgar hizi verimliligi yoniinden en iyi
durumda bulunan il¢e oldugunu géstermektedir.

Balikesir iline ait riizgdr hizlar1 ekonomik
verimlilik sinir1 olarak ifade edilen 6 m/s hizdan
itibaren  belirli  araliklara ayrilmis olarak
incelendiginde 50 m yiikseklik icin toplam 1114,80
km?2 ve 80 m yiikseklikicin 3289,92 km? elverisli alan
oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar
yukseklik arttikca rizgar hizinin ve dolayisiyla
liretilebilecek enerji miktarinin 6nemli derecede
arttig1 ortaya koymaktadir.

Teknolojik gelismeler dogrultusunda
tiretilebilen yiliksek ve wuzun pervaneli riizgar
tirbinleri sayesinde enerji verimliligi oldukca
artmaktadir.

Gergeklestirilen ¢calisma Balikesir ilinin riizgar
enerjisi yoniinden oldukg¢a giiclii bir potansiyele
sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica rizgar hizi
haritalarinin tiretilmesi ¢calismalarinin diger iller icin
de gerceklestirilmesi, ilerleyen siirecte tiim
Tirkiye’'deki riizgar enerji potansiyelinin giincel bir
sekilde belirlenmesine yonelik c¢alismalara althk
olusturmasi yoniinden faydal olacaktir.
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