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Oz

Bitkiler arasindaki allelopatik iliskiler dogal ortamlarda farkli ekosistemlerin olusumu, biyolojik
cesitliligin diizenlenmesi ve siirdirilebilirligi ydniinden biiyiik 8neme sahiptir. Ozellikle tibbi bitkilerde fazla say!
ve cesitlilikte sentezlenen bazi biyokimyasallar cevredeki diger bitkilerin buyime ve gelismesi lizerine tesvik
edici veya engelleyici etki yapmaktadirlar. Bu arastirma Karadeniz Bolgesi’'nde dogal yayilis gésteren bazi tibbi
bitki ekstraktlarinin misir, soya ve aycicegi tohumlarinin ¢cimlenmesi ve fide gelisimi Gzerine allelopatik etkisini
belirlemek amaciyla ylratalmistir. Arastirmada farkli dozlarda (0, %5, %10 ve %20) isirgan ve karalahana ile
mor ve sari gicekli ormanguli yaprak ekstraktlarinin misir, soya ve aygicegi tohumlarinin ¢gimlenme ve fide
gelisimine etkileri incelenmistir. Tum bitkilerde ekstrakt dozlarinin artigina paralel olarak misir, soya ve aygicegi
tohumlarinin gimlenme ve fide gelisiminde ekstrakt uygulanmayan kontrol tohumlarina gére ¢ok 6nemli
azalmalar ortaya ¢ikmistir. Artan ekstrakt dozlarinin ¢imlenme ve fide gelisimini engelleyici etkisi tibbi bitkilere
gore blyik 6lclide degisim gdstermis olup, 1sirgan ve karalahana ekstraktlarinin engelleyici etkisi mor ve sari
cicekli orman giiliine gore daha fazla olmustur. Batin test bitkilerinde tibbi bitkilere ait yaprak ekstraktlarinin
¢imlenme ve fide gelisimini engelleyici etkisi i1sirgan > karalahana > mor c¢icekli ormangtli > sari gicekli
ormangiili seklinde azalan bir siralama izlemistir. Isirgan ve karalahana yaprak ekstraktlarinin %20’lik dozlari
soya ve aycicegi tohumlarinda gimlenme ve fide gelisimini tamamen engellemistir. Sonug olarak, bu arastirma
bulgulari isirgan ve karalahana yaprak ekstraktlarinin soya, misir ve aygicegi tohumlarinin gimlenme ve fide
gelisimi Gzerine cok 6nemli allelopatik etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Allelopati, Isirgan, Karalahana, Ormangili, Yaprak ekstrakti

Allelopathic Effect of Some Medicinal Plant Extracts on Seed Germination and Seedling
Growth of Maize, Soybean and Sunflower

Abstract

Allopathic effects among plants are of considerable importance in existence of different ecosystems,
regulating of biodiversity and sustainability in natural environments. Certain biochemicals especially
synthesized in medicinal plants inhibit or promote the growth and development of other plants in surrounding
environment. This study was carried out with the aim of determining allopathic effect of certain medicinal
plants widespread in the Black Sea region of Turkey. The effects of leaf extracts of nettle, black cabbage and
rhododendrons with purple and yellow flower in different concentrations (0, 5%, 10%, and 20%) on seed
germination and seedling growth of maize, soybean and sunflower were investigated. In accordance with
increasing extract doses, very significant decreases were observed in seed germination and seedling growth of
maize, soybean and sunflower as compared to the control treatment. The inhibitory effect of increasing extract
doses varied rather significantly according to plant source of the extract and the inhibitory effects of nettle and
black cabbage were much pronounced than those of purple and yellow flowered rhododendron. In all test
plants, inhibitory effects of the leaf extracts on seed germination and seedling growth were in the order of
nettle > black cabbage > purple flowered rhododendron > yellow flowered rhododendron. The treatments of
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20% nettle and black cabbage leaf extracts completely inhibited seed germination and seedling growth of
soybean and sunflower. In conclusion, these results indicate that leaf extracts of nettle and black cabbage have
strong allopathic effects on seed germination and seedling growth in maize, soybean and sunflower.

Key Words: Allopathy, Black cabbage, Leaf extract, Nettle, Rhododendron

Giris

Son yillarda sirdirilebilir  kalkinma
anlayisinin 6nem kazanmasiyla birlikte bitkilerin
allelopatik etkilerinin yeniden merak uyandirdigi ve
bu konuda yapilan arastirmalarin giderek artmakta
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Aslinda insanoglu
ozellikle tibbi bitkilerden elde edilen ekstrelerin ve
ugucu vyaglarin allelopatik etkilerinden yillardir
faydalanmaktadir (Alam ve ark., 2001). Dogal
ortamlarda farkli ekosistemlerin olusumu, biyolojik
cesitliligin diizenlenmesi ve strdirilebilirligi, cevre
saghginin  korunmasi ve gida glvenliginin
saglanmasi agisindan allelopatinin 6nemi blyktur
(Farooq ve ark., 2013). Buna uygun olarak bitkisel
Uretimde yabanci ot ve zararli kontroliinde tibbi
bitkilerin  allelopatik etkilerinden yararlanma
imkanlari Uzerindeki c¢alismalarin hiz kazandig
gorialmektedir (Uludag ve ark., 2006; Macias ve
ark., 2007; Cummings ve ark., 2012; Trezzi ve ark.,
2016).

Allelopati terimi bitkinin, cevreye saldigi
kimyasal bilesiklerle, ayni ekosistemdeki bagka bir
canliyi dogrudan veya dolayh sekilde olumlu veya
olumsuz olarak etkilemesi olarak tanimlanabilir
(Gursoy ve ark., 2013). Allelopati canlilar arasindaki
engelleyici ve tesvik edici iliskileri kapsamakla
birlikte, coklukla olumsuz etkilesimleri ifade etmek
icin kullanilmaktadir (Bhadoria, 2011). Bitkilerde
allelopati ve dogal savunma mekanizmalari aslinda
bir butinin aynlmaz iki pargasidir. Bitkilerde
ozellikle stres sartlarinda sentezlenen ve fitotoksin
olarak gorev yapan sekonder metabolitlerin 6nemli
allelopatik potansiyele sahip oldugu bilinmektedir.
Bitkilerin en ©onemli kimyasal savunma ajanlari
konumunda olan fitotoksinler baska tiirden bitki
tohumlarinin ve yabanci otlarin ¢imlenmesini ve
blylylp-gelismesini engellerler, zararli bocekleri
uzak tutarlar ve patojenik mikroorganizmalarin
¢ogalma-blyiime ve gelismesine engel olurlar
(Singh ve ark., 2001; Farooq ve ark.,2011; Cheng ve
Cheng, 2015).

Allelopatik  etki  gbsteren  sekonder
metabolitler kok, yaprak, govde, cicek ve tohum
gibi tim bitki aksaminda bulunabilirler ve delisme
donemlerine gore miktar ve igerikleri degisebilir.
Bitkilerde sentezlenen allelokimyasallarin atmosfer
ve topraga karismasi buharlasma, c¢ig veya
yagmurla toprak Ustl bitki organlarindan yikanma,
kok salgilari ve bitki artiklarinin ayrismasiyla olur
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(Weston ve Duke, 2003). Sekonder metabolitlerin
allelopatik etkileri bitki tirine, gelisme donemine,
bitki organina, konsantrasyonuna ve icerdigi
bilesenlere bagh olarak  buyuk  farklihk
gosterebilmektedir (Batish ve ark., 2001; Singh ve
ark., 2003; Duke, 2010).

Aslinda glgcli allelopatik 6zelliklere sahip olan bitki
sayisi ¢ok fazla olmamakla birlikte, 6zellikle ylksek
dozlarda cogu bitki allelopatik etki gosterebildigi
icin, bitkilerin allelopatik potansiyelinin laboratuvar
ve tarla denemeleriyle belirlenmesi ¢ok énemlidir
(Fujii ve ark., 2003). Bu kapsamda Tirkiye'de
yuratilen bir ¢alismada, aktarlardan alinan 55
familyadan 126 tibbi bitki tiriinden 40 kadarinin
marulda kok ve sirgiin gelismesini engelledigi
belirlenmistir (Ozkan ve ark., 2019). Benzer sekilde
cesitli tibbi bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin
veya ekstraktlarin yabanci otlar ve kdltir
bitkilerinin  ¢cimlenme ve fide gelisimlerini
engelledigini gdsteren calismalar vardir (Onen ve
ark., 2002; Arslan ve ark., 2005; Turker and Usta,
2006; Atak ve ark., 2016). Ancak literatiirde
Tirkiye’'nin Karadeniz Bolgesi'nde yaygin olarak
Uretilen karalahana ve bolgede dogal olarak genis
bir yayilis gdsteren isirgan, mor ¢icekli ormanguli
ve sari ¢icekli ormanglli bitkilerinin allelopatik
potansiyelinin incelendigi herhangi bir calismaya
rastlanilmamigtir. Bu konudaki bilgi eksikligini
gidermeye yonelik ilk arastirma durumunda olan
bu calisma karalahana, isirgan, sari gigekli ve mor
cicekli ormanguli yaprak ekstraklarinin misir, soya
ve aycicegi tohumlarinin ¢cimlenme ve fide gelisimi
lizerine allelopatik etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yaritilmustar.

Materyal ve Metot

Calismada Karadeniz Bolgesi’'nde yaygin
olarak yetistirilen karalahana (Brassica oleracea
var. viridis, Brassicaceae) ve dogal florada genis
yayilis gosteren isirgan (Urtica dioica L.,
Urticaceae), mor ve sari c¢icekli ormangilu
(Rhododendron ponticum, Rhododendron Iluteum,
Ericaceae) bitkileri ekstrakt kaynagl olarak
kullanilmistir. Bu bitkilerin yaprak ekstraktlariyla
muamele edildikten sonra ¢imlendirme
denemelerine alinan aygicegi, misir ve soya
tohumlari Samsun’da bulunan Karadeniz Tarimsal
Arastirma Enstitlsii’nden temin edilmistir.

Ordu ili Unye ilcesinde iretici tarlasindan
temin edilen karalahana ve dogal ortamdan
toplanan isirgan, mor ve sari gicekli ormangili
yapraklari golgede soldurulup, laboratuvarda
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kurutulmus ve o6gutiicide oOgltulerek toz haline
getirilmistir. Yaprak ekstraktlari 0 (kontrol, distile
su), %5, %10 ve %20 olacak sekilde 4 farkl dozda
hazirlanmistir. Yaprak ozutleri %5, %10 ve %20
dozlari igin sirasiyla 25g, 50g ve 100g kurutulup-
ogutilmis orneklerin 500 ml saf su igerisinde
normal oda kosullarinda 24 saat bekletilmesiyle
hazirlanmistir. Bu siire sonunda, 6ziitlerin sivi ve
kati kisimlari 4 kath tulbentle siiziilerek ayrilmis ve
15 dakika slreyle 3000 rpm’de santrifij
edilmislerdir. Elde edilen ekstraktlar ¢alismanin
devaminda kullanilmak (izere koyu renkli cam
siselere alinmis ve agizlari kapatilip buzdolabinda
+4 °C’'de muhafaza edilmistir.

Cimlendirme 6ncesinde aygicegi, misir ve
soya tohumlarina ylzey sterilizasyonu uygulanmig
ve tohumlar sodyum hipoklorit (NaClO, %5)
¢Ozeltisinde 10 d bekletildikten (Uyanik ve ark.,
2014) sonra dort kez saf suyla yikanip filtre
kagidinda kurutulmustur. iglerine ¢ift kat Whatman
No.1 filtre kagitlari konulmus petri kaplari tohum
ekiminden 6énce 115°C'de etiivde sterilize
edildikten  sonra  iglerine  20’ser  tohum
konulmustur. Petri kaplarina %0 (kontrol, distile
su), %5, %10 ve %20’lik yaprak ekstraktlarindan 10
ml ilave edilerek iklim odasinda 6 saat isik/ 8 saat
karanlikta 22 °C sicaklikta bekletilmistir.

Test bitkileri olan misir, soya ve aygicegi
icin, Tesadlf Parsellerinde faktériyel deneme
tertibinde 4 tekerrirli gimlendirme denemeleri
yurittlmuistir. Denemelerde uygulama olarak 4
yaprak ektrakti (karalahana, isirgan, sari ve mor
cicekli ormangili) ve 4 doz (0, %5, %10 ve %20)
yer almistir. Tohumlarda 2 mm kokglk ¢ikis
¢imlenme kriteri olarak kabul edilmis ve 14. siin
sonunda c¢imlenme ylzdesi, kokglk ve sirglin
uzunlugu ve agirhg tespit edilmistir (Sivritepe,
2012). Elde edilen veriler, deneme desenine gore
varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar Tukey testiyle belirlenmistir.
Varyans analizinden once, veriler arasinda c¢ok
sayida sifir degeri yer aldigi icin, tim verilere vX+1
transformasyonu uygulanmis (Yurtsever, 1984) ve
istatistiki analizler Minitab 17 paket programi
kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Isirgan, karalahana, mor c¢icekli ve sari
cicekli ormanglli yaprak ekstraktlarinin  misir,
aycicegi ve soya tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide
gelisimi Uzerine allelopatik etkilerinin incelendigi
bu arastirmadan elde edilen bulgular test bitkileri
esas alinarak 6zetlenmistir. Yaprak ekstraktlarinin
¢imlenme ve fide gelisimini engelleyici etkisi,
[(kontrol-ekstrakt/kontrol) x 100] formuli uyarinca
hesaplanmistir.
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Misir  tohumlarinin  ¢imlenme  orani,
kokguk ve siirglin uzunlugu ile kokglik ve siirgiin
agirhig ekstrakt kaynagl ve ekstrak dozuna gore
onemli farkliiklar  gostermistir  (Cizelge 1).
Cimlenme ve fide gelisimi Gzerine en yiiksek
engelleyici etki i1sirgan yaprak 6zitlinden alinmis ve
bunu karalahana, mor ve sari gigekli ormangulleri
izlemistir. Isirgan ve karalahana yaprak ozitleri,
kontrol tohumlarina goére misir tohumlarinin
¢imlenmesini sirasiyla ortalama %49.7 ve %18.2
oranlarinda engellemislerdir. Isirgan ve
karalahananin engelleyici etkisi strgiin gelisimine
gore kokgik gelisiminde daha yuksektir. Isirgan ve
karalahana yaprak o6zltlerinin kokglik ve siirglin
gelisimini engelleyici etkisi sirasiyla %47.4-68.1 ve
%18.2-49.0 arasinda degismektedir. Buna karsilik
mor ¢icekli ormangiili yaprak ekstrakti misir
tohumlarinin ¢imlenmesinde %1.0 civarinda bir
azalamaya yol acarken, sari cicekli ormangili
ekstrakti ¢imlenmeyi ortalama %1.6 oraninda
arttirmistir. Benzer sekilde, sari ve mor cicekli
ormangiillerinin kokglk ve sirgin gelisimindeki
engelleyici etkisi 1sirgan ve karalahanaya gore daha
disiktir. Batlin bitkilerde ekstrakt dozu arttikca
¢imlenme orani, kokgiuk ve sirglin gelisimi de
onemli derecede azalmistir. Nitekim %5’lik ekstrak
dozunda ¢imlenme orani ve fide gelisimi kontrol
uygulamasina gore %11.4-53.1 arasinda azalirken,
%20'lik ekstrak dozunda azalma oranlari %36.3-
76.11  seviyelerine  yikselmistir.  incelenen
ozelliklerde ekstrak kaynagl x ekstrakt dozu
interaksiyonu istatistiki olarak o6nemli ¢ikmistir
(Cizelge 1). Buna gore, artan ekstrak dozunun
¢imlenme orani ve fide gelisimi Uzerine etkisinin
ekstrak kaynagina gore onemli derecede degistigi
anlasilmaktadir. Doz artisinin engelleyici etkisi
ozellikle 1sirganda daha belirgindir. Isirgan yaprak
ozutinin %5’lik ve %10’'luk dozlari g¢imlenmeyi
sirasiyla %44.2 ve %54.5 azaltmis, %20'lik ekstrakt
dozunda ise highir tohum ¢imlenmemistir. Buna
karsihk, karalahana yaprak ekstraktinin %5, %10 ve
%20’lik dozlarinda kontrole goére c¢imlenmedeki
azalma sirasiyla %6.5, %22.1 ve %44.2 olarak
gerceklesmistir.

Isirgan, karalahana, mor ve sari gicekli
ormanglli yaprak ekstraktlari uygulanan soya
tohumlarinda ¢imlenme orani ile kbkgik ve sirgin
gelismesi ekstrakt kaynagi ve ekstrak dozuna goére
onemli farklihklar gostermistir (Cizelge 2). Diger
taraftan, ekstrak kaynagi x ekstrakt dozu
interaksiyonunun bitin 6zelliklerde istatistiki
olarak 6nemli ¢ikmasi, ekstrakt dozunun gimlenme
ve fide gelisimi Uzerine etkisinin ekstrakt kaynagina
gore farkli oldugunu ifade etmektedir. Bitiin
ekstrakt tiplerinde doz artisina paralel olarak
cimlenme orani ve fide gelisimi 6nemli derecede
azalmistir. Soya tohumlarinda ¢imlenme ve fide
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gelisimi Uzerine en yuksek engelleyici etkiyi i1sirgan
yaprak 6zilitu gdstermis ve bunu karalahana yaprak
0zutl izlemistir. Isirgan ve karalahana vyaprak
ekstraktlari, kontrol uygulamasina gore, soya
tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimini ¢ok
onemli dlgiide engellemis, isirganin %10 ve %20’lik
dozlariyla karalahananin %20’lik dozunda soya
tohumlarinda  ¢imlenme ve fide gelisimi
gorilmemistir  (Cizelge 2). Ayrica isirgan ve
karalahana vyaprak ozitlerinin %5’lik dozunda
¢imlenme oraninda sirasiyla %86.8 ve %42.9'lik
azalmalar kaydedilmistir. Isirgan ve karalahananin

engelleyici etkisi kokglik uzunlugu ve agirhginda,
surgiin uzunlugu ve agirhgina goére daha yuksektir.
Isirgan ve karalahananin tersine mor ve sari gigekli
ormanglli yaprak ozitleri soya tohumlarinda
¢imlenme oranini  artirmis  ve sari  gigekli
ormanglliniin %20’lik dozunda g¢imlenme orani
%100 olmustur. Buna karsilik, mor ve sari gicekli
ormanglili  yaprak ozitleri kokglk ve sirgin
gelismesi uzerine genellikle engelleyici etkide
bulunmugslardir.

Cizelge 1. Farkli dozlarda isirgan, karalahana, mor c¢icekli ormangili ve sari gicekli ormangili yaprak
ekstraktlari uygulanan misir tohumlarinin ¢imlenme orani, kokgiik ve siirgiin uzunlugu ile kokglik ve surgin

agirhig.
Ekstrakt kaynagi
Ekstrakt dozu (%) Isirgan Karalahana Mor gigekli Sari gicekli Doz ortalamasi
ormanguli ormanguli
Cimlenme orani (%)
0 (kontrol) 96.25 a* 96.25a 96.25a 96.25a 96.25 A*
5 53.75 bc 90.00 a 98.50 a 98.75a 85.25B
10 43.75c 75.00 ab 93.75a 97.50 a 77.50B
20 0.00 53.75 bc 92.75a 98.75a 61.31C
Ekstrakt ortalamasi 48.44 C* 78.75B 95.31A 97.81A
Kokgik uzunlugu (mm)
0 (kontrol) 118.24 a* 118.24 a 118.24 a 118.24 a 118.24 A*
5 19.30f 101.50 ab 37.05 df 81.17 ac 59.75B
10 13.21f 21.97 ef 35.20 df 57.47 bc 31.21C
20 0.00 14.22 f 51.08 ce 47.70 ce 28.25C
Ekstrakt ortalamasi 37.69 C* 63.98 B 60.395B 76.14 A
Sidirgin uzunlugu (mm)
0 (kontrol) 25.05 a* 25.05ab 25.05 ab 25.05 ab 25.05 A*
5 12.54b 23.75 ab 20.07 ab 20.92 ab 19.328B
10 13.31ab 16.32 ab 21.15ab 17.07 ab 16.96 B
20 0.00 14.55 ab 16.90 ab 22.00 ab 13.36 B
Ekstrakt ortalamasi 12.73 B* 19.92 A 20.79 A 21.26 A
Kokglk agirhg (mg)
0 (kontrol) 59.59 a* 59.59 a 59.59 a 59.59 a 59.59 A*
5 12.32 df 44.72 ab 21.37 be 33.37 ac 27.948B
10 8.40 eg 12.40 df 19.87 ce 24.65 bd 16.33C
20 0.00 4.85 fg 27.60 bd 24.85 bd 14.32C
Ekstrakt ortalamasi 20.08 B* 30.39 AB 32.11 AB 35.61A
Surglin agirhgr (mg)
0 (kontrol) 81.45 a* 81.45a 81.45a 81.45a 81.45 A*
5 47.16 b 81.38 a 62.17 a 85.60 a 69.08 B
10 42.75b 53.55 ab 74.57 a 58.02 a 57.22B
20 0.00 45.77b 65.97 a 72.05a 45.95C
Ekstrakt ortalamasi 42.84 B* 65.54 A 71.04 A 74.28 A

*: Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) fark yoktur
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Cizelge 2. Farkli dozlarda isirgan, karalahana, mor gicekli ormanguli ve sari gigekli ormangili yaprak
ekstraktlari uygulanan soya tohumlarinin ¢imlenme orani, kdkglk ve siirgiin uzunlugu ile kokgiik ve siirgiin

agirhg.
Ekstrakt kaynagi
Ekstrakt dozu (%) Isirgan Karalahana Mor cicekli Sari gicekli Doz ortalamasi
ormanguli ormangdli
Cimlenme orani (%)
0 (kontrol) 85.31 a* 85.31ab 85.31ab 85.31a 85.31 A*
5 11.25cd 48.75 bc 96.25a 98.78 a 63.76 B
10 0.00 27.50 bd 92.50a 73.75 ac 48.44 C
20 0.00 0.00 73.75 ac 100.00 a 43.44C
Ekstrakt ortalamasi 24.14 B* 40.39B 86.95 A 89.46 A
Kokglk uzunlugu (mm)
0 (kontrol) 80.36 a* 80.36 a 80.36 ab 80.36 ab 80.36 A*
5 4.59 cd 24.12 bd 66.35 ab 73.55 ab 42.15B
10 0.00 25.92 abd 28.22 ad 66.32 ac 30.118B
20 0.00 0.00 40.60 ad 81.80 ab 30.60B
Ekstrakt ortalamasi 21.24 C* 32.60 BC 53.73 AB 75.51A
Stirgtin uzunlugu (mm)
0 (kontrol) 20.23 a* 20.23 a 20.23 a 20.23 a 20.23 A*
5 8.70 ab 19.97 a 11.67 ab 23.67 a 16.00 B
10 0.00 11.90 ab 20.87 a 18.95a 12.938B
20 0.00 0.00 9.10 ab 21.15a 7.56 C
Ekstrakt ortalamasi 7.23C* 13.02 BC 15.47 AB 21.00 A
Kokguk agirligi (mg)
0 (kontrol) 60.10 a* 60.10 a 60.10 a 60.10 a 60.10 A*
5 2.70 de 13.82 ce 47.97 ac 37.95ad 25.61B
10 0.00 16.87 ce 23.92 be 42.65 ae 20.86B
20 0.00 0.00 35.00 ae 49.67 ac 21.178B
Ekstrakt ortalamasi 15.70 C* 22.70 BC 41.75 AB 47.59 A
Surgiin agirhg (mg)
0 (kontrol) 63.23 a* 63.23 a 63.23 a 63.23a 63.23 A*
5 30.02 ab 40.57 a 27.05b 69.20 a 41.71 BC
10 0.00 37.12 ab 54.22a 52.35a 35.928B
20 0.00 0.00 29.55b 60.67 a 22.55C
Ekstrakt ortalamasi 23.31C* 35.23 BC 43.51 AB 61.36 A

*: Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak dnemli (P<0.05) fark yoktur

Aycicegi tohumlarina uygulanan yaprak

%5 ve %10’hk dozlarinda %12.50-13.75 oranlarinda

ozitlerinin ¢cimlenme ve fide gelisimi Uzerine etkisi
bitki tlrlerine gore farkli olmakla birlikte, genelde
biitiin yaprak ekstraktlari c¢imlenme ve fide
gelisimini engellemistir (Cizelge 3). Isirgan ve
karalahananin %5 ve %10’luk dozlarinda aygicegi
tohumlarinin  gimlenmesi  %82.4-86.4 arasinda
azalmis, %20'lik dozda ise gcimlenme ve fide gelisimi
goridlmemistir. Buna karsilik, mor ve sari gicekli
ormanglli yaprak ozitlerinin %20’lik dozunda
tohumlarinin ¢gimlenmesindeki azalmalar %39.2 ve
%47.3 oranlarinda gerceklesmistir. Fide gelisimi ile
ilgili ozelliklerde Isirgan ve karalahana
ekstraktlarinin engelleyici etkisi mor ve sari gicekli
ormanglllerine gore daha fazla olmustur. Isirganin
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¢imlenme gerceklesmis fakat 14 ginlik deneme
sonunda kokgik tamamen ¢lridigu icin, kokguk
uzunlugu ve agirligi belirlenememistir. Karalahana
yaprak ekstraktinin %10’luk dozunda kokgik ve
slirgin gelismesi cok 6nemli derecede engellenmis,
neredeyse yok denecek seviyeye dismuistiir. Mor
ve sari gicekli ormangllinin %5’lik dozunda bazi
ozelliklerde kontrole goére artislar s6z konusudur.
Genel olarak bitin yaprak 6zltlerinin engelleyici
etkisi kokclik gelismesinde, siirgiin gelismesine
gore daha belirgindir.

Yaprak ekstraktlarinin uygulandigi muisir,
soya ve aycicegi tohumlarinda ¢imlenme ve fide
gelisimi lzerine en ylksek engelleyici etkiyi isirgan
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yapmis, bunu karalahana, mor gigekli orman giilu
ve sari gicekli orman guli izlemistir. Sari cigekli
ormanglli yaprak ekstraktinin butiin dozlari ve
mor ¢icekli orman giiliiniin %5’lik dozunda misir ve
soya tohumlarinin ¢imlenme ylizdesi ekstrakt
uygulanmayan tohumlara gore artmistir. BUtln
test bitkilerinde, Ozellikle isirgan ve karalahana
olmak Uzere, butin vyaprak ekstraktlarinin
engelleyici etkisinin kokglik uzunlugu ve agirliginda

surgiin uzunlugu ve agirligina oranla daha fazla
oldugu dikkati gekmektedir. Bu bulguyu destekler
mahiyette, Turkiye’deki aktarlardan temin edilen
55 familyaya ait 125 bitki tiriinin allelopatik
potansiyelinin  degerlendirildigi bir ¢alismada
(Ozkan ve ark., 2019) marul bitkisinde kok
gelismesinin, stirglin gelismesine oranla, daha fazla
engellendigi bildirilmektedirler.

Cizelge 3. Farkli dozlarda isirgan, karalahana, mor c¢icekli ormangiili ve sari gicekli ormangili yaprak
ekstraktlari uygulanan aycicegi tohumlarinin ¢cimlenme orani, kokgilik ve stirgiin uzunlugu ile kdkgik ve slrgilin

agirhgi.
Ekstrakt kaynagi
Ekstrakt dozu (%) Isirgan Karalahana Mor gicekli Sari gigekli Doz ortalamasi
ormanguli ormanguli
Cimlenme orani (%)
0 (kontrol) 92.50 a* 92.50a 92.50a 92.50a 92.50 A*
5 12.50 ce 16.25 bd 92.50a 66.25 a 46.87 B
10 13.75de 13.75 be 50.00 ac 65.00 a 35.62 BC
20 0.00 0.00 56.25 ab 48.75 ad 26.25C
Ekstrakt ortalamasi 29.69 B* 30.62B 72.81A 68.12 A
Kokgik uzunlugu (mm)
0 (kontrol) 18.79 a* 18.79 a 18.79 a 18.79 a 18.79 A*
5 0.00 6.02 bc 19.60 a 21.25a 11.72B
10 0.00 1.00 ¢ 14.45 a 17.07 a 8.13 BC
20 0.00 0.00 13.65 ab 7.76 bc 5.35C
Ekstrakt ortalamasi 4.70 B* 6.45B 16.62 A 16.22 A
Surglin uzunlugu (mm)
0 (kontrol) 23.48 a* 23.48 a 23.48 a 2348 a 23.48 A*
5 3.70de 14.32 bd 25.75a 29.15a 18.23B
10 2.52de 3.82de 17.85ab 24.17 a 12.09 BC
20 0.00 0.00 18.30 ab 14.13 bd 8.11C
Ekstrakt ortalamasi 7.42 B* 10.11 B 21.34 A 22.73A
Kokguk agirhgr (mg)
0 (kontrol) 35.35 a* 35.35a 35.35a 35.35a 35.35 A*
5 0.00 7.45 bd 21.52 ab 23.98 ab 13.248B
10 0.00 0.35d 16.57 ad 18.82 ac 8.93 BC
20 0.00 0.00 9.47 bd 11.77 bd 5.31C
Ekstrakt ortalamasi 8.84 B* 10.798B 20.73 A 22.48 A
Surgiin agirhg (mg)
0 (kontrol) 78.12 a* 78.12a 78.12 a 78.12a 78.12 A*
5 217 cd 52.27 ad 73.42 a 82.67 a 52.63 B
10 5.32 bd 0.80 cd 41.17 ab 75.67 a 30.74 BC
20 0.00 0.00 49.82 ab 47.67 ad 23.12C
Ekstrakt ortalamasi 21.40 B* 32.808B 60.63 A 71.03 A

*: Ayni harfe gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak dnemli (P<0.05) fark yoktur

Literatiirde 1sirgan, karalahana ve mor ve
sari cicekli ormangilinin allelopatik etkilerine
yonelik her hangi bir calismaya rastlaniimadigl igin,
bu calismadan elde edilen bulgularin
karsilastirimal  degerlendirmesi  yapilamamistir.
Brassicaceae familyas! tirlerinin yabanci otlar ve
kiltar bitkilerinin ¢imlenme ve biylime-gelismesi
Uzerine allopatik etkilerinin yiksek oldugu ve
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ile bunlarin pargalanma
arand olan biyokimyasallardan (6zellikle
izotiyosiyonatlar)  kaynaklandigi  bilinmektedir
(Fahey ve ark., 2001; Rehman ve ark., 2019).
Brassica tlrlerinde glukosinolat bilesiklerinin
miktari ve icerigi bitki tlirli, bitki organi, bitkinin
gelisme donemi ve c¢evre kosullarina goére
degismektedir (Bhandari ve ark., 2015). Bu

bunun glukosinolatlar
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kapsamda salgam (Brassica campestris L. subsp.
rapa), kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera DC.),
turp (Raphanus sativus L.), lahana (Brassica
oleracea) ve brokoli (Brassica oleracea var. italica)
gibi Brassica tlrlerinin allelopatik potansiyelini
gosteren bazi gcalismalar bulunmaktadir (Oleszek,
1987; Tawaha ve Turk, 2003; Uremis ve ark., 2005;
Uremis ve ark., 2009; Disli ve Nemli, 2014).
Bununla birlikte literatirde karalahana (Brassica
oleracea var. viridis)nin  allelopatik etkisini
gosteren bir arastirmaya rastlanilmamistir.
Ulkemizin dogal florasinda yaygin olan
isirgan, icerdigi cesitli farmakolojik etkiye sahip
biyokimyasallar sayesinde vyillardir tibbi amagli
olarak kullaniimaktadir ve ayrica hafif, uzun ve
saglam lifleriyle lif kaynagi olarak 6nem
tasimaktadir (Ayan ve ark. 2006; Gllgin ve ark.,
2004). Isirganin yaprak vyizeyindeki tiylerinde
formik asit, serotonin ve histamin gibi Isirgana
yakici 6zellik kazandiran ve koruyucu etkisi olan
bazi kimyasallar bulunmaktadir (Maaroufi ve ark.,
2017). Oden ve ark. (2004) tarafindan yiiriitiilen bir
¢alismada, tutin bitkisinde 6nemli olan orabans
zararhsina karsi yesil glbre olarak isirgan otu
ekstrakti kullanilmis ve kontrol bitkilerinde %38
olan orabans goériilme orani, Isirgan otu ekstrakti
uygulanan bitkilerde %8.3’e kadar azalmistir. Mor
ve sarl cicekli ormangilli yaprak ve gigekleri
grayanotoksin isimli alkaloit icerdikleri igin tibbi
amagli olarak kullanildiklari gibi ayni zamanda insan
ve hayvanlarda zehirli etki yapabilirler (Avci, 2004).

Literaturde bazi Rhododendron tirlerinin  (R.
maximum, R. formasanum) igerdigi allelopatik
biyokimyasallardan dolayi diger bitkilerin
gelismesini  engelledigini  bildiren  calismalar

mevcuttur (Nilsen ve ark., 1999; Chou ve ark.,
2010).

Sonug ve Oneriler

Sonug olarak, bu arastirmadan elde edilen
bulgulara gore; o©zellikle 1sirgan ve karalahana
yaprak ekstraktlarinin misir, soya ve aygicegi
tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelismesi lzerine
cok 6nemli seviyede engelleyici etkisinin oldugu
belirlenmistir. Bitki esktraktlarinin gimlenme ve
fide gelisimini engelleyici etkisi butin test
bitkilerinde isirgan > karalahana > mor cgicekli
orman gili > sar gicekli ormangilid siralamasini
izlemistir. Isirgan ve karalahananin %20’lik dozunda
aycicegi ve soya tohumlarinda; isirganin %10’luk
dozunda soya, %20’lik dozunda misir tohumlarinda
¢imlenme ve fide gelismesi goérilmemistir. Bu
¢alisma 1sirgan ve karalahananin misir, soya ve
ayciceginde tohumlarin ¢cimlenmesi ve fide gelisimi
Uzerine engelleyici etkilerinin olduk¢a ylksek
oldugunu gostermistir. Bu baglamda, isirgan ve
karalahananin allelopatik potansiyelinin tam olarak
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ortaya konulabilmesi ve etkili faktorlerin
tanimlanabilmesi icin tarla sartlarinda kapsaml
arastirmalarin ylritilmesi faydali olacaktir.

¥: Bu calisma 1. yazarin yiksek lisans tezinden
turetilmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlan
aralarinda herhangi bir gikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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