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Antalya Egitim ve Arastirma Hastanesi Transfiizyon Merkezi’'ne
basvuran donoérlerde ABO ve Rhesus (Rh) kan gruplar: dagiliminin
arastirilmasi
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Oz

Amag: Bolgemizdeki ABO ve Rhesus (Rh) kan grubu dagilimini belirleyerek transfiizyon tibbi
uygulamalarimiza ve iilkemizin kan grubu veri tabanina katki saglamay1 amacladik. Yontem:
Antalya Egitim ve Arastirma Hastanesi Transflizyon Merkezi'ne 01.01.2013 ile 01.09.2019
tarihleri arasinda basvuran dondrlerin ABO ve Rh kan grubu bilgileri retrospektif olarak analiz
edildi. Birden fazla bagista bulunan donorlerin tek kan grubu verisi dahil edildi. Kan gruplarn
kolon aglutinasyon yontemi ile saptandi. Bulgular: Basvurusu kabul edilen 15.997 dondrden
10.867 donoriin kan grubu calismaya alindi. Donérler 10.335 (% 95.10) erkek ve 532 (% 4.90)
kadindan olusmakta ve yas aralig1 37.38 + 9.52 idi. Calismanin sonuglarina gore 4.676 (% 43.0)
kisi A kan grubu, 3.750 (% 34.9) kisi O kan grubu, 1.695 (%15.6) kisi B kan grubu, 706 (% 6.5)
kisi AB kan grubu olarak saptanirken, 9.830 kisi (% 90.5) Rh (+) ve 1.037 kisi (% 9.5) Rh (-) olarak
saptandi. Sonu¢: Calismamizin sonuglari iilkemizin ABO ve Rh kan grubu dagilimi ile uyum
gostermistir. Ulkemiz genelinde oldugu gibi A kan grubu orani en yiiksek iken onu 0, B ve AB kan
gruplari izlemistir. Antalya bolgesinde ilk kez yapilan calismamizin sonuclarinin transfiizyon tibbi
uygulamalarimiza, iilkemizin kan gruplari1 dagilimi veri tabanina ve bilimsel ¢alismalara katki
saglayacagi diistiniilmektedir.
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Investigation of ABO and Rhesus (Rh) blood group distribution in
donors applying to Antalya Education and Research Hospital
Transfusion Center

Abstract

Aim: We aimed to contribute to transfusion medicine practices in our region and the blood group
database of our country by determining the ABO and Rhesus (Rh) blood group distribution in our
region. Method: Blood group data of donors who were admitted to the transfusion center of
Antalya Education and Research Hospital between January 1. 2013 and September 1. 2019 were
retrospectively reviewed.
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Dondrlerde ABO ve Rhesus (Rh) kan gruplart dagilimi

In case of repeated blood donation. only one of the test results was included. Blood groups were
determined using the colon agglutination method. Results: In our study included blood group
data of 10.867 donors who applied transfusion center for donation from 15.997 donnors. There
were 10.335 (95.1%) males and 532 (4.9%) females and their age mean were 37.38 + 9.52.
According to results of the study. 4.676 (43.0%) people were A blood group, 3.750 (34.9%) people
were O blood group, 1.695 (15.6%) people were B blood group, 706 (6.5%) people were AB blood
group while 9.830 (90.5%) people were Rh (+) and 1.037 (9.5%) people were determined as Rh
(-)- Conclusion: The results of our study were consistent with those in general population in
Turkey. As in our country. A blood group rate is the highest. followed by 0, B and AB blood groups.
It is belived that the results of the first study in Antalya region. would contribute to transfusion
medicine practices in our region. to the database of distribution of blood groups in our country

and to scientific studies.
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Giris

Creite ve Landois’in ilk
calismalarinin ardindan Karl Landsteiner
1901 yilinda bazi insanlarin serumlarinin
digerlerinin eritrositlerini kiimelegtirdigini
kesfettil. Transflizyon tibbinda milad kabul
edilen ve immiinolojik temele dayanan bu
kesfin ardindan eritrositlerde membranla
iliskili pek ¢ok yapinin antikor yaniti
olusturabilecek antijenik 6zellikler tasidigi
gosterilmis ve bir kan grubu antijeni “6zgiil
bir allo-antikor tarafindan saptanan eritrosit
yluzeyindeki kalitsal bir karakter” olarak
tanimlanmistirz3. Gliniimiizde International
Society of Blood Transfusion (ISBT)
tarafindan toplam 39 kan grubu sistemi ve
326 kan grubu antijeni bildirilmistirt. Cok
sayilda kan grubu sistemi tanimlanmis
olmasina ragmen kan transfiizyonlarinda
ilgi, immiinojeniteleri nedeniyle ABO ve Rh
kan grubu sistemleri iizerinde toplanmistir.
ABO kan grubu sistemi (kromozomal
lokasyonu 9q34.2), eritrositlerde
oligosakkarid yapida A, B, AB ve O (H)
antijenlerinin serumda ise anti-A ve anti-B
antikorlarinin varligi ile tanimlanir. Anti-A
ve anti-B antikorlar genellikle IgM yapisinda
dogal allo-antikorlardirs. Bu iki karakter ABO
sistemini transfiizyon ve doku naklinin en
onemli antijenleri yapmaktadir.

Landsteiner ve Wiener tarafindan
1940 yilinda tanimlanan Rhesus (Rh) kan
grubu sistemi ise iki yakin iliskili homolog
gen tarafindan kodlanan ve iki ayr1 protein
(RHD ve RHCE) tzerinde yer alan 50’den
fazla antijenden dolay1 olduk¢a karmasik bir
kan grubu sistemidire. “D” antijeni zayif
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ve/veya eksik eksprese edilen antijenik
varyasyonlart  nedeniyle = immiinojenik
acildan A ve B antijeninden sonra yer
almaktadir. Bu nedenle transfiizyon
uygulamalarinda ABO kan grubu ile birlikte
rutin olarak bakilmaktadirlar?.

ABO ve Rh kan grubu dagilimlar
bolgesel ve etnik farkliliklar
gostermektedir810. Diinya genelinde O kan
grubu %47, A kan grubu %41, B kan grubu
%9 ve AB kan grubu %3 bildirilmekle
birlikte oranlar bolgelere gore farkhiliklar
gostermektedirl!l. Rh faktorii de beyaz irkin
%85’inde bildirilmekle birlikte siyah irkta
%95-100 arasinda goriilmektedir!2. Ulkemiz
genelinde ise A kan grubu % 42.84, 0 kan
grubu % 32.67, B kan grubu %16.46 ve AB
kan grubu % 8.03 ve Rh faktorii % 88.54
bildirilmigtir3. ~ Ulkemizde de  genel
ortalamadan farkli bolgesel dagilimlar
goriilebilmektedir?3.

Klinik olarak kullanilan iki 6nemli
kan grubu olan ABO ve Rh kan gruplarinin
bolgesel dagilimlarinin  bilinmesi, kan
transflizyonu ihtiyacim1 karsilamak iizere
kan stoklarinin olusturulmasi ve yonetimi,
dagilima uygun donoér kazanim
calismalarinin  yiirttilmesi, bir bolgede
ihtiya¢ duyulan bir kan bileseninin hangi
bélgeden karsilanabilecegi gibi transfiizyon
tibb1 uygulamalarinda énemlidir. Ayrica kan
gruplari ile hastaliklar arasindaki iliskileri
arastiran  bilimsel c¢alismalar  sosyo-
demografik degerlendirmeler icin de 6nemli
bir veri grubudur®914, Ulkemizde farkh
bolgelerde kan grubu dagilimlar1 rapor
edilmis ise de gorebildigimiz kadariyla
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Antalya bolgesinden boyle bir g¢alisma
bildirilmemistir. Bu calisma ile bolgemizde
ABO ve Rh kan grubu dagilimini belirleyerek
transfiizyon  tibb1  uygulamalarina ve
tilkemizin kan gruplari veri tabanina katki
saglamak amaclanmistir.

Yontem

Calismada Saghk Bilimleri
Universitesi Antalya Egitim ve Arastirma
Hastanesi Transflizyon Merkezine
01.01.2013 ile 01.09.2019 tarihleri arasinda
basvuran dondrlerin kan grup bilgileri
kullanilmistir.  Donasyon  basvurusunda
bulunan bireyler dondér sorgulama formu
anamnez bilgileri ve fizik muayenelerine
gore dondr olma kriterleri yoniinden
degerlendirildi. Uygun bireylerden kan
grubu tayini icin 2 ml venoz kan 6rnegi EDTA
iceren tiiplere alindi.

ABO ve Rh kan gruplar1 Transfiizyon
Merkezi immiinhematoloji laboratuvarinda
hemaglutinasyon  prensibine  dayanan
mikrokolon yontemi ile gel santrifiigasyon
kartlar1 (InvitroGel Test System. MTC Invitro
Diagnostic AG. Bensheim. Germany and
Across Gel. Dia Pro Medical Products.
I[stanbul. Turkey) kullanilarak saptandi.

2013 yilinda 2720, 2014 yilinda
2414, 2015 yilinda 3010, 2016 yilinda 2532,
2017 yilinda 2421, 2018 yilinda 1641, 2019
yili ilk 9 ayinda 1259 olmak iizere kan
merkezimize toplam 15.997 donér kabul
edilmistir. Ulusal kimlik numaralarina gore
diizenlenen veri grubunda birden fazla kan
bagislayan dondrlere ait tekrarlayan kan
grubu bilgileri dislanmis ve 10.867 kan
grubu bilgisi calismaya dahil edilmistir.

Calisma Saglik Bilimleri Universitesi
Antalya Egitim ve Arastirma Hastanesi Klinik
Arastirmalar  Etik  Kurulu tarafindan
onaylanmis (Onay = numarast: 9/1;
tarih:18/06/2020) ve Helsinki
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Deklerasyonu etik kurallarina  uygun
yuriatilmustir.

istatiksel analiz: Verilerin
degerlendirilmesinde SPPS 25 (IBM Corp.
Released 2017. IBM SPSS Statistics for
Windows. Version 25.0. Armonk. NY: IBM
Corp.) istatistik paket programi
kullanilmistir. Degiskenler icin ortalama *
standart sapma ve (minumum-maksimum).
yluzde ve frekans degerleri kullanilmistir.
Degiskenler normallik, varyanslarin
homojenligi 6n  sartlarinin  kontroli
yapildiktan sonra (Shapiro Wilk ve Levene
Testi) degerlendirilmistir. Testlerin
anlamlilik diizeyi icin p<0.05 degeri kabul
edilmistir.

Bulgular

Transfiizyon Merkezine basvuran
15.997 donoérden 10.867 donér calismaya
dahil edildi. 10.335 (% 95.10) erkek ve 532
(% 4.90) kadin olan bireylerin yas ortalamasi
37.38 + 9.52 (yas araligi 18-59) idi. Tim
bireylerde ABO kan grubu dagilimi sirasiyla;
% 43.00 A grubu, % 34.90 O grubu, %15.60
B grubu, % 6.50 AB grubu ve Rh kan grubu
dagihmi;; % 90.50 Rh(+), % 9.50 Rh(-)
saptanmistir (Tablo 1). Cinsiyete gore
siralama giderek azalan sirayla erkeklerde A,
0O, B ve AB iken kadinlarda O, A, B ve AB
olarak belirlenmistir. Her iki cinsiyette de Rh
(+) kan grubu frekansi daha yiiksektir.
Cinsiyetile hem ABO hem de Rh kan gruplar
bakimindan istatistik olarak anlamli bir
farklilk saptanmamistir (sirasiyla p=0.452
ve p=0.458).

Tim donodrlerde ABO-Rh kan
gruplarinin birlikte dagilimi Tablo 2'de
sunulmustur. Buna gore giderek azalan
sirayla dagilimin %39 A Rh(+), %31.43 0
Rh(+), %14.32 B Rh(+), %5.71 AB Rh(+),
%4.02 A Rh(-), %3.45 0 Rh(-), %1.28 B Rh(-
), %0.79 AB Rh(-) oldugu gortlmektedir.

397



Dondrlerde ABO ve Rhesus (Rh) kan gruplart dagilimi

Tablo 1. Cinsiyete gore ve tiim donorlerde ABO ve Rh kan gruplar1 dagilimi

ABO Kan Gruplar1 Rh Kan Gruplan
A (0] B AB Rh (+) Rh (-)
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)

Erkek  4.481 (43.40) 3.584(34.70) 1.599 (15.50) 671 (6.50) 9.375(90.70) 960 (9.30)

Kadin 195 (36.70) 206 (38.70) 96 (18.00)  35(6.60)  455(85.50) 77 (14.50)

Toplam  4.676 (43.00) 3.790 (34.90) 1.695 (15.60) 706 (6.50)  9.830(90.50)  1.037 (9.50)

Rh: Rhesus

Tablo 2. Tiim donérlerde ABO - Rh kan gruplari dagilimi

ABO - Rh Kan Grubu n %
ORh (-) 375 3.45
O Rh (+) 3.415 31.43
ARh () 437 4.02
ARh (+) 4.239 39.00
ABRh (-) 86 0.79
ABRh (+) 620 5.71
BRh (-) 139 1.28
B Rh (+) 1.556 14.32
Toplam 10.867 100

Tablo 3. Diinya genelinde bazi iilkelerde bildirilen ABO ve Rh kan grubu dagilimlar:

A (%) 0 (%) B (%) AB (%) Rh (+) (%)
Diinya geneli! 41 47 9 3
Tiirkiye13 42.84 32.67 16.46 8.03 88.54
ABD?? 37.10 46.70 12.10 4.10
ABD-beyaz 1irk20 36.90 45.0 13.0 5.1
ABD-siyah 1rk20 37.2 49.30 20 35
398
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Tablo 3’iin devami.

Dondrlerde ABO ve Rhesus (Rh) kan gruplart dagilimi

Almanyaz0 41 41 11 5 85
Hindistanz2o 21.91 32.37 36.51 9.19 94
iranz0 33 35 23 9
Irakz20 30 36 26 8
Yugoslavya20 42.81 33.48 17.07 6.63
Suudi Arabistanz? 33.4 56.3 26 3.8 91
ingiltere1® 41.78 46.63 8.56 3.04
Yunanistan® 39.95 38.77 16.03 5.25 91.41
Bulgaristan1? 39.96 35.80 16.84 7.60
Nepal?1 28.66 34.80 27.66 6.89 96.79
Tanzanya?2 26 52 19 3 98.0
isvicre? 45.2 40.9 9.8 4.1 85
Kameron23 25.07 48.62 21.86 4.45 96.32
Cin24 30.5 30.4 29.4 9.7 98.98
Rh: Rhesus. ABD: Amerika Birlesik Devletleri
Tablo 4. Tiirkiyede bazi bolgelerin ABO ve Rh kan grubu dagilimlar:

Boélge A(%) O0(%) B(%) AB(%) Rh(+)(%) Rh(-) (%)
Tiirkiye13 4284  32.67 16.46 8.03 88.54 11.46
Antalya (calismamiz) 43.00 34.90 15.60 6.50 90.50 9.50
istanbul11 4344  33.02 15.00 8.54 85.95 14.05
istanbul1® 4480  30.80 15.90 8.10 87.20 12.80
istanbul13 43.82  33.79 15.21 7.16 87.31 12.69
Sanlhurfazs 36.38  34.69 21.25 7.68 90.74 9.21
Konyazé 45.06 32.21 15.63 7.12 87.40 12.60
Eskisehir2? 4352  31.10 16.84 8.50 86.65 13.35
Van1é 43.80 30.80 16.20 9.20 86.80 13.20
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Tablo 4'iin devami.

Rize28 44.07  44.07 9.26 2.60 83.70 16.30
Denizliz? 42.60  33.30 16.80 7.40 89.90 10.10
Kayseri3® 44.00 33.30 16.20 6.50 88.20 11.80
Ankara1l 44.62  32.24 15.45 7.69 88.13 11.87
Yozgat13 4430 31.70 15.90 8.10 88.00 12.00
Gaziantep13 40.01  35.09 18.10 6.80 90.83 9.17
Diyarbakir13 40.81 33.66 18.53 6.98 89.17 10.82
Balikesir1s 49.1 35.30 20.9 9.70 88.9 11.10
Edirne20 46.55 30.93 15.99 6.53 87.79 12.21
Sakarya20 4430  35.70 12.50 7.50 84.80 15.20
Cukurovais 3890 37.10 17.00 6.90 89.90 11.10
Rh: Rhesus

Tablo 5.Ulkemizde ABO ve Rh kan gruplarinin en yiiksek ve en diisiik bildirildigi bolgeler

Kan grubu Tiirkiye Antalya En yiiksek En disiik
fenotipi (%) Geneli (%) (calismamiz) (%) (%)
(%)
A 42.84 43.00 45.06 (Konya)26 36.38 (Sanlurfa)?s
0 32.67 34.90 44.07 (Rize)28 30.80 (Istanbul.
Van)13.16
B 16.46 15.60 21.25 (Sanhurfa)?s  9.26 (Rize)28
AB 8.03 6.50 9.20 (Van)?tse 2.60 (Rize)28
Rh (+) 88.54 90.50 90.83.(Gaziantep)!3 83.70 (Rize)28
Rh (-) 11.46 9.50 16.30 (Rize)?28 9.17 (Gaziantep)13
Rh: Rhesus
Tartisma grubu %34.90, B kan grubu %15.60, AB kan
0, 0,
Calismamizda  bolgesel  farklilik grubu % 6.50, Rh(+) kan grubu %90.50 ve

gosterdigi bildirilen ABO ve Rh kan grubu
dagiliminin  Antalya ilinde incelenmesi
amaglanmis ve A kan grubu %43.00, O kan
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Rh(-) kan grubu %9.50 siklikta saptanmistir.

Gorebildigimiz kadariyla bildirilen
calismalarda kan grubu dagilimlar siklikla
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retrospektif olarak hasta veya saglikh
populasyonlarda kan grubu test sonuglarinin
incelenmesiyle elde edilmistir. Bizim
calismamizda da kan grubu verileri
retrospektif olarak incelenmistir. Bir donor
tekrarlayan kan bagislarinda
bulunabildiginden donér listesi ulusal kimlik
numaralarina goére  diizenlenmis, bir
donoriin tek bir kan grubu sonucu analize
dahil edilmistir. Boylece bir kereden fazla
bagis yapan Kkisilerin kan grubu bilgilerinin
istatistigi etkilemesi onlendigi gibi ad ve
soyadi ayni olan bireyler de calisma disi
kalmamistir.

Calismamizda yer alan bireylerin
%4.9017 kadin iken %95.10'u erkek
bireylerden olusmustur. Bu durum siklikla
erkeklerin daha fazla dondér olmalarinin
yaninda donasyon kriterleri bakimindan
kadin  bagisc1  adaylarinin  6zellikle
hemoglobin, hemotokrit degerlerinin diisiik
¢ikmasi ve damar yolu problemleri nedeniyle
daha fazla reddedilmeleri ile agiklanabilir.

Benzer c¢alismalar incelendiginde
sonuclarin  genellikle  cinsiyet farki
gozetilmeden tiim bireylerde bildirildigini
gordiik. Gorebildigimiz kadariyla iilkemizde
yapillan ve cinsiyete goére sonuglarin
bildirildigi c¢alismalardan; Balikesir ve Van
bolgesinde yapilan calismalarda cinsiyete
gore kan grubu dagilimi siralamasinda
farklilhlk olmadigi bildirilmiss16. Geng¢ ve
Aslan. Malatya bolgesinde yaptiklar
calismada AB Rh(-) kan grubunu kadinlarda
%4.19 ve erkeklerde %0.74 saptamislar ve
bu farkin tesadiifen olabilecegini
degerlendirmislerdir!’’”. Adana’da yapilan
calismada erkeklerde en fazla A grubu (A
grubu %38.9, O grubu %37.1, B grubu
%16.9, AB grubu %6.9) iken kadinlarda O
grubu en fazla gorilen kan grubu (O grubu
%36.8, A grubu %35.9, B grubu %19.9 ve AB
grubu %7.3) olmustur?8, Sonuglarimiza gore
kadinlarda O kan grubu ve erkeklerde A kan
grubu en yaygin ise de istatiksel olarak
cinsiyete gore ABO kan gruplari bakimindan
anlamh bir farklihik olmadig goérilmistir
(p=0.458).

Kan gruplar1 dagiliminin bolgesel
farklihklar  gosterdigi  bilinmektedirs-13.
Diinya genelinde bazi bolgelerin ABO ve Rh
kan gruplart dagilimi Tablo 3 de
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goriilmektedir. Tabloya gore O kan grubu en
stk Suudi Arabistan, A kan grubu en sik
1svi(;re, B kan grubu en sik Hindistan, AB kan
grubu en sik Cin, Rh(+) kan grubu en sik Cin,
Rh(-) kan grubu en sik Isvicre ve Almanya
toplumlarinda goriilmektedir. Cin de A, B ve
0 kan gruplan sikliginin birbirlerine c¢ok
yakin  olmas1  dikkatimizi  ¢ekmigtir.
Ulkemizde Isvi¢cre, Yunanistan, Yugoslavya
ve Bulgaristan toplumlarina benzer olarak
en sik A kan grubu goriilmektedir.

Gorebildigimiz kadariyla tlilkemizde
farkli bolgelerden bildirilen ABO ve Rh kan
gruplart dagilimlart ¢alismamizin sonuglari
ile birlikte Tablo 4 de sunulmustur. Tabloya
gore hastanemize basvuran donérlerde ABO
ve Rh kan gruplar1 dagilimi iilkemiz geneli ile
uyum gostermekte, giderek azalan sirayla A,
0O, B ve AB dagiliminda oldugu
goriilmektedir. Rh(+) orani da Rh(-) ten daha
fazladir. Tablo 5 te ise bizim sonuclarimiz
tilkemizde bildirilen en diistik ve en yliksek
kan grubu sikliklan ile karsilastirilmigtir.
Tabloya gore bolgemizde kan grubu
sikliklarinin  ABO kan grubunda ilke
geneline yakinhk gosterdigi, Rh kan
grubunda ise; Gaziantep ilinden bildirilen en
ylksek Rh(+) ve en diisiik Rh(-) oranlarina
daha yakin oldugu goriilmektedir.

Kan gruplari dagilimindaki
degiskenlikler sosyo-demografik
degerlendirmelerde de kullanilmaktadir.
Isvicre de yapilan ¢alismada kan gruplan
dagiliminin savas sonrasi goglerle iliskisini
arastirmak amaciyla; 1940-1945 yillarinda
275.664 askeri personelin saptanan kan
gruplar;, 2004-2014 yillarinda 122.925
askeri personel ve 175.202 niversite
personelinin saptanan kan gruplan ile
kiyaslanmuis. ki calismanin sonuglarina gore
A, B ve AB kan gruplarinin orani arasinda
istatistiksel ac¢idan fark var iken O kan
grubunda fark olmadig1 bildirilmis®. Lialiris
ve ark? 1998-2009 yillar1 arasindaki
Universite  6grencilerinin  kan  grubu
dagilimlarini arastirmiglar ve Yunanistan'in
gocmenler icin gecis noktasi olmadan 6nce
yapilan kan grubu dagilimi ¢alismalarinin
sonuglari ile karsilastirmislar. Gegen zaman
icinde B kan grubunda 6nemli bir artis ve O
kan grubunda o6nemli bir azalmanin
oldugunu bildirmisler. Salduz ve ark.11. 2015
yilinda yaptiklar1 ¢calismanin sonuglarini Giil
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ve ark. nin? 2005 yilinda yaptiklar
calismanin sonuclar1 ile Kkarsilastirmislar.
Salduz ve ark. nin 1! calismasinda A kan
grubunun daha diistik (%44.80 iken %43.44)
O kan grubunun ise daha yiiksek (%30.80
iken %33.02) oldugu goriilmiis. 1ki calisma
arasindaki bu farklilik son yillarda Istanbul
iline artan goc ile iliskilendirilmis. Bizim
calismamizda boyle bir karsilastirma
yapillamamis ise de bildirdigimiz sonuglar
gelecekte yapilacak calismalara bu imkani
sunacaktir.

Antalya bolgesinde ilk kez yapilan ve

hastanemiz transfiizyon merkezine
basvuran donérlerde ABO ve Rh kan gruplari
dagilimin1  inceledigimiz =~ ¢alismamizda

sonuglar ililkemiz geneli ile uyumlu
gorilmektedir. Sonuglarimizin transfiizyon
tibb1 uygulamalarina, bilimsel ¢alismalara ve
tilkemizin kan gruplari1 dagilimi veri tabanina
katki saglayacag diistiniilmektedir.

TesekKkiir: Calismanin istatiksel analizinde
katkilarindan dolay1 Dog. Dr. (Phd) Mustafa
Agah Tekindal’a tesekkiirlerimi sunarim.

Yazar katkiasi: Fikir, tasarim, veri toplama,
analiz ve yorum, kaynak taramasi, makalenin
yazimyi, elestirel inceleme-kontrol

Cikar catismasi: Yoktur.
Mali destek: Yoktur.

Kaynaklar

1. Hughes-Jones NC, Gardner B. Red cell
agglutination: the first description by
Creite (1869) and further observations
made by Landois (1875) and Landsteiner
(1901). Br] Haematol 2002; 119 (4): 889-
893.

2. Hosoi E. Biological and clinical aspects of
ABO blood group system. J Med Invest
2008; 55: 174-182.

3. Daniels G. Human Blood Groups:
Introduction. Human Blood Groups. 3rd
Ed.. Oxford. Wiley-Blackwell; 2013:1-11.

4. ISBT;https://www.isbtweb.org/fileadmi
n/user_upload/Table_of blood_group_sy
stems_v6.0_6th_August_2019.pdf.

5. Dean L. ABO Blood Group. In: Pratt VM.
McLeod LH. Rubinstein WS. Scott SA.

Mersin Univ Saghk Bilim Derg 2020; 13(3)

Dean LC. Kattman BL. Malheiro A]
(editorss). Medical Genetics Summaries
[Internet]. Bethesda (MD). USA: National
Center for Biotechnology Information
(US); 2012:469-470.

6. Landsteiner K, Wiener AS. Studies on an
agglutinogen (Rh) in human blood
reacting with anti-Rhesus sera and with
human isoantibodies. | Exp Med 1941; 74
(4): 309-320.

7. Huang CH, Liu PZ, Cheng JG. Molecular
biology and genetics of the Rh blood
group system. Semin Hematol 2000; 37
(2): 150-165.

8. Lialiaris T, Digkas E, Kareli D, Pouliliou S,
Asimakopoulos B, Pagonopoulou O,
Simopoulou M. Distribution of ABO and
Rh blood groups in Greece: an update. Int
J Immunogenet 2011; 38 (1): 1-5.

9. Volken T, Crawford R], Amar S, Mosimann
E, Tschaggelar A, Taleghani BM. Blood
group distribution in Switzerland - a
historical comparison. Transfus Med
Hemother 2017; 44 (4): 210-216.

10. Badjie KS, Tauscher CD, van Buskirk
CM, Wong C, Jenkins SM, Smith CY, Stubbs
JR. Red blood cell phenotype matching for
various ethnic
groups. Immunohematology, 2011; 27(1):
12-19.

11.  Yiiksel Salduz Zi, Cetin G, Karatoprak
C, Ozder A, Bilging M, Giiltepe I, Giil 0. ABO
and Rh Blood Group Distribution in
Istanbul Province (Turkey). Istanbul
Medical Journal 2015; 16: 98-100.

12. Garatty G, Glynn SA, McEntire R. ABO
and Rh(D) phenotype frequencies of
different racial/ethnic groups in the
United States. Transfusion. 2004;44:703-
706.

13. Eren C. Analysis of Distrubition of
ABO and Rh Blood Groups in Istanbul
Province. Dicle Tip Dergisi/Dicle Med ]
2019; 46 (2):241-246.

14. Rizzo C, Caruso C, Vasto S. Possible
role of ABO system in age-related diseases
and longevity: a narrative review. Immun
Ageing 2014; 11: 16.

15. Alpdemir M, Alpdemir MF, Kocao6z S,
Ermis T, Ath A. ABO and Rh blood group
distribution in Balikesir province. Turkey.
Balikesir Saglik Bilimleri Dergisi 2014; 3
(2): 69-73.

402


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Dean%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28520352

Dondrlerde ABO ve Rhesus (Rh) kan gruplart dagilimi

16. Dilek i, Demir C, Bay A, Akdeniz H,
Oner AF. ABO and Rh blood groups
frequency in men and women living in
Eastern Turkey. International Journal of
Hematology and Oncology 2006; 16 (1):
23-26.

17. Geng¢ M, Aslan T. An investigation on
ABO and Rh blood groups and HBsAg.
anti-HIV. VDRL positivity. Turgut Ozal Tip
Merkezi Dergisi 1997; 4 (2): 139-142.

18. Menziletoglu Yildiz S. Distribution of
ABO and Rh blood group systems in
Cukurova region. Cukurova Medical
Journal 2016;41(4)658-663.

19.  Gil M, Sucu Ri, Uyar T. Sisli Etfal
Egitim ve Arastirma Hastanesi Kan
Merkezi kan donérlerinin ABO ve Rh kan
gruplarina gore dagilimlari.
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi
Tip Fakiiltesi Dergisi 2005; 2: 42-44.

20. Cekdemir D, Ergen¢ H, Ucar A,
Cekdemir YE, Giindiiz M, Oren AC, Giiglii E,
Ozgelik U, Dirican F, Karabay 0, Ogiitlii A,
Tamer A. Blood groups distributions of
donors/patients in a tertiary hospital.
Sakarya Tip Dergisi 2018; 8: 753-758. doi:
10.31832/smj.433145

21. Niroula DR, Jha MK, Limbu P, Pokhre
I, Yadav SK, Mukhopadhyay S. Ethnic
variations of blood groups in a Medical
College of Eastern Nepal. Kathmandu Univ
Med J,(KUMJ) 2018; 16 (61): 18-22.

22. Jahanpour O, Pyuza ]]J, Ntiyakunze
EO, Mremi A, Shao ER. ABO and Rhesus
blood group distribution and frequency
among blood donors at Kilimanjaro
Christian ~ Medical Center.  Moshi.
Tanzania. BMC Res Notes 2017; 10 (1):
738.

Mersin Univ Saghk Bilim Derg 2020; 13(3)

23. Ndoula ST, Noubiap ]J, Nansseu JR,
Wonkam A. Phenotypic and allelic
distribution of the ABO and rhesus (D)
blood groups in the Cameroonian
population. Int | Immunogenet 2014; 41
(3): 206-210.

24, Liu ], Zhang S, Wang Q, Shen H, Zhang
Y, Liu M. Frequencies and ethnic
distribution of ABO and RhD blood groups
in China: a population-based cross-
sectional study. BMJ Open 2017; 7(12):
e018476.

25. Zerin M, Karakilgik AZ, Nazhgiil Y.
Frequency of ABO and Rh blood groups in
Sanliurfa region. Harran Universitesi Tip
Fakiiltesi Dergisi 2004; 1 (3): 15-17.

26. Caliskan U. Yavuz H. Kog¢ H. Odabas D.
Konya bolgesinde ABO ve Rh kan
gruplarinin sikhg1. Selcuk Universitesi Tip
Fakiiltesi Dergisi 1989; 5: 138-139.

27. Gezer S, Akgiin N, Akin A, Isikh A.
Eskisehir bolgesinde ABO kan gruplarinin
sikligl. Cocuk Saghgi ve Hastaliklar
Dergisi 1987; 30: 227-231.

28. Ozkasap S, Dereci S, Sahin K, Dilek
AR, Kalyoncuoglu E, Zengin T, Ozata B.
Analysis of ABO and Rh blood groups
distribution in East Karadeniz region of
Turkey. Dicle Tip Dergisi/Dicle Med ]
2013; 40 (1): 100-104.

29. Balc1 YI, Ovet G, Covut IE, Goncu F,
Yilmaz M. ABO and Rh blood groups
frequency in Denizli province.
International Journal of Hematology and
Oncology 2010; 2 (20): 103-105.

30. Torun YA, Kaynar LG, Karakiikcii C,
Yay M, Kurnaz F, Mutlu H, Cetin M, Eser B.
ABO and Rh blood group distribution in
Kayseri Province. Turkey. Turk | Hematol
2012; 29 (1): 97-98. 2012.

403



