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Oz: 2018 Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-2018)’ne gére Tiirkiye’deki meveut yapt stokunun tamanu deprem
kusaginda yer almakta olup, yaklasik %50’sinin yigma bina oldugu ve bunlarin genelde kirsal alanlarda oldugu bilinmektedir.
Kentlerdeki mevcut yigma binalar ¢ogunlukla mithendislik hizmeti gérmiigse de tam tersine kirsal alandaki binalarin ¢ogu
mithendislik hizmeti gérmemistir. Genel olarak deprem riski igeren bu binalarin giiclendirilmesi 6306 sayili Kentsel Doniigiim
Kanunu ile zorunlu hale getirilmistir.

Y1gma bir binanin deprem riskinin belirlenebilmesi i¢in gerekli olan duvarlarin kesme dayanimi, 6rgii tuglasinin bosluk oranina
bagli olarak TDY-2007’inde dogrudan verilirken, TBDY-2018’de 6rgii harcinin basing dayanimina bagli olarak verilmektedir.
Bu degerlerin mevcut hasarli test yontemlerle belirlenmesi tasiyici sisteme oldukga biiyiik tahribatlara neden olmasinin yani
sira, bina sakinlerine oldukga biiyiik rahatsizlik vermektedir.

Bu caligsma ile hasarli yontemle ortaya ¢gikan tiim bu olumsuzluklar ortadan kaldirmak ve duvarin kesme dayanimini belirlemek
icin yerinde daha hizli, pratik ve hasarsiz bir test yontemi gelistirmek amaglanmistir. Bu amagla, mevcut harman tuglali yigma
bir binanin dort farkl katinda ASTM C 1531-03 benzeri bir yontemle duvarin kesme dayanimi belirlenmis ve ayrica orgii ve
stva harcinin N-Schmidt ¢ekiciyle R okumalari alinmigtir. Hesaplanan eksenel gerilme degerleri ve 6rgii-siva harg¢larini R
degerleriyle, duvarin bulunan kesme dayanimlar arasinda uyumlu bir denklem ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Y1gma Bina, Duvar Kesme Dayanimi, Orgii ve Stva Harci, Y13ma Binalarda Risk Analizi, Harman Tuglas:

Determination Of Sliding Shear Strength Of A Clay Block Brick Masonary Building Using N-
Schmidt Hammer

Abstract: 2018 According to Turkey Building Earthquake Code (TBDY-2018), it is known that on all of the existing building
stock in Turkey is located in the earthquake zone and it is known that about 50% of them are masonry buildings and these
generally take place in rural areas. Although the existing masonry buildings in cities have mostly received engineering services,
on the contrary, those in rural areas have not received engineering services. Strengthening these buildings, which generally
include earthquake risk, has been made compulsory by the Urban Transformation Law No. 6306.

Sliding shear strength in the existing masonry building which is required to determine the earthquake risk of a masonry building
is given directly in the TDY-2007 regulation depending on the brick hollow ratio, while in TBDY-2018 it is given based on
the characteristic compressive strength of the mortar. Determination of these values with existing damaged test methods,
besides causing considerable destructions to the structural system, causes considerable discomfort to the residents.

With this study, it is aimed to develop a faster, practical and undamaged test method in place to determine the sliding shear
strength of the Wall, eliminating all these negativities arising with the damaged method. For this purpose, the sliding shear
strength of the wall was determined with a method similar to ASTM C 1531-03 on four different floors of an existing clay
brick masonry building, and also R readings of the plaster and mortar were taken with the N-Schmidt hammer. A compliant
equation has been put forward between the sliding shear strengths of the wall and the calculated axial stress values and the R
values of the mortar and plaster.

Key words: Masonry Building, Sliding Shear Strength, Mortar and Plaster, Risk Analysis in Masonry, Clay Brick
1. Giris

Y1gma bina, yapay-dogal blok malzemenin baglayiciyla birbirine tutturulmasi ile olusan bir yapi tiiriidiir.
Genellikle ekstra is¢ilik gerektirmediginden, malzeme bakimindan kolay ulasilabilir olmasindan, yerel ve dogal
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malzemelerden iiretilmesinden dolayr ekonomik olmasi gibi avantajlardan dolayr ge¢miste ¢ok tercih edilmis ve
gliniimiizde kirsal bolgelerde tercih edilmektedirler [1]. Ancak tastyicist duvarlar olan bu yapi rijit 6zellik
gosterdiginden dolayr deprem esnasinda yliksek kesme kuvvetine maruz kalmaktadir. Geleneksel yontemlerle
yapilan bu binalarda; blok malzeme, orgii ve siva harcina gére daha yiiksek dayanima sahip oldugundan, harg
malzemesinin mekanik &zelikleri duvarin gogme seklini ve tasima kapasitesini belirleyen en énemli parametredir
[2,3].

Duvarda baglayici olarak kullanilan har¢ malzemesi su, ¢imento, kire¢ ve kum malzemelerinin karigimiyla
olusmaktadir. Gegmisten giiniimiize kadar incelendiginden, ¢imento malzemesinin iiretimi ve ulasilabilirligi
arttikga Orgii harcindaki kullanim oranmin arttigi gézlemlenmektedir. Ancak hargtaki ¢imento oran1 mekanik
ozelliklerin belirlenmesinde biiyiikk 6nem arz ederken, farkli karisim oranlari, kullanilan kumun gekli,
graniilometrisi ve kirlilik orani, hava kosullar1 gibi parametreler dayanimi etkilemektedir [4-6]. TUm bu
degiskenlerden dolay1 farklt mekanik 6zellikler gosteren 6rgii harci gesitliligi olusmakta ve hatta uygulama faktorii
ve ortam kosullar1 géz oniine alindiginda ayni bina igerisinde farkli katlar arasinda dahi 6rgii harct mekanik
ozellikleri degiskenlik gostermektedir [7].
kiigiik olan, diger katlara goére maksimum kesme kuvvetinin etkisinde olan en alt kat, kritik kat olarak
tanimlanmaktadir [8]. Kargir malzemelerin kalite farkliliklarindan dolayi, farkli mekanik 6zelliklere sahip olmast;
dayanimi diigiik duvarlarin devrilme veya gdcme riskini artirmaktadir [9]. Duvar dayanimini etkileyen orgii
harcinin katlar arasinda farklilik olusturmasi durumunda diisiik dayanimli 6rgii harc kritik kat belirlemede énemli
rol oynamaktadir.

Meydana gelen ve yikici etkisi olan birgok deprem sonrasi yigma binalar {izerine yapilmis ¢ok sayida ¢aligma
s0z konusudur [10-12]. Deprem sonrasi gézlenen yapisal davranig ve olugan hasarlara iligkin lokal saha galigma
verileri, hasar tespitine esas olan bir¢ok parametre ve Oneriler literatiir calismalarinda yer almaktadir [13,14].
Giiniimiizde y1gma bir binanin yanal kuvvetlere karsi deprem performansi sadece duvarlarinin deneysel verilerine
dayanmayan, tugla cinsine ve orgii harct dayanimina gore sartnamelerde onerilen kesme performansina bagl
olarak degerlendirilmektedir [15,16]. Y1gma binada yanal kuvvetlere karsi koymasini saglayan kesme dayanima,
tugla ile 6rgii harci arasindaki aderansla olusan bag kuvveti ve bu bagin kopmasi sonrasinda ise olusan kalici
stirtiinme kuvvetidir [17]. Dolayisiyla mevcut binalarin deprem performansinin belirlenmesinde, en zayif halka
olan orgii harct ile tugla arasindaki kesme mukavemetinin belirlenmesinde, ASTM C 1531-03 ve core deneyi gibi
deneysel model ve yontemlerin kullanilmaktadir [18-20]. Ancak, 6rgii harci ile tugla arasindaki kesme
mukavemetini belirlemek icin 6nerilen bu deneysel yontemler tahribath yontemler olup, zaman ve maliyet
bakimindan uygulanabilirligi sinirhidir [21].

Yigma bir binanin deprem performansi analizinde kullanilmak iizere TBDY 2018'e gore orgii harci basing
dayanimma bagh olarak kesme mukavemetinin tayini ya da hasarli deney yontemlerinden birinin yapilmasi
gerekmektedir. Halihazirda kullanilmakta olan yigma binalarin {izerinde tahribatli deney yo6ntemlerinin
kullanilmas1 bina sakinlerini rahatsiz etmektedir. Bu deneysel ¢alisma ile hasarli yontemle ortaya cikan
olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak ve duvarin kesme dayanimini belirlemek i¢in yerinde daha hizl, pratik ve
hasarsiz bir alternatif test yontemi gelistirerek literatiire katki saglayacaktir. Mevcut bir yigma bina {izerinde
binanin dort farkli lokasyonundan ASTM C 1531-03 benzeri tahribatli deney yontemiyle kesme gerilmelerinin
bulunmasi ve tahribatsiz deney yontemlerinden N-Schmidt g¢ekici ile duvarlarm 6rgii harct ve siva harcinin R
okuma degerlerine ve bina Ol yiikiine dayali olarak duvar kesme dayaniminin hizli sekilde belirlenmesi
amacglanmistir. Bu amag dogrultusunda tahribatli deney yontemiyle tahribatsiz deneyler ve degiskenler arasinda
uyumlu bir bagmti ortaya konmustur [20-22].

2. Malzeme ve Yontem
2.1. Yapisal Ozellikler

Mevcut bir yigma bina iizerinde kesme gerilmesinin hasarsiz yontemler kullanilarak hizli belirlenmesine
yonelik yapilan bu calismanin yapildigi bina 1950 yilinda Ankara'nin Cankaya ilgesinde, yaklasik olarak
19.50x11.00 m taban oturan alaninda ve 5 katli olarak insa edilmistir. Binanin yapiminda katlarda 215x102x65
mm boyutunda dolu harman tuglasi kullanilirken, binanin en iist katinda dolu tugla ile ayn1 ebatlara sahip bosluk
oran1 %35'ten az diisey delikli harman tuglas1 kullanilmistir. Siva dahil duvar kalinligr yaklagik 27 cm olup,
tuglalar1 birbirine baglayan derz o6rgii harci kalmnligi 1,5-2 cm ve duvar oOrtiisii siva harct kalinligi 2-3 cm arasinda
degiskenlik gostermistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Duvar kesit gérinimu
2.2 Deneysel Yontem

Mevcut bir yigma bina {izerinde farkli katlarda olusan kesme gerilmesinin tespiti i¢in tahribatli deneyler,
kesme gerilmesinin tahmini i¢inse eksenel gerilme hesaplanarak tahribatsiz deneyler yapilmistir.

2.2.1. Eksenel Gerilme Hesabi ve Tahribatsiz Deney

Kesme gerilmesinin degiskenlik gostermesinde, 6rgii harci ve tugla arasindaki baglanma kalitesinin yani sira
eksenel gerilmeler dnemli faktdr olarak etki etmektedir. Farkli katlarda yapilan deneylerden dolayr eksenel
gerilmelerde katlara gore degiskenlik arz etmekte olup, katlardaki eksenel gerilmeler kat agirliklar1 bulunarak
hesaplanmistir. Ayrica eksenel gerilmelerin dogrulugunun kontrolii i¢in StatiCad modelleme ve analiz
programiyla ¢dziimleme yapilmistir.

Bina insasi sirasinda kullanilan yap1 malzemelerinin farkli ocaklardan temin edilmis olabilecegi gibi, yapim
esnasinda uygulama faktorii dikkate alinarak, tuglalarin hem sinif olarak hem de mekanik 6zellikleri bakimindan
degiskenlik gosterebilecegi diisiincesi ile tahribatsiz deney yontemlerinden biri olan N-Schmidt test ¢ekici ile (R)
geri sekme okumalar1 yapilmustir. Tugla, siva harci ve 6rgii harci igin ayr1 ayr1 12°ser adet olmak tizere N-Schmidt
¢ekici ile okumalar alinmis, bu okumalardan maksimum ve minimum R degerleri hesaba katilmadan kalan diger
10 R degerinin ortalamasi hesaplanmustir [22].

Sekil 2. Tugla duvar itme-kesme deney diizenegi

/ Hidrolik kriko T Magnetik ayakh kompaktor
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2.2.2. Tahribath Deney

T

Bu calismada kesme dort farkl kattaki kesme gerilmelerinin bulunmasi i¢in tahribatli deney diizenegiyle her
kat icin bir test yapilmistir. Tahribatli deney olarak Sekil 2'de gosterildigi gibi, ASTM C 1531-03 standardi
Metot-B deney diizenegine benzer test diizenegi kullanilmistir [20]. Standart deney diizeneginden farkli olarak,
standartta kullanilan tek tugla yerine dst Gste 3 tugla birlikte itilmis ve tek tuglaya oranla numune hazirlama
hatalarin1 minimiz edebilmek i¢in siirtiinme yilizeyi daha biiyiitiilerek, sirali 2 boy tuglay: itmek {izere bir deney
diizenegi tasarlanmigtir.
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Tahribatsiz Deney Sonuclar1

Tugla, orgii harct ve siva harci iizerinde yapilan tahribatsiz deney okumalarina dair veriler Tablo 1 yer
almaktadir. Katlar esas alinarak Ror degerleri incelendiginde; Ruga degerinin 26.50-49.75 araliginda, Rgwa harc:
degerinin 12.50-19.50 araliginda, Rrgii haras degerinin 11.00-16.00 araliginda oldugu goriilmektedir. Siva ve orgii
harci R degerlerinin genel ortalamasimin tugla R degerlerinin genel ortalamasina oranlandiginda %50’sinden daha
az oldugu, yer yer 1/3’linden dahi kiigiik degerlerde kaydedildigi goriilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. N-Schmidt Test Cekici R okuma degerleri.

Rtugla sta harc Rﬁrgii harc1
2. Kat 26.50 19.50 12.00
3. Kat 32.50 15.25 11.00
4. Kat 28.50 15.00 16.00
5. Kat 49.75 12.50 12.00
Rort 34.31 15.57 13.25

Deneyler esnasinda tuglalarda herhangi bir kesme gog¢mesinin gozlenmemis olmasi ve R degerlerine
bakildiginda, duvarin kesme performansindaki etken parametrenin, en diisitk mukavemeti ile birinci dereceden
Orgii ve siva harcinin olacagi goriilmiistiir.

Hasarsiz deney yontemi olan test ¢ekici betonarme elemanlarda beton yiizeyinde karbonlasma ile ortaya
¢ikan dayanim artisina ve iri agregalara rastlamasina bagli olarak daha yiiksek sonuglar vermesi nedeniyle, etriye
icerisinde kalan cekirdek bolgesinin dayanimini vermedigi i¢in kullanilmasi uygun goriilmemektedir. Ancak siva
2-3 cm kalmliginda ve Dmax=1-3 mm’lik yiizeysel bir kaplama malzemesi oldugundan, 2-3 cm ile sinirli olan
karbonatlagmadan siva %100 etkileneceginden hasarsiz deney yontemi olan test ¢ekici saglikli sonuglar verdigi,
orgii harci ise i¢ ve dig sivalar arasinda kaldig1 igin karbonatlasmadan etkilenmeyeceginden ¢eki¢ okumalart orgii
harcinin tiim 6zelligini yansittigi kabul edilmistir.

3.2. Eksenel Gerilme (o) ve Kesme Gerilmesi (t)

Mevcut bir yigma bina iizerinde kesme gerilmesinin hasarsiz yontemler kullanilarak hizli belirlenmesine
yonelik yapilan bu ¢alismada, ASTM C 1531-03 deneysel yontemine benzer bir yontemle kesme gerilmesi
belirlenmis olup, yigma binanin kat adedi ve deneyin yapildig1 kata gére numune iizerine gelen eksenel diisey
gerilmelerine, tugla, siva ve 6rgii harcinin dayanimina iliskin N-Schmidt cekici (R) okumalarma bagli olarak
hesaplanmistir. Deneysel ¢calismanin sonucunda elde edilen maksimum kesme gerilmesinin ve eksenel gerilmenin
hesaplanmasi Dogan ve Odacioglu (2019) ¢alismasina benzer sekilde yapilmistir [7]. Alt katlara inildik¢e duvar
Uzerine gelen diisey eksenel gerilmeler arttigindan, katlara gére numune {izerine gelen eksenel diisey gerilmeleri
bilgisayar modellemesi yapilarak bulunmus ve ayrica elle de hesaplanarak kontrolleri yapilmistir. Hesaplanan
diisey eksenel gerilmeler (a;, ) ve shove deneyi sonucunda elde edilen yatay kesme gerilmeleri (z,,) her kat icin
Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Katlara gére numunelere etkiyen diisey eksenel (o, ) ve yatay kesme (t,,) gerilmeleri.

d,(MPa) | t,(MPa)
2. Kat 0.44 0.66
3. Kat 0.32 0.61
4. Kat 0.20 0.76
5. Kat 0.09 0.52

Ust katlara gikildikca azalan diisey eksenel gerilme (0y,)’ye bagli olarak duvar kesme degerleri (T, ) nin de
azaldigi, duvarlarin kesme mukavemetinin, tuglanmn R degerlerindeki degismelerden hemen hemen hig
etkilenmezken, sivanin R degerinden ¢ok az etkilendigi goriilmiistiir. Ancak orgli harcinin R degerlerinin diger

206



katlarda 11-12 iken 4. katta 16’ya ¢ikmasi ile duvarin kesme degerinin artarak biiyiik oranda etkilendigi tespit
edilmistir. Deney modelinin de bir sonucu olarak, beklendigi {izere, gogmenin yatay olarak, duvarmn en zayif
halkasi olan 6rgii harci diizleminde meydana geldigi goriilmiistiir.

3.3 Regresyon Analizi

Orgii ve siva harcinin basing dayanimmin yani R degerlerinin tugladan daha diisiik olmasi nedeniyle, deney
diizenegi de ona gore tasarlanmis ve duvar lizerine gelen yanal yiikleri 6rgii ve siva harcinin birlikte karsilamasi,
yatay kesme gdcmesinin de yatay diizleminde 6rgii harci-tugla birlesim noktalarin da gergeklesmesi saglanmistr.
Duvar basing mukavemetini gosteren ortalama (Rort) okumalari hesaplanirken, 6rgii ve siva kalinliklart oraninda
etkidigi disiiniilerek, Denklem 1 kullanilmistir. Burada Ren degeri binanmn tiim katlarinmn R okumalarmin
ortalamasi olarak hesaplanmustir.

tb‘r (i t

_ gliharct siwva harct

Rort - Rc’irgiiharct t + sta t (1)
duvar duvar

Binanin 6rgii ve siva harci R degerlerinin fazla degisken olmadigi kabul edilerek, binanin tamami i¢in bir Ron
hesaplanmistir. Bu denklem kullanilarak binanin tamamu i¢in kesme yiizeyindeki 6rgii harci genisligi 1 tugla boyu
olup 21.50 cm (tsrgi harer) Ve stva harcr kalinligi 2x2.50 cm alinarak (t gva harer), Rort degeri hesaplanmig ve binanin
genel ortalamasi olarak da 13.68 olarak bulunmustur.

Rort ile duvarm basing mukavemeti (fi) arasindaki baginti kullanilmis ve tugla basing dayaniminin 36.43
MPa, 6rgii ve siva harci basing dayaniminin genel ortalamasi yaklasik 10.12 MPa olarak bulunmus ve her kat i¢in
Rort Ve duvarlarin fe degerleri Tablo 3’te verilmistir. Bulunan dayanimlar zaman faktorii 0.70 katsayisi da dikkate
alindiginda tuglanin dayaniminin yaklasik 25 MPa, har¢ dayanimin ise yaklasik 7 MPa dolaylarinda oldugu
gorillmiistiir [23].

Tablo 3. Katlara gore Rore ve duvarlarin fex degerleri.

Rsiva hara Riirgii harci Rort fck(M Pa)
2. Kat 19.50 12.00 13.39 9.98
3. Kat 15.25 11.00 11.79 9.36
4. Kat 15.00 16.00 15.81 11.30
5. Kat 12.50 12.00 12.09 9.47
15.57 13.25 13.68 10.12

Bu veriler 1s18inda, yigma bina duvarlarinin yatay kesme dayanimini etkileyen iki ana parametreden
birincisinin binadan binaya degisken olan orgili ve siva harcinin Ron degeri, ikincisinin ise katlar arasinda ve
duvardan duvara degiskenlik gosteren diisey eksenel gerilmelerin oldugu diisiiniilerek, bu iki bagimsiz ana
degiskene baglh olarak, bagimli degisken olan ve shove deneyleri ile elde edilen duvarlarin kesme dayanimi
arasinda var olan matematiksel esitligi ve bu esitligin uyumlu olup olmadigmin 6lgiitii olan iyi bir regresyonun
olup olmadigr arastirilmis ve bu bagimh ve bagimsiz degiskenler arasindaki matematiksel esitlik Denklem 2’de
verilmistir. Shove deneyi sonucunda elde edilen duvar kesme dayanimi ile elde edilen matematiksel denklem
arasindaki uyumlulugu gésteren R? degerinin 0,936 oldugu goriilmiistiir.

7, = 0.25 0, + 0.05 R,y — 0.078 @)

Burada katlar arasinda bagimsiz degiskenlerin asir1 degiskenlik gostermesi durumunda, herhangi bir katinin
(6zellikle en alt kritik katin) Rort degeri ve lizerindeki diisey eksenel gerilme bu denklemde yerine konmak suretiyle
o katin duvar kesme degeri bulunabilecegi gibi, bagimsiz degiskenlerin fazla degiskenlik gostermemesi
durumunda binanin tiim katlarinin Ron degeri kullanilarak, incelenmek istenen katin diisey eksenel gerilmesi
dikkate almarak duvarn kesme dayanimi belirlenebilecektir. Bir duvarm kesme dayanimimni, hasarsiz
yontemlerden R okuma degerine bagl olarak, %93,9 gibi iyi bir uyumla ortaya koyan bu denklemin, gerek riskli
bina tespitinde, gerekse bina performans analizlerinde dikkate alinmasi daha dogru sonuglara gétiirecektir.
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Denklem 3’te gorildigii lizere, duvarin baslangi¢c kesme dayanimi olan 1o degeri, Riskli Bina Tespiti 2013
(RBTE-2013)’te sadece duvarin cinsi ve delik oranina bagh olarak sabit degerler ile risk analizi hesaplarinda
alimmast Onerilirken, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018 (TBDY-2018) ve Riskli Yapilarm Tespit
Edilmesine iliskin Esaslar (RYTEIE 2019)’da sadece orgii harcinin dayanimma bagl olarak alinmast
onerilmektedir. Sartnameye gore 6rgii harcinin basing dayaniminin yaklagik 7 MPa degeri (M2-M9 kalitede) icin
1o degeri 0.2 olarak verilmektedir [16, 24, 25].

T, =79+ 040, )

Her kat i¢in duvar kesme dayanimina iligkin; shove testi sonuglari, matematiksel Denklem 2 sonuglart ve
sartname de verilen Denklem 3 sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir. 4. kattaki duvarin kesme degerinin, Ror degerine
bagl olarak, diger katlara oranla daha yiiksek ¢ikmasi gostermistir ki; bir yigma bina igin Denklem 2 kullanilarak,
binanmn genel Ront degeri kullanilarak tek bir kesme dayanimi hesaplamak yerine, her katin ayr1 ayr1 Ror degeri
dikkate alinarak her katin duvarlarmin kesme dayanimini hesaplamanin daha giivenilir sonuglar verecegi
gOriilmiistiir.

Tablo 4. Katlara gére numunelere etkiyen diisey eksenel (on) ve yatay kesme (ty) gerilmeleri.

Shove Deney Genel Rortigin Her Katin Rort i¢in TBDY-2018
Kat On Sonuclar: Denklem 2 Denklem 2 70 =0.2
Tu (M Pa) Tu (M Pa) Tu (M Pa) Tu (M Pa)
2. Kat 0.44 0.66 0.72 0.70 0.38
3. Kat 0.32 0.61 0.69 0.59 0.33
4. Kat 0.20 0.76 0.66 0.76 0.28
5. Kat 0.09 0.52 0.63 0.55 0.24
09 ® Shove Denk-2 Binanin Rort
08 Denk-2 Katlarin Rort TBDY-2018
g °
o7 - ETTTmeemeeeaaa o
E 6“-—-—__';"_‘-_- _________________
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Katlar

Sekil 3. Katlara Gére Duvar Kesme Gerilmeleri.

Hem shove test sonucunda bulunan hem de matematiksel Denklem 2 ile hesaplanan duvarlarin kesme
mukavemetinin, TBDY-2018"de verilen Denklem 3’e¢ gére bulunan sonuglarin {izerinde kaldigi goriilmiistiir.
Sartnamelerde verilen duvar kesme mukavemetinin, katlar i¢in elde edilen matematiksel denklem ile elde edilen

bulgulara oranimin %37-56 araliginda degistigi, yani en gii¢li 4. kati i¢in giivenlik katsayisinin 2.71, en zayif olan
3. kat i¢in ise gilivenlik katsayisinin 1.80 oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak sartnamelerimizde belirtilen yigma
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duvarlarin kesme degerlerinin oldukga diisiik hesaplandigi, diger bir deyisle sartnamelerimizin olduk¢a giivenli
tarafta kaldig1 goriilmiistiir (Sekil 3).

Risk smirina yakin yigma bir binanin deprem riski oranimnin yiiksek olarak hesaplanmasi, giivenli tarafta
kalmak admna dogru bir hesap gibi goriilse de burada oldugu gibi yaklasik iki kati ve hatta daha yiiksek
giivenilirlikle bir binanin da riskli ¢ikarilarak yikilmasi da ekonomik bir tespit olmayacaktir.

4. Sonuglar

Ulkemizde farkli malzeme ve iscilikle yapilmis ¢imento katkili orgii hargli yigma binalarda, kesme
mukavemeti binadan binaya ¢ok biiyiik degiskenlikler arz etmektedir. Yigma bir binanin deprem performansi
analizinde kullanilmak tizere TBDY 2018'e gore 6rgii harci basing dayanimina baglh olarak kesme mukavemetinin
tayini ya da hasarli deney yontemlerinden birinin yapilmasi gerekmektedir. Bu deneysel ¢alisma ile hasarli
yontemle ortaya ¢ikan olumsuzluklari ortadan kaldirmak ve duvarin kesme dayanimini belirlemek i¢in yerinde
daha hizli, pratik ve hasarsiz bir alternatif test yontemi gelistirmistir.

20. YY. ikinci yarisinda yapilmis olan 5 katli mevcut bir yigma bina iizerinde kesme gerilmesinin hasarsiz
yontemler kullanilarak hizli belirlenmesine yonelik yapilan bu ¢alismada:

* Tuglalarda herhangi bir kesme gdgmesinin gézlenmemis olmasi ve R degerlerine bakildiginda, duvarmn kesme
performansindaki etken parametrenin, en diisiik mukavemeti ile birinci dereceden 6rgii ve siva harcinin olacag:
ve gdo¢cmenin duvarm en zayif halkasi olan 6rgii harci diizleminde meydana geldigi goriilmiis,

+ Ust katlara cikildikca azalan diisey eksenel gerilmeye bagl olarak duvar kesme degerlerinin de azaldig,
duvarlarin kesme mukavemetinin, tuglanin R degerlerindeki degismelerden hemen hemen hig etkilenmedigi,
ancak 6rgii ve s1va harcinin R degerlerinden biiyiik oranda etkilendigi goriilmiis,

* ASTM C 1531-03 deneysel yontemine benzer bir yontemle duvarin kesme gerilmesi belirlenmis, duvarlarm
kesme dayanimini ile 6rgii ve siva harcinin Rort degeri ve duvara gelen eksenel diisey gerilme arasida %93.9
gibi iyi bir uyumla uyumlu bir matematiksel denklem elde edilmis,

* Hem shove test sonucunda bulunan hem de matematiksel Denklem 2 ile hesaplanan duvarlarin kesme
mukavemetinin, TBDY-2018"de verilen Denklem 3’e gore bulunan sonuglarin iizerinde kaldig1 goriilmiis ve
sartnamelerde verilen duvar kesme mukavemetinin, katlar i¢in elde edilen matematiksel denklemle elde edilen
bulgulara oraninin %50-73 araliginda degistigi, yani en giiglii 4. kat1 i¢in glivenlik katsayisinin 2, en zayif olan
3. katta ta ise giivenlik katsayisinin 1.37 oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak sartnamelerimizde belirtilen yigma duvarlarin kesme degerlerinin oldukca diisiik hesaplandigi,
diger bir deyisle sartnamelerimizin oldukca giivenli tarafta kaldigi tespit edilmistir.

Risk smirmma yakin yigma bir binanmn deprem riski oraninin yiiksek olarak hesaplanmasi, giivenli tarafta
kalmak adina dogru bir hesap gibi goriilse de burada oldugu gibi yaklasik iki kati ve hatta daha yiiksek
giivenilirlikle bir binanin da riskli ¢ikarilarak yikilmasi da ekonomik bir tespit olmayacaktir.

Bu bakimdan benzer ¢alismalarin farkli tugla ve harglarla insa edilmis farkli binalar iizerinde yapilmasi,
mevcut bina risk analizlerine iliskin elde edilen duvarlarinin kesme mukavemetini veren bagintinin giivenilirligini
artiracak, boylece Tirkiye 6zelinde yapilmis oldukca degiskenlik arz eden yigma binalarin daha bilimsel risk
analizlerinin yapilmasini miimkiin kilacaktir.
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