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Kisith Sulama Kosullarinda Zeytin Agaclarinda Ozsu Akisi ve Stoma iletkenligindeki Degisimin
Belirlenmesi
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Oz: Su stresi zeytinde verimligi etkileyen 6nemli cevresel faktdrlerden biridir. Calisma, 2017 yilinda, Bornova Zeytincilik
Arastirma Enstitlisi Midurligi’nde, zeytin (cv. Memecik) agaglarinda yuritulmastir. Calismada, kisith sulama kosullarinda
zeytin agaclarinda stoma iletkenligi (g,) ve bitki 6zsu akisi degisimleri izlenmistir. Bu amagla; konular, K1: Susuz (yagisa
dayal); K2: %100 ET, K3: %66 ET ve K4: %33 ET seklinde olusturulmustur.

Calismada konulara uygulanan sulama suyu miktari, O ile 912 mm arasinda, bitki su tiketimi degerleri ise 91 ile 851 mm
arasinda degisiklik gostermistir. Arastirmada, donem boyunca hesaplanan ortalama stoma iletkenligi (g;) degerleri K1
konusu igin 293.83 mmol m~sn™, K2 konusu icin 382.62 mmol m™sn™", K3 konusu i¢in 371.50 mmol m™sn™, K4 konusu igin
293.57 mmol m” sn™ olarak elde edilmistir.

Bitki 6zsu akis 6lgimlerinin sezon ortalamalari ise K1, K2, K3 ve K4 konusu igin sirasiyla 0.054, 0.091, 0.073 ve 0.065 ml cm’
dak™ olarak elde edilmigtir. Zeytin agaglarinda konulara ait 6zsu akis hizlarinin kontrol konusuna (K2) ait 6zsu akis hizina
oranini gbsteren transpirasyon oraninin sezon ortalamasi ise K1, K2, K3 ve K4 igin sirasiyla 0.59, 1, 0.80, 0.72 olarak
bulunmustur.

Calismada elde edilen verilere gore stoma iletkenligi degerlerinde konular arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Yine arastirmanin 6énemli bir bulgusu her iki parametre arasinda pozitif dogrusal (r2 = 0.528) bir iliskinin
bulunmasidir. Elde edilen veriler i1siginda; zeytin agaclarinda su stresinin belirlenmesinde, stoma iletkenligi (g) ve bitki 6zsu
akisi 6lglim degerlerinin kullanilabilecegi ifade edilebilir.

Anahtar kelimeler: Su stresi, transpirasyon, bitki fizyolojisi, sulama programi
Determination of The Variation in Stomatal Conductance and Sapflow in Olive Trees Under Deficit Irrigation

Abstract: Water stress is one of the important environmental constraints limiting olive productivity. This study was carried on olive (cv.
Memecik) trees in Bornova Olive Research Institute in 2017. In this study, changes in stomatal conductance (gs) and sapflow under the
deficit irrigation conditions were observed. For this reason, four treatments were applied as follows; K1: non-irrigated (rainfed), K2: 100%
ET, K3: 66% ET, K4: 33% ET.

In this study (01/06/2017-30/09/2017), irrigation water requirement was ranged from 0 to 912 mm, evapotranspiration (ET,) varied from
91 to 851 mm. The mean stomatal conductance (gs) values calculated for during the period were 293.83 mmol m* s™for K1, 382.62 mmol
m? s for K2, 371.50 mmol m” s™ for K3 and 293.57 mmol m™ s for K4. The mean sapflow values calculated during the period were 0.054
ml em™ minfor K1, 0.091 ml cm™ min™ for K2, 0.073 ml cm™ min™ for K3 and 0.065 ml cm™ min™ for K4. The seasonal average of the
transpiration rate, which shows the ratio of the sap flow rate of the treatment to the sap flow rate of the control treatment (K2) in olive
trees, was found to be 0.59, 1, 0.80, 072 for K1, K2, K3 and K4, respectively.

According to the data obtained in this study, the difference between the stomatal conductance values of treatments was statistically
significant. An important finding of the research is that there is a positive linear (r’ = 0.528) relationship between stomatal conductance and
sap flow. In the light of the data obtained; It can be stated that stoma conductivity (gs) and plant sap flow measurement values can be used
to determine the water stress of olive trees.

Keywords: Water stress, transpiration, plant physiology, irrigation schedule

GiRIS Akdeniz, Giineydogu Anadolu Bélgeleri 6nemli zeytin
Oleaceae familyasindan olan zeytin, genellikle 2-10 metre  dretilen bolgelerdir (GTB, 2016).

arasinda degisen ve 15-20 metreye kadar da ulasabilen ve  Zeytin her ne kadar kurakliga dayanikh olup su stresi
2000 yil kadar yasayabilen uzun 6mirli dayanikl bir bitkidir ~ kosullarinda canliligini devam ettirip, Griin verse de yiiksek
(Kaplan ve Karag6z Arihan, 2011). Zeytin (Olea europaea L.)  kaliteli Griin ve verim igin tamamlayici sulamanin gerekli
her iki yarim kiirede de en ¢ok 30 ve 45° enlemlerinde  oldugu ¢ok sayida calisma ile ortaya konulmustur (Beede ve
yetistirilen yaprak dokmeyen bir agagtir (Gucci ve ark.,
2012). Dinya genelindeki zeytin yetistiriciliginin %90’hk
kismi Akdeniz Havzasi, geriye kalan kismi ise Latin Amerika
Ulkelerinde yapilmaktadir. Tirkiye’de Ege, Marmara,
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Kisith Sulama Kosullarinda Zeytin Adaglarinda Ozsu Akisi ve Stoma
iletkenligindeki Degisimin Belirlenmesi

Goldhamer, 2005).

Bitkilerin su stresine karsi onemli tepkisi stoma agikhigini
ayarlamasidir. Yani bitkinin su tiketimini azaltmak igin bu
ayarlamayla birlikte, binyesindeki suyu kontrol altina
almasi ve su potansiyelini dizenleyebilmesidir. Toprak-bitki-
atmosfer uzantisi boyunca suyun hareketi tamamiyla
potansiyel evapotranspirasyonun (ET) kontroli altindadir.
Bitkilerde su hareketinin nedeni transpirasyondur ve toprak
— bitki kok ylzeyi ile yapraklar arasinda suyun hareket
sebebi basing gradyenidir. Bitkinin evapotranspirasyon igin
toprakta herhangi  bir
diizenlemeye gerek duyulmamaktadir. Topraktaki su miktari
az ise, toprak-bitki-atmosfer boyunca su potansiyelinde
azalma meydana gelmektedir (Beede ve Goldhamer, 2005;
Breda ve ark., 2006; Taiz ve Zeiger, 2008). Bitkiler toprakta
nem azaldiginda koklerden gelen absisik asite (ABA) tepki
vererek  stomalarini  kapatirlar,
transpirasyonda azalma meydana gelir (Taiz ve Zeiger,
2008). Xiloyannis ve ark. (1999), Zeytin agaglarinin su
stresine, dokularindaki su igerigini azaltarak ve potansiyeli
disurerek tepki verdigini, bitkinin yapraklarn ile kokleri
arasinda c¢ok ylksek bir potansiyel bulundugunu ve bu
sayede toprakta -2,5 MPa’a kadar basingla tutulan sudan
yararlanabildigini bildirmistir.

Bu nedenle sulama programlarinin olusturulmasinda bitkiye
dayali yontemler, bitkinin toprak, su, atmosfer sirekli
ortaminin  ortasinda bulunmasi nedeniyle bunlarin
butlnlesik etkilerini daha iyi vyansittiklarindan diger
programlama tekniklerine kiyasla daha saghkh sonuglar
verirler (Yazar ve ark. 2007). Yapilan galismalarla, sulama
programlanmasinda bitkiye dayali yontemlerin dnemli bir
potansiyele sahip oldugu ortaya konmus, bu amaca yonelik
olarak bitki su potansiyeli, ta¢ sicakligi, 6zsu akisi ve gévde
¢ap! degisimi gibi Olgciimlerin hassas bir sulama planlamasi
icin kullanilabilecegi belirtilmistir (Fernandez ve Cuevas,
2010).

Bu galismanin amaci ve odak noktasi, lilkemizde yaygin
yetistirilen zeytin gesitlerinden biri olan Memecik gesidinin,
farkh su kisiti diizeylerinde, su stresine tepkisinin stoma
iletkenligi ve 6zsu akigi gibi fizyolojik 6zelliklerini izleyerek
ortaya konulmasi ve sz konusu gostergelerin zeytinin

ihtiyag  duydugu su, varsa,

bunun  sonucunda

sulama programlarinin olusturulmasinda kullanilabilirliginin
arastiriimasidir.

MATARYEL VE YONTEM

Calisma; 2017 yili sulama sezonunda Bornova Zeytincilik
Arastirma Enstitiisti Miidarligi Uretim ve Arastirma Sahasi
icerisindeki agik alanda yurutilmustar.

Arastirma alani; Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir.
Arastirmanin ylrGtildigli dénem igin (haziran — ekim)
Bornova'ya ait uzun yillik aylk ortalama sicaklik degerleri
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18.8 °C ile 27.9 °C, yagis ise 4.4 ile 44.9 mm arasinda
degisiklik gostermektedir (MGM, 2018).

Calismada Memecik gesidi kullaniimistir. Ege Bolgesi’'nde en
yaygin olarak yetistirilen zeytin c¢esitlerinden biridir.
Meyveler siyaha vyakin parlak koyu renklidir. Ege
Bolgesi'ndeki aga¢ varliginin %50’den fazlasini Memecik
cesidi olusturur. Yaghk ve sofralik olarak degerlendirilir. Yagi
koyu vyesilimsi-sari renkli ve kuvvetli meyve kokuludur.
Kimyasal ve duyusal kalite olgltlerine gore Ayvalik ve
Edremit cesidinin yaglarindan sonra gelmektedir (Efe ve
ark., 2016).

Arastirmada damla sulama sistemi kullanilmistir. Damla
sulama sisteminde kullanilan damlaticilarin debisi 8 litre
saat™dir. Manifoldlarin ¢ap! 32 mm, laterallerin ¢api 16 mm
olarak belirlenmistir. Her aga¢ arasina iki lateral
yerlestirilmis olup lateral ve damlatici arahg 90 cm’dir.
Deneme, tesadlf bloklari deneme desenine gore 4 sulama
konusu, 3 tekerrlrli ve her bir sulama parselinde 3 agac,
her bir sulama konusunda ise 9 aga¢ bulunmaktadir.
Konulara gére sulama uygulamalarina haziran ayi basinda
baslanmis ve eylll ayr sonunda bitirilmistir. Sulamalar 7
giinde bir gergeklestirilmistir. Deneme konulari;

K1: Susuz (yagisa dayal),

K2: 0-90 cm toprak derinligindeki eksilen nemin tarla
kapasitesine (%100) getirilmesi,

K3: K2 konusunda uygulanan su miktarinin %66’sinin
uygulanmasi,

K4: K2 konusunda uygulanan su miktarinin %33’Unin
uygulanmasi seklinde olusturulmustur.

Her deneme konusuna ait bitki su tiketim miktarlari, su
dengesi yontemine (James, 1988) gbre asagida belirtilen
esitlik yardimiyla hesaplanmistir. Bu amagla, toprak nemi 0-
90 cm toprak katmani igin gravimetrik ydntem ile
izlenmistir. En fazla suyun uygulandigi K2 konusunda bile 0-
90 c¢cm toprak derinligindeki eksilen nem tarla kapasitesine
getirildiginden ve damla sulama yontemi kullanildigindan
derine sizma kaybinin olmadigi kabul edilmistir.

ET=1+P—-D-RtAs
Esitlikte;

ET= Evapotranspirasyon (mm)
I= Sulama suyu (mm)

P=Yagis (mm)

D= Derine sizma (mm)
R=Yiizey akis (mm)

As= iki drnekleme arasindaki nem degisimi (mm)



Konulara uygulanacak sulama suyu miktarlari (K1 konusu
harig), 0-90 cm kok derinliginde eksilen nem miktarinin,
sulanacak alan bilydklGga, 1slatma yiizdesi ve konuya iliskin
katsayi ile carpilmasiyla belirlenmistir. Uygulanan sulama

suyu, her konu parselinin basindaki su sayaci ile
Olgilmustlir. Ayrica basing dizenleyicili damlaticilar
kullanildigindan su uygulama randimani %100 kabul
edilmistir.

Fizyolojik Olgiimler

Stoma iletkenligi (g;)

Stoma iletkenligini 6lgmek icin Yaprak Porometresi
(DECAGON SC-1) kullanilmistir (Ben-gal ve ark., 2009).
Olgiimlere sulamalarin baslangicindan 1 hafta sonra tiim
konularda baslanmistir. Olgiimler her hafta carsamba
gunleri 11:30-14:00 saatleri arasinda yapilmistir.

Bitki 6zsu akis hizi dlclimii

Bitki 6zsu akis hizi 6lgimleri, 6zsu akis sensorleri (Ecomatik,
SF-G) yardimiyla her bir konunun tek bir tekerririinde yer
alan 2 agagta siirekli olarak 8lglilmistir. Olglimlere haziran
ayinin  basinda baslanmis, ekim ayinin
verilmistir. Bitki 6zsu akis verileri 15 dakikada bir 6lglliip bir
veri kaydedici (Campbell Scientific, CR1000) yardimiyla
kaydedilmistir.

Ozsu akis hizi, iki igne arasindaki sicakhk farkindan
yararlanilarak Granier, (1985) tarafindan gelistirilen asagida
yer alan esitlik yardimi ile hesaplanmistir (Ecomatik, 2003).

sonunda son

AT,y — AT>1.231
AT

U= 6zsu akis hizi (ml cm? dakika'l)

U= O.714—X(

AT= iki igne arasindaki sicaklik farki

AT ax= igneler arasinda her gece ulasgilan maksimum
sicaklik farki

istatistiksel Analizler

Denemede, stoma iletkenligine iliskin sulama konularina
gore fark olup olmadigi varyans analiziyle, farklarin 6nemli
olmasi durumunda ise hangi konular arasinda fark oldugu
Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak saptanmistir
(Yurtsever, 1984). Parametreler arasindaki iliskilerin
belirlenmesi amaciyla regresyon ve korelasyon analizleri
yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Su Tiiketimi ve Sulama Suyu Gereksinimi

Calismada sulama uygulamalari 10 Haziran 2017 tarihinde
baslanmis, 28 Eylil 2017 tarihinde ise bitirilmigstir.
Konularina gore uygulanan sulama suyu miktarlar 0-912
mm arasinda, toplam bitki su tiketimi miktarlari ise 91-851
mm arasinda degismistir (Cizelge 1). Calismada K2
konusuna ait sulama suyu ihtiyaci, bitki su tiilketiminden
yuksek ¢ikmistir. Bu durumun temel nedeni mayis ayinda
devreden sulama suyu ihtiyacidir. Bitki tarafinda kullanilan

ERTEM E, AKKUZU E
ve mayis ayindaki yagislarla karsilanamayan bitki kok

bolgesindeki eksik su, haziran ayindaki ilk sulama ile
karsilanmistir. Yine son sulamada verilen sulama suyunun
bir kismi ekim ayinda kullanilmaktadir.
Cizelge 1. 2017 yili (1 Haziran - 30 Eylul) konulara uygulanan toplam
sulama suyu miktarlari (mm) ve bitki su tiketimi (mm)

YIL K1 K2 K3 K4

| 0 912 608 304

2017
ET, 91 851 606 358

Yari kurak iklim kosullarinda yetiskin zeytin agaglarinin bitki
su tuketimi (ETc) 560 mm ile 1,020 mm arasinda
degisebilmektedir (Goldhammer ve ark., 1994; Fernandez
ve Moreno, 1999; Moriana ve ark., 2003; Grattan ve ark.,
2006; Hidalgo ve ark., 2011; Asik ve ark., 2014; Akkuzu ve
ark., 2016).

Cakir (2015), Bornova kosullarinda Memecik
cesidinde farkh sulama stratejilerini ele aldigi ¢alismada
uygulanan sulama suyu miktarinin 0-813.9 mm arasinda,
mevsimlik ET degerlerinin ise 128-785 mm arasinda
degistigini saptamistir. Arastirmacilarin bulgular ile bu
calismanin bulgulari benzerlik gostermektedir.

Fizyolojik bulgular

Stoma iletkenligi (g.)

Sulama sezonu boyunca yapraklardan olgllen stoma

zeytin

iletkenligi degerleri ve bunlara ait istatistiksel analiz
sonuglari Cizelge 2’de verilmistir.
Zeytin agacglarinda Olglilen stoma iletkenligi degerleri

konulara bagli olarak degisiklik gostermistir (Cizelge 2).
Stoma iletkenligi degerleri, K1 konusunda 60.9 ile 428.2
mmol m” sn™ arasinda, K2 konusunda 288.1 ile 458.3 mmol
m?sn? arasinda, K3 konusunda 264.2 ile 448.4 mmol m?
sn arasinda, K4 konusunda 188.1 ile 385.8 mmol m?Zsn?
arasinda degismistir. Stoma iletkenligi degerlerinin sulama
sezonu ortalamalari, K1 konusunda 293.8 mmol m? sn'l, K2
konusunda 382.6 mmol m™ sn'l, K3 konusunda 371.5 mmol
m? sn'l,
hesaplanmistir. Genel olarak en dusik degerler K1 ve K4
konusunda, en yiiksek degerler ise K2 ve K3 konularinda
bulunmustur.

Varyans analizi sonuglarina gore, temmuz ayi ortasina kadar
konular arasinda stoma iletkenligi degerleri agisindan
anlamh bir fark bulunmamistir (Cizelge 2). Buna gore, soz
konusu dénemde kisit konularinda topraktaki mevcut suyun
transpirasyon igin yeterli oldugu soylenebilir. Temmuz ayi
ortasindan itibaren sezon sonuna kadar bazi haftalar istisna

K4 konusunda 293.6 mmol m? sn™ olarak

olmak Uzere konular arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmustur.

Gouiaa ve ark. (2014), saksida yetistirilen geng zeytin (cv
Chemlali) fidanlarinin su stresine tepkisini arastirdiklari
¢alismada sulama konularini; T1: Tam sulama, T2: Tam
sulamanin vyarisi ve TO: Susuz olarak olusturmuglardir.
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Arastirmacilar giin dogumundan Ogleye kadar stoma
iletkenliginin degisimini inceledikleri galismada en yiksek
stoma iletkenligini T1 konusunda giin ortasinda 650 mmol
msn™ olarak olgmdslerdir.

Parlak (2014), 2012 yilinda 3 yasindaki Ayvalik ¢esidi zeytin
fidanlarinda yaptigi ¢alismada sulama konularini, bitki su
tiketiminin %100 (l100), %66 (lgs), %33 (l33)’G kadar su
uygulanacak sekilde olusturmustur. Arastirmaci, stoma
iletkenligi degerlerinin sezon ortalamasini |5y konusunda
399.13 mmol m™ sn’l, lgs konusunda 305.09 mmol m? sn’l,
I33 konusunda 196.03 mmol m? sn olarak hesaplamistir.
Arastirmacilarin bulgulari ile ¢galismanin bulgulari benzerlik
gostermektedir.

Bitki 6zsu akis hizi

Haziran ayr boyunca kaydedilen bitki akis
Olciimlerinde, K1 konusunda, en disiik ve en yiksek akis
hizi 0.052-0.085 ml cm™ dak.'l, K2 konusunda, en dusik ve
en yiksek akis hizi 0.067-0.110 ml em? dak.l, K3
konusunda, en diisiik ve en yiiksek akis hizi 0.069-0.096 ml
cm” dak.”, K4 konusunda, en diisik ve en yiksek akis hizi

ozsu

0.063-0.103 ml cm™ dak.™ olarak hesaplanmistir. Haziran
ayinin ortasina kadar toprakta bitki su tiketimi icin yeterli
su oldugundan Sekil 1’de de konular arasinda stresi
gosterecek belirgin bir fark olmadigi gériilmektedir. Haziran
ayi ortasindan itibaren farklar belirginlesmeye baslamistir.
ayl kaydedilen bitki akigi
Olgiimlerinde, K1 konusunda en disik ve en ylksek bitki
6zsu akis hizi 0.057-0.077 ml cm? dak.’l, K2 konusunda en
disuk ve en yiiksek bitki 6zsu akis hizi 0.080-0.110 ml cm?
dak.™, K3 konusunda en disuk ve en ylksek bitki 6zsu akis
hizi 0.064-0.093 ml cm™ dak.'l, K4 konusunda en duslik ve
en yiiksek bitki 6zsu akis hizi 0.059-0.088 ml cm? dak.™
olarak hesaplanmistir. Konular arasindaki fark, temmuz
ayinda Sekil 2’te de goruldugu gibi 6zellikle K2 konusunda
belirginlesmistir.

Agustos ayl boyunca kaydedilen bitki akisi
Olgiimlerinde, K1 konusunda en digsik ve en yiksek bitki
6zsu akis hizi 0.038-0.061 ml cm? dak.’l, K2 konusunda en
disuk ve en yiksek bitki 6zsu akis hizi 0.080-0.104 ml cm?
dak.™, K3 konusunda en disiik ve en yuksek bitki 6zsu akis

Temmuz boyunca Ozsu

Ozsu

Cizelge 2. 2017 yilinda zeytin agaclarinda konulara gére ortalama stoma iletkenligi degerleri (mmol m™sn™) P2 0.05 ns: 6nemsiz p < 0.05

onemli
5 TARIH
£ 2106 2806 0507. 12.07. 19.07. 26.07. 02.08. 09.08. 16.08.  23.08. 30.08. 06.09. 13.09. 20.09. ORT.
Z 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
w2784 411.1 428.2 363.8 374.2 288.9 274.2 280.8 296.7 291.5 335.5 200.0 229.5 60.9 293.8
(n.s) (n.s) (n.s) (b) (n.s) (b) (b) (b) (b) (n.s) (n.s) (n.s) (b) (c) ’
K 3143 436.8 458.3 429.2 405.1 427.4 391.9 388.6 364.4 394.9 388.5 288.1 358.5 310.6 382.6
(n.s) (n.s) (n.s) (a) (n.s) (a) (a) (a) (a) (n.s) (n.s) (n.s) (a) (a) ’
ks 2718 436.1 4317 4484  409.6 4386 378.4 382.6 365.4 366.6 374.8 291.6 341.7 264.2 3715
(n.s) (n.s) (n.s.) (a) (n.s) (a) (a) (a) (a) (n.s) (n.s) (n.s) (ab) (ab) -
wa 437 385.8 362.2 333.5 357.9 269.4 265.8 278.8 272.9 336.8 307.4 242.0 265.5 188.1 293.6
(n.s) (n.s) (n.s) (b) (n.s) (b) (b) (b) (b) (n.s) (n.s) (n.s) (ab) (b)
z_‘ 0,12 =0 K1 (%0) K2 (%100) K3 (%66) K4 (%33)
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£
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£ 0,09
IS}
= 0,08
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=1
g 0,06
-z 0,05
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O O O O O O O © ©O O O ©O O O O © © ©O O © © © O O O O
N N NN NN N NN NN NN NN NN NN NN NN N
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Giinler

Sekil 1. 2017 yil zeytin agaglari haziran ayi ortalama bitki 6zsu akig hizi (ml cm dak™)
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TEMMUZ

—e— K1 (%0)

|
|

1.07.2017
2.07.2017
3.07.2017
4.07.2017
5.07.2017
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Sekil 2. 2017 yili zeytin agaclari temmuz ayi ortalama bitki 6zsu akis hizi (ml cm? dak™)

hizi 0.055-0.076 ml cm™ dak.'l, K4 konusunda 0.048-0.076
ml cm? dak.? olarak hesaplanmistir. Agustos ayinin
sonlarina dogru K1 konusu Sekil 3’te gorildugu gibi,
toprakta nem iyice distiigi icin diger konulardan ayrilmaya
baslamistir.

Eylll ayr boyunca kaydedilen bitki 6zsu akisi 6lgimleri, K1
konusunda en disik ve en yiksek bitki 6zsu akis hizi 0.016-
0.042 ml cm? dak.™, K2 konusunda en disuk ve en yuksek
bitki 6zsu akis hizi 0.074-0.099 ml cm™ dak.™, K3 konusunda
en disiik ve en yiiksek bitki 6zsu akis hizi 0.052-0.073 ml
cm™ dak.™, K4 konusunda en disik ve en yiksek bitki 6zsu
akis hizi 0.032-0.060 ml em? dak. olarak hesaplanmistir
(Sekil 4). Eylll ayinda tim konular arasinda belirgin farklar
ortaya ¢cikmistir.

Ekim ayl boyunca kaydedilen bitki 6zsu akisi hizi, K1
konusunda en digsik ve en yiksek bitki 6zsu akis hizi 0.008-
0.029 ml ecm? dak.™, K2 konusunda en disik ve en ylksek
bitki 6zsu akis hiz1 0.025-0.085 ml cm? dak.'l, K3 konusunda
en distk ve en ylksek bitki 6zsu akis hizi 0.021-0.066 ml
cm™ dak.™, K4 konusunda en disik ve en yiksek bitki 6zsu
akis hizi 0.021-0.061 ml em? dak.™ olarak hesaplanmigtir.
Calisma boyunca en duslk bitki 6zsu akis hizi tim konularda

ekim ayinda kaydedilmistir. Sekil 5’te gorildigi gibi tim
konularda bitki 6zsu akis hizinin giinlere gore en dlzensiz
olarak dagildigi ay ekim ay1 olmustur. Bunda temel faktoriin
iklim kosullari oldugu dusiiniilmektedir.

Marino ve ark. (2014), yagisa dayali ve tam sulama (kontrol)
konularinda zeytin agaglarinda, boyunca,
glnlik maksimum bitki 6zsu akis yogunlugunu kontrol
konusunda 20 ve 30 g m? sn™ arasinda kaydetmislerdir.
Yagisa dayali kosullarda, bitki 6zsu akis yogunlugunu,
temmuz ve agustos aylarinda yaklasik 7 g m? sn’
maksimum degerine eristigini, haziran ve eylll aylarinda
sirastyla maksimum 2.6 ve minimum 2.1 g m?2 sn™ gunluk
degisimler gozlendigini gozlemlemislerdir.

Cocozza ve ark. (2015), italya’da yagisa dayali kosullarda ve
sulama yapilan yetiskin zeytin agaglarinda bitki 6zsu akis
hizini izlemislerdir. Yaz mevsimi boyunca ve sonbaharin
baslangicinda yagisa dayal kosullarda yetisen bitkilere
kiyasla sulanan bitkilerin bitki 6zsu akis hizini daha yiiksek
bulmuglardir. Yaz déneminde glinlik maksimum bitki 6zsu
akis hizinin 20 ile 30 m®> m? sn arasinda degistigini ifade
etmislerdir.

yaz donemi
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Sekil 3. 2017 yil zeytin agaglari agustos ayi ortalama bitki 6zsu akis hizi (ml cm? dak™)
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Sekil 4. 2017 yili zeytin agaglari eyliil ayi ortalama bitki 6zsu akis hizi (ml cm™ dak™)
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Sekil 5. 2017 yili zeytin agaclari ekim ayi ortalama bitki dzsu akis hizi (ml cm™ dak™)

Bitki 6zsu akis hizi verilerinin aylik ve sezonluk ortalamalari
Cizelge 3’te verilmistir. Aylik ve sezonluk ortalama 6zsu akig
hizlarinda en yiksek degerler K2 konusunda, en dusik
degerler ise K1 konusunda elde edilmistir. K2 konusu
disindaki tim konularda sezon boyunca 6zsu akis hizlarinda
azalma gozlenmistir. Ekim ayinda K2 konusunda gézlenen
azalma sulamalarin eylil sonu itibariyle kesilmesinin
yanisira mevsim itibariyle sicakliklarin dismesiyle birlikte
transpirasyondaki azalma ile agiklanabilir.

Stoma iletkenligi (g;) ve bitki 6zsu akis hizi arasindaki iliski
Calismada, bitki 6zsu akis hizi ile stoma iletkenligi arasinda
regresyon analizi sonucunda pozitif dogrusal bir iligki (r
0.528) bulunmustur (Sekil 6). iki parametre arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir bag oldugu belirlenmistir.

Ksilemden gegen bitki 6zsu akisi hizi arttikga stomalardan
olusan transpirasyon hizi da artmistir. Bununla birlikte
stoma iletkenligi Uzerinde diger faktérlerinde etkili oldugu
soylenebilir. Stoma iletkenligi Uzerinde oransal nem,
kuantum  aki  yogunlugu,  sicaklik, karbondioksit
konsantrasyonu, toprak nem durumu gibi ¢evresel faktorler
de etkili olmaktadir (Turner, 1991).

SONUC

Su stresinin artisina bagh olarak fizyolojik 6zellikler
degerlendirildiginde; stoma iletkenligi verilerinin varyans
analizi sonuglarina gore, konular arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir fark gézlenmistir. S6z konusu fark stoma
iletkenliginin,  bitkideki su stresinin saptanmasinda
kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Gizelge 3. 2017 yilinda zeytin agaclarinda konulara gére ortalama 6zsu akis hizi degerleri (ml cm™ dak.™)

Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Sezon
K1 0.072 0.066 0.050 0.029 0.015 0.054
K2 0.090 0.098 0.092 0.085 0.061 0.091
K3 0.084 0.079 0.067 0.061 0.045 0.073
Ka 0.083 0.073 0.058 0.047 0.036 0.065
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Sekil 6. 2017 yili zeytin agaglarina ait bitki 6zsu akis hizi (ml cm™dak.™) ve stoma iletkenligi (mmol m™ sn™) arasindaki iliski

Ayni sekilde bitki 6zsu akisi 6lgciimlerinde de bitki su stresine
bagh olarak konular arasinda degisimler olmus, su stresi
arttikga Ozsu akis hizinda azalma meydana gelmistir.
Olgiimlerde en diisiik konu tiim aylarda K1 (Yagisa dayal)
konusu olurken, en ylksek konu K2 (Kontrol) konusu
olmustur. Konular arasindaki farklar; yine bitki 6zsu akisinin,
zeytinde bitki su stresinin saptanmasinda kullanilabilecegini
gostermektedir.

Arastirmanin 6nemli bir bulgusu ise her iki parametre

arasinda pozitif dogrusal (¥ = 0.528) bir iliskinin

bulunmasidir. Stoma iletkenliginin tahminlenmesinde 6zsu
akis 6lgiimlerinin ya da 6zsu akig hizinin tahminlenmesinde
stoma iletkenligi dlglimlerinin kullanilabilecegi sdylenebilir.

Bununla birlikte stoma iletkenligi tizerinde diger faktorlerin

etkili oldugu da soylenebilir.

Hem stoma iletkenligi hem de bitki 6zsu akis hizinin zeytin

agaglarinda su stresinin belirlenmesinde basarili oldugu, bu

yuzden sulamanin programlanmasinda her iki yonteminde
basariyla kullanilabilecegi ifade edilebilir. Bu yontemlerden

Ozsu akis hizinin otomasyona da uygun olmasi yontemin

kullanim olanagini arttirmaktadir.
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