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Affiliations ABSTRACT
"Republic of Turkey Ministry of Agriculture The study was performed between September 2015 and August 2016 with
and Forestry, Adana Directorate of trammels nets having a different mesh sizes (32 mm, 36 mm and 40 mm),
Provincial Agriculture and Forestry, 01100 . . . . ) .
Sarigam-Adana, TURKEY which are extensively used in Middle Black Sea coastal fisheries. Common
sole (Solea solea L., 1758 and Pegusa lascaris R., 1840) are caught as by-
“Sinop_ University, _ Faculty of _Fisheries, catch in the area with trammel nets. The average length of the species caught
Department of Fishing and Processing ) .
Technology, 57000,  AKliman-Sinop, in the study were 18.8+2.04 cm for S. solea and 14.8+1.55 cm for P. /ascaris.
TURKEY. The average weight of the S. solea and P. /ascarais were 38.7+24.4 g and
Keywords 29.7+12.39 g, respectively. The length-weight relationship of S. solea and P.
Common sole /ascarais caught with trammel nets on the shore of Middle Black Sea were
Solea solea calculated as W=0.0028L5%42%6 (R2=0.9228, N=528) and W= 0.0049L32""" (R2=
Pegusa lascaris 0.913, N=558), respectively. The findings, which were presented for the first
Length-weight relationship time for sole fish species in the Middle Black Sea, are expected to be a source
Middle Black Sea for future studies.

Orta Karadeniz (Sinop) kiyilarinda avlanan iki dil balig: tiiriiniin (So/ea solea
Linnaeus, 1758 ve Pegusa lascaris Risso, 1810) boy-agirlik iliskilerinin
belirlenmesi

OZET
Bu calisma, Orta Karadeniz kiy1 balikgiiginda yogun olarak kullanilan farkli
ag g6z acikligina sahip (32 mm, 36 mm ve 40 mm) fanyall uzatma aglari ile
Eylul 2015-Agustos 2016 tarihleri arasinda gerceklestiriimistir. Bolgede uzatma
aglari ile yapilan avcilikta dil baliklari (Solea solea L., 1758 ve Pegusa /ascaris
R., 1840) hedef disi tir olarak avlanmaktadir. Arastirmada avlanan tirlerin
ortalama boylar sirasiyla 18,8+2,04 cm ve 14,8+1,55 cm, olarak saptanmistir.
Turlerin ortalama agirliklan ise S. solea icin 38,7+24,4 g, P. lascaris igin
Anahtar Kelimeler 29,7+12,39 g olarak belirlenmistir. Orta Karadeniz kiyillarinda uzatma aglan ile
Dil Balig avlanan S. solea ve P. lascaris dil balgi turlerinin boy-agirlik iliskileri sirasiyla
W=0,0028L%4% (R2=0,9228, N=528) ve W= 0,0049L32'""" (R®=0,913, N=558)
seklinde hesaplanmistir. Bu calisma dil baligi tirleri igin Orta Karadeniz’deki
ilk veri niteligi olustururken, yapilacak diger calismalara kaynak olusturmasi
hedeflenmistir.

Solea solea
Pegusa lascaris
Boy-Agiriik iliskisi
Orta Karadeniz

Giris (Froese, 2006). Balik stoklarinin nispi durumunun
belirlenmesinde boy-agirlik iliskisinin tespiti (LWR)
balik stoklari agisindan énemli bilgiler saglamakta
ve cesitli uygulamalarda kullaniimaktadir. Bu
uygulamalardan bazilari; mevcut balik stogunun

Deniz baliklari ve omurgasiz canlilarin boy-agirlk
iliskileri, balkgilik biyolojisi, stok degerlendirme
ve ydnetiminde yaygin olarak kullaniimaktadir
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degerlendiriimesini ve farkh bolgelerde bulunan
balik populasyonlarinin karsilastirilmasini
icermektedir Bunun yanisira boy-agirlik iliskilerinin
balkgilik alanindaki arastirmalarda 6énemli bir
yere sahiptir. Boy-agirlik iliskisi parametreleri (a
ve b); stok degerlendirme modelleri icin baligin
boyundan agirligini tahmin edilmesine, boy-frekans
dagiimlarindan  biyokitle tahminine, baldin
kondisyon indeksinin hesaplanmasina ve farkli
bolgelerdeki populasyonlarinin yasam sureclerinin
karsilastirimasina olanak saglar (Pauly, 1993;
Petrakis ve Stergiou, 1995; Moutopoulos ve
Stergiou, 2002).

Boy-agirlik iliskisi, tUrlerin vicut sekline ve balk
bireylerinin kondisyonuna goére degismektedir.
Ayrica boy-agirlik iliskisi baliklarda, somatik
blylmenin izometrik mi yoksa allometrik mi
oldugunu belirlemek ve baslangigta baligin durumu
hakkinda bilgi saglamaktadir (Le Cren, 1951;
Ricker, 1975). Baliklarda kondisyon genellikle
ortamdaki besinlerin varligini ve érnekleme dénemi
oncesi blyumeyi yansitmakla birlikte bu durum
degisken ve dinamiktir. Ayni érneklem icerisinde
bireyler 6nemli 6lclide degiskenlik gdstermekte
her populasyondaki bireylerin kondisyonlari yillara
ve mevsimlere goére farkhlik géstermektedir. Bazi
tarler igin cinsiyet ve gonad gelisimi (Schneider ve
ark., 2000), habitat, beslenme, mide dolgunlugu
gibi bircok faktér baliklarda boy-agirlik iliskisini
etkileyen oOnemli degiskenlerdir (Esmaeili ve
Ebrahimi, 2006; Yesilgicek ve ark., 2015).

Tarkiye denizleri icerisinde tir cesitliligi disik olan
Karadeniz’de 6zellikle ekonomik olarak avlanan
pelajik ve demersal bircok balk tiri Uzerine
yapilan balik¢ilik biyolojisi, populasyon dinamigi
ve boy-agirlik iliskisi calismalari mevcuttur (Kalayci
ve ark., 2007; Ozdemir ve ark., 2009; Ozdemir
ve Duyar, 2013). Pelajik tirler Uzerine yapilan
calismalar basta hamsi olmak Uzere caca, lufer,
istavrit, tirsi baliklar Uzerine yogunlasmaktadir
(Samsun ve ark., 2006; Erdem ve Ozdemir, 2008;
Ozdemir ve ark., 2015). Demersal tiirler lizerine
yapllan calismalar ise mezgit basta olmak Uzere
barbunya ve kalkan balklarini kapsamaktadir
(Erdem ve ark., 2007; Ozdemir ve Erdem, 2011;
Saglam ve Saglam, 2012; Samsun ve ark., 2017;
Ozdemir ve ark., 2017a; Calik ve Saglam, 2017;
Samsun ve Akyol, 2017; Ozdemir ve Erdem, 2018;
Ozdemir ve ark., 2018). Ozellikle Karadeniz’'de
surdirtlen endUstriyel ve kiyr balikgiliginda av
araclarina yogun olarak basta yengec¢ tlrleri
olmak Uzere bir¢cok balik tirtne ait hedef disi tirler
yakalanmaktadir (Kasapoglu ve Dlzgilnes, 2013;
Ozdemir ve ark., 2017b). Karadeniz’'de avlanan
bircok hedef disi balik tdrleri Uzerine yapilan

calismalar ise yetersiz olmakla beraber dil balig
tlrleri (Solea solea ve Pegusa lascaris) Uzerine
yapilan ¢alisma sayisi ise oldukca azdir (Yesilcicek
ve ark., 2015).

Ulkemizde avlanan dil baliklarinin boy agirlik
iliskisi bircok arastirmaci tarafindan farkl
bélgelerde calisiimis olmasina ragmen (Ozaydin ve
Taskavak., 2006; llkyaz ve ark., 2008; Yesilcicek
ve ark., 2015; Demirel ve Dalkara., 2012; Acarli
ve ark., 2014; Ozaydin., 2007; Acarl ve ark.,
2009) Sinop bdlgesinde herhangi bir calismaya
rastlaniimamistir.

Bu ¢alismada Orta Karadeniz kiyilarinda kullanilan
ve farkli g6z acikligindaki (32 mm, 36 mm ve 40
mm) fanyali uzatma aglari ile avlanan, Karadeniz’de
sinirh sayida arastirma yapiimis olan dil balig
(S. solea ve P. /ascaris) turlerinin boy, agirlik
Ozellikleri ile boy-agirlik iliskilerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Yéntem

Arastirma, Orta Karadeniz’'in 6nemli balik¢ilik
merkezlerinden biri olan Sinop ili kiyllarinda kiyi
balikgilar tarafindan yogun olarak kullanilan
fanyall dip uzatma aglan ile Eylil 2015-Agustos
2016 tarihleri arasinda yUrGtdimastar.
Arastirma sahasini 41°53'50"N-35°12"16"E ve
42°00'44"N-35°12"16"E  koordinatlari arasinda
kalan av bolgeleri olusturmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirmanin yUriitildigi av sahasi

Arastirmada fanya g6z acikhgi 160 mm olan 32
mm, 36 mm ve 40 mm tor g6z acikligina sahip
Uc farkh fanyall dip uzatma ag kullaniimistir.
Aglar Polyamid (PA) materyalden Uretilmis olup
donatiimadan 6nce tor ag 200 metre fanya agi
150 metre uzunluga sahiptir. Aglar tor ag igin
0,67 donam faktoéri ve 0,75 fanya tor orani ile
donatiimistir. Tor agin yikseklikteki ag g6z sayisi
50, fanyadaki g6z sayisi 7 g6z olarak alinmis ve
donatilmistir. Yaka halatlari polipropilen (PP)
materyale sahiptir. Mantar yakada yaklasik 280
adet yUzdirlcl kullanilirken, kursun yakadaki
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batirici sayisi 333 adettir. Sekil 2’ de arastirmada
kullanilan fanyal uzatma aginin plani gosterilmistir.

gt PP 2423 100.00
243 1000 E: 0667
150.00
PA 160 mm T
R22Ttex 000
150,00 FTO: 0.75
= Haind 200.00
50 R25wx 36 mm
40 mm 200,00
= 15000
Rune 10mm
150.00
Papt a1 P 203 104.00 E: 0697

Sekil 2. Arastirmada kullanilan fanyal uzatma aglarinin teknik pla-
ni ve ozellikleri

Arastirmada kullanilan av araglari ile avcilik faaliyeti
tamamlandiktan sonra geminin  glvertesine
alinmistir. Avlanan Urtnler aglardan ayiklanarak
trlerine goére kasalara ayriimistir. Genel olarak
avlanan tim tdrlerin toplam av miktarlan (kg),
bireysel boy (cm) ve agirlik (g) 6lctimleri yapilmistir.
Laboratuvar ortaminda incelenen baliklarin boy-
agirhikiliskisinin (LWR) belirlenmesinde Pauly (1984)
tarafindan 6nerilen W=aL® esitlik kullanilmistir. Bu
esitlikte; W: agirlik (g), a ve b: regresyon sabitleri
ve L: tam boyu (cm) géstermektedir.

Bulgular ve Tartisma
Solea solea (Linnaeus, 1758)

Solea solea tirline ait boy ve agirlik degerleri
Tablo 1’de gdsterilmistir. Fanyali aglar ile avlanan
S. solea tirinin  minimum boyu 11,00 cm,
maksimum boyu 27,60 cm ve ortalama boyu
18,8+2,04 cm, olarak bulunmustur. Avlanan S.
solea turl agirlik acgisindan degerlendirildiginde
ise balik bireylerinin minimum agirhg 10,70 g,
maksimum agirhgi 263,20 g ve ortalama agirhgi ise
38,67+24,35 g olarak hesaplanmistir.

Arastirma boyunca drneklenen dil baliginin boy-
agirhk arasinda W=0,0028L3422¢ (n=528 r=0,9606)
iliskisi oldugu ve b degeri 3,423+0,043 olarak

Solea solea
W = 0,0028L3426
300 RZ=009228 40
N=528
250 -, ® 35
:’ 1} a0
200 / i =
c ] Y 25 2
= i \ z
= 150 / 20 =2
El ; ]
&) ! 15 B
100 b
10
£
50 s

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Total Boy (cm)

Sekil 3. S. soleatiiriine ait boy-agirlik iliskisi grafigi

belirlenmistir. Boy agirlik iliskisinden elde edilen
diger bir parametre olan “a” degeri ise 0,0028
olarak hesaplanmistir. Solea solea baliklarinin boy
ve agirlik degiskenleri arasinda yapilan regresyon
analizi  sonucunda hesaplanan korelasyon
katsayilariiliskinin olduk¢a kuvvetlioldugunu ortaya
koymus, r degeri ise 0,9606 olarak hesaplanmistir.
Genel olarak baliklarin pozitif allometrik blylime
gosterdigi saptanmustir (Sekil 3).

Pegusa lascaris (Risso, 1810)

P. lascaris balgina ait boy ve agirhk degerleri
Tablo 1’de gdsterilmistir. Fanyali aglar ile avlanan
P. lascaris bahginin minimum boyu 11,1 cm,
maksimum boyu 21,2 cm ve ortalama boyu
14,84+1,55 cm olarak bulunmustur. Avlanan ~.
/ascarisbalgi agirlik agisindan degerlendirildiginde
ise balik bireylerinin minimum agirhg 11,80 g,
maksimum agirhgi 103,70 g ve ortalama agirhgi ise
29,74+12,39 g olarak hesaplanmistir.

Arastirma boyunca 6rneklenen P. /ascaris baliginin
boy-agirik arasinda W=0,0049L32""7 (n=558
r=0,9555) iliskisi oldugu ve b degeri 3,212+0,042
olarak belirlenmistir. Boy agirlik iliskisinden
elde edilen diger bir parametre olan “a” degeri
ise 0,0049 olarak hesaplanmistir. P. /ascaris
baliklarinin boy ve agirlk degiskenleri arasinda
yapilan regresyon analizi sonucunda hesaplanan
korelasyon katsayilari iliskinin oldukg¢a kuvvetli
oldugunu gostermis, r degeri ise 0,9555 olarak
hesaplanmistir. Genel olarak baliklarin pozitif
allometrik buylime gdsterdigi saptanmistir (Sekil
4).

Pegusa lascaris
1201 w= 0,0049L22117 3
R*=0913 - [ ] 30
100 ~-
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Sekil 4. 7 /ascaristiriine ait boy-agirlik iliskisi grafigi

S. solea baligi boy-agrilik iliskisi lzerine daha
énce yapllan bazi calismalarda, Ozaydin
ve Taskavak (2006) tarafindan minimum ve
maksimum boylarin 20,4 cm ve 37 cm, b degeri
ise 3,386 olarak belirlenmis ve ¢alismamizda
oldugu gibi balik bireylerinin pozitif allometrik
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Tablo 1. S. soleave P lascaristirlerinin boy-agirlik iliskileri iizerine yapilan diger arastirmalar

Total Boy (cm) Agirlk (g) Boy agirlek Parametreleri .
- - — Bilge Referans
Ort. = SD Min-Mak Ort. = SD Min-Mak N a b R Biiyiime
11-22,1 21 0,0098 3,002 0,98 Kuzey Ege Denizi  Koutrakis ve Tsikliras (2003)
25,46+3,37 20,4-37,0 134,47+68,37 57-395 74 0,0022 3,386 0,96 -+Allometrik  Dodu Ege Denizi (Ozaydin ve Taskavak (2006)
2130 0,0019 3,453 0,95 Adriyatik Duli¢ ve Glamuzina (2006)
110 0,0021 3,201 0,95 izmir Korfezi (Ozaydin ve ark. (2007)
14.7-39,2 30-554 79  0,00375 0,97 Saros Korfezi ismen ve ark. (2007)
3 15-27 27-172 32 0,0061 3,14 0,94 izmir Kérfezi Gokee ve ark . (2007)
§, 20,8-36,0 72 0,003 3,27 0,97 Ege Denizi likyaz ve ark. (2008)
§ 19,6-29,5 65,82-231,95 44  0.0232 2.727 0.71 Ege Denizi Bayhan (2008)
? 19,3+4,96 10,5-38,9 45 000781 3,08 097 izometrik Portekiz Veiga ve ark. (2009)
141 0,0111 2,966 0,82 izmir Korfezi Acarli ve ark. (2009)
23,9+2.8 20,0-33,2 53 0,006 3,055 0,85 izometrik Marmara Denizi Demirel ve Dalkara (2012)
18.6-33.7 171 0,0023 0,92  +Allometrik Ege Denizi Bilge ve ark. (2014)
73 0,007 3,053 0,99 izmir Korfezi Acarli ve ark. (2014)
11,7-22,2 13,25-104,71 309 0,0062 3,111 0,9 izometrik Dogu Karadeniz Yesilgicek ve ark. (2015)
18,8+2,04 11,0-27,6  38,67+24,35 10,70-263,20 528 0,0028 3,423 0,96 +Allometrik Orta Karadeniz Bu calisma
20,3-33,4 90,00-420,00 22 0,007 3,13 izometrik Portekiz Mendes ve ark. (2004)
‘§ 28,1-66,1 15 0,01 3,069 0,98 Froese ve Pauly (2003)
‘\@ 11,1£4.37 3,3-24,2 140  0,0068 3,2  0.94 +Allometrik Portekiz Veiga ve ark. (2009)
§ 10,4-22,2 07,01-110,33 93  0.0024 3.484 0.95 Karadeniz Tsagarakis (2015)
@ 17,64+ 2,19 13,80-26,19 54,61+27,71 21,46-189,9 110 0,0027 3,43 0,96 -+Allometrik  Mediterranean Adamidou ve ark. (2020)
14,84+155 11,1-21,2  29,74+12,39 11,8-103,7 552 0,0049 3,212 0,96 +Allometrik Orta Karadeniz Bu calisma
bliylimeye sahip oldugu gérilmektedir. ilkyaz cm, b degeri ise 3,069 olarak hesaplanmistir.

ve ark. (2008) tarafindan min-maks boy 20,8 cm
ve 36 cm, b degeri ise 3,27 , Demirel ve Dalkara
(2012) tarafindan min-maks boy 20,0 cm ve 33,2
cm oldugu, b degerinin ise 3,055, Yesilcicek ve
ark. (2015) tarafindan min-maks boy 11,7 cm ve
22,2 cm, b degeri ise 3,111 oldugu bildirilmistir.
Ozekinci ve ark. (2009) tarafindan min-maks
boy 10 cm ve 32 cm, b degeri ise 2,730 oldugu
bildirilmistir. Daha dnceki calismalarda hesaplanan
degerlerin arastirmada hesaplanan degerlerden
farkli olmasi ¢alismalarin farkli denizel bdlgelerde
ve kosullarda yapilmis olmasindan kaynakli oldugu
dislUnUlmektedir (Tablo 1).

Arastirmada ele alinan diger dil balig tarid ~.
/ascaris igin Angeliki ve ark. (2020) tarafindan
minimum ve maksimum boylar 13,8 cm ve 26,19
cm, b degeri ise 3,430 olarak belirlenmis tirin
bu arastirmaya benzer sekilde pozitif allometrik
blyimeye sahip oldugu tespit edilmistir. Mendes
ve ark. (2004) tarafindan ise bu boylar sirasiyla
20,3 cm ve 33,4 cm, b degeri ise 3.130 olarak
hesaplanmis ve bu arastirma sonuglarindan farkli
olarak tlrin izometrik blyimeye sahip oldugu
saptanmistir. Froese ve Pauly (2003) tarafindan
minimum ve maksimum boylar 28,1 cm ve 66,1

Onceki bazi galismalarda Pegusa lascaris ile ilgili
hesaplanan boy-agirlik iliskisi degerlerinin bu
arastirma sonuglarindan farkh olmasi ¢alismalarin
farkli denizel ortamlarda, farkli zamanlarda ve
kullanilan av araclarinin teknik 6zelliklerinin degisik
olmasindan kaynaklandigi distnilmektedir. Tablo
1'de turler Uzerine yapilan daha 6nceki ¢alisma
sonuglari karsilastinimistir.

Sonuc¢

Sonug olarak Orta Karadeniz kiyillarinda avlanan
dil baliklarinin (Solea solea ve Pegusa lascaris)
boy-agirlik iliskilerine iliskin ilk verileri olusturan
bu calisma populasyon dinamigi Gizerine yapilacak
diger calismalara katki saglayacaktir. Ayrica
bolgede uzatma aglarn ile yapilan avcilikta hedef
disi tir olarak avlanan dil balklarinin diger
denizlerimizde hedef tir olarak etkin avcihiginin
yapiimasi ve tebligde 20 cm olan minimum avlama
boyunun yer almasi, bu tlrler Uzerinde daha
dikkatli durulmasinin énemini ortaya koymaktadir.
Ayrica Karadeniz ekosistemi, iklim degisiklikleri,
kiresel isinma ve kirlilik gibi bircok faktor
tarafindan etkilenerek degisim gd&stermektedir.
Bu nedenle Karadeniz balik stoklarinin yapisinda,
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Ureme ve beslenme gdcleri ile tlrler arasindaki
rekabet ve etkilesimlerde de degisimler meydana
gelmektedir (Bat ve ark., 2007). Bu degisimler son
yillarda balik¢ilik faaliyetleri ve su Urtnleri Uretimi
Uzerinde de etkisini gostererek bazi dedisimlere
neden olmaya baslamistir.

Karadeniz kiy1 balik¢iligr icin hedef disi tir
konumundan hedef tir konumuna gelen ve
ekonomik degerini her gegen yil artiran iskorpit
(carpan), bazi kaya baliklari ve yengec tirlerine
benzer sekilde, yakin gelecekte de dil balklarinin
hedef tir konumuna gelmesi 6ngoérulmektedir.
Tdm bu etken ve 6ngoriler dikkate alindiginda bu

1901-14-06 nolu proje ile Sinop Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérligu
tarafindan desteklenmistir. Ayrica 1. yazarin Sinop
Universitesi Fen Bilimleri Enstitisii Su Urinleri
Avlama ve isleme Teknolojisi Anabilim Dali'nda
hazirlanmis olan Doktora tezinin bir pargasini
olusturmaktadir.

ETiK STANDARTLARA UYUM

Yazarlarin Katkisi

Tdm yazarlarin makaleye katkisi esittir.

Cikar Catismasi

tarler ile ilgili Karadeniz’deki arastirmalara daha

fazla odaklanilarak agirlik veriimesi gerekmektedir. Yazarlar herhangi bir gikar catismasi olmadigini

deklare etmektedir.
Tesekkir

Etik Onay
Calismaya yaptiklari 6nemli katkilardan dolayi,

Dr. Sileyman OZDEMIR ve Dr. Yakup ERDEM’e
tesekkirlerimizi sunariz. Bu arastrma SUF-

Yazarlar bu tur bir galisma icin resmi etik kurul
onayinin gerekli olmadigini bildirmektedir.
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