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Anahtar Kelimeler 0z
Manyetik, Dogal zimpara taslar1 ¢ogunlukla Tiirkiye’de Ege bolgesinde ve Yunanistan'da
Zimpara Tasl, gorilir. Tirkiye'nin batisinda yer alan Menderes Masifi demir bakimindan zengin
Milas-Mugla. zimpara tasl yataklar icermektedir. Onemli zimpara tasi yataklarindan biri, GB

Turkiye’de Milas'in KB da yer alan Kayabasi koyii giineyinde goriilmektedir.
Zimpara taslari biinyesinde ¢ogunlukla aliiminyum ve demir mineralleri icerdigi icin
6lciilebilir manyetik anomalilere neden olabilmektedir. Bu ¢alisma, Kayabas1 Koyt
GB’da yer alan bir maden sahasinin 150 x 200 m boyutlarinda lokal bir bolgesinde
potansiyel zimpara tasi kaynaklarinin yer altindaki konumlarinin ve
devamliliklarinin arastirilmasini amaglamaktadir. Bu amag dogrultusunda inceleme
sahasinda jeofizik potansiyel alan verilerinden olan manyetik alan verilerinin
olciimleri gercgeklestirilmistir. Calisma sahasinin manyetik anomalilerine kaynak
olan yapilarin konumlarinin tespiti i¢in sinir analizleri kapsaminda analitik sinyal,
yatay tiirevlerin analitik sinyali, toplam yatay gradyanin tilt a¢is1 ve yatay gradyanin
lojistik fonksiyonu esasina dayanan dort farkli analiz teknigi uygulanmistir. Elde
edilen sinir analizleri haritalarinin birlikte yorumlanmasi ile inceleme alaninin
dogusunda genel olarak s1g kaynakli yapisal unsurlarin, batisinda ise goreceli olarak
daha derin kaynakli yapisal unsurlarin varligi gézlemlenmistir.

EVALUATION OF MAGNETIC DATA OF AN EMERY BEARING ORE FIELD BY
EDGE DETECTION METHODS: MUGLA, TURKIYE EXAMPLE

Keywords Abstract

Magnetic, Emery rocks occurs naturally in the Aegean region, mostly in Turkey and Greece.
Emery Rock, The Menderes Massif located to the western part of Turkey bears several Fe-rich
Milas-Mugla. emery ore deposits. One of the important ore deposits is seen at southern Kayabasi

village, Milas, SW Turkey. Since emery rocks are mainly composed of alumina and
iron minerals, they cause measurable magnetic anomalies. This study aims to
investigate the localization and continuity of potential emery resources in a local
area of 150 x 200 m in a mining site in the SW of Kayabas Village. For this purpose,
magnetic field, which is one of the geophysical potential field data, were measured
in the study area. Four different analysis techniques based on the analytical signal,
the analytical signal of the horizontal derivatives, the tilt angle of the total horizontal
gradient and the logistic function of the total horizontal gradient have been applied
within the scope of the edge detection to determine the positions of the structures
that are the source of the magnetic anomalies of the study area. With the
interpretation of the obtained analysis maps together, it was observed that there
were generally shallow-sourced structural elements in the east of the study area and
relatively deeper-sourced structural elements in the west.
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1. Giris (Introduction)

Menderes Masifi (Sekil 1), demir bakimindan zengin irili ufakli merceksi yapilarda ve yiizey plaserleri seklinde
zimpara tasl icermektedir. Bunun yani sira demir, krom, bakir, kursun, ¢inko, civa, altin, glimis, uranyum, kémdir,
feldspat, kaolin ve boksit gibi metalik ve metalik olmayan mineraller bakimindan da zengindir (Smith, 1850;
Chazan, 1946; Calame, 1956; Yalcin vd., 1993; Giimiis vd., 1999). Bu nedenle bir¢ok yer bilimci, 6zel tektonigi,
jeolojik ozellikleri ve gesitli maden yataklari icermesi nedeniyle Menderes Masifi ile ilgilenmistir. Masif'te eski
zamanlardan beri ¢esitli madencilik faaliyetleri gerceklestirilmis fakat bu faaliyetlerin bir¢cogu rapor edilmemis
veya yayinlanmamistir.

Tirkiye’de bulunan zimpara tasi yataklary, irili ufakli merceksi yapilarda ve yiizey plaserleri halinde olusmustur.
Bat1 Anadolu’da biiyiik zimpara tasi rezervleri genel olarak Mugla ili civarinda, 6zellikle Milas ve Yatagan
dolaylarinda bulunmaktadir. Diinya ¢apinda zimpara tasi yataklarinin jeolojisi, petrolojisi ve mineral kimyasi
iizerine pek ¢ok arastirma yapilmis olsa da (Yal¢in vd., 1993; Feenstra, 1996, 1997), zimpara tasi alanlarinda
jeofizik arastirmalara iliskin sinirlh sayida yayin bulunmaktadir. Bu arastirma, Menderes Masifi'nin giiney
kenarinda, Mugla Milas KB’sinda Kayabas1 Koyii giineyinde yer alan bir maden sahasinin zimpara tasi potansiyeli
iceren inceleme alaninda gergeklestirilen bir jeofizik ¢alismay1 kapsamaktadir (Sekil 1). Bu kapsamda, inceleme
alani igerisinde zimpara tasi seviyelerinin yer altindaki lokasyonlarinin ve devamliliklarinin arastirilmasi
amagclanmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yeri (Location of the study area)

Zimpara taslar1 biinyelerinde ¢ogunlukla aliiminyum ve demir mineralleri icermektedir, dolayisiyla icinde
bulunduklar1 c¢evre kayaclarina gore goreceli olarak olgllebilir manyetik alan anomalilerine neden
olabilmektedirler. Yer altinda manyetik alan kontrasti olusturan yapilarin konumlarinin belirlenmesinde jeofizigin
potansiyel alan yontemlerinden olan manyetik alan ydntemi yaygin olarak kullanilmaktadir. Manyetik alan
verilerinin degerlendirilerek yapi sinirlarinin belirlenmesi konusunda ise biiytik dl¢lide alanin tiirevlerine veya
bunlarin kombinasyonlarina dayanan pek ¢ok yontem ileri siiriilmiistiir. Evjen (1936) kaynagin yatay sinirlarinin
tespiti i¢in alanin diisey tiirevinin sifir degerini kullanmistir. Cordell ve Grauch (1985) ise kaynak yap1 sinirlari
iizerinde maksimum degerleri iiretme egiliminde olan yatay gradyan genligini kullanmislardir. Diger yandan
Nabighian (1972) ve Atchuta vd. (1981), manyetik anomalilerin analitik sinyallerinin manyetizasyon y6nlerine
daha az duyarh olduklarin1 ve bunlarin kalinti miknatislanma durumlarinda faydali veriler olabilecegini
kanitlamislardir. Buna gére Roest vd. (1992)’ de yanal yapi sinirlarini belirlemek i¢cin analitik sinyal genliginin (AS)
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maksimum degerlerinin kullanilmasi onerilmistir. Hsu vd. (1996) tarafindan ise sinir tespiti sonuglarinin
¢oziinlirliigiini iyilestirmek icin daha yiiksek dereceli tiirevlere dayanan gelismis analitik sinyalin kullanilmasi
Onerilmistir. Analitik sinyal esasina dayanan diger bir sinir analizi teknigi ise Bournas ve Baker (2001) tarafindan
Onerilmistir. Arastirmacilar, yatay tiirevlerin analitik sinyallerinin yapilarin sinirlarini belirlemede analitik sinyal
yonteminden daha iyi sonuglar aldiklarini belirtmislerdir. Fedi ve Florio (2001) ise sinir tespitlerinin gelistirilmesi
icin yliksek mertebedeki diisey tiirevlerin yatay tiirevlerini kullanmislardir.

Yukaridaki bahsedilen yontemlerin ortak dezavantaji, ayni anda farkli derinliklerde bulunan etken yapilar
tarafindan iiretilen anomalilerin genliklerini dengelemede zayif performans gostermeleridir (Pham vd., 20183,
2018b; 2019; Nasuti vd., 2018). S1 ve derin kaynaklarin sinirlarinin eszamanli olarak belirlenebilmesi icin cesitli
faz tabanh yontemler gelistirilmistir. Ornegin tilt acis1 yéntemi (Miller ve Singh, 1994), tilt acisinin toplam yatay
tiirevi yontemi (Verduzco vd. 2004), teta haritas1 yontemi (Wijns vd., 2005), yatay gradyanin diisey tiirev ile
normalizasyonu filtresi ve hiperbolik tilt acis1 yontemleri (Cooper ve Cowan, 2006), yatay gradyanin tilt agis1
filtresi (Ferreira vd., 2013), lojistik fonksiyon ve toplam yatay gradyanin bir kombinasyonu olan gelismis lojistik
filtresi (Pham vd., 2020). Pham vd. (2020) farkli derinliklere sahip modellerin manyetik anomali verileri izerinde
yaptiklar1 ¢alismada yukarida verilen faz tabanli yontemleri karsilastirarak Ferreira vd. (2013) yontemi ile
¢alismalarinda sunduklar1 yontemin diger yontemlere gore eszamanl olarak derin ve s1g kaynaklarin smirlarini
daha etkin belirleyebildiklerini vurgulamislardir.

Geleneksel kenar belirleme yontemleri yaninda egrisellik (curvature) yontemi de son yillarda gelistirilmis,
potansiyel alan verilerinin ikinci dereceden kismi tilirevlerine dayanan o6nemli potansiyel alan analiz
yontemlerinden birisidir. Yontem ilk olarak Hansen ve deRidder (2006) tarafindan havadan manyetik veriler
iizerinde lineer 6zellik analizi i¢cin uygulanmistir. Yontem daha sonra Philips vd. (2007) tarafindan gravite
verilerine uygulanmistir. Daha sonra Barraud (2013) tarafindan geometrik analiz ve derinlik kestirimi igin
kullanilmistir. Kafadar (2017) tarafindan, bu yontem kullanilarak kolaylikla teorik ve arazi uygulamalari
gelistirilebilmesi i¢in, agik kaynak kodlu gorsel bir yazilim gelistirilmistir.

Bu calismada, inceleme alanindan elde edilen manyetik verilere neden olan yeralt1 yapilarinin konumlarinin
belirlenmesi i¢in manyetizasyon yonlerine daha az duyarl olan analitik sinyal teknigi (Roest vd., 1992), yatay
tlirevlerin analitik sinyalleri (Bournas ve Baker, 2001) ve ayrica derin yapilarin sinirlarinin belirlenmesinde etkili
olan yatay gradyanin tilt acisi filtresi (Ferreira vd., 2013) ile gelismis lojistik filtresi (Pham vd. 2020)
uygulanmistir.

2. Kaynak Arastirmasi (Literature Survey)

Calisma alani ve cevresini kapsayan bolgede, birgok yerli ve yabanci arastirici tektonik, jeolojik 6zellikleri ve cesitli
maden yataklarinin arastirilmasini kapsayan ¢alismalar gercgeklestirmislerdir.

Onay (1949), Doktora ¢calismasinda, diyasporit ve zimparalarin, boksitin bir metamorfizma tiriinii oldugu ispat
etmis ve Mentese Mermerleri igerisinde kesinlikle ayirt edilebilen bir horizonda bulundugunu ortaya ¢ikarmistir.
Ayrica metamorfizmanin, Menderes Masifine yaklastikca arttigini ve boylece diyasporitin daha dista, zimparanin
ise daha iceride; masif etrafinda bir daire seklinde birikmis olduklarini tespit etmistir.

Schuling (1962), “Tirkiye'nin Giineybatisindaki Menderes Migmatit Kompleksinin Petrolojisi, yas1 ve yapisi
hakkinda” baslikli ¢alismasinda Menderes Masifinde genis bir sekilde mostra veren migmatit 6zelligindeki
gnayslarin petrografisi, yasi ve yapilar1 hakkinda bilgi vermistir.

Tugal (1964), Milas civarinin diyasporit ve zimpara yataklarini incelemis ve hesaplamis oldugu 32 milyon ton
diyasporit rezervinin 19 milyon tonunun aliiminyum sanayine elverisli oldugunu belirtmistir.

Wippern (1965), Menderes Masifi ¢evresindeki diyasporit ve zimpara yataklarini incelemis ve bu zimparalardan
aliiminyum elde edilmesi ile ilgili yontemleri arastirmistir. Tespit ettigi 72 milyon ton diyasporit ve 8 milyon ton
zimparanin, bir aliiminyum fabrikasini uzun zaman besleyebilecegini belirtmistir.

Graciansky (1965), “Menderes Masifinin giiney kiyisi boyunca (Tiirkiye'nin GB’s1) goriilen metamorfizma
hakkinda agiklamalar” baslikli ¢alismasinda Menderes Masifinin giiney kanadinda goriilen metamorfizma
hakkinda bilgi vermis; ayrica mermerlere de deginmistir.

Brinkmann (1966), Menderes Masifinin ¢ekirdegini tegkil eden gnayslarin orijinal maddesinin Pre-Kambriyen
yasinda oldugunu, ¢ekirdegin metamorfizmasinin muhtemelen Pre-Kambriyen arasinda, Paleozoyik ve Mezozoik
yasinda orti tabakalarinin Jura yasina rastladigini savunmustur.
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Diirr (1975), Menderes Masifi Metamorfitlerinin stratigrafisini incelemis ve Metamorfitlerin Prekambriyenden Alt
Triyasa kadar ¢ikan bir istif sundugunu, metamorfizmanin en son Alt Tersiyer’de etkin oldugunu belirtmistir.

Papazachos ve Comninakis (1977)’e gore, Glineybati Anadolu bélgesi boyunca, Afrika Levhasinin Ege - Anadolu
Levhasinin altina dalmasiyla, dalan levhanin ist ylizeyinde biiyik bir siirtlinme 1sis1 hidrodinamik kuvvetler
olusturmaktadir. Bu kuvvetler dalma batma zonu boyunca sicak magmay1 yukariya dogru Anadolu levhasi igine
dogru goce zorlamakta ve manto hacminin artisina neden olmaktadir. Artan hacim Ege-Anadolu Levhasinin
kuzeye ve glineye, dolayli olarak da manto malzemesinin kabuk i¢ine sokulmasina, volkanik aktiviteye, yiiksek 1s1
akisina, kabuk yapisi ve kalinliginin degismesine neden oldugunu tespit etmislerdir.

Caglayan vd. (1980), Menderes Masifi Metamorfitleri Stratigrafisini aciklarken, tabanda Prekambriyenle
baslattiklar1 metamorfitleri Ust Paleosene kadar ¢ikartmislardir. Bununla birlikte arastirmacilar, Menderes Masifi
glineyinde yogun bir sekilde calismislar ve elde ettikleri bilgiler sayesinde bélge icin yapisal yorumlar
yapmislardir.

Orhon vd. (1985), Milas boksit sahalarinda yer alan diyasporit mostralarini haritalamislar, sondajlari
degerlendirmisler ve sonugta 12.8 milyon ton goriiniir diyasporit rezervi saptamislardir.

Dora vd. (1987), yapmis olduklar1 “Menderes Masifi Postmetamorfik Pliitonlar” baslikli ¢alismalarinda Menderes
Masifinin genel jeolojik konumuna, litolojik istifi ve Menderes Masifinin jeotektonik evrimine deginmislerdir.

Orhon ve Yilmaz (1987), Milas-Kurukiimes zimpara ocaginin rezerv ve tendriiniin belirlenmesi amac ile
calismislar ve 17.650 ton goriiniir, 1200 ton muhtemel olmak iizere 18.850 ton %51,19 Al203 tendrli zimpara
rezervi saptamislardir.

Unsal vd. (1989), Mugla (Milas-Yatagan) Kozaga¢, Kurukiimes ve Elmacik zimpara sahalarinda 1989 yilinda
sahalarin 1/25 000 olgekli ve 1/1 000 o6lgekli detay jeoloji harita alimlarini gergeklestirmislerdir. Yapilan
calismalarin degerlendirilmesi sonucunda; Kozagag, Kurukiimes ve Elmacik sahalarinda 587.266 ton masif cevher
ve 291.216 ton plaser olmak iizere, toplam 878.482 ton cevher tespit edilmistir.

Kuscu (1992), yayilamis oldugu makalede, Kestanecik ve Kozagac (Yatagan-Mugla) mermerlerinin mineralojik,
fiziksel ve petrografik ve jeolojik 6zelliklerinin yaninda, bu mermerlerin ekonomik 6zelliklerini de irdelemistir.
Yal¢in vd. (1993), yayinlamis olduklar1 calismada GB Tiirkiye’deki Menderes Masifinin metaboksitlerine Zn’ce
zengin hogbomit ve gahnit minerallerinin varligini saptamislardir ve Menderes Masifindeki diyaspor, zimparalara
ve bunlarla birlikte bulunan kloritoid, margarit minerallerine de ayrintili bir sekilde deginmislerdir.

Aydogan (2001), “Mugla-Yatagan Elmacik Kéyii Ismail Dag1 Civarindaki Zimparalarin Arastiriimasi” adh
calismasinda Zimpara mostralari Kretase-Jura yasl, dolomitik mermerler icerisinde masif-mercekler-tabakalar
seklinde bulundugunu séylemistir. Elmacik ile Mesken koyleri arasindaki diizliikleri dolduran plaser zimparalarin
boyutlar: yer yer ¢ok kiiciik ¢akillardan, blok boyutuna kadar degistigini kanitlamistir. Genel olarak cevherin alt
ist kloritoidler (1-30 cm) ve beyaz renkli, margaritler (1-10 cm) gézlemlemis, cevher mikroskobisi incelemeleri
ile zimparalarin hematit, korund, diyaspor, kloritoid, varlig1 XRD, EMP analizleri ile teyit edilmistir ve analizleri
yapilmistir. Sahada yaptiklari rezerv hesabi sonucu toplam olarak 75.000 ton goriiniir +75.000 ton muhtemel
rezerv tespit etmistir.

Aydin vd. (2011), Mugla Yatagan'in Elmacik bélgesinde Yaran Dag1 ve Ismail Dagi eteklerindeki birikim
havzasinda, bilinen demirce zengin zimpara horizonlarinin siirekliligini belirlemek ve yeni birikintileri arastirmak
icin manyetik ve elektrik yontemler kullanarak jeofiziksel bir arastirma yapmistir. 5 km?’lik bir alanda manyetik
Olgctimler yapmis ve olasi plaser zimpara horizonlarini arastirmak ve olasi fay hatlarini tespit etmek i¢in alanin
aliivyonal kisminda 15 noktada D.E.S yaparak tabaka kalinliklarini arastirmiglardir. ismail dagi mermerlerindeki
eski ve terk edilmis zimpara cukurlarinin cevresinde onemli manyetik anomaliler elde etmislerdir. Bu
anomalilerin 10 metreden daha derin olmayan ve demirce zengin zimpara cevherlerinden kaynaklandigini 6ne
stirmiislerdir. Alanin aliivyonal kismindaki manyetik anomalileri incelediklerinde kiiciik yeni plaser zimpara
¢okellerinin olabilecegini 6ne siirmiislerdir. Sonug olarak alanda 5 adet birincil, 5 adet plaser olmak iizere 10 farkl
alanda zimpara tasi potansiyeli olabilecek yerleri 6nermislerdir.

3. Materyal ve Yontem (Material and Method)
3.1. Toplam alan manyetik veri (Total field magnetic data)

inceleme alaninda gerceklestirilen manyetik 6lciimler, Geometrics G-857 Proton manyetometresi kullanilarak
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yapimistir (Sekil 2). Manyetik etiit kapsaminda 6l¢iimler, ~150x200 m boyutlarina sahip ¢alisma sahasinda genel
olarak 5 m aralikl profiller iizerinde 2 m dl¢lim araliklarinda alinmistir. Elde edilen manyetik alan 6l¢ii degerleri,
2 m drnekleme araligi ile gridlenerek inceleme sahasinin toplam alan manyetik anomali haritasi olusturulmustur
(Sekil 3a). Manyetik anomali haritasinda toplam alan degerleri 45200-47600nT arasinda olup yaklasik 2400 nT
genlik degisimi gostermektedir.

Sekil 2. Saha ¢alismasindan bir goriintii ( a view from the investigation)
3.2. Sinir analizi yéntemleri (Edge detection methods)

Analitik sinyal yontemi yeraltindaki yapilarin sinirlarini belirlemek icin manyetik anomalilerin yatay ve diisey
tiirevlerinin alinmasiyla uygulanmaktadir. Analitik sinyalin genlik fonksiyonu AS, Roest vd. (1992) tarafindan;

A, y)| = j(%—“f) + (Z—“y“) 4 (%4) )

denklemi ile verilmistir. Burada M manyetik alany, x, y, z ise sirasiyla yatay ve diisey yonleri simgelemektedir. Bu
filtrede yap1 konumlarinin AS’in yiiksek degerlerine karsilik geldigi ifade edilmektedir.

Analitik sinyal esasina dayanan diger bir yontem olan yatay gradiyent analitik sinyali (HGAS), Bournas ve Baker
(2001) tarafindan asagida verilen ifadeler ile tanimlanmistir;

AnGe)l = JIAS, Gyl +18s, 0l (o)
rtp =[O+ () + (3 ©
ap= (B0 + () + (5 @)

Burada Mx ve My potansiyel alan verisinin x ve y yonlerinde alinan tiirevleridir. Bu filtrenin ytiksek degerleri,
yine yapilarin yatay konumlarti ile iliskilendirilmektedir.

Yukarida verilen analitik sinyal yontemleri, yer manyetik alam1 yoniine daha az duyarl olduklarindan yapi
sinirlarinin belirlenmesinde avantaj saglamaktadirlar. Fakat diger bir yandan ayni ortamda s1g ve derin yapilardan
kaynakl siddetli ve zayif anomalilerin genliklerini dengelemede dezavantajli olmaktadirlar (Pham vd., 2020).
Diger bir degis ile analitik sinyal esasina dayanan sinir analizi yontemlerinde potansiyel alanin diisey tiirevi de
hesaplamalara katildigindan farkli derinliklerde bulunan kaynaklarin manyetik anomalilerinin analitik sinyalleri
farkli genliklerde olmaktadir. Bu nedenle analitik sinyal genlikleri genel olarak goreceli sig kiitlelerin sinirlarini
belirgin gosterirken, daha derin kiitlelerin sinirlarini iyi yansitmamaktadir. Diger bir dezavantaji ise analitik sinyal
genliklerinin yapinin sadece sinirlarinda tiim kiitle tizerinde deger vermesidir.

Ferreira vd. (2013) tarafindan si1g ve derin kaynakl anomalilerin genliklerini daha iyi dengeleyebilen faz tabanli
bir filtre olan yatay gradyanin tilt agis1 TAHG filtresini;
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OTHDR
TAHG = atan 9z (5)

ATHDR) 2 ATHDR\?
+
ox ay

bagintisiyla vermistir. Burada THDR potansiyel alanin toplam yatay gradyanini simgelemektedir

THDR = (66—13)2 + (Z—]z)z (6)

Arastirmacilar, burada THDR filtresinin maksimum degerlerinin yapilarin kenarlarimi temsil ettiklerini
vurgulamistir.

Zayif ve siddetli anomalilerin genliklerini dengeleyerek s1g ve derin yapilarin sinirlarinin arastirilmasina yonelik
ileri siiriilen glincel diger bir faz tabanli kenar algilama filtresi Pham vd. (2020) tarafindan sunulmustur. Buna gére
yatay gradyanin gelistirilmis lojistik fonksiyon ile kombinasyonu olarak tanimlanan IL kenar algilama filtresi
(Pham vd., 2020);

1

L= 1+ exp[—p(Rrupr — 1) +1] (7)

bagintisiyla verilmistir. Burada Rrupr , THDR’nin diisey tiirevinin yatay gradyanina oranidir.

OTHDR
Rruor = ATHDR Zaz ATHDR)? ®)
\[ ( dx ) +( dy )
Pham vd. (2020), Esitlik (7)'de p parametresini kullanici secimli bir ¢ozinirlilik katsayisi olarak
tanimlamislardir, fakat genel olarak 2-10 arasinda bir deger seciminde en iyi sonuclarin elde edildigini

belirtmislerdir. Diger yandan, IL filtresinin maksimum degerlerinin yine TAHG’ de oldugu gibi sadece yapinin
kenar sinirlarini verdigini ifade etmislerdir.
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Sekil 3. a) inceleme sahasina ait elde edilen toplam alan manyetik anomali haritasi, b) kutba indirgenmis toplam alan
manyetik anomali haritasi, kontur aralig1 200 nT ((a) Total field magnetic anomaly map of the study area, b) the total field
magnetic anomaly map after reducing to pole, contour interval is 200 nT)

4. Arastirma Bulgular1 (Research Findings)

inceleme alaninda yapilan manyetik élgiimler sonucunda olusturulan toplam alan manyetik anomali haritasina
yapt sinir analiz tekniklerini uygulamadan 6nce manyetik anomalilerin degerlendirilmesinde standart olan bazi
on veri islem asamalari gergeklestirilmistir. Buna gére manyetik anomali haritalarinda maksimumlarin anomaliye
sebep olan yer alt1 yapilarinin diiseyinde konumlandirilmasi ve toplam alan anomali haritasinin daha dogru
degerlendirilmesi i¢in verilere kutba indirgeme islemi uygulanmistir (Baranov,1957) (Sekil 3b). Kutba indirgeme
isleminde yer manyetik alaninin inklinasyon agis1 degeri 57°, denklinasyon agis1 degeri 4° olarak alinmistir.

Sonraki asamada yerel kiitlelerin etkisini belirginlestirmek ve bolgesel derin kiitlelerin etkisini uzaklastirmak i¢in
rejyonal-rezidiiel ayrimi gerceklestirilmistir. Buna gore kutba indirgenmis toplam manyetik alan anomali
haritasina birinci dereceden bir polinom yiizeyi gecirilerek rejyonal anomali haritas1 elde edilmistir (Sekil 4a).
Toplam alan manyetik anomali degerlerinden bu rejyonal anomalilerin uzaklastirilmasiyla rezidiiel anomali
haritasi elde edilmistir (Sekil 4b). Rezidiiel anomali haritasi incelendiginde, manyetik anomali degerlerinin -1500
nT ile 1500 nT arasinda degistigi, goreceli olarak yliksek anomali degisimlerinin inceleme sahasinin D-KD
kesimlerinde yer aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 4. a) Calisma alaninin rejyonal anomali haritasi, b) Calisma alaninin rezidiiel anomali haritasi ((a) Regional anomaly
map of the study area, b) residual anomaly map of the study area)

Daha sonra, veri igerisinde yiizeye yakin etkilerden kaynakl giirtiltiilerin olusturdugu kiiciik dalga boylu olaylarin
etkisini bastirmak ve daha derin yapilarin etkilerini belirginlestirmek amaciyla rezidiiel manyetik verilere h=3m
yukari analitik uzanim islemi uygulanmistir (Sekil 5).

Manyetik anomalilerden sinir analizleri degerlendirmesi kapsaminda yukar1 analitik uzanim verilerine tanimlari
yukarida verilen AS, HGAS, TAHG ve IL yontemleri uygulanmistir. Uygulanan yontemlere iliskin elde edilen yap1
sinir haritalar1 Sekil 6’da gosterilmistir. Burada, Sekil 6d’de gosterilen IL haritasi, p=4 katsayisi kullanilarak elde
edilmistir.
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Sekil 5. Calisma alaninin 6l¢iim diizleminden 3 m yukari analitik uzanim manyetik anomali haritas1 (upward continued

magnetic anomaly map of the study are to an altitude of 3 m from the observation level)
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Sekil 6. Calisma alani yapi sinir haritalari, a) AS, b) HGAS, c¢) TAHG, d) IL (p=4) (The edge detection maps of the study area, a)
AS, b) HGAS, ¢) TAHG, d) IL (p=4))
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5. Sonug¢ ve Tartisma (Result and Discussion)

Bu ¢alisma, GB Anadolu’da 6nemli bir tektonik yap1 olan Menderes Masifinde yer alan Mugla ili Milas il¢esinin
Kayabasi1 koyiiniin giineyinde bulunan bir dogal zimpara tasi cevher alaninda yeni zimpara tasi igeren alanlarin
tespiti icin yapilan bir jeofizik arastirmay1 kapsamaktadir. Zimpara taslar1 biinyelerinde aliiminyum ve demir
mineralleri icermesinden dolay1 dl¢tilebilir manyetik anomaliler verebilmektedir. Bu nedenle yapilan jeofizik etiit
calismasinda inceleme alaninda potansiyel zimpara tasi icerebilecek alanlarin belirlenebilmesi icin manyetik
Olctimler gerceklestirilerek bunlarin veri islem asamalari sonrasinda ¢alisma sahasinin rezidiiel manyetik anomali
haritas: elde edilmistir. Elden edilen rezidiiel manyetik anomali haritasindan anomalilere neden olan yapilarin
sinirlarini belirleyebilmek icin AS, HGAS, TAHG ve IL olmak tizere 4 farkli sinir analiz ydntemi uygulanmistir.
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Elde edilen haritalar incelendiginde, AS (Sekil 6a) ve HGAS (Sekil 6b) haritalar1 benzer 6zellikler géstermektedir.
Buna gore AS ve HGAS haritalarinda ¢alisma alaninin dogu kesiminde KD-GB uzanimh yiiksek genlikli anomaliler
gozlenmektedir. Gozlenen bu anomaliler muhtemel zimparatasi iceren alanlara karsilik geldigi diisiiniilmektedir.
S6z konusu haritalarin bati kesiminde gozlenen daha diisiik genlikli anomaliler belirgin bir yap1 smir
yansitmamaktadir. Buna karsin TAHG (Sekil 6¢c) ve IL (Sekil 6d) haritalar1 incelendiginde ise, bunlarin ytliksek
genlikleri calisma alaninin hem dogu kesiminde hem de bat1 kesiminde goériilmektedir. Dolayisi ile calisma alaninin
batisindaki olas1 yapilarin dogu kesimindeki yapilara gére daha derinlerde yer alabilecegi diistiniilmektedir.

Diger yandan elde edilen yap1 siir1 analiz sonuglar1 birlikte degerlendirildiginde, haritalarda dairesel 6zellik
gosteren sinirlarin yeraltinda demir bakimindan zengin irili ufakli merceksi yapilardaki yiizey plaserleri seklinde
zimpara taslarini temsil ettigi, buna karsin ¢izgisel uzanim goésteren sinirlarin ise yeraltinda tabakalar arasina
yerlesmis zimpara kaynaklarina karsilik geldigi tahmin edilmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen manyetik
anomalilere kaynak yapilarin sinir analiz sonuglari, s6z konusu maden sahasinin bu inceleme alanindaki gémuli
zimpara tasi arastirilmasina yonelik yapilacak kazi ¢alismalarina rehberlik edebilecegini gostermektedir.

Diger yandan bu calisma manyetik anomalilerin yapi1 sinir1 analizleri kapsaminda degerlendirilirken, avantaj ve
dezavantajlar1 gozetilerek birden ¢ok analiz teknigi sonuglarinin birlikte yorumlanmasinin ¢alisma sahasi
hakkinda daha ayrintili bilgiler sunabilecegini gostermektedir.
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