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Ozet

Son yllarda su kaynaklart tizerinde iklim degisikliginin olumsuz etkileri daha fazla gozlenmeye baslamistir. Burdur Golii havzasinda
da yagislarin azalmasina bagh olarak ozellikle yiizey sularinda ciddi miktarlarda hacim kayiplart séz konusudur. Bu ¢alismada,
Standartlastirilmis yagis indeksi (SPI) ve Cin Z indeksi (CZI) yontemleri kullanilarak havzaya yonelik kuraklik analizleri yapilmigtir.
Bunun i¢in havza igerisinde ve ¢evresinde bulunan 6 farkli meteoroloji istasyonuna ait yagis verileri kullanimistir. Ayrica SPI ve CZI
indeksleri arasidaki iligkiler istatistiksel olarak ortaya konulmustur. Burdur Meteoroloji istasyonunda en uzun kuraklik doneminin 24
aylik zaman élgeginde SPI yontem ile yapilan analizlerde 1612 giin ile 1951 yilimin Ocak ayindan itibaren yasandigi, bununla birlikte
en siddetli kurakligin ise 1989 yilimin Ocak ayindan itibaren 70.027 siddetinde 2250 giin stirdiigii belirlenmigstir. Ayni meteoroloji
istasyonunda Cin Z indeksi kullanilarak yapilan kuraklik analizlerine gore ise en uzun kuraklik donemlerinin 1989 yilinin Ocak ayindan
itibaren 70.782 siddetinde 1553 giin stirdiigii belirlenmigtir. Elde edilen sonuglara gore 2019 yilinda Burdur Golii ¢evresi ile havzanin
giineyinde orta ve hafif kurakliklar tespit edilmistir. Ayrica her iki yontemin R? degerleri (0.96-0.98) oldukca yiiksek olup birbirlerine
¢ok yakin indeks degerleri hesaplanmigtir.
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GIS Based Spatiotemporal Comparation Between SPI and CZI Drought Index: A
Case Study of Burdur Lake Basin

Abstract

In recent years, the negative effects of climate change on water resources have been observed. Due to the decrease in precipitation in
the Burdur Lake basin, there is serious volume loss especially in surface waters. In this study, basin drought analysis was performed
using standardized precipitation index (SPI) and China Z index (CZI) methods. For this, precipitation data of 6 different meteorological
stations located in and around the basin were used. In addition, the relationships between SP1 and CZI indices are statistically revealed.
In Burdur Meteorology station, it was determined that the longest drought period was experienced in the 24-month time scale with the
SP1 method since January 1951 with 1612 days. However, the most severe drought has been determined to have lasted 2250 days with
a severity of 70.027 since January 1989. According to the drought analysis using the China Z index at the same meteorology station,
the longest drought periods were 1553 days since January 1989, with a severity of 70.782. According to the obtained results, medium
and mild droughts were detected around the Burdur Lake and south of the basin in 2019. In addition, the R? values of both methods
(0.96-0.98) are quite high and very close index values were calculated.
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1. Girig

Uluslararast Collesme ile Miicadele Sozlesmesine gore kuraklik; herhangi bir bolgede 6Ol¢iilen yagislarin, o bolgede
kaydedilmis ortalama yagigin 6nemli 6l¢iide altina diismesi sonucunda arazi kullanimini ve su kaynaklarint olumsuz
yonde etkileyen bir dogal afet olarak tanimlanmaktadir (WMO 1997; Dracup vd. 1980). Iklimin dogal bir siireci olan
kuraklik, yagmur ormanlar1 da dahil olmak iizere diinyanin herhangi bir iklim rejiminde ortaya ¢ikabilir. Diger dogal
afetlere nazaran etkileri yaygin olmasinin aksine hizlar1 ¢ok daha yavastir (WMO 2016). Ayn1 zamanda, diger dogal
afetlere gore nispeten ¢cok daha fazla insani etkileyen kurakligin diinya genelindeki yillik maliyeti ¢ok yiiksektir (Wilhite
2000). Ozellikle son yillarda diinyada etkisini gittikge arttirmasina ragmen, kurakligin kapsami heniiz tam olarak
anlagilamamis ve etkileri yeterince degerlendirilememistir. Bunun dogal sonucu olarak ta kurakligin kesin tanim
yapilamamaktadir. Yapilan tanimlar mesleklere gére meteorolojik, hidrolojik, tarimsal, cografik veya endiistriyel, enerji
tiretimi, su temini, denizcilik, mesire yerleri bakimindan olmaktadir (Sen 2001).
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Tarih boyunca ¢ok sayida ekonomik, ¢evresel ve sosyal zararlara neden olsa da, kurakliklarin tanimlanmasi, belirlenmesi
ve izlenmesi oldukga zor oldugundan diger meteorolojik olaylardan daha az ilgi gérmistiir (Mishra ve Singh 2011). Genel
olarak uzun bir zaman periyodunda yagisin belirgin bir sekilde normal degerlerinin altina diismesi olarak tanimlanan
kurakligin, meteorolojik, hidrolojik, tarimsal ve sosyo-ekonomik olmak iizere 4 farkli tiirii bulunmaktadir (Wilhite ve
Glantz 1985; Choi vd. 2013; Sirdas ve Sen 2003; Orhan 2014; Mishra ve Singh 2011; Sener ve Sener 2019; Komiiscii ve
Erkan 2006). Meteorolojik Kuraklik genel olarak belirli bir bdlgenin belli bir periyodun ortalamasina gore yagis
miktariin azalmasi veya belirli bir zaman periyoduna ait normallerde meydana gelen sapmalar olarak tanimlanmakta
olup ilk goriilen kuraklik tiiridiir (Anisfeld 2010). Hidrolojik kuraklik ise yagislarda meydana gelen azalmaya bagli olarak
ylizey ve yeralti sularindaki azalma olarak tanimlanmaktadir (Wilhite ve Glantz 1985; Tuna vd. 2009; Sirdas 2002). Belirli
bir zaman diliminde bitkilerin ihtiyac1 olan toprak neminin yetersiz kalmasi ise tarimsal kuraklig: isaret eder.

Meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal kurakliktan kaynaklanabilecek olasi etkilerin en aza indirilebilmesi kurakliklarin
etkileyebilecegi alanlarin yani sira, siddeti ve siiresine bagli olarak gerekli planlamalarin yapilarak kurakliga hazirlikli
olmakla miimkiindiir (Mishra ve Singh 2011). Bu amagla bir¢ok arastirmaci ve kurum tarafindan kurakliklarin izlenmesi
amaciyla ¢ok sayida kuraklik indeksi gelistirilmistir. S6z konusu kuraklik indekslerinden en 6nemlileri Standartlagtirilmis
Yagis indeksi (Mckee vd. 1993), Palmer Kuraklik indeksi (Palmer 1965), Standart Yagis Buharlasma indeksi (Vicente
Serrano vd. 2010), Normalin Yiizdesi Indeksi (Willeke vd. 1994), Kesif Kuraklik Indeksi (Tsakiris ve VVangelis 2005),
Ondaliklar indeksi (Gibbs ve Maher 1967), Standartlastirilmis Akim Indeksi (Shukla ve Wood 1993), Standartlastiriimis
Yeraltisuyu Indeksi, Standartlastirilmis Rezervuar indeksi, China Z indeksi (Wu vd. 2001), Efektif Kuraklik indeksi
(Byun ve Wilhit 1999), Normallestirilmis Bitki Fark indeksi (NDVI), Bitki Durum indeksi (VCI)’dir. S6z konusu
indekslerde yagis basta olmak {izere sicaklik, potansiyel buharlasma ve terleme en sik olarak kullanilan girdi
parametrelerindendir. Aynit zamanda bazi indeks hesaplamalarinda ¢ok sayida girdi parametresine ihtiyag varken
standartlastirilmis yagis indeksi ve efektif kuraklik indeksi gibi baz1 indekslerde ise sadece yagis verileri girdi olarak
kullanilmaktadir. Bu yiizden s6z konusu yagis verilerine nispeten kolay ulasilabilmesi ve indeks hesaplamalarinin basit
ve tutarli sonuglarindan dolayi standartlastirilmis yagis indeksi diinya genelinde en sik kullanilan kuraklik indekslerinin
basinda gelmektedir.

Sirdas ve Sen (2003), Trakya’nmn (Istanbul, Edirne, Tekirdag ve Kirklareli) kuraklik analizini SYI metoduyla
yapmuslardir. Caligma alani igin farkli zaman Sl¢eklerinde seriler iiretilmis ve kriging yontemiyle kuraklik haritalar
hazirlanmistir. Kuraklik siiresi ve siddeti arasindaki iliskileri gosterebilmek igin kurak donem igin kuraklik siddeti ve SYI
degerleri hesaplanmistir. Caldag vd. (2004) SYI yontemi ile Tiirkiye'nin kuzeybatisi (Trakya Bolgesi) i¢in kuraklik analizi
yapmuslardir. SYI degerlerine gore Trakya Bolgesi, Istanbul hari¢ 2000 ve 2001 yillarinda siddetli kuraklik etkisi altinda
kalmigtir. Pamuk vd. (2004) Ege bolgesindeki meteorolojik kurakligin siddeti ve siiresini belirlemek amaciyla
Standartlastirilmis Yagis Indeksi yontemini kullanmislardir. S6z konusu analizlere gore, calisma alan kis donemlerinde
orta kurak smirma yakin olmakla birlikte tiim aylarin ortalama degerlerinin ise normal sinirlar igerisinde bulundugu
belirlenmistir. Morid vd. (2006) tarafindan iran’da yapilan ve yedi farkli kuraklik indekslerinin karsilastirilmasini
amaglayan g¢aligmada SPI ve CZI indeksleri arasindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla yapilan lineer regresyon
analizlerinde determinasyon katsayis1 degerlerinin (R?) 0.84-0.96 arasinda degistigi belirlenmistir. Jain vd. (2015)
tarafindan yapilan Ken nehir havzasinda farkli kuraklik indekslerinin karsilagtirilmasini amaglayan ¢alismada SPI, CZI,
EDI, Z-Score, RD ve RDDI indeksleri arasinda yiiksek korelasyon belirlenmis ve bununla birlikte 6zellikle 9-12 ay zaman
6lgeklerindeki korelasyonun ¢ok daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Awchi ve Kalyana (2017) tarafindan Irak’in kuzey
bolgesinde standartlastirilmis yagis indeksi ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak yapilan ¢alismada gegen yiizyilin
ortalarindan itibaren hemen hemen her 10 yilda bir ciddi kuraklik yasandigini belirlenmistir. \Wambua vd. (2018)
tarafindan Tana nehir havzasinda standartlastirilmis yagis indeksi ile efektif kuraklik indeksi gibi farkli kuraklik indeksleri
kullanarak yapilan ¢alismada SPI ve EDI ile elde edilen kuraklik verileri haritalandirilmistir. Buna gore Tana nechir
havzasinin giineydogu kesiminin daha kurakliga egilimli alanlar olduklar1 belirlenmistir. Irvem ve Ozbuldu (2019)
tarafindan Mugla bolgesinde Standartlastirilmis Yagis Indeksi yontemi kullanarak yapilan kuraklik analizi ¢alismasinda
ozellikle son 30 yillik zaman diliminde kurakligin gériilme frekansinin arttig1 ve kuraklik goriilen ay sayisinin giderek
arttigmi belirlenmistir. Sener ve Sener (2019) tarafindan Corak Golii Havzasinda Standartlastirilmus Yagis Indeksi ve
Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak yapilan ¢alismaya gore 1982, 1984, 1993, 1995, 2005 ve 2016 yillarinda havzanin
tamaminda hafif kuraklik gézlenirken 1971, 1976, 1985, 1988, 1994, 1997 ve 2015 yillarinda hafif yagish bir donem
yasandig1 belirlenmigtir. Ayrica 1989 yilinda havzanin % 9.1’inde ¢ok asir1 kuraklik yasanirken 2009 yilinda ise havzanin
%50.3’linden asir1 yagish ve %47.3’iinde ise ¢ok siddetli yagish bir donem yasandig: tespit edilmistir. Dikici (2019) Asi
Havzasinda yapilan kuraklik analizlerinin sonucunda Asi havzasi genelinde yillik toplam yagislarda %95 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmasa da bir artig egilimi oldugu goriilmiistiir. Yillik ortalama sicakliklarda ise,
hem alt havza hem havza bazli bariz bir artig egilimi oldugu belirlenmistir. Bakanogullari (2020a) tarafindan Trakya
bolgesinde yaklasik 4.4 km®lik Kumdere Havzasinda yapilmis olan pilot ¢alismada Standartlastirilmis Yagis
Evapotranspirasyon Indisi (SPEI) ile Standartlastiriimis Yagis Indisi (SPI) ile karsilastirilmistir. Buna gére SPEI ve SPI
Indeksleri arasindaki regresyon analizinde SPI ve SPEI kuraklik indeksleri arasinda determinasyon katsayisini (R?) 0.95
olarak belirlenmistir.
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Bakanogullari (2020b) Istanbul-Biiyiikgekmece igme suyu havzasinda yer alan Damlica deresi havzasinda 1982-2006
yillar1 arasina ait meteorolojik veriler kullanilarak kurakligin sikligi ve siddetinin Standartlagtirilmis Yagis
Evapotranspirasyon Indisi (SPEI) ile belirlenmesi ve Standartlastirilmis Yagis Indisi (SPI) ile karsilagtirmustir. Buna gére
s6z konusu calismada 25 yillik veri seti ile yillik SPEI ve SPI Indeksleri arasindaki regresyon analizinde, ikinci derece
polinoma gore yillik SPI ve SPEI kuraklik indeksleri arasinda determinasyon katsayisi (R?) 0.977 olarak belirlenmistir.

Bu calisma Burdur Gélii Havzasinda Standartlastirilmis Yagis Indisi ile Cin Z Indisleri kullanilarak 1, 3, 6, 12 ve 24
aylik zaman Slgeklerinde kuraklik analizi yapilmistir. Yagis bazli iki farkli indeks kullanilarak yapilan analizlerden elde
edilen verilerin istatistiksel karsilagtirmasi yapilmis ayn1 zamanda s6z konusu veriler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ortaminda enterpole edilerek havzaya ait kuraklik haritalari elde edilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1.Caligma Alani

Burdur Golii havzasi kapali havza 6zelliginde olup Tiirkiye’nin giineybatisinda, Goller Bolgesi icerisinde yer almaktadir.
Giineybati Anadolu'da 36° 53”ve 37° 50” kuzey enlemler ile 29° 24’ve 30° 53’ dogu boylamlari arasinda yaklasik 3264
km? alana sahiptir (Sekil 1). Havzada Burdur, Yarish ve Karatag Golleri, Karamanli ve Karagal Baraji ve birgok golet
bulunmaktadir. Caligma alanindaki en 6nemli yiizey suyu olan Burdur Goli 37° 45" kuzey enlemi 30° 12' dogu
boylaminda, mevcut durumda toplam 125.8 km?’lik bir yiizey alanina sahiptir. Burdur Golii, Tiirkiye'nin en derin
gollerinden biridir. Temmuz (2018) dl¢iimlerine gore goliin su kotu 840.50 m, derinligi 59.53 m, gol hacmi ise 4195
hm® tiir. Géliin uzunlugu 23.60 ve genisligi 8.16 km’dir. Goliin kuzeydogusu ile giineybatisindaki diizliik alanlar ise 850-
1000 m arasinda yer almaktadir. Yapist bakimindan tektonik bir géldiir. Goliin kuzeydogusu ve kuzeyi ovalarla ¢evrilidir.
Dogusu ve kuzeybatisi ise hemen yiikselen daglarla sinirlanmigtir (TOB 2018). Burdur G6li’niin beslenimi, gol alanina
diisen yagislar, gole ulasan mevsimlik ve siirekli akarsular, akiferlerden yeraltisuyu akimi, bosalimu ise, buharlasma ile
olmaktadir. Golii besleyen 6nemli akarsular g6liin giineybatt ucundan giren Bozgay deresi, sirasiyla doguya dogru
Kravgaz, Kurna, Cer¢in, Lengiime dereleri ve Kegiborlu yoniinden gelen Adalar ¢ayidir. Bu akarsularin debileri oldukga
diistik olup, biiyiik bir kismi1 yazin kurumaktadir. Kapali bir havzada yer alan goliin disariya akintisi yoktur. Gol sulari
ciddi oranda tuzludur (Ataol 2010). 1994 yilinda géliin yarist (12.600ha), 1998 yilinda ise tamami (24.800 ha) Ramsar
Sozlesmesi listesine dahil edilmistir. Alan, 1998 yilinda ise Kiiltiir Bakanlig tarafindan 1. Derece Dogal Sit Alani da ilan
edilmistir. Burdur Goli 1987 yilindan bu yana hacminin %40’ m1 kaybetmistir. Bu siiregte g6l seviyesinde 9.5 metrelik
algcalma meydana gelmis olup géliin yiizey alan1 1987 yilinda 203 km? iken giiniimiizde 125.8 km?’ye kadar gerilemistir
(TOB 2018).
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Sekil 1: Calisma alaninin yerbulduru haritasi
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2.2.Yontem

Burdur G6lii Havzasindaki kurakliklarin siddeti, siiresi ve alansal dagilimlarinin belirlenmesi amaciyla Standartlastirilmig
Yagis Indeksi ile Cin Z Indeksi yontemleri kullanilmistir. Standartlastirilmis Yagis indeksi belirlenen zaman dilimi (1, 3,
6, 9, 12, 24 ve 48 ay) icinde aylik yagis miktarinin, yagis serisinin ortalamasindan olan farkinin standart sapmaya
boliinmesi ile elde edilir (McKee vd. 1993). Bu yontemde en az 30 yillik yagis kayitlar1 kullanilmaktadir. Yagis zaman
serisi aylik toplam yagislar seklinde diizenlenerek hesaplamalar yapilmaktadir.

Standartlastirilmis Yagis Indeksinde kuraklik siniflar, standart normal (Gaussian) dagilimli yagis verilerinden elde
edilir. Dolayisiyla ilk asamada ham yagis verilerinin olasilik dagilimmin bulunmas: gerekir. Ancak yagis dizilerinin
olasilik dagilim fonksiyonu genellikle normal dagilima uymamaktadir (McKee vd. 1993; McKee vd. 1995). Yagis
verilerine en iyi uyan olasihik dagilimi Gamma olasilik dagilimi oldugundan Standartlastirilmis Yagis Indeksi
yonteminde, yagis verilerinden elde edilen olasilik dagilim fonksiyonlar1 Gamma olasilik dagilim fonksiyonlarina
donistiriilmektedir (Thom 1966; McKee vd. 1993; McKee vd. 1995).

1
BT (a)

g(x) = x*"1eX/B x>0 i¢in €))
Burada;

I'(a): Gamma Dagilimi

a: sekil parametresi (a>0)

B: 6lcek parametresi (p>0)

x: yagis miktarini (x>0) ifade eder.

o ve B‘nin tahmininde maksimum olasilik ¢dztimlerin kullanilir. Buna gore;

a=ﬁ(1+ /1+§> @

B =

QR Ix

©)

A=In(x)-E28 )

Burada n yagis gozlem sayisidir. Eldeki mevcut verilerden elde edilen bu olasilik tanimlamalart daha sonra herhangi
bir ayda gdzlenmis bir degerin kiimiilatif olasiligin1 bulmak i¢in kullanilabilir. Bu durumda kiimiilatif olasilik asagidaki
sekilde tanimlanir.

G(x) = f(fg(x)dx = ﬁarl(a)o foxxoc_l e~ %/ Bax (5)

Gamma fonksiyonu x=0 i¢in tanimsiz oldugundan ve yagis dagilimu sifir (0) degerler icerdiginden kiimiilatif olasilik
yeniden agagidaki sekilde tanimlanir.

H(x) =q+ (1 -q)Gx (6)

Bir sonraki asamada, gamma dagilim fonksiyonundan elde edilen yagis olasiliklari, ters-standart normal dagilim
fonksiyonu kullanilarak standart yagislara donistiiriilir. Bu yolla ortalamasi sifir ve varyansi (degiskesi) bir olan
standartlastirilmis yagislar elde edilir. Standart Yagis indisi (SYI), belirlenen zaman dilimi i¢inde yagisin ortalamadan
olan farkinin standart sapmaya boliinmesi ile elde edilir (McKee vd. 1993).

Xi—)?i

SYI = @

Burada;

SYI: Standartlastirilmis Yagus Indeksi
X;: Yillik yagis miktarinin normallestirilmis miktari,

X;: Her bir istasyon i¢in se¢ilen zaman araliginda yagis ortalamasi,
o Her bir istasyona iliskin degerlerin zaman aralig1 i¢indeki standart sapmasini ifade eder.
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Cin Z-indeksi (CZI), Cin Ulusal iklim Merkezi (NCC) tarafindan iilke genelindeki kuraklik kosullarini izlemek icin
yaygin olarak kullanilmaktadir (Wu vd. 2001; Dogan vd. 2012). Cin Z-indeksinde, yagis verilerinin Pearson tip III
dagilimina uygun oldugu ve Wilson—Hilferty kiip kok donistimiiyle (Wilson ve Hilferty 1931) Ki-kare degiskenlerinin Z
olgeginde iliskili oldugu varsayilir ve su sekilde hesaplanir (Kendall ve Stuart 1977).

o= \/% Ly (o —%)? (8)

?:(xi_'f)s
Coe =5 ©)
_ 6 (Cst 1/3 _ 6 4 Gst
CZI = . G ZScoreys + 1) o~ + (10)

Burada C; herhangi t zaman 6l¢egi (1, 3, 6, 9, 12 ve 24 ay) i¢in ¢arpiklik katsayisi, o standart sapma, n gozlem yapilan
siiredir. Her iki kuralik indekslerine ait kuraklik siniflar1 Tablo 1’de verilmistir.

Calisma kapsaminda kullanilan Standartlastirilmis Yagis indeksi ve Cin Z indeksi ile elde edilen veriler noktasal bazl
olup meteoroloji istasyonlarini temsil etmektedirler. S6z konusu veriler kullanilarak havza bazli alansal tematik haritalarin
hazirlanmasinda Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon Yontemi (Inverse Distance Weighted — IDW) kullanilmistir. IDW
enterpolasyon teknigi enterpole edilecek yiizeyde yakindaki noktalarin uzaktaki noktalardan daha fazla agirliga sahip
olmas1 esasima dayandirilmistir. Bu teknik enterpole edilecek noktadan uzaklastikga agirligi da azaltan ve drnekleme
noktalarinin agirlikli ortalamasina gére bir yiizey enterpolasyonu yapmaktadir (Koroglu 2006; Ilker vd. 2019).

Tablo 1: SPI ve CZI kuraklik indekslerinin kuraklik siniflari

Yagis (Kuraklik/Nemlilik) Sinifi Kuraklik Indeksleri
Asirt Yagish >2
Cok Siddetli Yagish 1.50/1.99
Orta Yagish 1/1.49
Hafif Yagish 0/0.99
Hafif Kuraklik 0/-0.99
Orta Kuraklik -1/-1.49
Cok Siddetli Kuraklik -1.49/-1.99
Asir1 Kuraklik <-2

3. Arastirma Bulgulan

Burdur Golii Havzasindaki meteorolojik kuraklik analizlerinde Standartlastirilmis Yagis indeksi ile Cin Z Indeksi
yontemleri kullanilmistir. Bu kapsamda havza igerisinde bulunan ve gerekli 6l¢iim periyotlarina sahip olan Burdur ve
Tefenni meteoroloji istasyonlarinin yani sira havzanin yakinlarinda bulunan Dinar, Isparta, Korkuteli ve Acipayam
meteoroloji istasyonlarina ait yags verileri kullanilmistir. Burdur DMI’de 1940, Tefenni DMI’de 1964, Korkuteli DMI’de
1969, Isparta DMi’de 1940, Dinar DMi’de 1959 ve Acipayam DMI’de ise 1697 yilindan 2019 yili Aralik aymni kapsayan
veriler Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden temin edilerek kuraklik analizlerinde kullanilmistir.

Burdur Meteoroloji Istasyonunda 1, 3, 6, 12 ve 24 aylik zaman 6lgeklerinde standartlastirilmis yagis indeksi yontemi
ile yapilan kuraklik analizlerine gore, en uzun kuraklik periyotlarmin 1 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 245
giin siire ile Haziran 2012°den, 3 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 548 giin siire ile Nisan 2012°den, 6 aylik
zaman Ol¢eginde yapilan analizlerde 669 giin siire ile Aralik 1972’den, 12 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 1247
giin siire ile Ocak 1972°den ve 24 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde ise 2250 giin siire ile Ocak 1989’dan itibaren
yasandig1 belirlenmistir. Bununla birlikte s6z konusu meteoroloji istasyonunda en uzun yagisl periyotlarin 1 aylik zaman
6l¢eginde yapilan analizlerde 304 giin siire ile Agustos 1968’den, 3 aylik zaman Glgeginde yapilan analizlerde 428 giin
siire ile Temmuz 1959’dan, 6 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 519 giin siire ile Haziran 1975°den, 12 aylik
zaman Olgeginde yapilan analizlerde 1127 giin siire ile Aralik 2001°den ve 24 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde
ise 1612 giin siire ile Ocak 1951°den itibaren yasandigi tespit edilmistir (Sekil 2). Cin Z indeksi kullanilarak yapilan
kuraklik analizlerinde ise benzer sonuglar elde edilmistir (Sekil 2).
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Burdur Meteoroloji istasyonunda standartlastirilmis yagis indeksi ile yapilan kuraklik analizlerine gore en siddetli
kuraklik periyotlarinin 1 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde182 giin siire ile 6.928 siddetinde Aralik 2006’dan, 3
aylik zaman Glgeginde yapilan analizlerde273 giin siire ile 13.644 siddetinde Ocak 1989°dan, 6 aylik zaman 6l¢eginde
yapilan analizlerde 669 giin siire ile 25.963 siddetinde Aralik 1972’den, 12 aylik zaman Gl¢eginde yapilan analizlerde
1247 giin siire ile 48.7 siddetinde Ocak 1972’den, 24 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 2250 giin siire ile 70.027
siddetinde Ocak 1989°dan itibaren yasandigi belirlenmistir. Burdur Meteoroloji istasyonunda Cin Z indeksi ile yapilan
kuraklik analizlerine goére en siddetli kuraklik periyotlarinin 1 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde182 giin siire ile
5.742 siddetinde Aralik 2006’dan, 3 aylik zaman dl¢eginde yapilan analizlerde 273 giin siire ile 14.478 siddetinde Ocak
1989°dan, 6 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 669 giin siire ile 26.167 siddetinde Aralik 1972’den, 12 aylik
zaman Olgeginde yapilan analizlerde 1247 giin siire ile 50.512 siddetinde Ocak 1972’den, 24 aylik zaman dlgeginde
yapilan analizlerde 1553 giin siire ile 70.782 siddetinde Ocak 1989’dan itibaren yasandig1 belirlenmistir.

Tefenni Meteoroloji Istasyonunda 1, 3, 6, 12 ve 24 aylik zaman dlceklerinde standartlastirilnis yagis indeksi yontemi
ile yapilan kuraklik analizlerine gére en uzun kuraklik periyotlarinin 1 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 304 giin
siire ile Aralik 1988’den, 3 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 577 giin siire ile Eyliil 1973 den, 6 aylik zaman
6l¢ceginde yapilan analizlerde 1064 giin siire ile Ocak 1989°dan, 12 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 1826 giin
siire ile Mart 1989’dan ve 24 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde ise 2222 giin siire ile Aralik 1988°den itibaren
yasandig1 belirlenmistir. Bununla birlikte s6z konusu meteoroloji istasyonunda en uzun yagislh periyotlarin 1 aylik zaman
6l¢eginde yapilan analizlerde 273 giin siire ile Ocak 1983 ve Eyliil 1968°den, 3 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde
488 giin siire ile Temmuz 2014’den, 6 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 577 giin siire ile Ocak 2009°dan, 12
aylik zaman Ol¢eginde yapilan analizlerde 1155 giin siire ile Subat 2009’dan ve 24 aylik zaman OGlgeginde yapilan
analizlerde ise 1796 giin siire ile Aralik 1965’den itibaren yasandig tespit edilmistir (Sekil 3). Cin Z indeksi kullanilarak
yapilan kuraklik analizlerinde ise benzer sonuglar elde edilmistir (Sekil 3).

S6z konusu meteoroloji istasyonunda en uzun yagish periyotlarin 1 aylik zaman dl¢eginde yapilan analizlerde 276
giin siire ile Mayis 2014°den, 3 aylik zaman dl¢eginde yapilan analizlerde 549 giin siire ile Mayis 2014’den, 6 aylik zaman
6l¢ceginde yapilan analizlerde 973 giin siire ile Kasim 2001°den, 12 aylik zaman dlgeginde yapilan analizlerde 1370 giin
siire ile Aralik 2001°den ve 24 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde ise 1492 giin siire ile Aralik 2001°den itibaren
yasandig tespit edilmistir (Sekil 4). Cin Z indeksi kullanilarak yapilan kuraklik analizlerinde ise benzer sonuclar elde
edilmistir (Sekil 4).

Korkuteli Meteoroloji istasyonunda standartlastirilmis yagis indeksi ile yapilan kuraklik analizlerine gore en siddetli
kuraklik periyotlarinin 1 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 243 giin siire ile 6,434 siddetinde Aralik 1998’den, 3
aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 486 giin siire ile 15.23 giddetinde Aralik 1989°dan, 6 aylik zaman Sl¢eginde
yapilan analizlerde 1095 giin siire ile 43.358 siddetinde Aralik 1988’den, 12 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde
1216 giin siire ile 62.395 siddetinde Subat 1989°dan, 24 aylik zaman dl¢eginde yapilan analizlerde 1916 giin siire ile
73.474 siddetinde Aralik 1988’den itibaren yasandigi belirlenmigtir. Korkuteli Meteoroloji istasyonunda Cin Z indeksi
ile yapilan kuraklik analizlerine gore en siddetli kuraklik periyotlarinin 1 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 304
giin siire ile 8.729 siddetinde Aralik 1988’den, 3 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 304 giin siire ile 14.05
siddetinde Ocak 1989°dan, 6 aylik zaman dlceginde yapilan analizlerde 579 giin siire ile 18.468 siddetinde Mayis
1990°dan, 12 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 851 giin siire ile 30.026 siddetinde Kasim 1995°den, 24 aylik
zaman Ol¢eginde yapilan analizlerde 669 giin siire ile 24.178 siddetinde Temmuz 1996’dan itibaren yasandigi
belirlenmistir.

Isparta Meteoroloji Istasyonunda 1, 3, 6, 12 ve 24 aylik zaman Slceklerinde standartlastirilmis yagis indeksi yontemi
ile yapilan kuraklik analizlerine gore en uzun kuraklik periyotlariin 1 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 153 giin
siire ile Subat 1970’den, 3 aylik zaman Slgeginde yapilan analizlerde 488 giin siire ile Mayis 1985°den, 6 aylik zaman
6l¢eginde yapilan analizlerde 1003 giin siire ile Eyliil 1984’den, 12 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 1552 giin
stire ile Aralik 1955’den ve 24 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde ise 3256 giin siire ile Subat 1989°dan itibaren
yasandig1 belirlenmistir. Bununla birlikte en uzun yagish periyotlarin 1 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 304
giin siire ile Agustos 1968’den, 3 aylik zaman dl¢eginde yapilan analizlerde 577 giin siire ile Agustos 1968’den, 6 aylik
zaman Ol¢eginde yapilan analizlerde 760 giin siire ile Haziran 1940°dan, 12 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde
1095 giin siire ile Aralik 1964°den ve 24 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde ise 3044 giin siire ile Eyliil 1962’den
itibaren yasandig1 tespit edilmistir (Sekil 5). Cin Z indeksi kullanilarak yapilan kuraklik analizlerinde ise benzer sonuglar
elde edilmistir (Sekil 5). Isparta Meteoroloji istasyonunda standartlastirilmis yagis indeksi ile yapilan kuraklik analizlerine
gore en siddetli kuraklik periyotlarmin 1 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde153 giin siire ile 6.489 siddetinde
Haziran 1993’den, 3 aylik zaman &lgeginde yapilan analizlerde 396 giin siire ile 14.184 siddetinde Mart 1970’den, 6 aylik
zaman Olgeginde yapilan analizlerde 911 giin siire ile 34.421 siddetinde Ocak 1989°dan, 12 aylik zaman dlgeginde yapilan
analizlerde 1005 giin siire ile 44.537 siddetinde Mart 1989°dan, 24 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 3256 giin
stire ile 100.356 siddetinde Subat 1989°dan itibaren yasandig1 belirlenmistir. Isparta Meteoroloji istasyonunda Cin Z
indeksi ile yapilan kuraklik analizlerine gore en siddetli kuraklik periyotlarinin 1 aylik zaman oSlgeginde yapilan
analizlerde 273 giin siire ile 5.565 siddetinde Aralik 1989’dan, 3 aylik zaman Slgeginde yapilan analizlerde 427 giin siire
ile 14.022 siddetinde Aralik 1972’den, 6 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 972 giin siire ile 28.505 siddetinde
Eyliil 1984’den, 12 aylik zaman dl¢eginde yapilan analizlerde 1369 giin siire ile 31.87 siddetinde Haziran 1956’dan, 24
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aylik zaman Ol¢eginde yapilan analizlerde 3228 giin siire ile 95.386 siddetinde Mart 1989’dan itibaren yasandigi
belirlenmistir.
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Sekil 3: Tefenni Meteoroloji Istasyonunda 1, 3, 6, 12 ve 24 aylik zaman 6Slgeklerinde SPI ve CZI kuraklik indekslerinin
kargilastirmasi
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Sekil 4: Korkuteli Meteoroloji Istasyonunda 1, 3, 6, 12 ve 24 aylik zaman 6lgeklerinde SPI ve CZI kuraklik indekslerinin
karsilagtirmasi

Dinar Meteoroloji Istasyonunda 1, 3, 6, 12 ve 24 aylik zaman dl¢eklerinde standartlastirilmis yagis indeksi yontemi ile
yapilan kuraklik analizlerine gére en uzun kuraklik periyotlarinin 1 aylik zaman dlgeginde yapilan analizlerde 245 giin
siire ile Haziran 2000°den, 3 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 427 giin siire ile Temmuz 2000’den, 6 aylik zaman
6lgeginde yapilan analizlerde 1003 giin siire ile Eyliil 1984°den, 12 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 1461 giin
stire ile Ocak1972’den ve 24 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde ise 2250 giin siire ile Ocak 1989’dan itibaren
yasandig1 belirlenmistir. Bununla birlikte s6z konusu meteoroloji istasyonunda en uzun yagish periyotlarin 1 aylik zaman
6lgeginde yapilan analizlerde 275 giin siire ile Mart 2017°den, 3 aylik zaman 6lg¢eginde yapilan analizlerde 549 giin siire
ile Mayis 2014°den, 6 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 609 giin siire ile Aralik 1967°den, 12 aylik zaman
6lgeginde yapilan analizlerde 1247 giin siire ile Ocak 2009’dan ve 24 aylik zaman dlgeginde yapilan analizlerde ise 2679
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giin siire ile Agustos 1963°den itibaren yasandig1 tespit edilmistir (Sekil 6). Cin Z indeksi kullanilarak yapilan kuraklik
analizlerinde ise benzer sonuglar elde edilmistir (Sekil 6).

; lll”m \||” .lllin ALV, 10 uhl 1 il EWEL AT I“.ﬁ“‘ Al ' AL PR il
e T R e
N — A —CiE A

:,_ Mm‘u L.H l.m.mm.h " VTN 1..,ll|| il l.u WL
’ Mu T :‘ W‘ M YT |”|u u| l r g”‘;mg EF'H u ! MH|
¢ Y — T

W“n M,IJ. " ’I_J!hh \ nhnj Y
lr U"gl _, r H qﬂ Y' nm W ﬁr p F‘ |r H

“\I

2010 —

1942 4

——SPI(12 Ay) —CZI (12 Ay)

—— 5Pl (24 Ay) —CZI (24 Ay)

2

) m

0 x
~ = =3 o
3 2 B2
22 ']

1 2 S 2

2

3

-4

Sekil 5. Isparta Meteoroloji stasyonunda 1, 3, 6, 12 ve 24 aylik zaman élgeklerinde SPI ve CZI kuraklik indekslerinin
karsgilastirmasi
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Sekil 6: Dinar Meteoroloji Istasyonunda 1, 3, 6, 12 ve 24 aylik zaman 6lgeklerinde SPI ve CZI kuraklik indekslerinin
karsilastirmasi

Dinar Meteoroloji istasyonunda standartlastirilmis yagis indeksi ile yapilan kuraklik analizlerine gore en siddetli kuraklik
periyotlarmin 1 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 245 giin siire ile 7.433 siddetinde Haziran 2000°den, 3 aylik
zaman Olgeginde yapilan analizlerde 427 giin siire ile 16.107 siddetinde Temmuz 2000°den, 6 aylik zaman Sl¢eginde
yapilan analizlerde 1003 giin siire ile 25.894 siddetinde Eyliil 1984°den, 12 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde
1461 giin siire ile 45.95 siddetinde Ocak 1972°den, 24 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 2250 giin siire ile 85.744
siddetinde Ocak 1989°dan itibaren yasandigi belirlenmistir. Dinar Meteoroloji istasyonunda Cin Z indeksi ile yapilan
kuraklik analizlerine gore en siddetli kuraklik periyotlarinin 1 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 245 giin siire ile
7.143 siddetinde Haziran 2000°den, 3 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 427 giin siire ile 14.811 siddetinde
Temmuz 2000’den, 6 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 912 giin siire ile 25.202 siddetinde Aralik 1972’den, 12
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aylik zaman dl¢eginde yapilan analizlerde 1492 giin siire ile 42.308 siddetinde Aralik 1971°den, 24 aylik zaman 6l¢eginde
yapilan analizlerde 2219 giin siire ile 79.135 siddetinde Subat1989’dan itibaren yasandigi belirlenmistir.

Acipayam Meteoroloji Istasyonunda 1, 3, 6, 12 ve 24 aylik zaman &lgeklerinde standartlastirilmis yagis indeksi
yontemi ile yapilan kuraklik analizlerine gore en uzun kuraklik periyotlarmin 1 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde
275 giin siire ile Mart 1990°dan, 3 aylik zaman &lgeginde yapilan analizlerde 546 giin siire ile Ocak 1990°dan, 6 aylik
zaman Ol¢eginde yapilan analizlerde 942 giin siire ile Subat 1989°dan, 12 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 2219
giin siire ile Subat 1989’dan ve 24 aylik zaman Glgeginde yapilan analizlerde ise 3622 giin siire ile Mayis 1988’den
itibaren yasandig1 belirlenmistir. S6z konusu meteoroloji istasyonunda en uzun yagisl periyotlarin 1 aylik zaman
6l¢ceginde yapilan analizlerde 424 giin siire ile Ocak 2009°dan, 3 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 485 giin siire
ile Ocak 2009’dan, 6 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 577 giin siire ile Ocak 2009°dan, 12 aylik zaman 6l¢eginde
yapilan analizlerde 1096 giin siire ile Aralik 2001°den ve 24 aylik zaman Sl¢eginde yapilan analizlerde ise 1551 giin siire

ile Aralik 1968’den itibaren yasandigi tespit edilmistir (Sekil 7). Cin Z indeksi kullanilarak yapilan kuraklik analizlerinde
ise benzer sonuglar elde edilmistir.
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Sekil 7: Acipayam Meteoroloji istasyonunda 1, 3, 6, 12 ve 24 aylik zaman &lgeklerinde SPI ve CZI kuraklik indekslerinin
karsgilastirmasi
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Acipayam Meteoroloji istasyonunda standartlastirilmis yagis indeksi ile yapilan kuraklik analizlerine gore en siddetli
kuraklik periyotlariin 1 aylik zaman dl¢eginde yapilan analizlerde 181 giin siire ile 9.148 siddetinde Ocak 1989°dan, 3
aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 546 giin siire ile 23.175 siddetinde Ocak 1990°dan, 6 aylik zaman 6l¢eginde
yapilan analizlerde 942 giin siire ile 49.798 siddetinde Subat 1989’dan, 12 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde
2219 giin siire ile 86.186 siddetinde Subat 1989°dan, 24 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 3622 giin siire ile
111.107 siddetinde May1s 1988’den itibaren yasandigi belirlenmistir. Acipayam Meteoroloji istasyonunda Cin Z indeksi
ile yapilan kuraklik analizlerine gore en siddetli kuraklik periyotlarinin 1 aylik zaman 6lgeginde yapilan analizlerde 365
giin siire ile 10.748 siddetinde Aralik 1989°dan, 3 aylik zaman 6lg¢eginde yapilan analizlerde 608 giin siire ile 21.507
siddetinde Aralik 1989’dan, 6 aylik zaman Olg¢eginde yapilan analizlerde 942 giin siire ile 43.909 siddetinde Subat
1989°dan, 12 aylik zaman 6l¢eginde yapilan analizlerde 2071 giin siire ile 80.343 siddetinde Mart 1989°dan, 24 aylik
zaman Ol¢eginde yapilan analizlerde 2464 giin siire ile 95.562 siddetinde Ocak 1989°dan itibaren yasandig1 belirlenmistir.

3.1.SPI ve CZI kuraklik indekslerinin karsilagtirmasi

Caligma alanindaki meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanilarak standartlastirilmis yagis indeksi ile Ciz Z indeksi
yontemleri ile yapilan kuraklik analizleri sonucunda elde edilen indeks degerleri arasindaki iliskilerin belirlenebilmesi
amaciyla cesitli istatistiksel analizler yapilmistir. Bu kapsamda lineer regresyon analizlerine gore 1 ay zaman 6lgeginde
SPI ve CZI indekslerinin degerleri arasindaki determinasyon katsayilar1 (R?) Burdur DMi’de 0.9804; Tefenni DMI’de
0.9705; Korkuteli DMi’de 0.9771; Isparta DMI’de 0.9843; Dinar DMi’de 0.9642 ve Acipayam DMi’de ise 0.9586 olarak
belirlenmistir (Sekil 8).

S6z konusu R? degerleri oldukea yiiksek olup indeks degerlerinin birbirlerine ¢ok yakin olduklarini gostermektedir.
Meteoroloji istasyonlarina ait SPI ve CZI indeks degerleri arasindaki korelasyonlarin belirlenmesi amaciyla yapilan
istatistiksel analizlere gore korelasyon katsayilar1 Burdur DMi’de 0.9901; Tefenni DMi’de 0.9851; Korkuteli DMi’de
0.9885; Isparta DMI’de 0.9821; Dinar DMI’de 0.9820 ve Acipayam DMI’de ise 0.979’dir. Buna gére tiim istasyonlarda
SPI ve CZI indeks degerleri arasinda ¢ok yiiksek pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). Meteoroloji
istasyonlarma ait istatistiksel veriler incelendiginde tiim meteoroloji istasyonlarinda SPI ve CZI indeks degerlerinin
ozellikle ortalamalarinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu ancak en biiyiik ve en kii¢iik indeks degerleri arasinda bir miktar
degisim oldugu belirlenmistir (Tablo 2).

SPI ve CZI yontemleri ile elde edilen kuraklik indeks degerleri noktasal bazli olup her bir veri ilgili meteoroloji
istasyonunu temsil etmektedir. S6z konusu noktasal veriler kullanilarak alan bazli tematik kuraklik haritalarin
olusturulabilmesi amaciyla Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda enterpole edilmistir. Bu kapsamda ArcGIS yaziliminda
IDW enterpolasyon yontemi kullanilarak Burdur Golii Havzasina ait kuraklik haritalart hazirlanmistir (Sekil 9). En giincel
durumun ortaya konulabilmesi amactyla 2019 yilina ait 1 aylik zaman 6lgeginde SPI ve CZI yontemleri kullanilarak
hazirlanan kuraklik haritalar1 Sekil 9°da verilmistir. Hazirlanan haritalarda negatif degerler kurakligi isaret etmekte olup
deger azaldikca (yesilden kirmiziya dogru) kuraklik siddeti artmaktadir. Buna gore, Subat ayinda Burdur Go6lii gevresinde
orta kuraklik goriiliirken, Mart ayinda SPI yontemi ile goliin kuzeybatisinda orta kuraklik belirlenmistir. Haziran ayinda
ise kuzey kesimlerde genellikle hafif kurakliklar goriilmektedir. Temmuz ayinda giiney kesimlerde, Agustos ayinda ise
giiney kesimlerde ve g6l cevresinde hafif kurakliklar belirlenmistir. Calisma alaninin kuzey kesimlerinde Eyliil ayinda
hafif, Ekim ayinda ise orta kurakliklar gdzlenmektedir. Genel olarak gol ¢evresinde Kasim ayinda orta kuraklik, Aralik
ayinda ise hafif kuraklik hakimdir. S6z konusu haritalarda kurakligin zamansal ve konumsal degisimleri incelendiginde
SPI ve CZI yontemleri ile elde edilen haritalarin birbirlerine ¢ok uyumlu oldugu goriillmektedir.
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Sekil 8: Calismada kullanilan meteoroloji istasyonlarinda 1 aylik zaman 6lcegindeki SPI ve CZI indeksleri arasindaki iliski

Tablo 2: Calismada kullanilan meteoroloji istasyonlarinda 1 aylik zaman élgegindeki SPI ve CZI indekslerine ait bazi
istatistiksel veriler

BURDUR TEFENNI KORKUTLI ISPARTA DINAR ACIPAYAM
DMi DMi DMi DMi DMi DMi
spt | czt | spt | czi | spi | czi | spi | czi | spt | czi | sP1 | czi
En Biiyiik | 2.9330 | 2.7530 | 2.4180 | 2.7480 | 2.6360 | 2.6120 | 2.9750 | 2.7570 | 2.4810 | 2.8250 | 3.0710 | 2.6200
En Kiiciik | -3.564 |-2.689 |-3.412 |-2.307 |-3.052 |-2.750 | -3.919 |-3.500 |-3.804 |-2.367 |-3.210 |-2.205
Ortalama | 0.0231 | 0.0186 | 0.0267 | 0.0140 | 0.0293 | 0.0239 | 0.0173 | 0.0256 | 0.0247 | 0.0164 | 0.0307 | 0.0198
S;zg‘:fgt 0.9696 | 0.9631 | 0.9705 | 0.9581 | 0.9625 | 0.9536 | 0.9756 | 0.9559 | 0.9732 | 0.9579 | 0.9621 | 0.9604
Korelasyon 0.9901 0.9851 0.9885 0.9921 0.9820 0.9791
Katsayisi
Determinasyon 0.9804 0.9705 0.9771 0.9843 0.9642 0.9586

Katsayisi (R?)
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Ocak - 2018 { SPI - 1 AY)
e High: 0474908

B Lon: oosa2253

Ocak - 2019  CZ1 - 1 AY)
e High £ 0.420898

B Low: 0.0ns2s085

Subat - 2019 ( SPI -1 AY)
ey Figh £-0.0100024

B Low 1088

Subat - 2019 { CZI - 1 AY)

o High --0.101002
B Lo 2e

Mart - 2019 { SPI- 1 AY)
e High: 0.284782

WL Lon: 15077

Mart - 2019 { CZI - 1 AY)
o High: 0350814
WL Lo 140158

Nisan - 2019 ( SPI- 1 AY)
e High': 0.194998

WL Low 0281507

Nisan - 2019 ( CZI - 1 AY)
s High': 0.156642

B Lon: 000017

Mayis - 2019 ( SPI -1 AY)
e High: 0488434

B Lo r. 167

Mayis - 20139 ( CZI - 1 AY)
e High: 0.585417

WL Low: -1.08208

Haziran - 2019 ( SPI - 1 AY)
e High: 1960
B Low: 0.s0082

Haziran - 2019 ( CZI - 1 AY)
e High: 2068

B Low: 080713

Temmuz - 2019 ( SPI - 1 AY)
e High': 0.760992.

WL Low: 0881745

Temmuz - 2019 ( CZI - 1 AY)
e High: 0218992

WL Low 0861903

Agustos - 2013 { SPI - 1 AY)
e High s 200455866

WL Low: 0887007

Agustos - 2019 { CZI - 1 AY)
e High: 0133383

L Low: 0822000

Sekil 9: Calisma alaninin SPI ve CZI yéntemleri kullanilarak hazirlanan aylik kuraklik haritalari
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Eyliil - 2019 { SP1 -1 AY) Eyliil - 2019 (CZ1 - 1AY) Ekim - 2019 { SP1 -1 AY) Ekim - 2019 { CZI - 1 AY)

o High': 1.13452 o High': 1.76404 o High: 1.21400 e High': 1.36299

[ Low: 00188028 L Low: 0.0326708 el C R ] L Low 10118

Kasim - 2019 ( SP1-1AY) Kasim - 2019 ( CZI - 1 AY) Aralik - 2019 ( SPI - 1 AY) Aralik - 2019 ( CZI - 1 AY)

o High: 0.510173 o High: 0192865 o High: 0.602908 s High': 0584998

B Low: 1104 L Low: o122 L Low: 031882 L Low: 0420016

Sekil 9: Calisma alaninin SPI ve CZI yéntemleri kullanilarak hazirlanan aylik kuraklik haritalari (devam)
4. Sonug ve Tartigma

Burdur Goli Havzasina diisen yagis miktarinda 6zellikle son yillarda 6nemli miktarlarda azalma s6z konusudur. Bu
nedenle havza genelinde bazi dénemlerde siddetli ve uzun periyotlu kuraklik yasanmaktadir. Bu c¢alismada havza
genelinde standartlagtirilmis yagis indeksi ile Cin Z indeksi yontemleri kullanilarak kuraklik analizleri yapilmistir. Ayrica
SPI ve CZI indeksleri arasindaki iliskiler istatistiksel olarak ortaya konulmustur. Bu kapsamda havza icerisinde bulunan
ve gerekli 6l¢lim periyotlarina sahip olan Burdur ve Tefenni meteoroloji istasyonlarinin yani sira havzanin yakinlarinda
bulunan Dinar, Isparta, Korkuteli ve Acipayam meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanilmistir.

Caligma sonucunda elde edilen verilere gore, SPI ve CZI analizlerinden elde edilen indeks verilerinin
degerlendirilmesinde zaman 6lcegi arttik¢a kurak ve yagisli donemler daha hassas olarak belirlenmis, 6zellikle 12 ve 24
aylik zaman 6lgeklerinde kurak ve yagislh periyotlart ¢cok daha net olarak ortaya konulmustur. Standartlastirilmis yagis
indeksi ile Cin Z indeksi yontemleri ile yapilan kuraklik analizleri sonucunda elde edilen indeks degerleri arasindaki
iliskilerin belirlenebilmesi amaciyla yapilan lineer regresyon analizlerine gore iki yontem arasindaki determinasyon
katsayis1 (R?) degerlerinin 0.9586 ile 0.9843 arasinda degistigi belirlenmistir. SPI ve CZI indeks degerleri arasindaki
korelasyon katsayilarmin ise Burdur DMI’de 0.9901, Tefenni DMI’de 0.9851, Korkuteli DMI’de 0.9885, Isparta DMi’de
0.9821, Dinar DMi’de 0.9820 ve Acipayam DMI’de ise 0.9791 oldugu ve her iki indeks arasinda ¢ok yiiksek pozitif
korelasyon oldugu tespit edilmistir. Ayrica meteoroloji istasyonlarina ait noktasal bazli kuraklik indeks degerleri
kullanilarak IDW enterpolasyon yontemi ile havza bazli alansal tematik kuraklik haritalar1 tiretilmistir. S6z konusu
haritalarda kurakligin zamansal ve konumsal degisimleri incelendiginde SPI ve CZI yontemleri ile elde edilen haritalarin
birbirlerine ¢ok benzer oldugu belirlenmistir. Bakanogullart (2020b) tarafindan yapilan ¢alismada, sunulan ¢aligmaya
benzer sekilde iki farkli kuraklik indeks yontemi kullanilmis ve karsilastirilmigtir. Bunlar, Standartlastirilmis Yagis
Evapotranspirasyon Indisi (SPEI) ve Standartlastirilmis Yagis indisi (SPI) yontemleri olup, y1llik SPI ve SPEI kuraklik
indeksleri arasindaki determinasyon katsayis1 (R?) 0.977 olarak belirlenmistir. Aym sekilde Mahmoudi (2019) ve Kassaye
(2020) tarafindan yapilan c¢aligmalarda da SPI ve CZI yontemleri kullanilarak gerceklestirilen kuraklik
degerlendirmelerinde sonuglarin birbirlerine yakin oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada da SPI ve CZI yontemleri
kullanilarak yapilan kuraklik analizlerinde literatiirde ki ¢alismalara benzer olarak birbirlerine ¢ok yakin sonuglar elde
edilmistir.

Sonug olarak Burdur Golii Havzasinda iklim degisikligine bagli olarak gelisen kurakliklarin karakterizasyonunun
belirlenerek kurakligin etkilerinin azaltilmasina yonelik eylem planlarinin yapilmas: asamalarinda Standartlagtiriimis
Yagis indeksi ile Cin Z Indeksi yontemlerinin birlikte kullanilmasindan ziyade bu ydntemlerden sadece birinin tercih
edilmesinin yeterli oldugu belirlenmistir.
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