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Ozet

Kavram yanilgilar, kimya dgretiminde 6grenci ve dgretmenler igin sikint1 verici bir sorundur. Ogrencilerin sahip olduklart
bu fikirler bilimsel olarak tutarsiz diisiince, 6nyargi ve yasam deneyimlerini ortaya koymaktadir. Bu durum, 6grencilerin
kimya konularmi dogru olarak 6grenmelerini giiclestirmektedir. Arastirmada, 6grencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarint gidermek i¢in 1s1 ve sicaklik kavramlarini dogru bicimde 6grenmelerini saglayan kavram karikatiirleri
kullanilmistir. Arastirmanin drneklemini 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Zonguldak Karaelmas Universitesi, Eregli
Egitim Faktiltesi, degretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. Siuf 6grencilerinden 35 dgrenci olusturmaktadir.
Arastirmada kullanilan 1s1 ve sicaklik kavram testi (ISKT), 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konularindaki temel kavramlar:
anlama dtiizeylerini ve bu konudaki kavram yanilgilarini belirlemek icin Baser (1996) tarafindan gelistirilmistir ve
giivenirlik katsayisi 0,71 olarak bulunmustur. ISKT hem basar: testi hem de kavram yanilgilarii 6lgebilecek sekilde
tasarlanmustir. Test 19 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir yapidadir ve 1s1 ve sicaklik konusunda 6grencilerde goriilen en
yaygin 15 kavram yamnilgisin1 belirleyebilmek i¢in kullanilmaktadir. Isi-sicaklik kavramlarimin ogretiminde gesitli
arastirmacilar tarafindan gelistirilen karikatiir 6rnekleri kullanilmistir (Keogh and Naylor 1999, Ekim 2007, Demir 2008).
Kavram karikattirti uygulamalarinda, kavramlarin dogru bicimde ifade edildigi gozlenmistir. Ogrencilerin sahip olduklar
kavram yamilgilarini bilimsel fikirlere doniistiirmede kavram karikatiirlerinin yardimi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Isi, sicaklik, kavram yamlgisi, kavram karikatiirii

Usage of Concept Cartoons in Teaching of Heat-Temperature Topic

Abstract

Misconceptions are common problems in chemistry education for teachers and students. These non-scientific ideas are
reflecting students’ not consistent ideas, biases and daily-life experiences. This situation is an obstacle for students to learn
chemistry topics. In the research, concept cartoons, which are intended to give information about heat and temperature
subject, are used to get rid of misconceptions. Sample of the research is 35 students who are enrolled Elementary Science
Education at Zonguldak Karaelmas University in 2010-2011. Heat and temperature concept test (HTCT) was used as data
collection tool, which was developed by Baser (1996). Alpha Croanbach coefficient of test was 0.71. HTCT is not only
developed to measure achievement but also to identification of misconceptions. The test consist of 19 multiple choice
questions items and it can be used to detect 15 common misconceptions related to heat and temperature topic. Concept
cartoons are used by some researchers in teaching heat and temperature concepts. (Keogh and Naylor 1999, Ekim 2007,
Demir 2008). In the application of concept cartoons appropriate usage of the concepts are observed. Also the fact that
observed, concept cartoons are helpful in transformation of misconceptions to scientific ideas
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1. Giris

Ausubel'in dgrenme kuramina gore oOgrenmeyi
etkileyen en 6nemli faktor, 6grencinin mevcut bilgi
birikimidir. Ogrenmenin temelinde, mevcut bilgi ile
yeni ogrenilecek bilginin iligkilendirilmesi
yatmaktadir. Bu diistinceye gore, Ogrenci yeni
kazandigr bilgileri daha o6nceden sahip oldugu
bilgiler ile karsilastirarak yorumlamakta ve anlamh
hale getirmektedir. Bundan dolay1 o6grencilerin
mevcut bilgileri i¢inde varsa yanlis kavramalar
ortaya ¢ikarilmali ve giderilmelidir. Ozellikle gunliik
yasamdan kazanilan bazi yanlis kavramalar,
derslerin dogru anlasilmasina engel olmaktadir.

Bircok 6grenci, 6gretim stirecinden sonra bile, temel
kavramlar1 anlamada zorluk ¢ekmektedir. Cogu
zaman da, O0grencilerin temel kavramlar hakkinda
sahip olduklar1 ¢n bilgiler bilimsellikten uzaktir.
Driver (1985), bunun nedenlerinden birinin, egitim
stireci oncesinde dgrencilerin konustugu kisiler ya
da medya yoluyla c¢evresel etkiler sonucu
kafalarinda olusturduklar1 bazi fikirler oldugunu
belirtmistir. Nakhleh (1992), “kavram yanilgis1”
terimini “yaygin olarak kabul edilen bilimsel
anlayistan farkli bir kavramsal terim” olarak
tanimlamistir. Kavram yanilgist terimi yerine
literatiirde farkli tamimlamalar da kullanilmistir:
Driver and [Easley (1978), on kavramlar
(preconceptions); Osborne et al. (1983), ¢ocuklarin
bilimi (children’s science); Driver and Erickson
(1983), alternatif yapilar (alternative frameworks)
gibi farkli ifadeler kullanmislardir. Bes ana
kavramsal yanilgi ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar;
onyargili bakistan (preconceived notions) kaynaklanan
yanilgilar, konusma dilinden kaynaklanan yanilgilar
(vernacular ~ misconceptions),  bilimsel  olmayan
inanislar (nonscientific beliefs), kavramsal yanlis
anlamalar (conceptual misunderstanding), gerceklere
dayanan kavramsal yanilgilardir (factual
misconceptions).

Geleneksel 06gretim yontemleri, 6grencinin ders
kitaplarina ve miifredatina bagli kalarak yaratici
diistinmelerinin ~ engellendigi  ezbere  dayal
ogretimden  olusmaktadir. Bu  yontemlerin
ogrencilerin sahip oldugu 6n bilgilerdeki hatalarm
diizeltilmesi gibi bir amact bulunamamaktadir.
Bunun yerine ders kitaplarina bagli kalarak ve
ogrenciyi pasif konuma getirerek, ezbere dayali
ogretimi o6ne cikarmaktadir. Modern 6gretim
yontemlerinde ise 0Ogrencinin eksiklerinin tespit

edilmesi ve giderilerek devaminda Kkaliteli bir
Ogretimin  yapilmast 6n  plan  c¢ikmaktadir.
Gilintimtzde kavram yamilgilarmi giderilmesi icin
pek cok ogretim yontem ve teknikleri gelistirilmistir
ve gelistirilmeye devam edilmektedir. Bunlardan biri
olan kavram karikatiirleri son zamanlarda
kullanilmaya baglanmustir.

Kavram karikatiirleri, gtinliik hayattan elde edilen
deneyimler icinde yer alan bilim hakkinda bir bakig
acisimt  ortaya  koyan  Kkarikatir  tarzindaki
cizimlerden olugsmaktadir. Karikatiirler konuyu daha
stipheli ve tartismali bir hale sokarak daha fazla fikir
gelistirmek icin uyarict saglamakatadir. Karikatiirler
genel olarak mizahi ya da giildiiriicti olmayabilir,
fakat ilgi cekmek, tartismay1 kiskirtmak ve bilimsel
diistinceyi uyarmak igin tasarlanmislardir. Kavram
karikattirlerinde  gortintiste sade, basit olan
durumlarin bile, dikkatli bir sekilde incelendiginde
¢ok sayida olas1 karistk etkene sahip oldugu
gorulmektedir.  Bircok egitimci, her yastan
ogrencinin bilimsel problemlerin tek bir cevaba
sahip olmaya bileceginin ayrimina varmasimn
yararli  olduguna  inanmaktadirlar.  Kavram
karikattirleri, mevcut kanitlar tarafindan
dogrulanan, fakat ek kanitlarin ortaya c¢ikmasi
durumunda degistirilebilen inanclardaki bilimsel
goriisleri deneysel olarak giiclendirmeye yardimc
olmaktadir (Demir 2008).

Kavram karikattirleri, karikattirler ile
karistirlmamalidir. Temelde en az sekilde yazili
anlatimla gorsel imajlar ile ana konunun veya
sorunun sergilenmesinden olusmaktadir. Kavram
karikattirleri oncelikle 6gretimi, daha sonra 6grenci
kavramlarmi ~ saptamayr ve  degerlendirmeyi
amaclamaktadir. . Ik kullanim doénemlerinde tek
karakterli olan kavram Kkarikattirlerinin yerini
zamanla olas1 bilimsel bakis acilarimi sunan ¢ok
karakterli, diyaloglara dayanan kavram karikattirleri
almistir. Kavram  karikatiirleri  olusturulurken
ogrencileri harekete gecirecek glnlik
deneyimlerden yararlanmaktadir (Wittrock 1994).

Kavram karikattirleri ilk olarak 1992 yilinda Keogh
ve Naylor tarafindan fen egitiminde yeni bir
Ogretme ve Ogrenme stratejisi gelistirmek amaciyla
olusturulmus ve bir INSET (Integrated National
Security Enforcement Teams) kursuna katilan
Ogretmenlerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini
ortadan kaldirmak igin yeni metotlar ararken
uretilmistir. Kavram karikatiirleri, 6nemli dagitim ve
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yayim organlarindan biri olan "Association for
Science Education" ile konferanslar ve de yaymnlar

yoluyla  halka  sunulmustur. Ogrenci  ve
ogretmenlerin  geri  bildirimleri ile kavram
karikattirlerini  etkili oldugu birgok ozellik

tanumlanmastir. Bunlar;
e Bilimsel fikirlerin gorsel sunumu
¢ Diyalog formundaki kisa metinler
e Bilinen durumlarin kullanilmasi
¢ Bir durumda alternatif bakis acilar1 énerme

¢ Genel yanlis anlama alanlarmi tanimlayan
arastirmalara alternatifler olusturma

e Alternatiflerin kabul edilebilir bilimsel bakis
acilar1 icermesi

e Esit durumlarda alternatifler verme seklindedir.

Kavram karikatiirlerinde kavramlar, tek Dbir
durumdan bircok alternatif duruma, negatif
durumlardan daha pozitif durumlara dogru bir
kayis icermektedir. Diyalog boyunca karakterlerin
ozellikleri ve ytizle ilgili anlatimlar1 hakkinda bir
ipucu vermekten kacmnilmaktadir (Keogh, Naylor
and Wilson 1998, Keogh and Naylor 1999,
Stephenson and Warwick 2002, Naylor and Keogh
2004). Kavram karikattirleri konularin anlagilma
diizeylerini ortaya ¢tkarma amacinu tasimaktadir. Bu
nedenle karikatiirler, herhangi bir konuda daha ¢nce
dikkat edilmemis farkli bakis acilar1 sunmaktadir.
Konu ile ilgili ayrintili bilgileri vermek yerine basit
metinlerle anlasilir bir dille sunulduklarindan daha
kolay anlasilmaktadirlar.

Kavram Kkarikattirleri hakkinda tilkemizde de pek
¢ok calisma yurutilmistiir. Kabapinar (2005),
calismasinda fen konularma iliskin kavram
karikattirleri ile kavram yanilgilarinin giderilmesi
tizerinde calismustir. Sonuglar, kavram
karikattirlerinin kavram yanilgilarini gidermede
basarili oldugunu ortaya koymustur. Saka vd.
(2006), lise 3 ogrencilerinin canlilardaki enerji
dontisimii  tinitesindeki kavram = yarilgilaria
yonelik olarak hazirlanan kavram karikattirlerinin
bu yanulgilarin gidermedeki etkililigini
arastirmiglardir. Sonuglar karikatiirler ile kavram
yanigilarinin  giderilme oraninin daha yiiksek
oldugunu gostermistir. Ekici vd. (2007), fotosentez
konusundaki kavram yanilgilarinin
tanimlanmasinda  ve  giderilmesinde  kavram
karikatiirlerinin etkilerini incelemislerdir. Sonuclar
sadece kavram yanilgilarinin belirlenmesinde degil

giderilmesinde de etkili bir ara¢ oldugunu
gostermistir. ~ Balim  vd. (2008),  kavram
karikatiirlerinin  fen  6gretiminde  dgrencilerin
basarilarina ve sorgulayict 6grenme becerilerine
etkilerini  arastirdiklari  calismalarinda  deney
grubundaki  6grencilerin  sorgulayict  6grenme
becerileri algi puanlarinin  kontrol grubundaki
ogrencilerden daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagsmislaridr. Fakat iki grubun basarilari arasinda
ise anlamli bir farklihik bulunamamistir. Demir
(2008), baz1 fen konularindaki kavram yanilgilarimin
kavram Kkarikatiirleri ile tespit edilmesi {iizerine
calismistir. Arastirmada Fen Bilgisi C)gretmenligi
Ogrencilerinin bazi alternatif kavramlara sahip
olduklar1 ve  bu  alternatif  kavramlarin
belirlenmesinde kavram karikatiirlerinin agik uclu
sorulara gore bazi avantajlarinin oldugu sonucu
ortaya cikarilmistir. Inel vd. (2009), fen 6gretiminde
kavram karikattirti kullaniminin 6grenci goriislerine
etkilerini inceledigi arastimasinda, ©grencilerle
yapilan goriismelerde kavram Kkarikatiirleriyle ilk
kez karsilastiklari, kavram Kkarikatiirlerinin bircok
acidan yararlar sagladig1 ve derslerde kullamilmasi
gerektigi konusunda olumlu goriisler tespit
etmislerdir. Kiligc Oziin (2010), calismasinda kavram
karikattirt  yaklasimi ve geleneksel 6gretim
yaklasimlarina dayali 6grenim goren 6grencilerin
basarilar1 ve tutumlar: arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigin1  belirlemeyi  amaclamustir.
Calismada kavram karikatiirlerinin basar1 agisindan
anlamli bir farklilik yaratirken, tutum acisindan
anlaml bir farklilik yaratmadig tespit edilmistir.

2. Yontem
2.1 Orneklem

Arastirmanin  6rnekleminin  2010-2011  6gretim
yilinda Zonguldak Karaelmas Universitesi, Eregli
Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim Bolimii, Fen Bilgisi
Ogretmenligi 1. Sinifta 6grenim goren 35 grenci
olusturmaktadir.

2.2 Veri Toplama Araclar1

Arastirmada kullanilan 1s1 ve sicaklik kavram testi
(ISKT), dgrencilerinin 1s1 ve sicaklik konularindaki
temel kavramlar1 anlama diizeylerini ve bu
konudaki kavram yanilgilarin belirlemek igin Bager
(1996) tarafindan gelistirilmistir ve giivenirlik
katsayis1 0,71 olarak bulunmustur. ISKT hem basar:
testi, hem de kavram yamnilgilarini clgebilecek sekilde
tasarlanmistir. Test 19 sorudan olusan ¢oktan
secmeli bir yapidadir ve 1s1 ve sicaklik konusunda
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ogrencilerde gorillen en yaygn 15 kavram
yanilgisini  belirleyebilmek icin kullamilmaktadir.
Tespit edilmesi beklenen kavram yanilgilari; “Ist ve
sicaklik ayni kavramlardir.”, “Sicaklik, madde
miktarina baglidir.”, “Sicaklik, maddenin igindeki
havaya baghdir.”, “Bir cismin soguklugu ya da
sicaklig1 cevreden farkhi degilse, sicakligt yoktur.”,
“Sicaklik fiziksel bir olaydir.”, “Sicaklik bir
maddeden baska bir maddeye aktarilabilir.”,
“Sicaklik maddenin cinsine bagldir.”, “ki cesit 1s1
vardir; sicak ve soguk.”, “Maddenin sogumasi icin
havanin madde icine girmesi gerekir.”, “Isitma ya da
sogutma zaman: maddenin kiitlesi yada hacmine
bagh degildir.”, “Ayni ¢evrede sivilar katilardan
daha soguktur.”, “Isitilan maddeler arasinda alinan
1s1 maddenin buytkligtne baghdir.”, “Bazi
maddeler, diger maddelerden daha ¢ok 1s1 ceker.”,
“Yunlt maddeler, cisimleri sicak tutmak icin en iyi
maddelerdir.”, “Aliminyum maddeler, cisimleri
soguk tutmak icin kullamilan en iyi maddelerdir.”
seklindedir.

Isi-sicaklik  kavramlarinin = 6gretiminde  cesitli
arastirmacilar tarafindan  gelistirilen  karikatiir
ornekleri kullanilmistir (Keogh and Naylor 1999,
Ekim 2007, Demir 2008).

Cizelge 1. Is1 Sicaklik Kavram Testi Bulgular:

3. Bulgular

Ogrencilere uygulanan 1s1 sicaklik kavram testi
analiz edilerek, 6grencilerin sahip oldukalr: kavram
yanilgilar1 belirlenmistir. Bu kavram yanilgilarina
sahip Ogrenci sayilar1 ve yiizdeleri Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1" de 15 kavram yanilgisina sahip 6grenciler
goriilmektedir. Buna gore 12 o6grencide “sicaklik
madde miktarina baghdir”, 14 6grencide “sicaklik
fiziksel bir olaydir”, 15 ogrencide “sicaklik
maddenin cinsine baghdir”, 14 o6grencide “aym
cevrede siwvilar katilardan daha soguktur”, 18
ogrencide “bazi maddeler diger maddelerden daha
cok 1s1 ceker”, 14 ogrencide “yiinlit maddeler,
cisimleri sicak tutmak i¢in kullanilan en iyi
maddelerdir” seklinde yaygin kavram yarlgilar
tespit edilmistir. Bu kavram yanilgilarmin dogru
bilgilerle degistirilebilmesi icin 6grencilerle kavram
karikattirti calismalar: yapilmistir. Bu veriler 1s1§1inda
1s1 alis verisi konusu daha ayrintili bigcimde islenerek,
maddelerin 1s1 iletkenligi {izerinde de uygulamalar
yapilmuistir.

Kavram Yanilgilar1 Ogrenci say1lar

%
1. Is1 ve sicaklik ayn1 kavramlardir. 17
2. Sicaklik, madde miktarina baglidur. 12 34
3. Sicaklik, maddenin i¢indeki havaya baghdair. 8 23
4. Bir cismin soguklugu yada sicaklig cevreden farkli degilse, sicaklig yoktur. 7 20
5. Sicaklik fiziksel bir olaydar. 14 40
6. Sicaklik bir maddeden baska bir maddeye aktarilabilir. 8 23
7. Sicaklik maddenin cinsine baglidur. 15 43
8. iki cesit 151 vardur; sicak ve soguk 4 11
9. Maddenin sogumas1 i¢in havanin madde i¢ine girmesi gerekir 6 17
10. Isitma ya da sogutma zamani1 maddenin kiitlesi yada hacmine bagli degildir. 6 17
11. Ayni ¢evrede sivilar katilardan daha soguktur. 14 40
12. Isitilan maddeler arasinda alinan 1s1 maddenin biiyiikliigiine baglidir 8 23
13. Baz1 maddeler, diger maddelerden daha ¢ok 1s1 ¢eker. 18 51
14. Yiinlii maddeler, cisimleri sicak tutmak i¢in en iyi maddelerdir. 14 40
15. Aliiminyum maddeler, cisimleri soguk tutmak i¢in kullanilan en iyi maddelerdir. 8 23
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Bence
soguk ve sicak

zit yonlerde hareket
ader

Dondurmanin sogudu Bence elindeki enerji
ellerime gecti dondurmaya gecti

v

@ S Naylor and B Keogh

Sekil 1. Is1t alis verisi hakkinda kavram Kkarikatiirii
calismalar1

Sekil 1”7 de goriilen 1s1 alis verisi konusunda
ogrencilerin duistincelerinin arastirilldigi ve dogru
diistincelerin yerlestirilmeye calisildig1 karikattirde
“soguk ve sicagin zit yonlerde hareket ettigi”
seklindeki diistinceye sahip olan 6grencilerin sayisi
8 dir. “Dondurmanin sogugu ellerime gecti”
seklinde cevap veren ogrencilerin sayist ise 6" dir.
"Sicaktan soguga sicaklik akar" seklinde cevap
verenlerin sayisi ise 3" tiir. Soruya “elimdeki enerji
dondurmaya gecti” seklinde yorum yapan karikatiir
karakterine katilarak dogru cevap veren 6grencilerin
sayist 18'dir. Bu durum baslangicta 6grencilerde var
olan sicakligin aktarilabilecegi diistincesi yerini
1sinin aktarilacag diistincesine birakmustir.

Isi alis verisinin daha da genisletildigi ikinci
durumda maddelerin 1s1 iletkenliginin nelere baglh
oldugu ve parlak metallerinde iyi birer 1s1 yalitkani
oldugunun bilinip bilinmediginin arastirilmistir. Bu
karikatiirde cevap veren 6grencilerin 8'i ¢aymn en iyi
porselende; 6's1 ise parlak metalde sicak
tutulabilecegini belirtmislerdir. Maddelerin
tizerinden akan enerjinin; icinde bulunduklar1 kabin
kalinligina, yapismna ve rengine, ytizeyine bagl
olarak degisebilecegi ve her iki maddenin de iyi
birer 1s1 yalitkani oldugu seklindeki dogru gorts; 21
ogrenci tarafindan belirtilmistir. Burada yine
ogrencilerin sahip olduklar1 “Yiinli maddeler,
cisimleri sicak tutmak icin en iyi maddelerdir.”,
“Altiiminyum maddeler, cisimleri soguk tutmak icin
kullanilan en iyi maddelerdir” seklindeki giinliik
hayattan edindigi hatali dtistinceler yerine bazi
maddelerin neden 1s1y1 daha iyi transfer ederken
bazilarinin edemedigi ve bu olayin maddelerin sahip
oldugu bazi 6zelliklere bagh oldugu diistincesi yer
almustir.

Cay, porselen demlikte
sicak kalacaktir ¢linkii
kalin porselen gayi
sicak tutar

Cay, metal demlikte
sicak kalacaktir
clinkii parlak metal
cayi sicak tutar

Butiin demlikler cayi
ayni sicaklikta tutar

@ S Naylor and B Keogh

Sekil 2. Maddenin 1st iletkenligi hakkinda kavram
karikatiirii caligmalar:

4. Sonuclar ve Tartisma

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda
elde edilen sonuclar uygulamalar ile dgrencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin yerlerini
dogru diistincelere biraktigini gostermistir. Bu
nedenle kavram oOgretiminde simif ortamlarinda
kavran karikattirleri kullanilmas1 yararli olacaktir.
Verilerin incelenmesi sonucunda 1s1 ali verisi
konusunda “elimdeki enerji dondurmaya gecti”
seklinde cevap veren 6grencilerin sayis1 18 oldugu
tespit edilmistir. Is1 transferinin daha da ayrintih
incelendigi ve 1s1 iletkenliginin nelere bagli oldugu
karikatiirde de maddelerin tizerinden akan enerjinin;
icinde bulunduklar1 kabin kalinligina, yapisina ve
rengine, ytizeyine bagli olarak degisebilecegi ve her
iki maddenin de iyi birer 1s1 yalitkau oldugu
seklindeki dogru goriis; 21 o©grenci tarafindan
belirtilmistir. Ayni zamanda bu uygulama sayesinde
ogrenme ortamina aktif katihimlar1 saglanmstir. Bu
durum 6grencilerin konuya ve derse karsi ilgilerinin
artmasma da neden olabilecektir. Kavram
karikattirleri ile  ogrencilere  dogru fikirler
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ogretilebilmekte ve Ogrencilerin sahip olduklar:
yanlis kavramlar azaltilabilmektedir. Uygulamadan
elde edilen sonugclar ve ilgili literatiiriin incelenmesi
ile elde edilen bilgiler dogrultusunda kavram
karikattirlerinin 6grencilerin derse katilimlarinin
saglanmasi, akademik basarilarinin arttirilmasi,
sinifta tartisma ortaminin yaratilmasi saglanarak
goriislerinin ortaya c¢ikarilmasi ve Ogrenilenlerin
hatirlanmasin kolaylastirmasin saglayacag1
diistintilmektedir.
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