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Sivas Havzasr’'nin, giiney kenarinin tektonostratigrafik dzelliklerini aydinlatmayi amaglayan bu calismada, birbirin-
den farkli stratigrafik ve tektonik yapiya sahip iki ayri bélge bulunmaktadir. Bunlardan Savcun yéresinde etkin olan
tektonik deformasyon bigimi, Pliyosen sonrasinda ortaya ¢ikmis ve bindirme tektonigi tarafindan kontrol edilmistir.
Bolgede glineyden kuzeye dogru Karapinar, Yeniapardi ve Yukariadakdy ana bindirme faylari tanimlanmistir. Oli-
gosen yasli Hafik formasyonuna ait evaporitlerin tabaninda gelisen bu faylarin timunin, Sivas Bindirmesi'nin gu-
neyinde bulunan geri bindirmeler oldugu ortaya cikariimistir. inceleme alaninda yapilan gézlemler sonucunda, bél-
gede etkin olan en kiiglk gerilmenin (o) disey, en blyik geriimenin de (o,) yatay yénde oldugu ve KKB-GGD
dogrultusunda gelistigi saptanmistir. Bu gerilme rejimi, bélgede D-B ve KD-GB y&nli bircok kivrimlanma ve dog-
rultu fayin olusumuna neden olmustur. Ayrica evaporitlerin diger birimlerle olan dokanaklarinda yer yer bindirme
bileseninin varligi da gézlenmistir. Karacadren yéresi ise; Ust Kretase yagh Divrigi ofiyolitli karisigi ve Ust Maest-
rihtiyen-Tanesiyen yagl Tecer formasyonuna ait kayaglarin Alt Oligosen sonrasinda gliineyden kuzeye dogru tek-
tonik olarak hareket ettikleri bir bolgedir. Bélgede Alt Oligosen yasl Selimiye formasyonu icerisinde gozlenen kiv-
rm eksenleri ve Oligosen yasl Hafik formasyonuna ait olan evaporitler igerisindeki yaklasik dogu-bati yénli bin-
dirme faylarn bu tasinmayi destekler niteliktedir.

Anahtar kelimeler: Bindirme tektonigi, Sivas Havzasi, tektonostratigrafi
ABSTRACT

In this study, detailed geological investigations of rock units located in the southern margin of the Sivas Basin aro-
und the Savcun and Karacadren regions were carried out to determine the tectonostratigraphic features of the ba-
sin. The Savcun area is the first part of this study where the tectonics and stratigraphic relations are mainly cont-
rolled by post-Pliocene thrust tectonics. Three different main thrusts are observed from south to north in the area.
These are namely the Karapinar, Yeniapardi and Yukariadakdy thrusts. Most of the faults within the Oligocene
evaporitic sediments can actually be regarded as back-thrusts developed in the southern part of the Sivas Thrust.
One of the important results arised from this study is that the minimum stress (03) is vertical and the maximum
stress (o1) is horizontal and strikes at NNW-SSE and produced numerous folds, with E-W to NE-SW axes, and
several strike-slip faults. The contact between the evaporites and the other units indicates thrust component in pla-
ces. In the Karacadren region, the association of the upper Cretaceous Divrigi ophiolitic melange and upper Ma-
astrichtian-Thanetian Tecer formation were tectonically transported northwards, in the post-early Oligocene time
interval. Geometry of the folds developed in the lower Oligocene Selimiye formation and the E-W trending thrusts
affecting the Oligocene evaporitic sediments are the field evidences of this transport.
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GIRIS

Alp-Himalaya kusaginda gergeklesen ve kitasal
deformasyonun izlerini tasiyan Sivas Havzasi,
her ne kadar doguda bulunsa da, evrimi g6z
ontne alindiginda, diger Orta Anadolu Tersiyer
havzalari ile birlikte degerlendirilir (Sekil 1). Si-
vas Havzasi; Pliyosen (?) yasl yatay karasal ¢6-
keller ve yer yer onlari 6rten ayni yastaki bazalt
akintilari ile Torid platformuna ait karbonatlan
iceren Kangal Havzasi'nin kuzeyinde yer alir
(Guezou vd. 1996). Gokten (1993), bolgede
yaptigi calismada ic Torid Okyanusu'nun Erken
Miyosen sonunda kapanmis olabilecegini goste-
ren kanitlarin varligini ve bélgenin Miyosen so-
nu yogun tektonik hareketlere ugradigini ifade
etmigtir. Poisson vd. (1996)’ ne gére; Paleosen-
Orta Eosen suresince bir 6n Ulke havza gérina-
mU sergileyen havzanin bazi kesimleri, Geg Oli-
gosen ve Erken Miyosen boyunca yogun evapo-
rit ¢cdkelimine sahne olmustur. Kavak vd. (1997)
ve Kavak (1998), bdlgede etkin olan sikistirma
hareketinin yaklasik KKB-GGD dogrultusunda
gelistigine isaret ederek, bu yénle uyumlu olarak
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Sekil 1: Sivas Havzasi’ nin konumunu ve Tirkiye’ nin
tektonik birlikleriyle olan iligkisini gésteren ha-
rita (Poisson vd., 1996’ dan degistirilerek).

Figure 1: Location map of the Sivas Tertiary Basin in-
dicating its relationship with the main tectonic
units of Turkey ( modified from Poisson et al.,
1996).

DKD-BKB yoénli kivrim eksenleri ve bindirme
faylarinin varligina dikkat ¢ekmislerdir. Yilmaz
vd. (1997), havzayl Ge¢ Eosen-Oligosen arali-
ginda gelismis olarak kabul edip, havzanin ku-
zeyde Tokat Masifi, gineyde ise Tecer-Girlevik
Daglari arasinda dogrultu atimli faylar tarafin-
dan sinirlandigini ifade etmigtir. Goérar vd.
(1998) ise, farkh zaman dilimlerinde farkh hav-
za tiplerinin Ust Uste eklenmesi nedeniyle, Sivas
Havzasi ve benzer havzalar igin glvenilir bir ev-
rimsel modelin ortaya ¢ikarilamayacagini belirt-
mislerdir.

Havzaya ait ¢okel ve magmatizma Urlnlerinin,
Sivas’in dogusunda ve 10-120 km’ lik kuzey-gu-
ney yoénlli bir zon igerisinde yayildigi ve giderek
daraldigi, Sivas’in batisinda ise KD-GB yo6niin-
de gelistigi séylenebilir (bknz. Sekil 1). Havzayi
kuzeyden sinirlayan Orta Anadolu Bindirme Ku-
sagr'na yakin kesimlerde yapilan arastirmalar
arasinda Tatar, (1977), Ozcan vd. (1980) ve Yil-
maz, (1980)’ in ¢calismalari sayilabilir. Glney ke-
nari olusturan kusak icerisinde yapilan ¢alisma-
lar arasinda ise; Kurtman, (1973), Gokten,
(1993), inan (1993-1994) ve Poisson vd.
(1996)’nin ¢alismalari bulunmaktadir.

Havzanin glney kenarinda gdézlenen ofiyolitik
karisiga ait kitlelerin kdékeni hakkinda iki ayr
g6rls vardir. Bunlardan ilki; Sengér ve Yilmaz
(1981)’in 6ne surdigl ve Gorir vd. (1984), Gok-
ten (1993) ve inan (1993-1994) tarafindan da
desteklenen; ofiyolitik kitlelerin Kirsehir Masifi
ile Torid’ler arasinda var oldugu kabul edilen ic
Torid Okyanusu’nu temsil ettigi yaygin gorusi-
ddr. Buna karsin, Ricou vd. (1979), Temiz
(1994) ve Poisson vd. (1996), bu ofiyolitik kitle-
lerin Neotetis’in kuzey kolunun kapanmasi so-
nucu giineye aktarildigini ifade etmektedir.

Bu calismayla bélgenin stratigrafik ve tektonik
Ozelliklerinin ortaya konmasi amaglanmis ve
bélgede bindirme tektoniginin etkin oldugu anla-
siimistir. Savecun ve Karacadren bélgelerini bir-
birinden ayiran ve bu bdlgeler arasinda yer alan
bir adet yapilmamis 1/25.000 &lgekli pafta bu-
lunmaktadir. Calisma alaninin batidaki kismini
olusturan Savcun ve yakin civarinda daha genis
alanlarda gézlenen evaporitik birimlerin diger bi-
rimlerle olan iliskileri ve dagilimlari, Karacaéren
ybresine goére farkl bir tektonostratigrafik dizili-
min var oldugunu g&stermistir. Bu nedenle yore-
deki stratigrafik dizilim tektonik tniteler seklinde
ifade edilmistir.
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SAVCUN YORESININ TEKTONO-
STRATIGRAFISI

Yapilan arazi gézlemleri sonucunda bélgedeki
stratigrafik dizilimin ancak birbirinden farkli bin-
dirme ortileriyle ifade edilebilecedi anlasiimistir.
Bu nedenle, Savcun yéresinde ayirtlanan tekto-
nik Gniteler, bu ¢calismada, kuzeybatidan giney-
doguya dogru Apa, Karapinar, Yeniapardi ve
Yukariadakdy Bindirme Ortileri olmak (zere
dérde ayrilmigtir (Sekil 2).

inceleme alaninda gézlenemeyen, ancak ku-
zeybatida KD-GB dogrultulu olarak uzanan ve
Poisson vd. (1992) tarafindan tanimlanan Sivas
Bindirmesi, ayni zamanda Apa Bindirme Ortii-
stiniin (ABO) taban bindirme fayini olusturur.
ABO, fay ylizeyi boyunca, inceleme alani digin-
da Ust Miyosen-Pliyosen yasl incesu formasyo-
nunun (Yiimaz, 1980) Uzerine itilmistir (bknz.
Sekil 2). Bu da tektonik deformasyon bigiminin,
en azindan, Ust Miyosen-Pliyosen sonrasinda
bindirme tektonigi oldugunu géstermektedir.

Apa Bindirme Ortiisi’'niin (ABO) tabaninda Oli-
gosen yash Hafik formasyonu gézlenir. ilk kez
Kurtman (1973) tarafindan adlandirilan formas-
yonunun baslica kaya birimini beyaz, yer yer
kiviimlanma gdésteren masif jipsler olusturur.
Katmanlanmanin seyrek olarak gézlendigi bi-
rimde, yer yer kirmizi kiltagi-silttasi seviyeleri de
g6zlenir. Jipsler, genellikle nodiler parcalardan
olusmustur. Arazi genelinde yogun deformasyo-
na ugrayan masif jips seviyelerinin taban kesim-
lerinde, makaslama diizlemlerinin yanisira, yap-
raklanmalar da izlenmektedir.
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Bu birimin Gzerine; denizel ortamdan karasal or-
tama gecisi gdsteren, kirmizi-gri, ince ve yer yer
kalin katmanli, gevsek ¢imentolu, ¢apraz taba-
kall ve kumtagi-kiltasi ardalanmasindan olusan
Alt Miyosen yagli Apa formasyonu (Yilmaz vd.,
1989) gelir. ince tabakali bir jips seviyesiyle son-
lanan formasyon, K-Ar yas analizleri sonucunda
14.5 milyon yil yas veren ve Orta Miyosen’e
(Guezou, 2000) karsilik gelen olivin-bazaltlarin
olusturdugu Karatepe volkanitleri (Yilmaz,
1994) tarafindan értilir. ABO’ ne ait litolojiler,
birbirinden ana bindirme faylariyla ayrilan bindir-
me oOrtilerinden en altta yer alan istifi olusturur
ve bdlgenin kuzeybatisinda ylzeylenir (Sekil 3).

ABO (izerine, Karapinar kdyii civarinda KD-GB
dogrultusunda uzanan Karapinar Bindirmesi ge-
lir ve (izerindeki 6rtli Karapinar Bindirme Ortiisi
(KBO) olarak adlanir. KBO’ yii, tabanda karasal
ortam Urdind olan ve genellikle masif jipsler tara-
findan temsil edilen Hafik formasyonu ve lzeri-
ne agili uyumsuzlukla gelen ve menderesli akar-
su, karasal yelpaze ve gél ¢okellerinden olusan
Alt-Orta Miyosen yagl Tatlicak formasyonu (Yil-
maz vd. 1989) olusturur. KBO’niin, masif jipsle-
rin tabani  boyunca, kuzeybatiya dogru hareket
ettigini gdsteren en biyik verilerden birisi, Kara-
pinar kdyU yakinindaki Kara Tepe'nin guneyin-
de gozlenmektedir. Burada yapilan incelemeler-
de; jipsler icerisinde rahatlikla izlenen ve eksen-
leri hemen hemen KD-GB y6nllU olan mezosko-
pik olcekteki ikincil kivrimlanmalarla beraber,
glineydoguya egimli olan kigik ters faylar da
saptanmistir. Ancak bu fay dizlemlerinde ¢izgi-
sel unsurlarin korunamadigi gérilmastir.
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Sekil 2: Savcun yoéresindeki bindirme 6rtileri ve birbirleriyle olan iligkileri (6lgeksiz)
Figure 2: Thrust sheets and their relationships at Savcun Region (not-to-scale)
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Tatlicak formasyonu, Caybasi, Hoy(kli ve Sav-
cun Uyelerine ayriimigtir. Bunlardan ilki olan
Caybasi lyesi; kirmizi-koyu kahverengi konglo-
mera, kumtasi ve jipslerle birlikte en Gstte kirmi-
zI marn-kumtasi ardalanmasindan olusur (bknz.
Sekil 2). Uzerinde yer alan Héyikli (iyesi taban-
da grimsi ve tabaka kalinhgi yaklasik olarak 15-
20 cm civarinda olan gakiltaglariyla baglar. Bu
Uye, Uste dogru ince tabakal kiregtas! ve orta-iri
taneli, capraz tabakall, gri kumtagi seviyelerine
gecer. En Ustte ise, konglomera-kumtasi arda-
lanmasiyla devam eden Uyenin ¢akillarinin yak-
lasik % 80-85'i volkanik ve ofiyolitik kdkenlidir.
Birim igerisindeki tabaka kalinliklari, Gste dogru
yaklasik 40-50 cm civarinda degismekte ve
kumtaslarinda yer yer capraz tabakalanmalar
g6zlenmektedir. Savcun Uyesi ise 100-150 m
kalinliginda, yer yer ince kémur tabakalari ice-
ren sari-grimsi marn, gri-yesil kumtasi ardalan-
malari ile temsil edilir. Bu seviyelerin Uzerinde;
ince tabakall kumlu kiregtas! ve kumtaslarindan
olusan kanal dolgulariyla birlikte konglomera se-
viyeleri de gézlenmekte olup, yer yer bitki kirin-
til kiltaglari da dikkati gekmektedir.

Bu calismada Tatlicak formasyonuna ait birim-
lerden alinan o&rneklerden yalnizca HoyUkli
Uyesine ait bir 6rnekte, Oligosen-Miyosen arali-
gina dusen Charites minutissima ve Sphaeroc-
hara parvula (Ornek No: 145) izlerine rastlan-
mistir. Atalay (1993), birimden derledigi érnek-
lerden Alt-Orta Miyosen yasini elde etmis ve ay-
ni yas araligi bu calismada da kabul edilmistir.

inceleme alaninda, Karapinar Bindirme Ortiisi-
nin tavan bindirme fayini Yeniapardi Bindirmesi
olusturur. Bu fayin tizerinde bulunan YBO, Hafik
ve Ust Oligosen yasli Emirhan formasyonlariyla
(Poisson vd., 1996), Tatlicak formasyonuna ait
birimler tarafindan olusur (bknz. Sekil 2).

Genellikle sari-grimsi marn-kumtas! ile beyaz-
gri, tabakall jipslerden olusan Emirhan formas-
yonunda tabaka kalinliklari 2-40 cm arasinda
degismektedir. Gevsek cimentolu, orta-iyi boy-
lanmaya sahip, kumtaslarina gére daha yogun
olarak goézlenen gri-yesilimsi marnl seviyeler
yer yer tektonize olmustur. Formasyona ait bi-
rimler, inceleme alaninin orta kesimindeki de-
miryolu yarmasinda yogun tektonizmanin etkisi
altinda birgok kivrimlanma ve faylanmaya ugra-
mis olarak gbzlenmektedir. Bu yarmalarda géz-
lenen yatik ve kdseli kivrimlanmalara Sekil 4 ve

5 drnek olarak verilebilir. Formasyonun tabani
inceleme alaninin sinirlan iginde gézleneme-
mistir. Kabasakal kdyl dogusunda Hafik for-
masyonu ve Koyuncu kdyl giineyinde Tatlicak
formasyonuna ait birimlerin tzerine tektonik ola-
rak gelen formasyon, Hafik formasyonu tarafin-
dan tektonik olarak Uzerlenir.

Yeniapardi bindirmesi, inceleme alaninin orta-
sindan gecen Sivas-Kayseri karayolunun kuze-
yinde blyuk bir klipe karsi gelir (bknz. Sekil 3).
Bu jips kitlelerinin kuzey siniri yaninda giiney
siniri da, Tatlicak formasyonuna ait birimler tize-
rinde tektonik dokanakli olarak bulunmaktadir.
inceleme alaninin orta kesimlerinde yer alan
Savcun kdyinlin glneyinde yapilan inceleme-
lerde, bu dokanagin ¢ok belirgin olarak izlenebil-
digi gérilmuistir. Ozellikle Kabasakal kdylniin
kuzeyinde, jipslerle Tatlicak formasyonuna ait
birimler icinde yatik kiviimlanmalar gézlenmek-
tedir. Ayrica Sivas-Kayseri karayolunun gulne-
yinde yer alan Koyuncu ve Karagdmlek kdyu ci-
varinda gézlenen bindirme faylari ve kivrim ek-
senlerinin dog@rultusu birbiriyle uyumludur. Bu
da, jipslerin yaklagik olarak glineydogudan ku-
zeybatiya dogru hareket ettigini gésteren mezo-
tektonik kanitlar arasinda sayilabilir.

YBO icinde kalan birimler, giineydoguda yer
alan Yukariadakdy civarinda Yukariadakdy Bin-
dirmesi tarafindan tektonik olarak tzerlenir. Ta-
baninda Hafik formasyonuna ait jips kutlelerinin
yer aldigi bu bindirme 6rtlisini, si§ denizel or-
tamda ¢okelen Nummulitli ¢gakiltag! ve marnlar-
dan olusan Alt-Orta Eosen yasli Bozbel formas-
yonu (Kurtman, 1973) olusturur. Bu formasyon
icinden alinan &érneklerden (No: 176, 179) s6z
konusu yas araligi saptanmistir (Ozgen, 1995).
Tabanda gri-sarimsi, bol ¢atlakli, ince-orta kat-
manlh ve bol Nummulitli ¢cakiltaglariyla baglayan
seri, orta seviyelerde yesilimsi marn ve yer yer
kiregtas! bantlarinin gézlendigi kesimlerle temsil
edilir. Ust kesimler ise; gri-sarimsi, catlaklari
kalsit dolgulu kumtaslarinin egemen oldugu bej-
sarimsi marn ve Kkiregtagl ardalanmasi ve Num-
mulit iceren kumtasi-marn-kiregtasi seviyeleriyle
sona erer. Topografik olarak sarplik olusturma-
yan bu birimler, yesilimsi-gri renkleriyle diger bi-
rimlerden kolaylikla ayrilir. Bu bindirme 6rtusu,
daha glneyde Hafik formasyonuna ait masif
jipsler tarafindan tektonik olarak tekrar tzerlenir
(bknz. Sekil 3).
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Sekil 4: Yeniapardi bindirme értiisii (YBO) icerisinde gelisen yatik kiviimlanma
Figure 4: A recumbent fold observed in Yeniapardi thrust sheet

Arazide yapilan bu gézlemlere ek olarak; fayla-
rin kinematik analizi de yapiimistir. Alt-Orta Mi-
yosen yasl birimleri kesen fay duzlemleri Uze-
rinde élgllen fay cizikleri, Carey (1979) tarafin-
dan gelistirilen bilgisayar destekli ters ¢dzim is-
lemi kullanilarak degerlendirilmigtir. Yéntemle il-
gili detayh bilgi Carey (1979), Mercier v.d.,
(1991) ve Over vd., (1997) tarafindan verilmistir.
Kinematik analiz sonucunda, en biyik yatay
asal gerilmeye karsilik gelen sikisma gerilmesi
(0,) KKB-GGD, en kiiglk asal gerilmeye karsilk
gelen agllma gerilmesi (g,) ise dlsey yonde bu-
lunmustur (Sekil 6.a ve b). Buradan elde edilen
KKB-GGD yonlu g, gerilmesi, Savcun yoresin-
deki ana bindirme faylarinin dogrultusuna he-
men hemen dik olup bdlgede gbzlenen sikisma
tektonigini destekler niteliktedir.

inceleme alaninda gdzlenen bindirmelerin dog-
rultulariyla uyumlu olmayan yirtilma faylarinin
varligi da belirlenmistir. S6z konusu faylarin,
bdlgeyi Alt-Orta Miyosen sonrasinda etkileyen
KKB-GGD yoénli sikismayla uyumlu olmadigi
ve/veya daha eski bir ddnemde gergeklesmis
olabilecegini séylemek mimkuindur.

KARACAOREN YORESININ TEKTONO-
STRATIGRAFiSi

Bolgenin stratigrafisi, temeldeki ofiyolitli karisik
ve Maestrihtiyen-Paleosen yagli birimler ile bun-
larin Gzerinde bulunan &rtl birimlerle temsil edi-
lir (Sekil 7).

Divrigi Ofiyolitli Karisigi (Dof)

Genel tanim: inceleme alaninin giineyinde yi-
zeyleyen ofiyolitik karigiga ait kayaclar, Divrigi
ofiyolitli karigigi (Tung vd., 1991) olarak adlandi-
nimistir.

Yayilim ve konum: Karisiga ait kayaglar, gliney-
de Ust Maestrihtiyen-Tanesiyen yash Tecer for-
masyonuna ait birimler tarafindan tektonik doka-
nakla Gzerlenirken, kuzeyde ise ayni yas araligi-
na sahip Yagmurluseki formasyonu tarafindan
Uzerlenir (Sekil 8). Bozbel ve Alt Oligosen yasli
Selimiye formasyonlarinin dokanaginda olistost-
romal olarak gdézlenen birimler, Selimiye for-
masyonu Uzerinde kiglk Klipler halinde géralar.

Bilesenler: Divrigi ofiyolitli karisigini olusturan
bilesenler serpantinlesmis ultramafik kayaclar,
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Sekil 5: Yeniapardl b|nd|rme ortusu (YBO) |gerisinde
gelisen koseli kivrimlanmalar

Figure 5: Chevron folds observed in Yeniapardi
thrust sheet

altere mikrodiyoritler ve uralitlesmis gabrolardan
olusmaktadir.

Birimin yas! ve konumu:Karisigin, Yagmurluseki
formasyonu tarafindan uyumsuzlukla &rtilmesi
nedeniyle, yerlesim yasinin Ust Maestrihtiyen-
Tanesiyen 6ncesine ait oldugunu soéylemek
mUmkuindur.

Yagmurluseki Formasyonu (KTy)

Genel tanim: Dof Gzerine kirmizi kirintih birim-
lerle gelen ve Tecer formasyonu ile yanal gecis-
li oldugu saptanan birim ilk kez Meghur ve Aziz
(1980) tarafindan tanimlanmis ve bu ¢alismada
da ayni adlama kullaniimistir.

Yayilim ve konum: Divrigi ofiyolitli karisigi Gze-
rinde uyumsuzlukla gézlenen birim, Ustte Boz-
bel formasyonu tarafindan uyumsuz olarak 6r-
talirken, Tecer formasyonuna ait birimler tara-
findan da tektonik olarak tzerlenir (Sekil 8).

Kaya tiri: Formasyon; tabanda kirmizi-bordo,
orta-kalin katmanh (30-50cm), kétli boylanma
ve orta-kétl yuvarlaklanmaya sahip, tane boyu-
tu 3-5 cm arasinda degisen zayif ¢imentolu
konglomera, kirmizi-kahverengimsi kiltagi ve in-
ce taneli kumtasi ardalanmasi ile baslar (bknz.
Sekil 7). Bu seviyenin (zerinde ardalanmali kil-
tasi-kumtasi-kirectasi seviyeleri yer alir. Tavana
dogru tekrar kirintili birimlere gegen formasyon-
da tabaka kalinliklar bu seviyelerde 50-100 cm
arasinda degismektedir. Birimlerin malzemesini
daha c¢ok bazik-ultrabazik kayaglar olusturur.
Tecer formasyonuna ait olduklari yapilan pale-
ontolojik incelemeler (inan, 1995) sonucunda
ortaya konan gri kirectaglari, Yagmurluseki for-
masyonunu olusturan birimler igerisinde kat-
manlanmayla uyumlu olarak gézlenmis olup, ya-
nal yénde devamsizlik gdsterirler.

Kalinlik: Formasyonun kalinligi yapilan &lculu
stratigrafik kesitte yaklasik olarak 289 m olarak
Slctlmustar.

Fosil igerigi ve yas: Birimin igerisindeki kirectasi
bantlarindan (Ornek No:1) alinan &érneklerde
asagidaki fosiller saptanmstir (inan, 1995):
Laffitteina marsicana FARINACCI, Laffitteina
Oztiirki INAN, Rotalia trochidiformis LAMARCK,
Idalina aff sinjarica GRIMSDALE, Rotalia sp.,
idalina sp., Laffiteina sp., Planorbulina sp.,
Chrysalidina sp., Mississipina sp., Melobesia
sp., Triloculina sp., Ostrea sp., Textularidae, Mi-
liolidae, Echinid kavki parcalari/dikeni, Bryozoa,
mercan ve Mollusk kavkilari.

Buna gére, formasyona Ust Maestrihtiyen-Ta-
nesiyen yasinin verilmesi uygun goérulmuagtar.
Birimin Dof lizerinde yer almasi ve i¢inde gozle-
nen kiregtasi seviyelerinin Tecer formasyonuyla
ayni yas araligina diismesi, bu iki formasyonun
birbiriyle yanal gegisli oldugunu gdésterir.

Ortamsal yorum: Kaya tirl 6zellikleri ve bentik
foraminifer icerigi formasyonun sig denizel bir
ortamda ¢okeldigini géstermektedir.

Tecer Formasyonu (KTt)

Genel tanim: Formasyonu olusturan birimler,
inan ve inan (1990) tarafindan; inceleme alani-
nin dogusunda ylzeyleyen Girlevik kiregtasiyla
birlestirilerek “Tecer Formasyonu” olarak adlan-
dinlmig ve bu ¢alismada da ayni adlamanin kul-
laniimasi uygun goértlmastir (bknz. Sekil 7).
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Sekil 6: inceleme alanindan toplanan fay diizlemleri ve ciziklerinin stereografik izdiistimleri. (Merkeze dogru yéne-
len oklar, ters faylari veya ters fay bilesenini; merkezden uzaklasan oklar ise normal faylari veya normal fay
bilesenini géstermektedir.a,, o, ve g, sirasi ile; en buyik, orta ve en kiglk asal gerilme eksenlerinin izdu-
stimlerine karsilik gelmektedir. Histogram, éngérilen kayma vektéri (t) ve hesaplanan kayma vektorl (s)
arasindaki sapma agisinin dagihmini ifade eder)

Figure 6: Kinematic fault measurement results. (Lower hemispher stereographic projections of striated fault pla-
nes measured in the field. Centrifugal arrows denote normal faults, or faults with normal component. Cent-
ripedal arrows correspond to thrust faults, or faults with reverse component.c1, o2 and o3 are respectively
the maximum, mean and minimum paleostress axes. Histogram shows that the distribution of deviation
angles between predicted slip vector (t) and the computed slip vector (s))

Yayihm ve konum: Tecer formasyonuna ait ki-
rectaglari, yiksek dayanimlari nedeniyle bélge-
de sarp topografyalar olusturur. Ozellikle giiney-
doguda, Kulyusuf ve S6gitézu kdylerinin gline-
yinde yuzlekler veren bu kirectaslari allokton ko-
numludur. Sézkonusu birimler, Dof ve Yagmur-
luseki formasyonuna ait kayaglarin Uzerinde
tektonik dokanakla yer alir (bknz.Sekil 8). Birim,
fosil icerigi agisindan, Yagmurluseki formasyo-
nuna ait kirmizi detritik birimlerde gézlenen gri
kiregtas! seviyeleriyle benzerlik tasir. Ayrica ba-
tida, Alt Oligosen yash Selimiye formasyonunun
tabanina ait birimlerin Gzerinde

klipler halinde gdzlenir.

Kaya tirti: Formasyon; siyahimsi-gri, bol makro
fosil kavkili, kalin katmanh (50-70 cm), taze ki-
riimis ylzeyleri gri ve grinin tonlarinda, olduk¢a
masif 6zellige sahip kirectaglarindan olusur. Yer
yer Killi-kumlu ve dolomitik seviyelerin bulundu-
gu birimde, ¢atlaklar kalsit dolguludur.

Kalinlik: Tecer for masyonuna ait kiregtaslarinin
sahada Klipler seklinde yer almalari nedeniyle,
birimin kalinliginin saptanmasi mimkin olama-
mistir. Ancak, inan ve inan (1987); sézii edilen
kiregtaslarinin inceleme alaninin guneyinde, alt-
tan Uste dogru kalinlk verdigi bolgeleri segerek

yaptiklar tip ve yardimci kesitlerde, kalinligin
310-970 m arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Fosil icerigi ve yasi: Tecer formasyonundan ali-
nan bir érnekten (Ornek No: 2) paleontolojik in-
celemeleri sonucunda asagidaki fosil toplulugu
ortaya cikarilmigtir (inan, 1995):

Laffitteina marsicana FARINACCI, Laffitteina
6ztiirki INAN, Laffiteina erki (SIREL), ldalina aff
sinjarica GRIMSDALE, Rotalia sp.

Yukarida verilen fosil topluluklarina gére for-
masyon, Ust Maestrihtiyen-Tanesiyen yas arali-
ginda ¢okelmistir.

Ortamsal yorum: Birimin igindeki mikrofauna
toplulugu ve litolojik dzellikler, formasyonun sig
denizel ortamda ¢okeldigini gdstermektedir.

Bozbel Formasyonu (Tb)

Genel tanim: ik kez Kurtman (1973) tarafindan
adlandirilan ve Tecer ve Gurlevik Daglari’'nin
uzanimina paralel olarak izlenen formasyon igin
bu calismada da ayni adlama kullaniimistir.

Yayilim ve konum: Formasyon, genellikle saha-
nin gliineyinde yuzlek verir ve Yagmurluseki for-
masyonunun Uzerine uyumsuz olarak gelir
(bknz. Sekil 8). Yer yer kendi icerisinde ve (st
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Sekil 7: Karacaéren ydresinin tektonostratigrafik dikme kesiti
Figure7: Tectonostratigraphic section of the Karacadren region
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seviyelerdeki jipslerin Uzerine bindirmeler de
gb6zlenmigtir.

Kaya tdrd: Formasyonun tabani, gri-yesilimsi,
orta katmanli (15-20 cm), orta-iyi ¢imentolu,
capraz tabakali ve yUk kaliplar gdzlenen kumta-
si-marn ve kiregtasi ile yer yer marnlardan olu-
sur. Orta kesimlere dogru; ince-orta katmanli ki-
rectasi, gri, yer yer tektonize olmus orta-kétu
boylanmali kumtaslari ile temsil edilen formas-
yon, lamina dizeyinde kumtaslari i¢erir. Bozbel
formasyonu, Uste dogru, gri- yesilimsi kiregtasi,
ince jips seviyeleri iceren kumtagi ve sarimsi-gri
kirectaglarinin egemen oldugu bir seviyeyle ka-
rakterize olur. Daha Ustte yesil-gri, ince-orta kat-
manh (20-25 cm) kumtagi-marn-plaket kiregtasi
ardalanmasina gegen formasyon, marn-kumtasi
tabakalariyla yanal gecisli olarak gézlenen jips-
lerle sonlanir (bknz. Sekil 7). Formasyonun (st
kesimleri; Yenikervansaray kdyu civarinda, olis-
tostromal ultramafik kayaclarla temsil edilir.

Kalinlik: Tutmag kdyl civarinda yapilan 6lculi
stratigrafik dikme kesitte yaklasik 250 m’ lik ka-
hnhk élctlmustur.

Fosil igerigi ve yas: Birimden alinan érneklerden
(Ornek No: 59, 66) yapilan ince kesit tanimla-
malarinda asagidaki fosil toplulugu saptanmistir
(Ozgen, 1995; Wernli, 1995):

Acarinina gr. bullbrooki BOLLI, Acarinina bro-
dermanni CUSHMAN & BERMUDEZ, Truncoro-
taloides topilensis (CUSHMAN), Nummulites
globulus LEYMERIE, Nummulites mamillatus
d’ARCHIAC, Discocyclina archiaci SCHLUM-
BERGER, Assilina spira (de ROISSY), Globige-
rinoides sp., Nummulites sp., Globigerina spp.
Yukarida belirtilen fosil toplulugu dikkate alina-
rak, formasyonun yasi Alt-Orta Eosen olarak be-
lirlenmigtir.

Ortamsal yorum: Formasyonun taban ve orta
kesimlerinin daha gok orta derin-sig denizel, Ust
kesimlerinin ise nisbeten si§ karasal bir ortamda
¢cOkeldigi anlasiimistir.

Selimiye Formasyonu (Ts)

Genel tanim: istif, ilk kez Kurtman (1973) tara-
findan Selimiye formasyonu olarak adlandiril-
mis ve bu ¢calismada da ayni adlamanin kullanil-
masi benimsenmistir.

Yayilim ve konum: inceleme alaninin orta ve ku-
zey kesimlerinde yuzeyleyen formasyon, Bozbel

formasyonunun Uzerinde uyumsuzlukla yer alr
(bknz. Sekil 7). Sakli ve Agcamescit kdyleri civa-
rinda Alt Miyosen yasli Agilkaya formasyonu ta-
rafindan bariz bir agili uyumsuzlukla értilen bi-
rimler, Kuslu kéyu KB’ sinda yer yer kuguk 6l-
¢ekli ters faylanmalarla kesilmistir (bknz. Sekil
8).

Kaya tirti: Formasyonun tabanini jips ara katki-
I, kKirmizi killi seviyelerle yesil, laminali ve yakla-
stk 100-150 m’ lik kalinhga sahip marnlar olus-
turur. Uste dogru ise eflatun-bordo kumtasi se-
viyelerinin egemen oldugu kalin bir kumtasi-¢a-
kiltasi-kiltagi ardalanmasi ile sonlanir. ince-orta
ve yer yer kalin katmanh (5-50 cm) kesimlerle
temsil edilen kumtasi seviyelerinde asimetrik
dalga izleri ve tavan-taban yapilarn da gézlenir.
Folk (1968)" a gére yapilan adlamalara gére, bi-
rimden alinan érnekler genellikle feldispatik lita-
renit ve subarkoz bilesimli silttaglar olarak ta-
nimlanmigtir.

Kalinlik: Selimiye formasyonunun kalinligi, bél-
gede gerceklesen yogun kivrimlanmalardan do-
lay olduk¢a fazla olarak gézlenmis ve yapilan
Olculi stratigrafik kesitte yaklasik olarak 1500 m’
lik bir kalinlik saptanmistir.

Fosil igerigi ve yasi: inceleme alaninda yapilan
Olcull stratigrafik dikme kesitten alinan bir yika-
ma 6rneginden (Ornek No: 4), asagidaki fosil
toplulugu ortaya ¢ikariimigtir (Wernli, 1995):
Globigerina ouachitaensis HOWE & WALLACE,
Globigerina officinalis SUBBOTINA, Globigerina
angustiumbilicata, Turborotalia permicra DE
GREGORIO.

Bu fosil icerigine gbre, inceleme alaninda yu-
zeyleyen Selimiye formasyonunun yasi bu calis-
mada Alt Oligosen olarak belirlenmigtir.

Ortamsal yorum: Formasyonu olusturan birimle-
rin litolojik dzellikleri; taban kesimlerinin lagtiner
ortamdan derin denize gegisin gézlendigi kesim-
ler oldugunu, tavana dogru ise ortamin giderek
karasallastigini géstermektedir.

Hafik Formasyonu (Th)

Yayilim ve konum: Hafik formasyonuna ait bi-
rimler; giineybatida Bozbel formasyonunun lze-
rinde uyumsuz olarak gdézlenirken, Agcamescit
kdyl civarinda Agilkaya formasyonunu tektonik
olarak Uzerler. Formasyon, Ustte Alt Miyosen
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yasl Karacadren formasyonuna ait birimler tara-
findan uyumsuz olarak értulir (bknz. Sekil 8).

Kaya tirti: Formasyonu olusturan baslica kaya
birimi beyaz, yer yer tabakalanma ve kivrimlan-
ma gdsteren masif jipslerdir. inceleme alaninin
kuzey kesiminde bu jips seviyelerinin tabanda
masif, orta seviyelere dogru ise silttagi-kumtagi
seviyeleri iceren diizeylerle ardalanmali oldugu
dikkati cekmektedir.

Kalinlik: inceleme alaninin kuzeyinde, Acidere
Puru civarinda yaklasik olarak 400 m’ lik bir ka-
inlik saptanmistir.

Fosil igerigi ve yas: Formasyonun yasi, Bozbel
formasyonunun Uzerinde uyumsuz olarak bu-
lunmasi ve Alt Miyosen yash Karacaéren for-
masyonu tarafindan uyumsuz olarak Uzerlen-
mesi nedeniyle, bu ¢alismada Oligosen olarak
belirlenmigtir.

Ortamsal yorum: Masif jips kutleleri, formasyo-
nun ¢dkeliminde genellikle laginer ortam kosul-
larinin egemen oldugunu isaret etmektedir.

Agilkaya Formasyonu (Ta)

Genel tanim: ilk kez Gubuk (1994) tarafindan ta-
nimlanan formasyonun, inceleme alaninin ku-
zey kesiminde yalnizca Boynuzdzi yesi ylizey-
lemektedir.

Yayilim ve konum: Sakl ve Agcamescit'in kuze-
yinde tabanda yer alan Selimiye formasyonunun
Uzerine bariz bir a¢ili uyumsuzlukla gelen lye,
dogu-bati dogrultulu dar bir serit seklinde uza-
nir. Birimin st sinin, Hafik formasyonuna tara-
findan tektonik olarak zerlenir (bknz. Sekil 8).

Kaya tiirti: Uyenin tabanini, agik kahverengi, ka-
ba cakilli, orta-kalin katmanli (2-3 m), kdtl boy-
lanmali ve ofiyolitik kayac ve kumtagi-kiltasi ¢a-
killari iceren konglomeratik seviyeler olusturur
(Sekil 6). Orta kesimlere dogru jips-kiltagl ara
katkili kumtag! seviyelerine gecen Uyenin Ust
kesimlerinde 30-40 m kalinliga sahip konglome-
ra seviyeleri gézlenir ve kumtag! kiltagl ardalan-
masiyla sona erer.

Kalinhk: Birimin kalinhigi, Acidere Puru civarinda
yaklasik olarak 200 m &lculmustar.

Fosil igerigi ve yas: inceleme alani igerisinde bi-

rime yas verebilecek herhangi bir fosil buluna-
mamistir. Buna ragmen Cubuk (1994), ¢alisma-
sinda bu birimle yanal gegisli oldugunu disun-
digi Agilkaya formasyonunun Bogazéren lye-
sinden derledigi fosillerden Alt Miyosen yasini
tayin etmis ve bu calismada da birim icin ayni
yasin benimsenmesi uygun gértlmastur.

Ortamsal yorum: inceleme alaninda formasyo-
nu olusturan birimlerin litolojik 6zellikleri karasal
bir ortami yansitmaktadir.

Karacadéren Formasyonu (Tk)

Genel tanim: Tip kesiti ilk kez Kurtman (1973)
tarafindan verilen formasyon, Karacadren for-
masyonu olarak adlandiriimis ve bu ¢alismada
da ayni adin kullanilmasi benimsenmistir.

Yayilim ve konum: Formasyon, Agcamescit ko-
yU kuzeyinde ylzeylemektedir. Hafik formasyo-
nunun Gzerinde uyumsuzlukla yer alan formas-
yon, inceleme alani digsinda da oldukga genis
alanlarda yuzlekler verir (bknz. Sekil 8).

Kaya tirii: Karacaéren formasyonunun genel li-
tolojisini, alttan lste dogru daha gok kumtaslari-
nin egemen oldugu kumtasi-marn-kiregtas! ar-
dalanmasi olusturur. Genellikle sari-grimsi-agik
yesil, bitki kirintili, yaklasik 40-50 m kalinhiginda
bol makrofosilli (gastropod ve pecten) seviyeleri
iceren, orta-kalin katmanh(50 cm - 4 m) kumta-
si-kiltagi-marn ardalanmasiyla baglayan formas-
yon, orta seviyelere dogru; sarimsi-bej, kalin
katmanli (2-3 m), bol makrofosil kavkilari i¢eren,
yer yer capraz tabakalanmalar gésteren kumta-
si seviyeleriyle karakterize edilir. Ust seviyeler-
de daha ¢ok gri-bej, yer yer gastropod ve pekten
kavkilar iceren ince orta katmanli marn-kiltasi
ardalanmasinin goézlendigi formasyon, kiltasi-
marn seviyeleriyle son bulur (bknz. Sekil 6).

Kalinlik: Agcamescit kdyunlin dogusunda yer
alan Bostan Dere boyunca yapilan él¢ull stra-
tigrafik kesitte formasyonun kaliniigi yaklasik
olarak 450 m dlgulmustar.

Fosil igerigi ve yas: Formasyonu olusturan kaya
birimlerinden alinan érneklerin (Ornek No: 7, 11)
ince kesit tanimlanmalari sonucunda asagidaki
fosil toplulugu saptanmistir (inan, 1995):
Miogypsina mediterranea BRONNIMANN, Mi-
olepidocyclina sp., Rotalia sp., Lucina sp., Car-
dium sp., Planorbis sp.
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Bu fosil topluluguna goére formasyonun yasi Alt
Miyosen olarak verilmistir.

Ortamsal yorum: Formasyonun kaya turi 6zel-
likleri ve igerdigi fosil toplulugu 6zellikle kirectas-
larinin egemen oldu@u seviyelerin resifal ortam-
da ¢okeldigini gostermektedir.

incesu Formasyonu (Ti)

Genel tanim: inceleme alaninin orta kesimlerin-
de yiizeyleyen formasyon, ilk kez Yilmaz (1980)
tarafindan incesu formasyonu olarak adlandiril-
mis ve bu adlandirma bu ¢alismada da aynen
kullaniimigtir.

Yayilim ve konum: Bdlgenin orta kesimlerindeki
tabla gérinimlU tepelerde ylzeyleyen formas-
yon, inceleme alaninin en geng ¢okellerini olus-
turur (bknz. Sekil 8).

Kaya tdri: Formasyon; gri, orta kalin katmanli
yer yer capraz tabakalanma gdsteren,zayif ¢i-
mentolu konglomera-kumtasi ardalanmasindan
olusur (Yiimaz, 1980).

Kalinlik: Formasyonu olusturan birimlerin kalin-
hgi en iyi gézlendigi yer olan Karaagil Tepe'de
yaklasik olarak 10 m 8lguimustir.

Fosil icerigi ve yas: inceleme alaninda incesu
formasyonu icerisinde herhangi bir fosil bulgu-
suna rastlanamamistir. Bu nedenle, formasyona
Yilmaz (1980) tarafindan verilen Ust Miyosen-
Pliyosen yas araligi bu ¢alismada da aynen ko-
runmustur.

Ortamsal yorum: Gerek daha énceki arastirma-
cilar, gerekse yazarlar tarafindan yapilan géz-
lemlere gore formasyonun karasal ortamda ¢o6-
keldigi sonucuna variimistir.

Yamac¢ Molozu (Qy)

inceleme alaninin kuzey ve giiney kesimlerinde,
daha ¢ok gevsek malzemeli ¢okellerin yer aldigi
yamaglarda izlenen bu olugumlar, Gzerledikleri
birimleri yercekiminin etkisiyle értmuglerdir.

Allvyon (Qal)

inceleme alaninin ézellikle kuzey ve orta kesim-
lerinde ylzeyleyen ve dogu-bati dogrultusunda
akan Fadlim Irmagr’ nin her iki kenarinda biriken
pekismemis gevsek c¢okeller, allivyon olarak
ayirtlanmistir.

SONUCLAR

Sivas Tersiyer Havzasi’ nin guneyinde, iki ayri
ybreyi (Savcun ve Karacadren) kapsayan ince-
leme alani icin asagidaki degerlendirmeler ya-
pilmigtir.

Havzanin uzaniminin KD-GB yénli olmasi ve
birimlerin yayihmi ve konumu nedeniyle incele-
me alanini olusturan iki ayr bdlgede ylzeyleyen
birimler ve birbirleriyle olan dokanak iligkileri
farkliliklar géstermektedir.

inceleme alani, genis dlcekte incelendiginde;
Anadolu, Arabistan ve Avrasya plakalari arasin-
da gerceklesen etkilesimlerin sonuglarini iger-
mesi nedeniyle, Ust Kretase’den baglayarak Pli-
yosen sonrasina kadar devam eden, yaklasik
KKB-GGD yénla bir sikismanin etkisi altinda bu-
lunmaktadir. Yapilan kinematik analizlerin so-
nuclarindan, tektonik deformasyon biciminin ge-
nel olarak sikisma oldugu ve KKB-GGD yonli
olarak gelistigi ortaya cikariimistir. Temiz
(1994), inceleme alaninin kuzeydogu kesimle-
rinde, dengelenmis enine kesitler yardimiyla
gerceklestirdigi ¢calismasinda, Hafik bdlgesi igin
yaklasik olarak % 44’ IUk bir kisalmanin oldugu-
nu ve bindirme tektoniginin bu bélgede de ege-
men oldugunu belirlemistir.

Sivas Havzasi’nin kuzeyini sinirlayan Orta Ana-
dolu Bindirme Kusag! (Tatar, 1982)’ nin, izmir-
Ankara-Erzincan kenet kusaginin gézlendigi su-
tur zonuna karsilik geldigi bilinmektedir. Bolge-
de; Ust Kretase’den itibaren, Neotetis Okyanu-
su’'nun Pontidler’in altina dalip, Oligosen sonu-
na dogru Anatolid-Pontid ¢carpismasinin meyda-
na geldigi ve bunun sonucu olarak da bélgesel
hareketlerin kuzeyden glineye, yani 6n Ulkeye
dogru gerceklestigi bilinmektedir. Buna gore,
bélgedeki ana devinimi saglayan hareket, Ne-
otetis okyanusunun kapanmasini saglayan ev-
relerdeki yaklasik KKB-GGD yoénll bélgesel ha-
rekettir. Nitekim, bu sOtur zonunda gdzlenen
bindirmelerin yénl de bu durumu kanitlamakta-
dir. Ancak, inceleme alaninda gézlenen ve geri
bindirme olarak ifade edilen bindirmelerin geligi-
mi, bdlgesel hareket ydninln tersine bir durum
sergilemekte olup, glineyden kuzeye dogrudur.
Bu nedenle bu bindirmeler “geri bindirme” olarak
adlandinimigtir. Nitekim, geri bindirme faylarin-
da bindirmelerin hareket yoni genellikle geri Ul-
keye dogrudur (McClay, 1992). Bu zonun kuze-
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yinde yer alan ve Poisson vd. (1992) tarafindan
tanimlanan Sivas Bindirmesi de bir geri bindir-
me olup, Oligosen yasl Hafik formasyonunu
olusturan ve bir dekolman seviye gibi davranan
evaporitik birimlerin tabaninda gdzlenmektedir.
Savcun yoéresinde, giineyden kuzeye dogru ge-
lisen ve hareket eden bindirme faylarini (Karapi-
nar, Yeniapardi ve Yukariadakdy), Sivas Bindir-
mesi‘'nin glneyinde gelisen ve bu bindirmeyle
tektonik agidan uyusan geri bindirmeler olarak
ifade etmek mimkuinddr.

Genelde dekolman seviyeler halinde gelisen ve
kendisinden geng birimlerin Gzerine tektonik ola-
rak hareket eden masif jipslerin bazi arastirma-
cilar tarafindan bélgede birkac seviyede bulun-
duklarn belirtilmistir. Ancak, yapilan gozlemler
sonucunda inceleme alanindaki jips olusumlari-
nin Oligosen’ de tek bir seviye halinde oldugu
saptanmigtir.

Apa bindirme 6rtlsi icerisinde yer alan ve K-Ar
yas tayinleri sonucunda yaklasik 14.5-15 milyon
yil (Orta Miyosen) yasini veren Karatepe volka-
nitleri, bélgedeki sikismaya bagh olarak gelisen
tansiyon catlaklarindan ¢ikan bir volkanizmanin
rtind olarak degerlendirilmistir.
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