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Bu calismanin amaci, TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Destekleme Programi kapsaminda
desteklenmis olan “Benim Dilim Bilim: Fizigi Uygulayarak Ogreniyorum!” adli proje ve proje kapsaminda
katitlimcilarin  hazirladigi  posterler hakkindaki lise ogrencilerinin goriislerini incelemektir. Arastirmada
yorumlayic1 ve tamimlayici nitel aragtirma deseni kullanilmigtir. Caligmanin 6rneklemini Sinop il simirlarinda
bulunan farkl lise tiirlerinde 6grenim géren (Fen lisesi, Anadolu Teknik lisesi, Imam Hatip lisesi) toplam 40
ogrenci olusturmaktadir. Proje bes giinde tamamlanmustir. Proje kapsaminda, lise 6gretim programinda yer alan
teorik konular islenmis ve deneylerle bu konular 6gretilmistir. Katilimcilar, projenin son giinii 6grendikleri
konulardan en az tg tanesini kullanarak 2 ya da 3 boyutlu poster hazirlamiglar ve sunmuslardir. Katilimeilarin
projeye ve hazirladiklari posterlere yonelik goriislerinin belirlenmesi amaciyla yari-yapilandirilmis goriisme
formu, odak grup goriismesi seklinde uygulanmistir. Veriler analiz edilirken betimsel analiz kullanilmstir.
Aragtirmanin bulgulart katilimeilarin poster hazirlamaya ve projeye yonelik goriigleri olmak tizere iki baglikta
sunulmustur. Katilmecilar poster hazirlamaya iliskin poster hazirlamada dikkat ettikleri unsurlar, is birligi,
karsilagilan zorluklar, grupla ¢alismanin katkisi, poster hazirlamaya yonelik oneriler temasina iligkin goriisler
bildirmislerdir. Proje siirecine yonelik goriisleri ise duyussal, bilissel ve iletisim saglama kategorilerini
igermektedir.

Anahtar Kelimeler: TUBITAK 4004, fizik egitimi, lise grencileri

HIGH SCHOOL STUDENTS OPINIONS ABOUT THE PROJECT
NAMED AS “MY LANGUAGE IS SCIENCE: I LEARN PHYSICS BY
APPLYING!"AND THE POSTERS THAT THEY PREPARED

ABSTRACT

The aim of this study is to examine the opinions of high school students about the project “Science in My Language: I Learn
Physics by Applying!” that was supported within the scope of the TUBITAK 4004 Nature Education and Science Schools
Support Program, and about the posters prepared by the participants in the project. An interpretive and descriptive qualitative
research design was performed. The sample of the study consisted of a total of 40 students studying in different types of high
schools (Science High School, Anatolian Technical High School, and Imam Hatip High School) located in the province of
Sinop. The project lasted five days. Within the scope of the project, the subjects that were explained theoretically in high
schools were discussed, and these subjects were taught to the participants through experiments. On the last day of the project,
the participants prepared and presented 2D or 3D posters using at least three of the subjects they learned. In order to
determine the opinions of the participants about the project and the posters they prepared, a semi-structured interview form
was administered as a focus group interview. A descriptive analysis was conducted while analyzing the data. The findings of
the study are presented under two headings: the participants' opinions on poster preparation and the project. The themes
discussed by the participants regarding the preparation of posters were: the factors they paid attention to in preparing the
poster; cooperation; difficulties encountered; the contribution of working with the group; and suggestions for poster
preparation. In addition, the participants’ opinions on the project process include affective, cognitive, and communicative
categories.

Keywords: TUBITAK 4004, physics education, high school students
GIRIS
Bugiiniin 6grenenleri, son derece hizli, siirekli degisen, kiiltiirel olarak cesitliligi artan, teknolojiye ve

medyaya doymus bir diinyada yasamaktadirlar (Wan & Gut, 2011). Son yillarda da “21. Yiizyil
Ogrenimi” ifadesi egitimde onemli bir kavram haline gelmistir (Griffin, McGaw, & Care, 2012;
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National Research Council [NRC], 2012) ve 21. yiizyil becerileri egitimde bilyiik ilgi gormeye
baslamustir (Senechal, 2010). Egitimciler, elestirel diisiinme, yaratici ve yenilik¢i diisiinme, sorgulama
ve problem ¢dzme, bilgi okuryazarligi, akil yiiriitme ve tartisma gibi iist diizey biligsel siiregleri
vurgulamak icin 0gretimde reformlar yapilmasi gerektigini onermislerdir (Griffin vd., 2012; OECD
2013). Bu kapsamda fen 6gretiminin ve 6greniminin igerigi ve pedagojisi 21. yy becerileri agisindan
yeniden irdelenmis (Lunetta, Hofstein, & Clough, 2007) ve Ogrenenlerin 21. yy becerilerini
gelistirmek igin fen &grenme ortamlarina matematik, mithendislik ve teknoloji uygulamalari dahil
edilmeye baslanilmistir (Gokbayrak & Karisan, 2017; Giilhan & Sahin, 2018; Stehle & Peters-Burton,
2019; Wan Husmn et al., 2016). Ayrica okul dis1 6grenme ortamlarimin énemi de giderek artmaya
baslamistir (Sarag, 2017). Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastrma Kurumu (TUBITAK) 2007
yilindan bugiine dek “Bilim ve Toplum Projeleri’ne destek vererek gerceklestirilen projeler
(TUBITAK, 2020) ile okul dis1 dgrenme ortamlarinda gesitli programlar yiiriitiilmektedir ve
TUBITAK tarafindan desteklenen projeler her gegen giin daha da degerli hale gelmektedir.

Simif ortaminda ve okul dis1 6grenme ortamlarinda verilen egitimin verimliligini gézlemleyebilmek
icin alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerinden posterler kullanilabilir. Ciinkii posterler,
Ogrencilerin 6grenmelerini somutlastirmak igin kullanilan etkili araglardir (Hughes, 2005). Okullarda
poster hazirlama ve sunma etkinliklerinin avantajlarin1 belirlemeye yonelik literatiirde c¢esitli
caligmalar olmasina (6rnegin, Arslan, Keskin & Dogan Bora, 2005; Conyers, 2003; Keskin, 2003)
ragmen, okul dis1 ortamlarda poster hazirlama ve sunma etkinliklerine yonelik ¢aligmalar sinirlidir. Bu
calismada da 6grencilerin projeden neler 6grendiklerini gorebilmek igin posterlerden yararlanilmustir.
Dolayisiyla bu calismada TUBITAK tarafindan desteklenen ve doga egitimi ve bilim okullari
kapsaminda 4004 “Benim Dilim Bilim: Fizigi uygulayarak 6greniyorum!” projesine katilan lise
ogrencilerinin hem hazirladiklar1 posterlere hem de projelere yonelik goriislerinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu kapsamda arastirmanin alt problemleri:

1. Lise 6grencilerinin katildiklart “Benim Dilim Bilim: Fizigi uygulayarak 6greniyorum!” projesi
kapsaminda hazirladiklar1 posterlere iliskin gortisleri nelerdir?

2. Lise ogrencilerinin katildiklari “Benim Dilim Bilim: Fizigi uygulayarak 6greniyorum!”
projesine yonelik goriisleri nelerdir?

Bu caligmanin: (a) 6grencilere 21. yy becerilerinin kazandirilmasi (6rnegin, iletisim kurma, isbirligi)
(b) laboratuvardaki arag-gereglerin ve mithendislik uygulamalarina iliskin farkindaliklarinin olusmasi
(c) gesitli yontem ve tekniklerle 6grenme firsati yakalama (d) poster hazirlama siirecine iligkin
ogrenmelerinin farkina varmasi ve (e) bir projenin verimliligini degerlendirme agisindan alternatif
fikirler sunma agisindan literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Fen Ogretiminde Laboratuvarlar

21. yy’da fen egitiminde yapilan reformlar, fen Ggretiminin ve Ogreniminin bilimi arastirmak icin
temel becerileri yansitmasi gerektigini vurgulamaktadir (Alozie, Grueber, & Dereski, 2012). Bunun
icin fen iceriginin (ne) ve siirecin (nasil) harmanlandigi bir sorgulama ortaminin olusturulmasi
(Chiappetta & Adams, 2004) ve bu ortamda 6grencilerin deneysel siirecleri tasarlamalari, bu siireci
anlamalar ve elde ettikleri sonucu tartisarak kendi dgrenmeleri i¢in daha fazla sorumluluk almalar
gerekmektedir (Alozie, vd., 2012). Bu baglamda 21. yy’da okul laboratuvar ¢aligmalarinin roliiniin ve
uygulamasmin dnemi yeniden giindeme gelmistir (Hofstein & Lunetta, 2004). Ciinkii laboratuvar
uygulamalar1 bilimin dogasini anlama, problem ¢6zme, sorgulama ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimini destekleme acisindan Onemli rollere sahiptir (Dogru, Gengosman, & Ataalkin 2011;
National Science Teachers Association [NSTA], 2007; Psillos & Niedderer, 2003; Taitelbaum,
Mamlok-Naaman, Carmeli, & Hofstein, 2008). Ayrica laboratuvar dgrencilerin ilgilerini, bilimsel
kavramlara ve siireglere iligkin bilgilerini ve yeni fikirler gelistirebilecek 6nemli araglar ve beceriler
hakkindaki bilgilerini artirabilen essiz bir kaynaktir (Lunetta, Hofstein, & Clough, 2007).
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Uygun fiziksel olanaklarla dikkatlice tasarlanmig laboratuvar faaliyetleri fen egitiminin birgok yoniine
katkida bulunabilmektedir (Arzi, 2003). Laboratuvar arastirmalarinda arag-gere¢ ve materyal
kullanmak 6grencilerin laboratuvarda ogrendiklerini anlamalarina ve uygulamalarina yardimci olma
acisindan onemli bir role sahiptir (Lunetta vd., 2007). Ayrica arag-gere¢ bakimindan yeterli donanima
sahip bir fen laboratuvari, 6grencilerin basarisinda kritik bir degisken olarak rol oynamaktadir.
Ornegin Olufunke (2012), Nijerya'daki iist diizey ortadgretim okullarinda yeterli donanima sahip bir
fen laboratuvarinin 6grencilerin basarisinda nasil bir rol oynadigini belirleyebilmek i¢in 900 6grenciye
anket uygulamistir. Sonuglar Fizik laboratuvari ekipmanlarinin optimal kullaniminin Fizik
ogretiminde etkili oldugunu gostermistir. Ayrica yeterli laboratuvar imkénlarina sahip federal okullar
en yiiksek basart oranina sahip iken en az mevcut donanima ve en az kullanim kapasitesine sahip
devlet okullar1 basar1 siralamasinda en sonda yer aldig1 bulgusuna ulagsmistir. Ne yazikki ¢ogu okulun
laboratuvarlar1 arag gereg, teknoloji ve materyal agisindan donanimli ve uygun fiziksel kosullara sahip
degildir ve bu durum bir ¢ok soruna neden olabilmektedir (Aydeniz, 2017). Ornegin Nivalainen,
Asikainen, Sormunen ve Hirvonen (2010), fizik laboratuvar dersine giren 6gretmenlerin karsilastiklari
sorunlar1 detayli bir sekilde ele almaya c¢alismislardir. Ogretmenlerin laboratuvar olanaklarinin
kisithilig, yetersiz fizik bilgisi ve dgretim yaklagimlarimi anlama ile ilgili sorunlarla karsilastiklarini
belirlemislerdir. Arslan, Ogan Bekiroglu, Siiziik ve Giirel (2014), Istanbul'da bir devlet iiniversitesinin
Fizik Ogretmenligi Anabilim Dali’nin birinci, ikinci ve iigiincii siifinda dgrenim goren 6gretmen
adaylarmin fizik laboratuvarlar1 hakkindaki gériislerini incelemislerdir. Ogretmen adaylar1 laboratuvar
sartlarinin yetersizligi ve eksikliginden sorun yasadiklarini ifade etmislerdir. Balbag, Leblebicier,
Karaer, Sarikahya ve Erkan (2016), 2010-2015 yillar1 arasinda Fen egitimi alanindaki sorunlari
belirleyebilmek i¢in yaptiklart literatiir taramasi sonucunda karsilagilan sorunlari &gretmen,
laboratuvar eksiklikleri, 6grenci ve programdan kaynakli olarak listelemislerdir. Laksmi, Wiratma ve
Subagia (2017), laboratuvar ekipman ve malzemelerinin yonetimini ve bu kapsamda okullarin
karsilastigi sorunlar1 tanimlamayr amaglamiglardir. Okullarin karsilastigi sorunlar kategorisinde
kullanilan laboratuvar kosullarinin sinirli oldugunu ve bunun da 6grenci basarisini etkileyebilecegini
vurgulamislardir. Diger bir yandan Awan (2015) ve Balbag ve digerleri (2016) laboratuvar
olanaklarinin kisitli olmasindan dolay1 6gretmenlerin deney diizeneklerini kuramadiklar1 bulgusuna
ulagmiglardir.

Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar:

Fen 6gretiminde 6gretmen, 6grenci, 6gretim programi ve fiziki ve g¢evresel kosullardan kaynaklanan
gesitli sorunlarla karsilagilmaya devam edilmektedir (Balbag vd., 2016; Bati, 2018; Giines, Sener,
Topal-Germi, 2013; Prabha, 2016; Zengele & Alemayehu, 2016). Bu durum laboratuvarlarin 6gretim
acisindan etkili kullaniminmi olumsuz etkilemektedir (Awan, 2015; Doosti, 2015; Laksmi vd., 2017).
Ornegin, Doosti’nin (2015), yiiriittiigii bir calisma 6gretmenlerin hala Afgan okullarinda laboratuvar
calismalarin1 daha basarili bir sekilde uygulamak i¢in ugrasilmasi gereken zaman sikintisi, diisiik
malzeme kalitesi ve kalabalik siiflar gibi sorunlarla karsi karsiya oldugunu gdstermektedir. Benzer
ifadeler ve sonuglar baska kaynaklarda da raporlanmigtir (Bati, 2018; Doosti, 2015; Giines, Sener,
Topal-Germi, 2013; Kili¢ & Aydin, 2018; Prabha, 2016). Okullarin fen 6gretimi agisindan 6grencilere
bilgilerini uygulama, arastirma yapma ve bagimsiz olarak deney yapma konusunda yeterli firsat
saglayamamaktadir (Hofstein, Eilks, & Bybee, 2011). Bu nedenle son yillarda fen 6gretiminde okul
disi 6grenme ortamlarindan yararlanilmaya baslanilmis ve bu alanla ilgili ¢alismalar artmaya
baglamistir (Sarag, 2017). Okul dis1 fen 6grenmenin temeli bilime duyulan heyecan, ilgi, icsel
motivasyon olusturma, bilimsel kavramlarla ilgili modeller, dogadaki olgular hakkinda bilgi edinmeye
yonelik anlama, agiklama, yansimalar {iretme ve bu olgularin gézlem ve inceleme yoluyla arastirma ve
bilimsel etkinliklere katilim olarak belirlenmistir (NRC, 2009). Okul dis1 fen deneyimleri, bireylerin
bilime yonelik olumlu tutumlarini, ilgilerini, motivasyonlarim ve bilime iligkin becerilerini
geligtirmelerini etkileyerek (Lin & Schunn, 2016) bireylere bir¢ok firsat sunmaktadir (Carrier, 2009).
Miizeler, bilim ve teknoloji merkezleri, planetaryumlar, hayvanat bahgeleri, parklar, bilimsel aragtirma
laboratuvarlart okul dig1 6grenme ortamlarina birer 6rnektir (Karademir, 2018; Lagin Simsek, 2011).

Okul disinda bireyin yasami boyunca fen 6grenme firsat1 saglayanlar arasinda hiikiimet, miizeler, kitle
iletisim araglari, toplum orgiitleri, endiistri ve gesitli sivil toplum kuruluslar1 ve kir amaci glitmeyen
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vakiflar bulunmaktadir (Lewenstein, 2001; Rennie, 2007). Ornegin Almanya'da, arastirma kurumlari
ve okullar arasinda 6gretim programi disi ortakliklari ilerletmek i¢in son 10 yilda birgok girisim
baslatilmistir. Bunlar genellikle bir iiniversite kampiisiindeki belirli 6grenci laboratuvarlarinda
gerceklestirilmektedir ve lise Ogrencilerine yoneliktir. Molekiiler biyoloji alaninda, Almanya'daki
yaklagik 40 6grenci laboratuvari, PCR ve jel elektroforezi gibi gen teknolojisi yontemlerinde okul dist
deneyimler olanagi sunmaktadir (Glowinski & Bayrhuber, 2011). Diger bir 6rnek ise 2003 yilinda
Avustralya Bilim Ogretmenleri Derneginin (ASTA) web sitesidir. Burada ogrencilere ve fen
Ogretmenlerine yonelik bilimle ilgili bir dizi profesyonel dernek, {iniversiteler, endiistriler ve diger
sivil toplum kuruluslari tarafindan desteklenen veya diizenlenen 146 ayr1 yarigma, program ve etkinlik
bulunmaktadir. Bunlar bilim siir yarigmalari, bilim fuarlari, yaz okullart ve 6gretmen ve 6grenci
Odiillerini icermektedir (Rennie, 2007).

Tiirkiye’de Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu’nun (TUBITAK) 2007 yilindan
bugiine dek “Bilim ve Toplum Projeleri’ne destek vererek gerceklestirilen projeler (TUBITAK, 2020)
ile okul dis1 6grenme ortamlarinda gesitli programlar yiiriitiilmektedir. Okul disinda egitimi sistematik
ve islevsel olarak ele alan doga egitimleri ve bilim okullar1 son zamanlarda olduk¢a 6nem kazanmaya
baslamistir (Koseoglu, Mercan & Pehlivanoglu, 2020). Taner (2018), TUBITAK 4004 projelerinin
fazlasiyla ragbet gordiiglini, amacina ulastigim ve katilmecilarin bilimsel siireg becerilerini
gelistirdigini ifade etmistir. TUBITAK 4004 projelerine iliskin yapilan calismalar literatiirde yer
almaktadir. Ornegin Kiik-Topalsan, Tiirk ve Giiler (2019), korunmaya muhtag 40 ortaokul 6grenci ile
bes gin boyunca “Dogada Bilim Yapiyorum!” projesi kapsaminda cesitli etkinlikler
gergeklestirmislerdir. Arastirmada projenin katilimcilarin gevre algisi ve bilimsel tutum iizerinde
biiyiik biiylik diizeyde, bilimsel alan gezisi tutumu iizerinde orta diizeyde bir etki olusturuldugu
bulgusu elde edilmistir. Vekli, Cilsalar-Sagnak ve Yaman (2020) tarafindan sorgulama temelli
bilimsel etkinlikler iceren “Doga Lab: Dogada Sorgulama Temelli Bilim” adli proje yiiritiilmiistiir. Bu
projede eylem arastirmasi kullanilmistir. Proje sonrasinda katilimcilarin bilim insaninin yasi, cinsiyeti
ve sosyal faaliyetlerine iliskin goriiglerinin olumlu olarak degistigi bulgusu elde edilmistir. Tath ve
Eroglu (2021) ise “7/24 Bilim” adli projeyi kirsal alanda egitim géren 20 ortaokul 6grencisi ile yedi
giin boyunca Burdur’da gergeklestirmislerdir. Proje sonrasinda 6grencilerin sosyallestiklerini ve yeni
bilgiler edindikleri sonucuna ulasmuslardir. Oztiirk, Bozkurt-Altan ve Tan (2020) tarafindan
gerceklestirilen “Gelecege Hazirlaniyorum: Problemlere (Co6ziim Ariyorum” projesinde ortaokul
Ogrencileri, yeni bilgiler 6grenme, bilimsel siire¢ becerilerinin, yasam becerilerinin, miithendislik ve
tasarim becerilerinin gelisimine, fen, miithendislik ve teknoloji arasinda iligki kurma, motivasyonu
arttirma konularina iligkin olumlu goriisler bildirmislerdir. Bostan-Sarioglan, Dolu ve Sevim (2022),
2016-2020 yillar1 arasinda yapilan 119 TUBITAK 4004 fen projelerini incelemislerdir. Bu projelerin
en fazla Universiteler tarafindan gergeklestirildigi ve ¢ogunlukla ortaokul 6grencilerine yonelik oldugu
sonucuna ulasmislardir. Ayrica yapilan bu projelerin amaglarinin ¢ogunlukla “disiplinler aras1 bakis
acis1 kazandirmak™ oldugunu ve en ¢ok doga, ekoloji ve ¢evre konularina yonelik oldugunu tespit
etmiglerdir. Proje egitimlerinde en fazla gdzlem ve oyun teknigine bagvurulmustur.

Ogretim Siirecinde Poster Kullanimi

Ogrencilerin dgrenme ortaminda aktif olmasini saglamak icin kullanilan yollardan birisi poster
sunumlaridir  (Coskun, 2017). Ogrencilerin kendi &grenmelerine olanak saglayan posterler,
Ogrenenlerin sahip olduklar1 bilgi ve materyalleri etkili bir sekilde kullanabilme, grupca calisabilme ve
sunum yapabilme becerilerini gelistirmektedir (Bracher, Cantrell & Wilkie, 1998). Posterler, egitimde
Ogrencilerin 6grenmesini kolaylastirma, Ozetleme, sunma ve iletisim kurma igin kullanilabilir
(Koseoglu, 2011). Ayrica poster hazirlamak ve sunmak, Ogrencilerin 6zel igerikli konular
kesfetmelerine (Deutch, 2011), konuya iliskin bilgileri tekrarlamalarina, yeni bilgiler kazanmalarina,
konuya iliskin kavramlar arasindaki iligkileri kesfetmelerine ve kazandiklar1 yeni bilgileri 6n bilgileri
ile iliskilendirmelerine olanak saglar (Bracher vd., 1998).

Ogrencilerin poster hazirlama ve sunmalarina yonelik cesitli ¢calismalar mevcuttur. Ornegin, Hasio
(2015), sanat egitim O6grencilerine yaratici, ilgi ¢ekici ve essiz poster hazirlanmasinin 6gretimi tizerine

bir arastirma gerceklestirmistir. Sorumluluk vererek aktif olarak poster hazirlamada yer alan
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ogrenciler, kritik diisiinme becerilerini gelistirdikleri, kendilerine giivenlerinin arttirdiklarin1 ve poster
yapmak i¢in kullandiklar1 teknolojiyi daha verimli kullanabildiklerini ifade etmistir. Posterlerin
kullanim amaglarindan birisi de 6lgme ve degerlendirmedir. Bu kapsamda, Koseoglu (2011), poster
uygulamasmin 6lgme ve degerlendirme araci olarak kullanilip kullanilamayacagini arastirmayi
hedeflemigler ve ek olarak 6grencilerin bu yonteme karsi bakig agilarint belirlemeyi amaglamislardir.
Calisma sonunda posterlerin geleneksel dlgme ve degerlendirme yontemlerine gore Ogrencilerin
basarilarina daha fazla olumlu katki sagladigini tespit etmislerdir. Oliveria (2008), lisans ve lisansiistii
ogrencilerin degerlendirilmesinde poster sunumlarinin nasil kullanilacag: ve geleneksel degerlendirme
yontemlerinin yerine kullanilip kullanilmayacagi arastirmiglardir. Sonug olarak, poster sunumlarinin
alternatif bir degerlendirme yontemi olabilecegi hatta geleneksel degerlendirme yaklasimlarinin yerini
alabilecegini ifade etmistir. Ayrica posterler ozellikle fen konularinin 6gretiminde Ogretmenler
tarafindan tercih edilen alternatif 6lgme ve degerlendirme teknigidir (Biiylktokatli & Bayraktar,
2014).

YONTEM

Arastirma deseni

Bu arastirmada egitimde temel ve yorumlayici nitel arastirma yontemi kullanilmigtir. Bu yontem,
bireylerin yasamlarimi ve diinyalarint nasil anlamlandirdiklarini irdelemeyi ve yorumlamayi
hedeflemektedir (Merriam & Grenier, 2019). Arastirmanin amaci kapsaminda “Benim Dilim Bilim:
Fizigi uygulayarak 6greniyorum!” projesine katilan lise 6grencilerinin projeye ve hazirladiklari
posterlere iliskin goriislerinin incelenmesi ele alinmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Sinop 11 Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde laboratuvar imkani
bulunmayan (egitsel olarak kisitli veya dezavantajl) lise ve dengi okullar arasindan projeye katilmak
tizere goniilliiliik esasina gére basvuruda bulunan 10. ve 11. smif 6grencileri arasindan seg¢ilmistir.
Calisma 40 ogrenci ile yiiriitiilmiistir. Orneklem seciminde amach orneklem tiirlerinden &lgiit
ornekleme teknigi kullanilmistir. Katilimei se¢iminde farkli lise tiirlerinde 6grenim goéren dgrencilerin
dagilimlarinin esit olmasina da dikkat edilmistir. Dolayisiyla bu aragtirmaya goniillii olarak katildiklar
icin uygun Ornekleme yontemi ve belirli bir amag¢ dogrultusunda bir araya geldikleri igin seckisiz
olmayan amagsal /amacli O6rneklem yontemi kullanilmistir. Katilimeilarin %55°ini kiz 6grenciler,
%45’ini erkek ogrenciler olusturmaktadir. Ayrica katilimeilarin %45°i Fen lisesinde, %35’i imam
hatip lisesinde ve %20’si Anadolu Teknik lisesinde 6grenim gormektedir. Arastirmanin amaci
dogrultusunda da bu katilimeilarin bir kismu ile odak grup goriismesi gerceklestirilmistir. Odak grup
goriismesi i¢in katilimcilar, projenin son giinii poster etkinligi i¢in kura yoluyla olusturulan gruplardan
rasgele secilen dort gruptan olusmaktadir. Secilen dort gruptaki Ggrencilerin cinsiyetlerine ve lise
tiirlerine gore dagilimi Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. Katilimc1 gruplarin cinsiyete ve lise tiirlerine gore dagilimi

Cinsiyet Lise tiirii
Gruplar Kiz Erkek Fen Lisesi Imam Hatip Lisesi  Anadolu Teknik Lise
Gl 2 2 2 2 0
G2 1 3 1 0 3
G3 3 1 2 2 0
G4 0 3 1 0 2

Tablo 1’de gruplarin cinsiyet ve lise tirii acisindan gesitlilik gosterdigi goriilmektedir. Verilerin
kodlanmast ve raporlagtirilmasi asamasinda katilimcilarin  gergek isimleri gizli tutulmustur.
Katilimcilara O1°den O15’e kadar kod verilmistir ve her bir kod bir katilimeciy: temsil etmektedir.
O1’den O4’e kadar kodlanan 6grenciler G1 grubunda, O5’ten O8’e kadar kodlanan &grenciler G2
grubunda, 09 ile O12 arasinda kodlanan dgrenciler G3 ve O13’ten O15’e kadar kodlanan dgrenciler
de G4 grubunda yer almaktadir.
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Proje uygulama siireci

Proje 2019 yilinda uygulanmigstir. Bes giin siiren projede ilk giin elektrik konusuna odaklanilmustir.
Konu anlatimlart ve deneyler Fizik Deneyleri ve Miihendislik deneyleri olmak iizere 2 baslik altinda
gruplandirilmistir. Bu deneyler projenin “Deneysel uygulamalar” ile bilgi aktarimi kismim
olusturmaktadir. Projeye iliskin etkinlik programi Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Projeye iliskin etkinlik programi

Tarih Deney tiirleri Etkinlik ad

1. Giin Acilig Tanisma oyunu
On testlerin uygulanmasi
Laboratuvar oryantasyonu

2. Giin Fizik Deneyleri | Direngler
Kapasitorler
Fizik Deneyleri Il Manyetizma

Wheatson Kopriisii
3. Giin Miihendislik uygulama Sterling motoru

deneyleri | RES
Miihendislik uygulama GES
deneyleri Il PEM Yakit Pilleri
4. Giin Miihendislik uygulama Potansiyel Enerjinin Elektrik enerjisine doniistimii
deneyleri 111 Jeneratorler
Miihendislik uygulama Transformatorler
deneyleri IV Yiiksek Gerilim
5. Gilin Kapanis I Poster Hazirlama
Kapanis II Poster sunumlari

Degerlendirme sonuglari
Son test uygulamasi
Kapanig konusmast
Katilimer belgesi

Tablo 2 incelendiginde, ilk giin, “Igerigi oyunlar yoluyla kazandirilan etkinlikler” kapsaminda
eglenceli bir tanisma etkinligi yapilmistir. Ayrica projenin hedeflerinden biri olan “Isbirlikli grup
calismalar1” firsati sunabilmek icin gruplar bildirilmis ve laboratuvarda kullanacaklari boliimler
oryantasyon yontemi ile tanitilmistir. Proje etkinliklerinde 2. giin 45 dakikalik ders 15 dakikalik ara
olacak sekilde sabah 09:00°da baslamstir. Ikinci giin deneyleri Fizik deneyleri olarak tammladigimiz
Elektrik devre elemanlarindan direng, multimetre, devreye baglanma sekilleri, paralel ve seri bagl
direnclerin es deger direng hesaplamalari, ohm kanununun dogrulugunun gozlemlenmesi,
kapasitorlerin islevi, bilinen direnglerle bilinmeyen bir direncin hesaplanmasi ve bobinlerle manyetik
alan ile ilgili bilgiler deneylerle gerceklestirilmistir. Projenin 3. ve 4. giinii fizik biliminin uygulama
alanlarim1 daha iyi gosteren miihendislik deneyleri ile devam etmistir. Katilimcilara transformatorler
deneyi, yiiksek gerilim hatt1 deneyi, 1siktan elektrik {iretimi, 1sidan elektrik iiretimi (Sterling motoru),
hidrojen gazi ve elektrik iiretimi ve potansiyel enerjiden elektrik enerjisi tiretimi deneyleri gosterilmis
ve daha sonra modiiler yapida bulunan deneyleri kendilerinden de yapmalar1 istenmistir. Deneyler
yapildiktan sonra okullarda anlatilan ve ezberletilen formiillerin dogrulugu ve mantikliligi hakkinda
tartisilmigtir. Ayrica deneyler esnasinda teorik olarak hesapladiklart esdeger direnglerin deney yoluyla
6lemeleri de saglanmis ve bulunan sonuglar karsilagtirilarak hata pay1 hesaplamalar1 yaptirilmistir. Isi,
151k, kimyasal, mekanik ve potansiyel gibi niceliklerin elektrige doniisiim siireglerindeki verimlilik
hesaplamalarina da yer verilmistir. Transformatérlerdeki primary (birincil) ve secondary (ikincil)
kisimlardaki sarim sayilarim degistirerek giren ve c¢ikan gerilim degerlerini katilimcilar
hesaplamislardir. Bu sayede projenin amagladigi hesaplamali bilim uygulamalar1 ydntemi de
kullanilmistir. Projenin son giinii katilimcilara 2 veya 3 boyutlu poster hazirlayabilmeleri igin
bilgilendirmeler yapilmis ve malzemeler dagitilmistir. Katilimeilar kendi gruplari ile birlikte fikir

252



Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi — Hasan OGUL, Giilfem Dilek YURTTAS KUMLU, Mehmet Onur KARAAGAC,
Muazzez GUNDUZ OGUL

aligverisi yaparak proje etkinliklerinde Ogrendikleri bilgiler 1s181nda posterlerini hazirlamiglardir.
Hazirlanan posterlerin  sunumu, projenin degerlendirilmesi ve sertifikalarin dagitimi ile proje
tamamlanmustir.

Veri Toplama Araglari

Projeye katilan Ogrencilerin projeye ve hazirladiklar1 posterlere yonelik goriislerinin belirlenmesi
amactyla proje ekibi tarafindan alti ana sorudan ve c¢esitli sayida yan sorudan olusan yari
yapilandirilmig  gériisme formu hazirlanmisgtir. Bu form, benzer projelere iligkin literatiirden
yararlanilarak hazirlanmistir (Kavacik, Yelken, & Siirmeli, 2015) ve fen egitiminde proje yazma
alaninda bir uzmanin goriisiine basvurulmustur. Gelen doniitler sonrasinda formun son hali
olusturulmustur. Bu goriisme formu; projenin sagladig katkilar ve projeye yonelik Oneriler, poster
hazirlama siirecinde yapilanlar, karsilasilan zorluklar, farkina vardiklar1 durumlar ve postere yonelik
oOneriler ile ilgili sorular icermektedir.

Veri Toplama Siireci

Aragtirmacilar tarafindan hazirlanan goériisme formu, goriisme tiirlerinden birisi olan odak grup
gorlismesi (Merriam & Tisdell, 2016) seklinde rasgele secilen dort gruptaki katilimcilara
uygulanmigtir. Katilimcilar grup olarak poster hazirladiklar igin yasadiklar siiregler hakkinda ortak
bir agiklama yapmak ve detayli bilgi edinmek amaciyla odak grup gériismesinden yararlanilmistir
(Bryman, 2004; Yildirim & Simsek, 2018). Odak grup goriismeleri sirasinda elde edilen veriler ses
kayit cihazi yardimiyla kayit altina alinmistir. Bu siirecte gruplarin projeye iliskin goriislerine de yer
verilerek veri toplama siireci tamamlanmigtir. Formun uygulanmasi yaklagik 15-20 dakika stirmiistiir.

Verilerin Analizi

“Benim Dilim Bilim: Fizigi uygulayarak 6greniyorum!” projesine katilan lise 6grencilerinin projeye
ve hazirladiklart posterlere iliskin goriislerini incelemek amaciyla gerceklestirilen goriisme verileri,
arastirmacilar tarafindan transkript edilerek analize hazir hale getirilmistir. Elde edilen verilerin
analizinde betimsel analizi kullanilmistir. Betimsel analizde eldeki veriler, dncesinde belirlenen
temalara gore ya da goriismedeki sorularina gore diizenlenir ve yorumlanir (Yildirim & Simsek,
2018). Bu caligmada temalar, gdriigme sorularina gore belirlenmistir. Goriismedeki sorulara gore
veriler kodlanmistir ve igeriklerine uygun olarak kategorilendirilmistir.

Gecgerlik, Giivenirlik ve Etik

Nitel arastirmalarda niteligini artirmak i¢in kullanilan veri toplama siireclerine uygun ve yeterli
katilim, ¢aligma grubunda azami ¢esitlilik ve amach 6rnekleme, uzman incelemesi ve kodlayicilar
arasi tutarlilik (Merriam & Tisdell, 2016, s. 37) yontemlerine bu arastirmada basvurulmustur. Bu
calismaya goniilli katilan 6grenci sayisinin fazla olmasi ve grup iclerinin heterojen olmasi ile veri
toplama siirecinde uygun ve yeterli katilimin saglandigi sdylenebilir. Ayrica ¢alisma grubunun hem
cinsiyet hem de lise tiirli acisindan azami cesitlilik 6rnekleminden olustugu da goriilmektedir. Ayrica
yari-yapilandirilmis gdériigme formundaki sorular, elde edilen veriler ve yapilan kodlamalar arasindaki
tutarlilik i¢in uzman goriisiinden ve tutarlilik incelemesinden yararlanilmistir. Uzman goriisii ve
tutarlilik incelemesi i¢in fen egitiminde proje yazma alan uzmani tarafindan goriisme sorulari
incelenmistir ve veri seti kodlanmustir. Kodlayicilar arasi benzerlik oran1 Miles ve Huberman
modelinin 6nerdigi giivenirlik formiilii (Giivenirlik = Goriis Birligi / Goriis Birligi + Goriis Ayriligt
*100) ile elde edilir. Bu formiilden elde edilen uyusum yiizdesinin en az %80 olmasi gerekmektedir
(Miles & Huberman, 1994). Bu ¢alismada kodlayicilar arasi tutarlilik %90 olarak hesaplanmistir.

Etik ile ilgili olarak arastirmanin amaci dogrultusunda gerceklestirilen proje ve goériisme igin veriler

2019 yili temmuz ayinda toplanilmistir. Ayrica veriler kodlanirken ve raporlastirilirken Katilimeilarin
gercek isimleri gizli tutulmustur.

253



Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi / 2023 — Lise Ogrencilerinin “Benim Dilim Bilim: Fizigi Uygulayarak Ogreniyorum!”
Projesine Ve Hazirladiklar1 Posterlere liskin Goriisleri

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu bolimde “Benim Dilim Bilim: Fizigi uygulayarak oOgreniyorum!” projesine katilan lise
ogrencilerinin projeye ve hazirladiklari posterlere iliskin goriislerinin belirlenmesi amaciyla elde
edilen verilerin analizi sonucunda, poster hazirlama siirecine iliskin goriislerine ve projeye iliskin
goriislerine yonelik bulgulara yer verilmistir.

1. Katihmecilarin poster hazirlama siirecine iliskin goriisleri
Proje kapsaminda rasgele segilen dort grup, projede yer alan farkli konulari ele almiglardir. Gruplarin

ele aldig1 konular Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Gruplarin posterde yer verdigi konular

Gruplar Secilen konular

Gl Giines, riizgar enerjisi ve dalga enerjisi

G2 Direng, Transformator, giines enerjisi

G3 PEM yakit hiicreleri, giines enerjisi, riizgar enerjisi
G4 Glines enerjisi, riizgar enerjisi, transformator

Tablo 3 incelendiginde, gruplarin her birinin en az bir enerji tiiriini ele aldiklar1 gériillmektedir. Birinci
grup Ui¢ enerji tiiriind, ikincisi giines enerjisinin yaninda elektrik ve transformatoér konusunu, ligiincii
grup giines enerjisinin yaninda riizgar enerjisini ve PEM yakit hiicreleri, dordiincli grup ise giines
enerjisi ve riizgar enerjisine ek transformator konusunu segmislerdir.

Gruplarin poster hazirlama siirecine iliskin goriisleri posterlerde dikkat edilen unsurlar, is birligi
slireci, karsilagilan zorluklar, grupla ¢alismanin katkisi, posterlere oneri olmak iizere bes temada ele
almmugtir,

1.1. Poster hazirlama siirecinde dikkat edilen unsurlar

Gruplarin poster hazirlama siirecinde dikkat ettikleri unsurlara yonelik elde edilen kategoriler ve 6rnek
goriisme alintilar1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Gruplarin poster hazirlama siirecinde dikkat ettikleri unsurlara iliskin goriisleri

Tema Kategoriler Ornek goriisme ahintilar:
Alternatif Gergekten fazla enerji iiretmek istiyordum. Denizleri agik¢asi denizi
enerjileri kullanmak istiyordum c¢iinkii hem ¢ok fazla miktarda var elimizde
birlikte kullamlabilirligi ¢ok yiiksek biz her ne kadar kullanmaksak ve en énemlisi
kullanma bu sistemlerin kuruldugu yerler genelde insanlarin bulundugu yerlerden

uzak olmast... Sistemde bizim riizgdr enerjimiz var. Denizlerimiz
karalardan farkl olarak daglar bulunmaz onleri agiktir bu yiizden siirekli
riizgar alabilirler. Ikinci olarak gévdesi baya biiyiiktii bunu da giines
panelleri ile kapladik. Giines panelleri ile kaplayarak yine denizin soyle bir
seyi var hocam. Hem giinesi ¢ok iyi aliyor a¢ik oldugu igin hem de
yansutabiliyor. Bu sekilde bunun verimliligini artirmis olabiliyoruz. Alttaki
sisteme gelecek olursak birinci katumizda bizim destek iinitemiz var.
Denizin temellerine bagl, dalga enerjimiz var, altta olusan akintilaria
buradan enerji iiretiyoruz. (01-G1)

unsurlar

Riizgdr enerjisinin iistiine giines paneli koyduk. Internette buna benzer bir
sey gormiistiim c¢ok dikkatimi ¢ekmisti biz de giines panellerini ekledik.
Aynmi yerden elektrik iiretebiliriz diye diistindiim. Riizgar esmedigi veya
giines olmadiginda kullaniabilir. (013- G4)

Poster hazirlama siirecinde dikkat ettikleri
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Canli yasami

Cevresel
farkindalik

Tlgi ceken
konularin
se¢imi

Zevk alinan
konularin
se¢imi
Anladiklan
konularin
se¢imi

Denizlerde ise ¢ok ideal istedigimiz kadar acgilabiliriz. Burada en dikkat
etmemiz gereken deniz canhlariydi. Onlar i¢inde yasam alanlarindan uzak
popiilasyonunun az oldugu yerlerde kurulmasi gerekmekte... (O1- G1)

Aymi zamanda denizligin temizligini saglamamiz gerekiyor bu yiizden
karbon filtreler kimyasal bir sekilde siizme islemi yapiyor. Bu sekilde
denizlerimizi temizlemis oluyoruz ve yiizde yiiz temiz yenilenebilir enerji
setini elde etmis oluyoruz. (01- G1)

Yaptigimiz enerji sistemleri giines enerjisi olsun riizgdr enerjisi olsun
cevreye duyarli enerji donusum sistemleri diyebiliriz. Projemizi ¢evrecilik
baglaminda arkadaki agaglar ile siisledik. (010- G3)

Hocam deneyler yapuk biraz daha ilgimizi cekti. Hosumuza gitti bunlari
yapmaya karar verdik. (O6- G2)

Eglenmek icin hem de dordiimiiziin de anladigi eglendigi bir seyi yapmak
istedik. (O8- G2)

Hocam hem de bu konular: daha iyi anladik. (O7- G2)

Biz bunlart kendimize en yakin olami sectik. En ¢ok hosumuza giden,
aliskin oldugumuz, popiiler olan deneyler, digerlerine kiyasia daha bilgili
oldugumuz deneyleri sectik. (014- G4)

Tablo 4. (Devami)

Tema Kategoriler

Poster hazirlama siirecinde dikkat

ettikleri unsurlar

Gorsellik

Giinliik
hayatla
iliskilendirme

Popiiler
konularin
se¢imi

Ogrenilenleri
kullanma

Ornek goriisme alintilar:

Hocam sembolize etmek kolaydi bide ii¢ boyutlu goriintii agisindan daha
iyiydi. (05- G2)

Bu projemizde biraz karikatiirize birazda espri katarak wheatson
kopriisiinii  bu  sekilde gosterdik. Genellikle Karikatiir espri  ve
gorsellestirme yontemi ile posterimizi hazirladik. Pem yakit pili hakkinda
bilgileri de bu sekilde gérsellestirme yaparak sunmaya ¢alistik. (010- G3)

Ayrica bunun da riizgdr tiirbine ile birlestirerek riizgdr tiirbinin bu sekilde
glinliik hayatta nerelerde kullamildigina dair bilgiler verdik. (O10- G3)

Biz bunlart kendimize en yakin olami sectik. En ¢ok hosumuza giden,
aliskin oldugumuz, popiiler olan deneyler, digerlerine kiyasla daha bilgili
oldugumuz deneyleri sectik. (014- G4)

Ben mesela su hatta projenin sonuna dogru ogrendim katmanlarin
icerisinde pem yakait pilleri varmis ben éyle diigiinmemistim... (O3- G1)

Direngleri hatirladik direnglerin olgiimiinii 6grenmistik buradan renklere
gore ve tolerans degerini okumaya 6grendik. Daha sonra bu direnglerin
baglanmasim 6grendik bizde burada devre kurmayt ¢alistik. Burada 80 ve
60 iki ucuna bagladik ¢iinkii tolerans degeriyle birlik toplamini gostermesi
gerekiyor bizde bunu karikatiiriize etmeye ¢alistik. Sonra transformatérler
2 tane bobinden olusuyordu bobinler birini akim uygulanarak digerine
geciyor 3 tip transformator var onlari ogrendik. Son olarak da giines
panelleri, fosil yakitlar azalttigi icin enerji kaynaklar: tiikenmek iizere ama
gilinesten ¢evreye ve dogaya zarar vermeden verimsiz bir sekilde ama
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mantikli bir sekilde enerji iiretebiliriz. (05- G2)

Direnglerin hesaplamasini tam kavrayamamistim tekrar edince ogrendim.
(06- G2)

Tablo 4 incelendiginde, poster hazirlama siirecinde gruplarin alternatif enerjileri birlikte kullanmaya,
canli yasamina, ¢evresel farkindaliga, gorsellige, giinliik hayatla iliskilendirmeye, ilgi ¢ektikleri, zevk
aldiklari, anladiklar1 popiiler konularin se¢imine ve projede dgrendiklerini kullanmaya dikkat ettikleri
gorlilmektedir.

1.2. Poster hazirlama siirecinde is birligi
Gruplarin poster hazirlama siirecinde is birligi fikir paylasimi ve gorev paylasimi olmak iizere iki
kategoride ele alinmistir. Gruplarin fikir paylasimima ve gorev paylasimi yaparak is birligi icinde

olmalarina iligskin goriisme kesitlerinden 6rnekler Tablo 5’te bulunmaktadir.

Tablo 5. Gruplarin poster hazirlama siirecinde isbirligine iliskin goriisleri

Tema Kategoriler Ornek goriisme alintilar

Ol arkadasimiz gruplara ayrildik o anlatti projeyi daha sonra kabul
ediyorsak beraber baslayalim dedik. (02- G1)

o Genel olarak zevkliydi zaten ne yapacagmmzi siirekli séyliiyorduk fikir
Fikir aligverisi yapiyorduk. Mesela su oldu mu? Sunu mu kullanalim bunu mu?
paylasimi  (O4- G1)

Yaparken de grup ¢alismasi yaptik ben basta bizi projeyi anlattigi zaman
pervane kisimlarina da giines panelleri koymustuk ama sonradan ben
siirekli donem bir sey paneller verimli olmayabilir. O yiizden govde kismi
sadece yeter diye diisiindiik. (03- G1)

Yazilarin iceriklerini iiriiniin ortaya konulusunu ben yaptim. Tasarim
kisminda arkadaglarimizdan yardim aldim. Yazim kétii oldugu icin kizlar
yapti. Kesme islemini kizlar yardimer oldu. Tasarim kisminda yine O4 ile
paslastik yazilarin yerini ben belirledim. O2 arkadasimiz sunu kesmemizde
yardimet oldu daha ¢ok tasarim yaptim. (O1- G1)

Kesimleri arkadaglarim yapti ben kesimi bilmiyordum. O6 yazilacaklari
ayarladi, giines panellerini yapti, O8 yapistirdi O6 c¢izdi. Ben daha ¢ok
planlamayr yaptim. Uygulamayr arkadaslarim yapti. Ben planlamaya
calistim ama arkadasim kesmeye basladi daha sonra keserek deneyerek
ogrenerek yaptik. (05- G2).

Gorev
paylasimi

Poster hazirlama siirecinde igbirligi

05 diyordu ki sart olsun mavi olsun hepsini koyacaktik karar verecektik
ama biz dyle yapmak istemedik bir yandan basladik. OS5 plan yaparken
bizde projeyi bir yandan yapiyorduk (08- G2)

Is boliimii ilk basta temeli yapmamiz gerekiyordu o yiizden isin biiyiik
kismi gorev dagilimina dondii. Gorev dagilimi olduktan sonra isler
hizlandi. Kimse ne yapacagimi bilmiyordu herkes farkly bir seyle
ugrasiyordu. Herkes kendi iyi olacagi seye gore yoneldi. O dagilimdan
sonra hizli yiiriidii. Birimiz riizgara birimiz giines paneline birimiz koyii
olusturmaya odaklandik. (014- G4)

Burada biraz pratik olmakta dnemli mesela ¢ok sey yapilabilir. Ama bizim
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zamammiz kisutlt buna gére uyum saglamak lazim. Ben genelde bunun gibi
seylerde zamamni iyi kullanamiyorum. Sanki zaman sonsuz gibi fikir olur.
Fikir oluyor ama bunu bir iki saat i¢inde yapacak misin o tartisma konusu
olur. O yiizden mesela o evleri okullari 2 boyutlu modelini yaparak
arsindan destekledik. Ama projenin odak noktalarimi 3 boyutlu yaptik.
Tiirbin yaparken koninin agitlimim biliyoruz ama yapmishgumiz yok, pratik
yok. Daha énce hig¢ sekil olarak yapmamusiz. El isi olayr da var oralarda
yardimlar aldik. Bilgi teorik iyiydim ama el isi uygulama olarak diger
arkadaglar benden iyiydi. (014- G4)

Yazi kisimlarin O14 yapti onlart ciimleye cevirmeni falan daha iyi
yapuyor. (O13- G4).

Uc¢ boyutlu objeleri yaptim. (015- G4)

Tablo 5’teki alintilar incelendiginde, katilimcilar fikir paylasimimi birbirlerine sorarak, birbirlerinin
fikirlerine sayg1 duyarak gergeklestirdiklerine dair ifadeler bulunmaktadir. Gorev dagilimina iliskin
gruptaki Ogrenciler, kendilerini yeterli hissettikleri gérevlere yoneldiklerine iliskin agiklamalari
gorlilmektedir.

1.3. Poster hazirlama siirecinde karsilasilan zorluklar

Gruplar poster hazirlarken birtakim zorluklarla karsilastiklarini ifade etmislerdir. Bu zorluklara
bilgilerin kullanim dogruluguna yénelik “Yanls bilgi vermemek icin zorlandim. (O1- G1)” ifadesi,
¢izim, kesim ve sekilleri olusturmaya yonelik “Zorlandigimiz kisim surada ilk ¢izimi yaparken
zorlandim. (O3- G1)” ifadesi, “Ilk basta zorlandik sekiller birlesmedi bantladik falan olmadi. (O8-
G2)” ifadesi, “Ilk basta raptiye yoktu tutturmakta zorlandik. (06- G2)” ifadesi, “U¢ boyutta zorlandik
yapistiramadik. (O8- G2)” ifadesi 6rnek olarak verilebilir. Ayrica gruplardan birisi fikir ayrilig: ile
ilgili de sorun yasadiklarini ve bunu gidermeye yonelik “Riizgdr tiirbini fikri vard: arkadasimizin daha
farkli sekilde ele almisti ama bizde o tasarimi gerceklestirmesi ¢ok zor oldugunu agiklayaraktan farkl
tasarim onerisi yaptik. (010- G3)” seklinde agiklamislardir.

1.4 Poster hazirlama grupla ¢calismanin katkisi

Poster hazirlama siirecinde katilimcilar, grupla ¢aligmanin katkilarini “Dalga enerjisi eklemezdim.
Riizgar ve giines diigiinmiistiik ama ayr1 ayri yapardim. (02- G1)”, “Ben riizgar ve giines diisiindiigiim
icin ikisini birlestirdim. (03- G1)”, “Ben kendi basima yapsaydim ayri ayri yapar hepsini bir araya
toplamazdim. Deneylerin hepsini ayri ayri veya 2 tane birlestirirdim. (04- G1)” ifadeleri ile
acgiklamislardir.

1.5 Poster hazirlamaya yonelik oneriler

Gruplar, hazirladiklart posterleri gelistirmeye yonelik gesitli dnerilerde bulunmuslardir. Bu &neriler,
prototip olusturma, gorselleri detaylandirma, {ic boyutlu tasarlama, renklendirme ve bilgi ekleme
olarak kategorize edilmistir. Bu kategorilere 6rnek goriisme kesitleri Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Katilimcilarin hazirladiklart posterleri gelistirmeye yonelik oneriler

Tema Kategoriler Ornek goriisme ahintilar:
Prototip Ben prototipini yapmak isterdim. (O1- G1)
g ._ 2% olusturma
g g % § Gorselleri Ben biraz daha icini katmanlarini yapmak isterdim. Eklemeler yapar
= & .5 4 detaylandirma  i¢ini gosterirdim. (O4- G1)
§5 é % 2 Daha fazla detay verirdim. Panelleri daha ayrintili sekilde
a0 'S, gosterirdim. (02- G1)

Potansiyel enerjisinin elektrik enerjisine doniistimii  deneyinin
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asagisina bir devre yapmak isterdim. Asagi indigi zaman bir lamba
yanacakti. (09-G3)
Riizgarla ¢alisan bir sey yapip eklerdim. (011- G3)

Ue boyutlu Direnci 3 boyutlu yapardim iplerle falan boya olabilirdi. (O8- G2)

tasarlama Uc¢ boyutlu karikatiir tarzi seyler yapardim. (06- G2)
Renklendirme  Daha fazla siisleme yapardim. Farkli renkler olsa boyardim. (O5-
G2)

Bilgi ekleme Biraz daha bilgi eklerdim. (O7- G2)

2. Katihmcilarin proje siirecine iliskin goriisleri

Proje kapsaminda rasgele secilen dort grubun proje siirecine iliskin goriislerine yonelik elde edilen
bulgular, proje siirecinin sagladig1 katkilara ve projeye yonelik oneriler olmak {izere iki temada ele
alinmustir. Proje siirecinin sagladigi katkilar duyussal, biligsel ve iletisim saglama olarak kategorize
edilmistir. Bu kategorilere iligskin 6rnek alintilar Tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7. Katilimcilarin projenin sagladigi katkilara iliskin gortisleri

Tema Kategori Ornek ahntilar

Duyussal  Olumsuz ¢ok bir sey yok bence giizel oldu. Iyiydi (O4- G1)
Proje giizeldi (O1- G1)
Dersler ve deneyler giizeldi eglendim. (06- G2)
Cok giizel bir aktivite oldu. (O13- G4)

Biligsel Universite sinavimiz vardi deneyle birlikte kaliteli hocalarla anlatilinca daha iyi
katk1 anlasildi. (01- G1)
Uygulayarak gérerek iyi oldu. (02- G1)
Lik defa iiniversite hocalariyla laboratuvarinda ¢alisma imkéant bulduk (O3- G1)
Fizik konulart oldugu igin yardimct oldu aldigim notlari seneye isimi yarayacak
iyi (08- G2)
Derslere on hazirlik oldu. (O7- G2)
Yeni seyler 6greniyorduk (09- G3)
Pratik olarak égrenme imkam sagladi. (014- G4)
Burada ¢ok sey ogrendim transformatérlerin, giines riizgar, kapasitor
calismasim 6grendim. (05- G2)
Aymi  sekilde direncin  multimetrenin, giines panelleri, transformatérieri
ogrendim. (O7- G2)

Projenin sagladig1 katkilar

fletisim  Yeni insanlarla tanwsmis olduk. (08- G2)
Yeni arkadaslar edindim. (06- G2) )
Yeni arkadagslar edinmek giizeldi. (O5- G2)

Tablo 7 incelendiginde, katilimcilarin projenin giizel ve eglenceli oldugunu ifade ederek, projeden
memnun olduklart ve projenin duyussal agisindan olumlu katkilar sunduguna dair agiklamalar
gorlilmektedir. Bir diger katki boyutu ise biligsel ile ilgilidir. Katilimcilar deney yaparak, uygulayarak
ogrendiklerini ve yeni bilgiler edindiklerini ifade etmislerdir. Ayrica farkl lise tiirlerinde 6grenim
goren katilimcilar, projeye katildiklar1 ve birlikte grup calismasi gerceklestirdikleri dikkate
alindiginda, yeni arkadaslar edinmeye ile ilgili iletisim boyutunda projenin katki sagladig
goriilmektedir.

Projenin sagladig1 katkilarin yani sira katilimcilar projeye iliskin 6nerilerde de bulunmuslardir. Bu
Oneriler katilimer sayisina, projedeki etkinliklerin igerigine, etkinlik siiresine, farkli ortamlarda
etkinliklerin gergeklestirilmesine ve simf seviyesine gore ayrilmasina iligkindir. Bu onerilerden
katilime1 sayisina yonelik “Gruplar biraz kalabalik olunca bazen zorlandim. (03- G1)”, projedeki
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etkinliklerin igerigine iliskin “Konularin bazilart bana agir geldi belki de fen lisesi olmadigim i¢indir
bilemiyorum (O3- G1)”, etkinlik siiresine dair “Ders saatleri uzundu odak agisindan zorlandim. (014-
G4)”, farkli ortamlarda etkinliklerin gergeklestirilmesine iliskin “A¢ctk hava deneyi olsa iyiydi. (O4-
G1)”, sinif seviyesine gore ayrilmasima yonelik “Suuflar daha iyi ayrilabilirdi 9. 10. sinif gibi (O5-
G2)” ifadeleri 6rnek olarak verilebilir.

TARTISMA / SONUC

Bu arastirmada TUBITAK destekli doga egitimi ve bilim okullar1 kapsaminda 4004 “Benim Dilim
Bilim: Fizigi uygulayarak 6greniyorum!” projesine katilan lise 6grencilerinin hazirladiklar: posterlere
ve projeye iliskin goriiglerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda elde edilen bulgular
Ogrencilerin poster hazirlama siirecine iliskin goriisleri ve projeye iliskin goriisleri olmak iizere iki
grupta ele alinmustir.

Poster hazirlama siirecine iliskin &grenciler, poster hazirlama siirecinde konuyu secerken ilgileri
¢eken, zevk aldiklari, popiiler olan ve anladiklar1 konulari tercih ettiklerini belirtmislerdir. Bu
ifadelerin duygusal ifadelerle iligkili oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni basariya ulagsmak, bir gérevi
tamamlamak i¢in 6grencinin motive olmasi ve istekli olmasi gibi igsel faktorlerin olduk¢a 6nemli
olmasi ile ilgilidir (Akbaba, 2006; Akbaba & Aktas, 2005). Duru ve Co6gmen (2017) tarafindan
yapilan ¢alismada Ogrencilerin 6devlere yonelik duygusal iliskisinin burada elde edilen arastirma
bulgulariyla da ortiismektedir. Ayrica arastirma sonucunda katilimeilarin ¢evresel farkindaliga dikkat
ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin verilen gorevlerde gorsellige odaklandiklari, birlikte kullanilan
konularin birbiri ile uyumuna dikkat ettikleri ve gilinlik hayatla iliskilendirmeye dikkat ettikleri
belirlenmistir. Kisaca hazirladiklar1 posteri agik ve anlasilir hale getirmeye dikkat ettikleri
sOylenebilir.

Poster hazirlama stirecinde katilimeilar hem fikir paylasimi hem de gorev dagilimini gergeklestirerek
is birligi i¢inde ¢alisma firsati yakalamiglardir. Fikir ayriliklarina diisseler de birbirleri ile tartigarak
ortak bir fikre ulasmay1 basardiklar1 da goriilmektedir. isbirliginde &grencilerin kendilerinin yeterli
olduklarinmi diisiindiikleri gorevlere yoneldikleri de dikkat ¢ekmektedir. Bunun nedeni 6z yeterlik
kavranu ile agiklanabilir. Oz yeterlik kavrami, bireyin bir amaca ulasmak icin tamamlanmas1 gereken
sorumluluklar1 gerceklestirme siirecinde yapabileceklerine olan inancidir (Bandura, 1997). Ayrica
poster hazirlama siirecinde katilimcilarin is birligi icinde fikir ve gorev paylasgiminda
bulunmalarindaki uyum dikkate alindiginda, 21. yy becerilerinden 6grenme ve inovasyon boyutundaki
isbirligi ve elestirel diigiinme ve karar verme becerilerinin (Partnership for 21st Century Learning,
2019; Kylonen, 2012) kazandirilmasinda posterlerin 6nemli oldugu sdylenebilir.

Poster hazirlama siirecinde katilimcilar, bilimsel bilgiyi dogru kullanmada, ¢izim, kesim ve sekilleri
olusturmada ve fikir ayriligi yasamada birtakim zorluklarla karsilasmislardir. Bu zorluklar, siireg
temelli 6lgme ve degerlendirme tekniklerin simif ve simif disinda kullanildiginda da 6grencilerin
karsilagtiklar1 zorluklarla ortiismektedir (Basir, Alinaghizadeh & Mohammadpour, 2008; Fujihara &
Yoshioka, 2020). Arastirmada katilimcilar gerekli destekleri alarak karsilastiklart zorluklarin
iistesinden geldiklerini ifade etmiglerdir.

Poster hazirlamanin grup c¢alismasi seklinde gergeklestirilmesine yonelik katilimcilar, konularin
biitiinlestirilmesinde farkli bakis agilarii bir arada gdrme firsat1 elde ettiklerini belirtmislerdir. Grup
calismasimin 6zellikle 21. yy becerilerinde iist diizey diisiinme becerilerinin (Partnership for 21st
Century Learning, 2019; Kylonen, 2012) gelistirilmesine olanak saglamasi agisindan bu bulgunun
o6nemli oldugunu sdyleyebiliriz.

Katilimeilar hazirladiklar1 posterlerin  prototipini olusturma, gorsellestirme, bilgilendirme gibi

ozellikleri agisindan detaylandirmaya yonelik Oneriler sunmuslardir. Bu oOneriler ile katilimcilarin
hazirladiklar1 posterleri elestirel olarak degerlendirdikleri goriilmektedir. Dolayisiyla poster hazirlama
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stirecinin, 21. yy’in 6grenme ve inovasyon becerilerinden elestirel diisiinmeyi (Partnership for 21st
Century Learning, 2019; Kylonen, 2012) gelistirdigi sdylenebilir.

Poster hazirlarken 6grencilerin dikkat ettikleri unsurlar arasinda yer alan ilgi ¢eken, zevk alinan,
popiiler ve anladiklar konulara, giinliik hayatla iligkilendirme ve 6zellikle dgrenilenleri kullanma yer
almaktadir. Bu unsurlar, poster hazirlama siirecinin kolay olmadigin1 gostermektedir ve 6grencilerin
Ogrenmelerine temel olusturmada agisindan oldukca degerlidir. Ayrica poster hazirlama siirecindeki
gorev ve fikir paylasimi ve grup ¢alismasi, 21. yy becerileri arasinda yer alan igbirligi ve iletisim
becerilerinin gelistirilmesinde de 6nemli oldugunu gostermektedir. Kisaca poster hazirlama siireci,
giiniimiizde hedeflenen 21. yy becerilerinin gelistirilmesi agisindan olduk¢a nemli bir arag oldugunu
gorebilmekteyiz.

Katilimcilarin projenin katkilara yonelik goriisleri olumlu duyussal 6zellikler, bilissel ozellikler ve
iletisim olarak gruplandirilmistir. Biligsel 6zellikler acgisindan 6zellikle anlama ve kavrama boyutu
onemlidir. Ciinkii Ogrencilerin fen Ogretiminde siklikla karsilagtiklar1 sorunlarin baginda fizik
konularin1 anlayamama gelmektedir (Ekici, 2016). Bu projenin dgrencilerin karsilastiklari bu sorunun
¢oziimiine katki sundugu goriilmektedir. Ayrica laboratuvar agisindan sinirli imkanlara sahip olan
Ogrencilerin deneyler yaparak eglendiklerini belirtmeleri, konulara yonelik olumlu duygular i¢inde
oldugunu ve bu durum fizik konularina yonelik olumlu tutumun gelismesine, olumlu tutumun da
basariya ulagsmada onemli oldugu sOylenebilir. Literatiirde de konulara yonelik olumlu duyussal
ozelliklerin basariy1 attirdigina yonelik ¢alismalar mevcuttur (Demirbas & Yagbasan, 2006; Harty,
Samuel, & Beal, 1986). iletisim boyutunu ele alirsak, bu projenin 21. yy’in dgrenme ve inovasyon
becerilerinden iletisim (Partnership for 21st Century Learning, 2019; Kylonen, 2012) agisindan énemli
bir katki sundugunu sdyleyebiliriz.

Projeye yonelik Ogrencilerin katilimci sayisina, projedeki etkinliklerin igerigine, etkinlik siiresine,
farkli ortamlarda etkinliklerin gergeklestirilmesine ve siif seviyesine gore ayrilmasina yonelik
onerilerde bulunmuslardir. Bu onerilerin aslinda yeni TUBITAK projelerinin verimli gegmesi
agisindan dikkat edilmesi gerekmektedir. Ayrica TUBITAK ya da baska kurum proje yazarlarmna
yonelik oneriler olarak da ele alinabilir.

Oneriler

Projeye katilan tiim &grencilerden projeye ve poster hazirlamaya yonelik bire bir goriislerinin
alimmamasi, aragtirmanin bir sinirliligini olusturmaktadir. Bu siirlilign giderebilmek icin hem poster
hazirlama siirecine iliskin hem de proje siirecine iliskin ayr1 ayri anketler hazirlanip uygulanabilir.
Ayrica gesitli demografik 6zelliklere yonelik sorulara da yer verilerek, goriisleri etkileyen faktorlerin
belirlendigi gesitli nicel caligsmalar yiiriitiilebilir. Ayrica yapilacak benzer arastirmalarda katilimcilarin
belirttigi oneriler dikkate alinarak planlama gerceklestirilebilir. Boylece arastirmanin verimli gegmesi
saglanabilir. Verimliligi arttirmak igin katilimcilara arastirma siirecinde giinliikler tutturulabilir.
Giinliiklerin incelenmesiyle farkl nitel arastirma desenlerin kullanildig1 ¢alismalar gergeklestirilebilir.

Ek Bilgi
Bu ¢alisma TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim okullar1 Destekleme Programi kapsaminda
218B228 proje numarasi ile desteklenmistir.
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Extended Abstract

The aim of this study is to examine the opinions of high school students about the project named
“Science in My Language: I Learn Physics by Applying!”, which was supported within the scope of
TUBITAK 4004 Nature Education and Science Schools Support Program, and about the posters
prepared by the participants in project scope. The project lasted in five days. The sample of the study
consisted of a total of 40 students studying in different types of high schools (Science High School,
Anatolian Technical High School, Imam Hatip High School) located in the province of Sinop. In the
selection of the participants, care was taken to ensure that they are students who have never taken
laboratory courses before. In addition, equal distribution of students studying in different types of high
schools and gender equality are two other important criteria in participant selection. It is a known fact
that laboratory applications have important roles in understanding the nature of science, problem
solving, questioning and supporting the development of scientific process skills. The fact that students
perform their own experiments and use tools and equipment in the laboratory environment has an
important role in helping them understand and apply what they have learned in the laboratory. In
addition, a science laboratory with sufficient equipment and equipment plays a critical role in students'
success. In this regard, within the scope of the project, the explanation of the physics course topics that
were taught theoretically in high schools was repeated and the knowledge on the topics were taught to
the participants by doing experiments. In addition, the importance of many physics topics in
engineering applications has also been demonstrated with help of the conducted experiments.
Experiments conveying the fundamental topics of physics include the way the multimeter is connected
to the circuit, resistors, equivalent resistance calculations of parallel and series resistors, observing the
accuracy of Ohm's law, how capacitors work, calculating an unknown resistance with known
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resistances and magnetic field occurrence with coils. On the other hand, engineering applications of
physics are taught through transformer experiment, high voltage line experiment, and electricity
generations from light, heat (Sterling engine), hydrogen gas and potential energy experiments. On the
last day of the project, the participants prepared and presented 2D or 3D posters using at least three of
the subjects they learned. Participants exchanged ideas with their groups and prepared their posters in
the light of the information they learned during the project activities. At the end of the activities, a
semi-structured interview form was used by the project team, which is consisting of six main questions
and various number of side questions, in order to determine the opinions of the participant students
about the project and the posters they prepared. Thanks to the questions here, an evaluation could be
made under 8 main headings: the contributions of the project activities to students, the topics chosen in
the prepared posters, the components of the poster, the cooperation among the students, the difficulties
that students encountered during project activities and poster preparation, the contribution of working
with the group to the participants, the suggestions for developing the posters, and the suggestions for
the project. Descriptive analysis was conducted. The data were coded according to the guestions in
the interview and categorized according to their content. One of the outcomes of the study is that, in
the process of preparing a poster, the students’ preferences on three subjects of the project rely on the
subjects that were interesting to them, they enjoyed, are popular in science, and they understood
during activities. In addition, it was determined that the students focused on visuality in the assigned
tasks, paid attention to the harmony of the subjects used together, and paid attention to associating
them with daily life. When the interview sections of the groups regarding the distribution of tasks are
examined, it is seen that the students in the group tend to be in the tasks that they feel competent.
Besides, it is seen that performing project and poster preparation at the end of the project in the form
of group work creates a difference in the perspectives of the participants regarding the integration of
the topics with each other. During the poster preparation process, the participants faced some
difficulties in using scientific information correctly, creating drawings, cuts and forming shapes, and
having different opinions in the group. The participants clearly expressed how they overcame the
difficulties they encountered: there was only way and they succeed it by communicating with each
other. These expressions seem to be related to emotional expressions since internal factors such as
success, motivation and willingness of the student to complete a task are very important. When the
general opinion of the participants about the project is evaluated, it is seen that the participants express
that the project is beneficial and enjoyable, they are satisfied with the project and have made positive
contributions from the affective aspect of the project. Another additive dimension is related to
cognition since participants stated that they learned by doing experiment and applying and thus let
them acquiring new knowledge. In addition, considering that the participants studying at different
types of high schools and that the project was carried out based on group work, it is seen that the
project contributed to participants on the communication dimension of making new friends. In
addition to all these, the participants also presented their suggestions for the project. These suggestions
are related to the number of participants, the content of the activities in the project, the duration of the
activity, the realization of the activities in different environments and the separation by class level.
Thanks to these suggestions, both the project team and TUBITAK can pay attention to these issues in
the next projects.
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