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Ozet

Insanlar gegmisten giiniimiize kadar bitkileri, hastaliklarin tedavide, beslenme, savunma, barmma ve 1sinma gibi birgok
alanda kullanmaktadirlar. Gida, eczacilik, tip, ziraat, parfimeri ve kozmetik sektoriiniin ham maddesi olan ve tedavi
amaclt kullanilan bu bitkilere ilgi, sentetik ve kimyasal ilaglarin insan sagligi iizerindeki olumsuz etkileri
gozlemlendikten sonra daha da artmustir. Tiirkiye’nin zengin bir floraya sahip olmasi sebebiyle tibbi ve aromatik bitki
yoniinden olduk¢a genis alanlara sahiptir. Bu kadar biiylik zenginliklere sahip bir iilkede, bu bitki materyallerini
saglikli, kaliteli olarak yetistirmek ve bu liriinleri korumak olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle tespit edilen bu bitkilerde
meydana gelen hastaliklar1 tanimak, hastalikla miicadele yontemlerini tespit edebilmek ve entegre bir kontrol strateji
planlamasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi bitkiler, Aromatik bitkiler, Ozellikler, Hastaliklar.

Researches on the Characterization and Diseases of Important Medicinal and
Aromatic Plants Occurring in Turkey and the World

Abstract

People have used plants from past to present, in many ways such as in treating diseases, feeding, defending, sheltering
and warming. Interest in these herbs, which are the raw materials of the food, pharmacy, medicine, agriculture,
perfumery and cosmetics industry and used for therapeutic purposes, has increased even more after the negative effects
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of synthetic and chemical pesticides on human health have been observed. Due to a rich flora of Turkey in terms of
medicinal and aromatic plants it has a very large area. In the country with such great wealth, it is very important to
know these plant materials, to grow them in a healthy and high quality and to protect these products. For this reason, it
is very important to recognize the diseases detected in these plants, to determine the methods of controls with the
disease and to plan an integrated control strategy.

Keywords: Medicinal plants, Aromatic plants, Characteristics, Diseases.

1. Giris

Tibbi bitkiler, insan ve hayvan hastaliklariin tedavi edilmesinde kullanilan bitkiler olarak,
kokulu bitkiler ise aromatik bitkiler olarak isimlendirilmektedir. Insanlik tarihi boyunca ilk kayitlari
M.O. 5000’lerde Mezopotamya uygarligma dayanan (Demirezer, 2010), tibbi ve aromatik bitkiler,
hastaliklarin tedavi edici 6zelligi ile ilag olarak geleneksel ve modern tipta kullanilan Snemli
bilesikleri biinyesinde barindirmaktadir (Doganoglu ve ark., 2006). Ulkelerin gelismislik diizeyine
gore bitkilerin tedavi amacgh kullanimi degisiklik gostermektedir. Gelismekte olan iilkelerde
niifusun %80’lik kismi tedavi amacli olarak bitkisel iiriinlerden yararlanmaktadirlar (Titz, 2004).
Homoeopatik ve ayurvedik ilaglar, kozmetikler, nétrasotikler / diyet takviyeleri ve fonksiyonel
gidalar elde edebilmek amaciyla bitki kisimlarindan fitokimyasallar ¢ikarilmaktadir (Nagpal ve
Karki, 2004; Yaniv ve Bacharach, 2005). Bu bitkilerin su ya da alkoldeki ekstraktlar bitki hastalik
ve zararlilarina karst biyolojik miicadele kapsaminda kullanilmaktadir (Isman, 2000; Bakkali ve
ark., 2008). Karakteristik aromalar1 bulunan aromatik bitki parcalari, ekonomik degeri olan baslica
allelokimyasal maddeler olan aroma terapi yaglar1 ve wucucu yaglar c¢ikarmak igin
degerlendirilmektedir (Nagpal ve Karki, 2004). Diinya’da degisik tropik bolgelerden 6.000’den
daha fazla tibbi bitki tiirii tespit edilirken (Khare, 2008), bunlardan 1.000’den fazlas1 aromatik bitki
olarak siniflandirilmistir (Panda, 2015).

Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)’niin bazi tibbi ve aromatik bitkilere ait diinya iiretim verilerine
gore, Cin ve Hindistan gibi bitki tiirleri bakimindan zengin olan {ilkelerin 6nde oldugu
goriilmektedir (FAO,2014). Ulkemizdeki bu bitkilere ait tiirlerin ortalama 1.000 kadarindan cesitli
sekillerde yararlanildig: ve 400 kadarinin da ticaretinin yapildig: bildirilmektedir (Arslan, 2014).

Bitkisel iirlinlerin, sentetik ilaclara gore daha giivenli ve saglikli lirlinler olarak kabul edilmesi
nedeniyle, tibbi ve aromatik bitkisel iiriinlere ve onlardan elde edilen ugucu yaglara olan ilgi her
gecen giin daha cazip hale gelmis, pazar payinin biiyiimesine yardime1 olmugtur.

Son zamanlarda meydana gelen iklim degisiklikleri, yogun yetistirme uygulamalar1 ve pazar

odakli mahsul tiretimi nedeniyle bu bitkilerde hastalik ve zararli potansiyelinde 6nemli artislar
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meydana gelmistir ve bu sorunlar da son zamanlarda gitgide artmistir (Sharma, 2013; Sharma ve
ark., 2014b). Zararlilarin veya hastaliklarin neden oldugu zararlar, bitkilerde biyokiitle ve yag
icerigini azaltmakta ve lriiniin kalitesini diisiirmektedir (Gupta ve ark., 2000; Zadotani ve Ikegami,
2002).

Bitki bazl ilaglarin, aroma bilesiklerinin diinya ¢apinda biiyiik talepleri nedeniyle tibbi ve
aromatik bitkilerin yetistirilmesi son yillarda oldukg¢a artmistir. Bu bitkiler fungus, bakteri, viriis ve
fitoplazmalarin neden oldugu c¢esitli hastaliklardan etkilenmektedir. Bu derlemenin amaci,
iilkemizde oldugu kadar diinyada da oldukga biiylik talep goren tibbi ve aromatik bitkilerin genel
olarak ozellikleri ve bu kategorideki kullanim alanlar1 ve bitkilerde goriilmesi muhtemel fungal,
bakteriyel ve viral etmenlerin belirtilerek, dogadan toplanan ve kiiltiirii yapilan bu bitkilerin
yetistirilmesinde kaliteli iiriinler elde edebilmek amaciyla alinabilecek Onlemleri tespit etmek
acisindan 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye’de ve diinyada siklikla yetistirilen ve kullanilan tibbi ve aromatik bitkiler sunlardir:
Lavandula spp. (Lavanta), Humulus lupulus L. (Serbet¢iotu), Papaver somniferum L. (Hashas),
Rosa spp. (Giil), Salvia officinalis L. (Adagay1), Carthamus tinctorius L. (Aspir), Dianthus
caryophyllus L. (Karanfil), Sesamum indicum Linn. (Susam), Pimpinella anisum L. (Anason),
Asparagus spp. (Kuskonmaz), Rosmarinus officinalis L. (=Salvia rosmarinus) (Biberiye), Mentha
piperita L. (Nane), Aloe vera L. Burm. (=Aloe barbadensis Mill.), Withania somnifera (L.) Dunal
(Hint Ginsengi-Zehirli Bektasi Uziimii-Kis Kirazi, Rauwolfia serpentina (L.) Benth. ex Kurz (Y1lan
kokii) (Serpentine/Sarpagandha), Ocimum sanctum L. (=Ocimum tenuiflorum L.) (Kutsal Feslegen,
Tulsi), Coleus forskohlii Briq (Kolyoz ¢icegi-Yaprak giizeli ¢icegi), Chlorophytum borivilianum

Santapau & Fernandez (Musli) en 6nemlilerindendir.

2. Onemli T1ibbi ve Aromatik Bitkilerin Ozellikleri, Fungal, Bakteriyel ve Viral Hastahklari
2.1. Lavandula spp. (Lavanta)

Lamiaceae familyasina ait Lavanta (Lavandula spp.), birgok hastalikta sakinlestirici,
yatistirici, antidepresan, antifungal, antibakteriyel, antiviral, analjezik, antienflamatuar,
antispazmodik ozellikleri olan 150 biyoaktif bilesene sahip, farmokoloji ve parflimeri sanayinde,
ucucu yag iiretiminde, 6zel yiyeceklerde gida liretiminde ve alternatif tip endiistrilerinde kullanilan
kii¢iik, aromatik yar1 ¢alimsi, maviden mora kadar degisen renkte, ¢cok yillik, degerli bir bitkidir

(Baser, 1997) (Sekil 1).
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Sekil 1. Lavandula spp. (Lavanta) bitkisi ve tarlasinin genel goriintimii (Wikipedia, 2021i)

Lavanta iiretimi yapilan alanlarda ozellikle funguslardan kaynaklanan ciddi ekonomik
kayiplar meydana gelmektedir. Diinyada 6nemli lavanta {iretim yerlerinde en ¢ok koklerde ve
govdede c¢iirtimelere, renk degisimlerine ve vaskiiler sistemlerde bozulmalara neden olan
Phytophthora nicotianae Breda de Haan (=Phytophthora parasitica Dastur), P. palmivora Butler
(Dlugos ve Jeffers, 2019), P. tentaculata Krober & Marwitz (Alvarez ve ark., 2006), P. cactorum
(Lebert & Cohn) (Chen ve ark., 2017) tespit edilmistir. Bitkide kloroz, bodurluk, solgunluk ve
oliime sebep verebilen Fusarium sporotrichioides Sherb. (Vrandeci¢ ve ark., 2014), yapraklar ve
dallarda sararma solma vaskiiler sistemde kahverengi renk degisikligine sebep olan F. oxysporum
Schlecht. (Perveen ve Bokhari, 2010; Ortu ve ark., 2018) ve F. solani Sacc. (Ren ve ark., 2008)’nin
neden oldugu; kok nekrozu, yapraklarin koyulagmasi ve solmasi ve ardindan bitkide genel solma
belirtileri yapan Sclerotinia sclerotiorum (Garibaldi ve ark., 2015a); enfekte, olan bitkilerde
tabandan baslayarak govdelerde soluk kahverengi renk degisikligi goriilmesi ve sonunda bitkinin
devrilip 6lmesine neden olan Rhizoctonia solani (Aktaruzzaman, 2018); Botrytis cinerea Pers.
(Bertetti ve ark., 2010); Alternaria alternata (Fries) Keissler (Carta ve ark., 1983); Colletotrichum
spp. (Perello ve Dal Bello, 1995) gibi fungal patojenler tespit edilirken, iilkemizde ise lavantada
stirglin uglarindan baglayarak meydana gelen solma, renk degisimi ve akabinde dliime sebep veren
P. palmivora’ya rastlanmistir (Dervis ve ark., 2011). Lavantalarda yapraklarda ve govdelerde koyu
nekrotik, 1slak goriiniimlii lezyonlara neden olan Xanthomonas hortorum Vaut. bakteriyel yaprak
lekeleri (Rotondo ve ark., 2020), geng lavanta bitkilerinde bodurluk ve sar1 yaprak lekelerine yol
acan Alfalfa mosaic virus (Martinez-Priego ve ark., 2004), sar1 beneklenme, yaprak deformasyonu

ve gelismede azalmalara neden olan Cucumber mosaic virus tespit edilmistir (Kobytko ve ark.,
2008).
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2.2. Humulus lupulus L. (Serbet¢iotu)

Cannabaceae familyasia ait Humulus lupulus halk arasinda “Mayaotu” veya “Bira ¢igegi”
olarak da bilinmekte olan serbetgiotu bitkisi, ¢ok yillik, tirmanici, 6zellikle bira yapiminda
kullanilan bir keyif bitkisidir (Kneen, 2003) (Sekil 2). Bitki ayn1 zamanda ila¢ ve kozmetik
endiistrisinde de kullanilmaktadir (Neve, 1991). Bitki bira yapimi disinda, maya ve ekmek
yapiminda ve gen¢ siirgiinleri de sebze olarak degerlendirilmektedir (Incekara, 1964). Bitkinin
gbvdeleri ince, tirmanici, sarilict olup iizerleri sert tiiylerle ortiilii, yapraklar karsilikli, uzun sapli,
yiirek seklinde, iist ylizeyleri sert tiiyliidiir. Serbetciotunun ¢icek kozalaklarinin aci bir tadi vardir ve
aromatik, koruyucu ozelliklere sahiptir (Wikipedia, 2021f).

Sekil 2. Humulus lupulus (Serbetgiotu) bitkisinin kozalakli genel goriiniimii (Wikipedia, 2021f)

Serbetciotu iireten bir¢ok alanda, serbetciotu iiretimini sinirlayan bazi énemli fungal toprak
kokenli hastaliklardan, Verticillium nonalfalfae Inderb. ve V. dahliae (Kleb.) bitkide kloroz, nekroz
ve geriye dogru oliime sebep olabilmektedir (Radisek ve ark., 2006). Bitkide goriilmekte olan en
onemli etmenlerden ikisi de mildiyo etmeni olan Pseudoperonospora humuli (Miabe ve Takah.)
Wilson ve kiilleme etmeni Podosphaera macularis (Braun) dir. Pseudoperonospora humuli
patojeni, geng siirgiinleri, yapraklari, ¢i¢ekleri ve kozalaklar1 enfekte ederek, koseli siyah yaprak
lekelerine ve kozalaklarin kahverengi renk degistirmesine neden olmakta iken Podosphaera
macularis patojeni ise yapraklar1 ve kozalaklari enfekte ederek cikintilara, kabarciklara, soluk
lekelere, konilerin bozulmasina ve beyaz kiif kolonilerine neden olur (Neve, 1991). Ayrica
serbetciotunda sert ¢ekirdekli meyvelerde nekrotik halkali leke viriisii (PNRV), elma mozaik viriisii
(ApMV), serbetciotu mozaik viriisi (HMV), serbetgiotu latent virisi (HLV) ve American
serbetciotu latent viriisii (AHLV)’de tespit edilmistir (Klein ve Husfloen, 1995).
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2.3. Papaver somniferum L. (Hashas)

Papaveraceae familyasina ait Papaver somniferum, narkotik analjezik morfin, kodein, tebain,
papaverin ve noskapin gibi alkaloidlerin kaynagi olan diinyadaki en 6nemli bitkilerden biridir
(Yadav ve ark., 2006; Glimiiscii ve ark., 2008). Ayrica sekerleme ve unlu mamullerde gida maddesi
olarak ve bu tohumlardan iiretilen bitkisel yaglardan da faydalanilmaktadir. Bu yag mutfaklarda
kullanildig1 gibi, boyalarda, verniklerde, sabunlarda ve farmasotik olarak da kullanilmaktadir (Krist
ve ark., 2005). Otsu yapida tek yillik bir bitki olan hashas, sap1 ve dallar tiiysiiz, diiz ve tlizeri gri-
yesil bir mumsu tabakayla ortiilii olup, olgunlastiginda kahverengimsi sar1 bir renk almaktadir.
Yapraklarinin {izeri tiiysiiz ve grimsi-yesil bir mum tabakasiyla kaplidir. Bitki, tohumun rengine
gore; beyaz, viyole ve kirmizi ¢igek agmaktadirlar. Bitkinin meyvesi olan kapsiilde, cok miktarda

tohum bulunmaktadir (Wikipedia, 2021g) (Sekil 3).

Sekil 3. Papaver somniferum (Hashas) bitkisinin ¢icekli ve kapsiillii genel gériiniimleri (Wikipedia, 20219)

P. somniferum'un en 6nemli hastaliklarindan biri, diinya ¢apinda 6nemli {iriin kayiplarindan
sorumlu olan Peronospora spp. (Peronospora cristata Tranzschel., P. arborescens (Berkeley) de
Bary)'nin neden oldugu mildiy6 etmenleridir (Yossifovitch, 1929; Kapoor, 1995). Haghas bitkisinde
¢okertene neden olan Pythium dissotocum Drechsler. patojeni de bitkide ciddi zararlara yol agmistir
(Bajpai ve ark., 1999). Ayrica son ¢alismalarda da Cochliobolus spicifer Nelson. patojeni, fidelerde
¢Okertene sebep olan  Fusarium solani ve yaprak lekesi etmeni olan Alternaria alternata
patojeninin bitkide dnemli hastaliklara sebebiyet verdigi tespit edilmistir (Kishore ve ark., 1985).
Salgam mozaik viriisii (TuMV) (Spak ve Kubelkova, 1990), domates yaprak kivircikligi viriisii
(TYLCV) (Srivastava ve ark., 2016), Fasulye sar1 mozaik viriisii (BYMYV), Seker pancar1 sarilik
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viriisii (BY'V) ve Seker pancari mozaik viriisiiniin (BtMV) (Kubelkova ve Spak, 1999; Pethybridge
ve ark., 2005)’de bitkide hastaliga neden olan viriis hastaliklar1 oldugu belirtilmistir.

2.4. Rosa spp. (Giil)

Rosaceae familyasina ait Rosa spp., Tiirkiye'nin cesitli bdlgelerinde (6zellikle Orta ve
Kuzeydogu Anadolu'da) yetisen (Davis, 1972), yiiksekligi yaklagik 2 £ 3 m olan, sert gevre
kosullara dayanikli, ¢ok yillik bir ¢ali bitkisidir (Sekil 4). Giil, tibbi ve aromatik bitkilerden
kokulu bitkiler arasinda yer alir ve bu bitkiler kozmetik, parfiimeri ve gida sektdriinde 6nemli bir
role sahiptir (Jabbarzadeh ve Khosh-Khui, 2005). Rosa damascena yemekte baharat ya da giil suyu
olarak kullanilabildigi gibi dondurma, recel, lokum, siitlag, yogurt gibi tatlilarin yapiminda da
kullanilmaktadir. Rosa canina yabani giill meyvesi olarak bilinen kusburnu, mineral (K, P) ve
vitamin i¢erigi nedeniyle zengin bir bilesime sahiptir ve diger meyve veya sebzelerden daha yiiksek
oranda C vitamini icermektedir. Ayrica, yabani meyveler yliksek bir fenolik igerige sahiptir
(Oszmianski ve Chomin, 1993; Cai ve Ding, 1995). Giil, bobrekleri tahris etmeden idrar soktiiriicii
bir etki yaratarak sindirim sistemi i¢in Ozellikle faydalidir. Meyveleri ise yemek, cay ve ilagta
kullanilmaktadir. Kusburnu, viicudun enfeksiyona karst savunmasini ve Ozellikle de soguk

alginhigma kars1 dayamikliligimi korumasindaki etkinligiyle bilinmektedir (Ozcan ve Sagdic, 1997).

Ayrica meyveler seker, tanen, pektin, ugucu yag ve organik asit bakimindan zengindir (Zhao ve
ark., 1988).

Sekil 4. Rosa spp. (Yabani giil) bitkilerinin ¢igekli genel goriiniimleri ve meyveleri (Wikipedia, 2021j)

Phragmidium disciflorum (Tode) J. James fungal patojeni, konukgu bitkilerin yapraklarinda,
govdelerinde ve meyvelerinde enfeksiyona sebep olmustur. Sphaerotheca pannosa Lev. var. rosae
Wor. giilde kiillemeye neden olan fungustur. Bu fungus hassas genotipe sahip giil yapraklarinda

dokiilmelere neden olmaktadir. Marssonina rosae (Lib.) Died., konukgu bitkilerin yash
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yapraklarma saldirarak ¢esitli boyutlarda radyal ve yildiz seklinde siyah (veya mor kahverengi)
lekelere neden olmustur ve hastalik ilerledik¢e yapraklarda dokiilmelere neden olmustur (Valiyeva
ve ark., 2004). Bitkide ayrica yaprak lekelerine yol acan, Aspergillus niger van Tieghan,
Cladosporium cladosporioides (Fresen.), C. oxysporum Berk. & M.A.Curtis, Penicillium sp.,
Pestalotiopsis guepinii (Desm.), Curvularia. pallescens Boedijn., Gibberella sp. ve Trichoderma
viride Pers. ex Fries; siyah lekelere yol acan C. cladosporioides, C. oxysporum., Marssonina rosae
(Lib.) Died., Penicillium sp. ve P. guepinii; yaniklik belirtileri yapan Alternaria alternata,
Aspergillus flavus Link., C. cladosporioides, Penicillium sp., P. guepinii ve T. viride; antraknoz
belirtilerine neden olan A. alternata, Botrytis allii Munn., C. cladosporioides, C. oxysporum,
Colletotrichum sp., Nigrospora sphaerica (Saccardo), P. guepinii ve Rhizopus stolonifer (Ehrenb.:
Fr.) Vuill (Ghosh ve Shamsi, 2014); kuru ¢iiriikliige neden olan Fusarium oxysporum (Barguil ve
ark., 2009); yapraklarda saridan kirmiziya dikdortgen lekelere neden olan Peronospora sparsa
Berk. patojenleri tespit edilmistir (Lopez-Guisa ve ark., 2013). Bitkide bakteriyel etmenler olarak
bakteriyel solgunluk etmeni Ralstonia solanacearum (Smith) (Kim ve ark., 2019), bakteriyel leke
etmeni olan Xanthomonas sp. (Huang ve ark., 2013), kok-uru bakteriyel etmeni olan Agrobacterium
tumefaciens (Smith & Townsend) Conn (Aysan ve Sahin, 2003) ve Erwinia amylovora (Burrill)
Winslow et al. ates yaniklig1 bakteriyel etmenleri (Vanneste ve ark., 2001) tespit edilmistir. Giilde,
sert cekirdeklilerde nekrotik halkali leke virtisi (Moury ve ark., 2001), Rose spring dwarf-
associated viriisii (Vazquez-Iglesias ve ark., 2020), giil rozet viriisiiniinde (Laney ve ark., 2011)

bitkide dnemli zararlanmalara neden oldugu bildirilmistir.

2.5. Salvia officinalis (Tibbi Adagayr)

Lamiaceae familyasindan ¢ok yillik bir bitki olan adacayi, baharat olarak kullaniminin yan
sira kozmetik, peyzaj, bitkisel boya olarak kullanildig1 gibi, gida sanayinde dogal koruyucu olarak,
parfiimeri ve sabun bilesimlerinde, tiitiin seklinde sigara olarak da kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda
giiclii bir antibakteriyel olmakla birlikte et {irtinlerinin dogal olarak korunmasinda raf dmriiniin
uzatilmasi amaciyla da kullanilmaktadir. Tibbi amacli olarak bogaz agrilarinda, agiz yaralarinda,
bademcik iltihaplarinda ve dis eti hastaliklarinda kullanilmaktadir. Karacigeri ve sindirim sistemleri
fonksiyonlarim1 diizenleyici olarak, menopoz donemi sikintilarinin atlatilmasinda terlemeyi
engelleyici etkisiyle, diyabetiklerde kan sekerini diistirmesiyle de bilinmektedir. Cok miktarda ve
uzun siireli kullaniminin toksik etki yapabilecegi diisliniilmektedir (Anonim, 2007). Bitkinin

cevresine hos bir koku yayan, maviden menekse rengine kadar ¢icekleri bulunmakta ve odunsu
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saplari, grimsi yapraklari, itirlh bir koku yaymaktadir. Kurutulmus yapraklart cay olarak
tiiketilebildigi gibi yemeklerde de koku ve tat vermek i¢in kullanilmaktadir (Wikipedia, 2021h)
(Sekil 5). Glinlimiizde de gaz soktiiriicli, antiseptik olarak bogaz ve burun hastaliklar1 tedavisinde de

kullanilmaktadir (Baytop, 1999).

Sekil 5. Salvia officinalis (Tibbi adagay1) bikisinin ¢igekli genel goriiniimii (Wikipedia, 2021h)

Adagayinda enfeksiyon yapan en 6nemli fungal hastaliklar: Colletotrichum dematium (Pers.
ex Fr.)'un neden oldugu antraknoz, Ascochyta sclarea'nin neden oldugu ascochitosis ve Rhizoctonia
solani'nin neden oldugu kok ¢iiriikligiidir (Subbiah ve ark., 1996; Voltolina, 2001). Bunlar diginda
Phomopsis sclarea Sarwar., Erysiphae polygoni DC. ve Sclerotinia sclerotiorum Italya, ispanya,
Kaliforniya ve ABD'de bitkilerde ekonomik olarak 6nemli verim kaybina neden olmaktadir.
Hastalikli fidelerde bodurlasma ve koklerde kirmizimsi kahverengi vaskiiler renk degisikligi,
¢iirime ve Oliimlere neden olan Fusarium oxysporum etmeni tespit edilmistir (Subbiah ve ark.,
1996). Aym1 zamanda Tiirkiye’de Fusarium oxysporum, F. solani, F. moniliforme Sheldon ve
Rhizoctonia solani’nin bitkide ¢okertene neden oldugu (Carkaci ve Maden, 1998), Polonya’da
yapilan ¢alismalarda kok ciiriikliigline neden olan Fusarium spp., R. solani, Phoma exigua var.
exigua Sacc.’nin bitkinin kok ve govdelerinde nekrozlara ve dokularda yikimlara neden olan
semptomlari tespit edilirken, bitki saplarindan ve govdelerden de nekroz, soyulma ve kabuk kirilma
semptomlar1 gosteren Phomopsis sclarea elde edilmistir (Zimowska, 2008). Phytophthora ta¢ ve
kok ciiriikligii etmeni olarak Phytophthora cryptogea Pethybr. & Laff’da bitkide hastalik yapan
fungal etmenlerden biri olarak bildirilmistir (Garibaldi ve ark., 2015b).
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2.6. Rosmarinus officinalis L. (=Salvia rosmarinus) (Biberiye)

Lamiaceae familyasina ait olan ve genel olarak biberiye olarak bilinen bitki, Akdeniz
bolgesine 6zgli, her daim yesil, igne benzeri yapraklari olan, beyaz, pembe, mor yada mavi gigekleri
olan, kokulu, ¢ok yillik bir bitkidir (Rotblatt, 2000) (Sekil 6). Bu bitki, karakteristik aromasi
nedeniyle mutfakta yemeklerde kullanildigi gibi (Jardak ve ark., 2017), bitkiden elde edilen
ekstraktlar ile ¢abuk bozulan gidalarin raf Oomriinii uzatan dogal bir antioksidan olarak da
kullanilmaktadir (Habtemariam, 2016). AB, biberiye ekstraktini (E392) gidanin korunmasi igin
giivenli ve etkili bir dogal antioksidan oldugunu onaylamistir (Food Standards Agency, 2016).

Sekil 6. Rosmarinus officinalis (Biberiye) bitkisinin ¢igekli genel goriiniimii (Wikipedia, 2021k)

Biberiye bitkisinde enfeksiyon, baslangicta yapraklarin iist yiizeylerinde soluk yesil lekeler
sonra sarimsi, kahverengiye doniisen lekelere ve lekelerin spor tabakasina neden olan, mildiyo
etmeni Peronospora lamii A. Braun bitkide 6liimle sonuglanan enfeksiyonlara neden olmaktadir
(Humphreys-Jones ve ark., 2008). Italya’da ve Kore’de hastalikli yaprak dokusunda Rhizoctonia ag
yaniklig1 etmeni olan Rhizoctonia solani AG-1-1A ve AG-1-1B patojenleri tespit edilmistir (Bertetti
ve ark., 2013; Aktaruzzaman ve ark., 2015). Yaprak dokularinda yanikliklara ve gévdede beyaz
miselyal gelisimlere neden olan Rhizoctonia solani patojeni de bitkide tespit edilmistir (Al-Taae ve
Al-Taae, 2020).

2.7. Aloe vera (L.) Burm. (=Aloe barbadensis Mill.) (Tibbi Sarisabir)
Asphodelaceae (Liliaceae) familyasindan ¢ok yillik bir bitki olan Aloe vera, Aloe cinsinin

kalin, etli, yaprak dokmeyen, kenarlar1 tirtikl1 ve Arap yarimadasi orjinli bir bitkidir (Sekil 7). Fakat
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ayn1 zamanda diinyadaki tropikal, yar1 tropikal ve kurak iklimlere sahip tiim yerlerde yabani olarak,
tarimsal ve tibbi amagh yetistirilmektedir. Tiirler ayrica dekoratif amacgli ve i¢ mekanlarda saks1
bitkisi olarak yetistirilmektedir. Bitki ayn1 zamanda igecek olarak, cilt losyonlari, kozmetikler,
merhemler dahil birgok tiiketici iiriiniinde de kullanilmaktadir. Bitkiden iki madde - berrak bir jel ve
onun sart1 lateksi - ticari Uriinleri iiretmek i¢in 6nemlidir. Aloe jel tipik olarak yaniklar ve yaralarda,
kizarikliklarda, sedef hastalig1 tedavisinde, uguklarda, donma ve kuru cilt gibi cilt rahatsizliklari
icin topikal ilaglar yapmada kullanilmaktadir. Aloe lateksi tek basina kullanilir veya kabizligin
giderilmesi icin sindirilmek iizere baska bilesenlerle birlikte bir iirlin olarak iiretilir (Wikipedia,
2021a).

Sekil 7. Aloe vera bitkisinin genel goriinimii (Wikipedia, 2021a)

Bitkide ciddi yaprak lekelerine yol agan Fusarium proliferatum (Matsush.) bitki yapraklarin
her iki yiizeyinde de kirmizimsi kahverengi kenarlart olan, diizensiz, ¢okiik, koyu kremsi
kahverengi lekelere neden olmaktadir (Avasthi ve ark.,, 2018). Yine yapraklarda kirmizi
kahverengiden, kahverengiye degisen renkte lekelere neden olan ve bitkinin kalitesini diisliren
Colletotrichum gloeosporioides Penz. tespit edilirken (Avasthi, ve ark., 2011), fidanliklarda
yetistiriciligi yapilan bitkinin yapraklarinda kuruma ve kirilmalara neden olan Phoma betae A.B.
Frank ve Phoma eupyrena Sacc. yaprak lekesi etmeni kaydedilmistir (Avasthi ve ark., 2013;
2017a). Yine yapraklarda kiiciik, dairesel ila oval, koyu kahverengi nekrotik lekelere neden olan
Alternaria alternata yaprak lekesi hastaligi etmeni (Bajwa ve ark., 2010) ve Alternaria brassicae
(Berk) Sacc. yaprak lekesi tespit edilmistir (Ghosh ve ark., 2018). Bitkinin yaprak uglarinda ve
dikenli kenar kisimlarinda nekrotik koyu kahverengi lekelere neden olan Curvularia lunata
(Wakker) Boedijn ve Curvularia ovoidea (Hiroé & N. Watan.) patojenleri, yaprak lekesi
hastaliklarina olarak kaydedilmistir (Avasthi, 2015). Bitkide, yapraklarinin uglarinda ve orta

kisimlarinda kiigiik, dairesel, koyu kahverengi nekrotik lekelere neden olan Polyrostrata indica
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T.P.Devi & N.Mathur yaprak lekelesi etmenleri gorilmistiir (Avasthi, 2017b). Gilmaniella
humicola G.L. Barron, Nigrospora sphaerica ve Phoma exigua etmenleri de yaprak lekelerine
neden olurken, Fusarium solani bitkide kok g¢iiriikliigiine neden olmustur (Sharma ve Samota,
2007). Bakteriyel yumusak ¢iiriikliik etmeni olan Pectobacterium chrysanthemi (Burkholder) bitki
yaprak tabanlarinda sulu lezyonlar olarak kendini gostermeye baslayip hastalik ilerledikce
ciriimelere ve Olime neden olmuslardir (Mandal ve Maiti, 2005). Karayip adasinda Erwinia
chrysanthemi (Burkholder)’nin neden oldugu bakteriyel yaprak ciirikligii etmeni semptomlari
ozellikle yogun yagistan yaklasik bir hafta sonra dis yapraklarin diplerinde koyu yesil, sulu
alanlarin belirmesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Hastalik ilerledikce tiim btkide 6liim tespit edilmistir (De
Laat ve ark., 1994). Bakteriyel yumusak c¢iiriikliik etmeni olan P. chrysanthemi etmeninin bitkideki
ilk semptomu, yapraklarin dibinde sulu yumusak lezyonlar seklinde baslamakta, tiim yapraklar

ciirliyerek 6lmektedir (Pervez ve ark., 2016).

2.8. Asparagus spp. (Kuskonmaz) (=Asparagus officinalis L.; A. racemosus Willd)

Ilag olarak kullanilan ¢ok sayida kuskonmaz tiirii arasindan bes tanesi kanser dnleyici olarak
secilmistir. Bunlar: Asparagus laricinus Burch; Asparagus africanus Lam.; Asparagus officinalis
L.; Asparagus racemosus; ve Asparagus densiflorus (Kunth) Jessop.’dur. Bitkinin en bilinen tiirii,
genellikle sadece kuskonmaz olarak adlandirilan yenilebilir Asparagus officinalis'tir. Fakat tibbi
bitkiler kapsaminda en yayin kullanilan Asparagus tiirii ise Asparagus racemosus dur.

Asparagus racemosus Hindistan ve Himalayalar'da yaygin olan bir kuskonmaz tiirtidiir. 1-2 m
uzunlugunda biyiir ve 1.300-1.400 m ylikseklikte ve g¢akilli, kayalikli topraklarda yasayan bir
bitkidir (Freeman, 1998) Son zamanlarda 6zellikle dogal ortaminda artik azalan bir bitki olma
yolundadir. Bitki, geleneksel Ayurveda tibbinda énemlidir. Kurutulmus koklerden elde edilen bitki
ozleri, kadinlarda ¢esitli tireme ve hormon sorunlar1 igin (Pizzorno ve ark., 2015; Hechtman, 2018)

ve mide iilseri ve hazimsizlik durumlarinda da (Goyal ve ark., 2003) kullanilmaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8. Asparagus spp. (Kuskonmaz) bitkisinin genel goriiniimii (Helensburghlandcare, 2021)

Fusarium oxysporum f. sp. asparagi (Foa) ve F. proliferatum kuskonmazin Fusarium
patojenlerinin iginde en onemli tiirleridir, semptomlar arasinda bitki boyutunun kisalmast (Elmer,
2001), bitki kisimlarinda solma (Cohen ve Heald, 1941), kok, rizomlar ve saplarda kok ciiriikligii
(Johnston ve ark., 1979), rizomda gévdede vaskiiler renk degisikligi ve kok ve gévde ylizeylerinde
kahverengi lezyonlar (Schreuder ve ark., 1995) meydana gelmektedir. Phytophthora spp.
patojeninin kuskonmaz fideliklerinde ta¢ ve koklerde zararlanmalara neden oldugu tespit edilmistir
(Falloon ve Grogan, 1988). Kuskonmaz saplar1 lizerinde Phomopsis yaniklig1 etmeni olan
Phomopsis asparagi (Sacc.) saplar iizerinde uzun, oval, acik kahveden koyu kirmiziya degisen
lezyonlara sebep olmaktadir. Kok tabaninda, bitkinin {ist aksamima gore daha fazla lezyon
olugsmustur. Hastalik ilerledik¢e kuruma ve 6liim meydana gelmektedir (Elena, 2006; Zaw ve ark.,
2017). Stemphylium vesicarium (Wallroth) patojeni kuskonmaz mizraklari tizerinde kiigiik, eliptik,
kahverengimsi mor lekelere neden olmaktadir (Han ve ark., 2019). Fidanliklar da kuskonmaz agaci
govdesinde koyu renkli, 1slak goriintimlii lezyonlara sebep olan Xanthomonas campestris (Pammel)
bakteriyel etmeni bildirilmistir (Norman ve ark., 1997). Bitkide Potyvirus kuskonmaz viriisii 1
(AV1) ve llarvirus kuskonmaz virus 2 (AV2) kuskonmaz bitkisinin ekonomik mriinii olumsuz
etkilemekte ve verimi diigtirmektedir. Ayrica biyotik ve abiyotik strese karsi bitkide duyarliligin

artirmasina neden olmaktadirlar (Tomassoli ve ark., 2012).

2.9. Mentha piperita L. (Bahc¢e nanesi)
Lamiaceae familyasindan bir bitki olan nane, yapraklari, soguk alginligini tedavi etmek veya
sindirime yardimei olmak i¢in ¢ay haline getirilerek kullanilmaktadir (Fagan, 2019) (Sekil 9). Nane

ozleri ve mentolun kimyasallari, yiyecek, igecek, oOksiiriik ilaglari, kremler ve tiitiin {irlinlerinde
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siklikla kullanilmaktadir. Nane yagi, huzursuz bagirsak sendromu i¢in kisa vadeli bir tedavi olma
potansiyeli nedeniyle 6n ¢aligmalarina devam edilmektedir. Nane yag1 ve yapraklari, kas agrisi,
sinir agrisina iyi gelmekle birlikte, kasintidan kurtulmada veya koku olarak topikal olarak
kullanildiginda serinletici bir etkiye neden olmaktadir (Wikipedia, 2021b). Mentol, Streptococcus
ve Lactobacillus bakterilerini potansiyel olarak engelleyen bir gargara olarak dis bakiminda

cogunlukla kullanilmaktadir (Freires ve ark., 2015).

Sekil 9. Mentha piperita (Nane) (Mentha arvensis, Mentha spicata, Mentha citrata) bitkisinin ¢igekli genel
goriiniimil (Wikipedia, 2021b)

Nane bitkisinde, ekonomik kayiplara neden olan 6nemli fungal patojenler arasinda Puccinia
menthae Pers., Verticillium daliae, V. albo-atrum Reinke & Berthold, Phoma strasseri Moesz.,
Erysiphae cichoracearum (DC.), Alternaria alternata ve Rhizoctonia solani bulunmaktadir
(Jurronis ve Snieskienei, 2004; Zimowska, 2007). A. alternata tarafindan bitkide enfeksiyon yapan
yaprak lekesi (Shukla ve ark., 1999), bitkide ciddi derecede yaprak dokiilmesine neden olarak
onemli ekonomik kayiplara yol agan bir patojendir (Kalra ve ark., 2001). Sclerotium rolfsii'nin
neden oldugu yaka cliriigii, nane yetistiriciligi yapilan yerlerde iirline biiyiik Ol¢lide zarar veren
toprak kaynakli bir bitki patojenidir (Bharathi ve ark., 2004). Golovinomyces biocellatus (Ehrenb.)
V.P. Heluta patojeninin neden oldugu kiilleme, bitkide dnemli zararlanmalara neden olmaktadir
(Liberato ve Cunnington, 2007). Nane yaprak yanikligina neden olan Helminthosporium spiciferum
(Bainer) Nicot patojeni, bitki yapraklarinda once uglardan ve kenarlardan baslayan kahverengi

lekelere, hastalik ilerledik¢e yapraklarda yukari kivrilmalara ve deformasyonlara neden olan ciddi
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zararlanmalara sebebiyet vermektedir (Kumar ve ark., 2013). Nane saplarinda ve rizomlarinda
goriilen patojen Phoma strasseri, bitkinin dokularinda yumusama ve nekroza neden olmaktadir
(Zimowska ve ark., 2005). Bakteriyel patojen olarak da nane bitkisinin yaprak kenarlarinda kiigtik,
1islak goriintimli, sar1 lekeler goriilmesine neden olan Pseudomonas cichorii (Swingle) Stapp
yapraklarin dokiilmesine sebebiyet vermektedir (Maia ve ark., 1996). Bitkinin 6nce yeni olgunlasan
koyu yesil yapraklarda parlak sari, diizensiz lekeler gelismesine, daha sonra da yash yapraklarda
bronzlasma ve genellikle tamamen sartya doniisme ve diizensiz, kahverengimsi gri, lezyonlara
neden olan Domates benekli solgunluk viriisii (impatiens serotype) (TSWV-I) tespit edilmistir
(Sether ve ark., 1991). Ayrica bitkide sar1 damar, yaprak sararmasi, mozaik goriintiisii, burusma gibi
tipik semptomlara neden olan Chilli yaprak kivircikligr Hindistan virtisii (ChiLCV) tespit edilmistir

ve bu da nanede 6nemli Slgiide verim kaybina neden olmaktadir (Saeed ve ark., 2014).

2.10. Chlorophytum borivilianum Santapau & Fernandez (Musli)

Liliaceae familyasindan mizrak yaprakli olan Chlorophytum borivilianum, Hindistan
yarimadasindaki tropikal nemli ormanlarda yetisen bir bitkidir (Wikipedia, 2021c) (Sekil 10).
Hindistan'in bazi bolgelerinde yapraklar sebze olarak yetistirilip yenmekte ve kokleri, saglik tonigi
olarak kullanilmaktadir (Oudhia, 2000). Geleneksel Hint tibbinda ise 'Rasayan' veya ‘adaptojen’
olarak kullanilmaktadir (Thakur ve ark., 2007). Kokleri (yumrular1) alkaloidler, karbonhidratlar,
vitaminler, mineraller, proteinler, polisakkaritler, saponinler, antioksidan ve immiino-modiilatér
gibi total canlandirici olarak gesitli terapotik degerlere sahip steroidler bakimindan olduk¢a zengin
bir bitkidir (Anonim, 2001). Kurutulmus yumrulari, diyabet ve hipertansiyonu onlemek igin
kullanilmakta ve Orta Dogu ile Avrupa'ya ihrag edilmektedir (Bordia ve ark., 1995).

Sekil 10. Chlorophytum borivilianum (Musli)’un ¢igekli genel goriiniisti (Wikipedia, 2021; Kumar, 2007)
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Koyu kahverengi yumru ciirikliigline neden olan Fusarium solani bitkide ciddi
enfeksiyonlara neden olmaktadir (Raghavendra ve ark., 2005). Macrophomina phaseolina (Tassi)
Goid. yaprak yanikligi hastaligi, yapraklarin uglarinda ve dis kenarlarinda karakteristik nekrozlarin
olugsmasina neden olarak yapraklarin tamamen erkenden kurumasina neden olmaktadir (Meena ve
Kadam, 2020). Colletotrichum dematium ve Alternaria yaprak yanikligi etmeni bitki yapraklarinda
yanikliklara neden olan fungal etmenlerdir (Tekade, 2008). Colletotrichum capsici (Syd.) EJ Butler
& Bisby yaprak lekesi etmeni, enfekte olmus bitkide yapraklarin damarlart ve kenari boyunca
uzunlamasina ¢izgiler olusturan kiiciik, toplu igne basi, dairesel, kirmizims1 kahverengi lezyonlar
meydana getirmekte ve yapraklart kurutmaktadir. Ayrica bitkilerden tibbi amagh kullanim igin
uretilmekte olan yumrularin sagliksiz olmasina neden olmaktadirlar (Sattar ve ark., 2006).
Corticium rolfsii (Sacc.) yaka ¢iiriikliigli etmeni, bitkide enfeksiyonlara neden olmaktadir (Singh ve
ark., 2001).

2.11. Coleus forskohlii (Wild) (Kolyoz cicegi-Yaprak giizeli cicegi) (=Plectranthus barbatus
Andrew) (=Coleus barbatus Benth.)

Lamiaceae familyasindan ¢ok yillik tropikal bir bitki olan Coleus forskohlii (Sekil 11),
farmasotik preparatlar ve hiicre biyolojisindeki arastirmalar igin yararli olan forskolin ad1 verilen bir
madde iiretmektedir (Alasbahi ve Melzig, 2010). Cesitli diizensizlikleri tedavi etmek i¢in
Ayurvedik tipta siklikla kullanilan ve egzama, astim, sedef hastaligi, kardiyovaskiiler bozukluklar
ve hipertansiyonun tedavisinde kullanilan diterpenoid forskolinin tek kaynagi olan, hastalik

slirecinin azalmasina neden olan bir bitkidir (Kavitha ve ark., 2010).

Sekil 11. Coleus forskohlii (Kolyoz ¢igegi) bitkisinin ¢i¢ekli genel goriintimii (Wikipedia, 2021m; Hua
Kang Biotechnology, 2021)
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Bitkide Macrophomina kok ¢iiriikliigii etmeni olan Macrophomina phaseolina, yapraklarda
sararma ve diismelere sebep olmakla birlikte, sapta kararma, kokte ciiriikliiklere neden olmaktadir.
Ayn1 zamanda bu patojen Coleus forskohlii’de bazal govdede, govde kabugu ve kok epidermisinde
soyulmalar yapmaktadir. Ciiriiyen bitki kisimlarinda patojenin siyah sklerotileri goriilmektedir
(Kamalakannan ve ark., 2006). Rhizoctonia bataticola (Taub.) Butl.'nin neden oldugu solgunluk,
Coleus forskohlii'nin ciddi bir hastaligidir. Bu bitki tohumlarinin ¢imlenmesinden sonra yapraklarda
solmasi, govdede kahverengi renk degisikligi ve kok ¢iirlimesine neden olan Fusarium oxysporum
etmeninin belirtileri gbézlemlenmistir (Zheng ve ark., 2012). Bitkinin yapraklarinda lekelere yol
acan Corynespora cassiicola (Berk. & MA Curtis) CT Wei patojeni de bitkide enfeksiyona neden
olmaktadir (Fernandes ve Barreto, 2003). Hiyar mozaik viriisii, bitkinin yapraklarinda koyu ve agik
yesil lekeli mozaiklesme, beneklenme, yapraklarda bozulma ve gelismesinde azalmalar tespit

edilmistir (Pavithra ve ark., 2019).

2.12. Ocimum sanctum L. (=Ocimum tenuiflorum L.) (Kutsal Feslegen, Tulsi)

Labiatae familyasindan ¢ok yillik aromatik bir bitkidir. Tulsi, dini, geleneksel tipta ve ugucu
yag elde etmek i¢in yetistirilmektedir. Yaygin olarak da Ayurveda'da bir bitki ¢ayr yapiminda
kullanilmaktadir (Wikipedia, 2021d) (Sekil 12).

Sekil 12. Ocimum sanctum (Kutsal Feslegen, tulsi)’nin genel goriiniisii (Wikipedia, 2021d)
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Ocimum sanctum bitkilerinde, toprak iistli kisimlarininda solmalara, gévdenin alt kisimlarinda
kararmalara ve ana kok sisteminin ¢iirimesine, Rhizoctonia bataticola patojeni neden olmaktadir
(Deshmukh ve Mahmud, 1950). Bitkinin yaka bolgesinde soluk klorotik lezyonlara neden olan
Sclerotium rolfsii (Corticium rolfsii), koklerde ve kismen de alt yapraklarda enfeksiyon meydana
getirmektedir. Ayrica yaprak saplarinin devrilmesine, alt yapraklarin solmasina, sararmasina ve
koyu kahverenkli govde enfeksiyonlarina neden olarak nihayetinde bitkinin Sliimiine sebebiyet
vermektedir (Gupta ve ark., 2008). Sclerotinia kok ¢iiriikliigii etmeni olan Sclerotinia sclerotiorum,
dallarda acik kahverengi renk degisikligi ile baslayan hastalikta, enfekteli dallar kurumaya
baslayarak, olmiistiir ve etkilenen doku iizerinde belirgin pamuksu beyaz miselyum gelismis, 6li
dallarda ise siyah olgunlasmis sklerotia bulunmasina neden olmaktadirlar (Khatua ve ark., 2014).
Alternaria spp. patojeni bitkinde yaprak yanikligina neden olmakta, yapraklarin mezofil dokularimi
yok etmekte ve bitkilerin antibakteriyel potansiyelini ve antioksidan aktivitesini de azaltmaktadir
(Barman ve ark., 2018). Erysiphe biocellata Ehrenb. etmeni ise bitkide kiillemeye neden olan bir

patojen olarak belirtilmistir (Sharma ve Chaudhary, 1980).

2.13. Rauvolfia serpentina (L.) (Yilan kokii)

Apocynaceae familyasina ait bitkinin yapraklari elips veya muzrak seklinde olup, soluk
yesildir. Bitkinin, yaklasik 0.5 cm ¢apinda parlak, siyah veya mor, yuvarlak meyveleri ve kiigiik
pembe veya beyaz ¢igekleri vardir. Yumusak bir kazik koke sahiptir (Brijesh, 2011) (Sekil 13).
Sistolik hipertansiyon tedavisinde kullanilan fitokimyasal reserpinin kaynagidir (Lobay, 2015).

Sekil 13. Rauvolfia serpentina (Yilan kokii) bitkisinin ¢igekli ve meyveli genel goriinimii (Wikipedia,
2021n; Planet Ayurveda, 2021).
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Colletotrichum gloeosporioides ’in neden oldugu antraknoz etmeni, enfekteli lekeler meydana
getirerek, bu lekelerin birlesmesi ile Rauvolfia serpentina yapraklarinin tamamen kurumasina ve
dokiilmesine neden olmaktadir (Varadarajan, 1964; Yasmin ve Shamsi, 2015). Bitkide goriilen
siyah kok c¢iiriikliigiine neden olan etmen Macrophomina phaseolina (Dudhbhate, 2020), yaprak
lekesine yol agan etmenlerden biri de Pseudocercospora liebenbergii (Syd.) Deighton (Wahyuno ve
Manohara, 1998), diger bir yaprak lekesi ve yaniklik etmeni de Rhizoctonia solani olarak tespit
edilmistir (Mehrotra ve Thapar, 1990). Cigeklerde ve ¢igek tomurcuklarinda sulu lezyonlar seklinde
ortaya c¢ikan ve daha sonra slimiiksii 1slak cliriikliige doniisen, yapraklar da dahil enfekteli
kisimlarda kuruma ve 6liimlere neden olan Rhizopus stolonifer patojeni tespit edilmistir (Shukla ve
ark., 2006). Alternaria alternata patojenide bitkinin yapraklarinda giderek biiyiiyen, koyulasan
lekelere yol agmaktadir ve hastalik ilerledik¢e yapraklarin dokiilmesine sebep olmaktadir (Puni ve
Harsh, 2009; Thakur, 2015). Bunlarin disinda Mycosphaerella rauvolfiae TS Ramakr. & K.
Ramakr., Cercospora rauvolfia Chupp & Muller, Phoma jolyana Piroz. & Morgan-Jones,
Cladosporium oxysporum, A. tenuis Ness., A. tenuissima Samuel Paul Wiltshire’nin nin neden
oldugu yaprak lekeleri, Fusarium oxysporum f. sp. ruavolfiae’un neden oldugu solgunluk hastaligi,
Corynespora cassicola'nin neden oldugu dal yanikligi gibi etmenler bitkide yaprak dokiilmelerine,
solgunluklara ve ilerleyen enfeksiyonlarda dliimlere neden olmaktadir (Dadwal ve Nisha, 2013).
Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon & Maubl.’un neden oldugu tepe liimleri de bitkide geri
oliimlere sebep veren dnemli patojenlerdendir (Dadwal ve ark., 2010). Nekrotik lokal lezyonlara ve
sistemik mozaiklesmeye neden olan hiyar mozaik viriisii (CMV) bitkide hastali§a sebep veren viral

etmenlerden biri olmustur (Raj ve ark., 2007).

2.14. Withania somnifera (L.) (Hint Ginsengi-Zehirli Bektasi Uziimii-Kis Kirazi)

Solanaceae familyasindan bir bitki olan Withania somnifera nin, Ayurveda'da sifali oldugu ve
birgok iilkede besin takviyesi olarak satildigi bilinmektedir(Wikipedia, 2021¢) (Sekil 14). Bitki anti
enflamatuar, antitiimdr, antioksidan, antitilser 6zellige sahip olup sinir sistemi ve uyku diizenleyicisi
ozelligi olan kokleri glikoitanolid, tanen, potasyum nitrat igermesi nedeniyle ticari olarak

yetistirilen bir bitkidir (Basu ve Kirtikar, 1991).
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Sekil 14. Withania somnifera (Kis Kirazi) bitkisinin meyveli genel goriiniimii (Wikipedia, 2021e)

Bitki, Alternaria alternata’nin neden oldugu fide yanikligi, ¢okerten, yaprak yanikligi ve
geriye Olim; Myrothecium roridum Tode'un neden oldugu yaprak lekesi; Choanephora
cucurbitarum (Berk. & Ravenel) Thaxt.’un neden oldugu 1slak ¢iiriikliik gibi birgok fungal hastaliga
maruz kalmaktadir (Solanki ve Basudeb, 2017). Ayrica bitki, yaprak dokiilmesine neden olan
Alternaria chlamydospora Mouch. yaprak yanikligi hastaligindan biiyiik oranda etkilenir ve etmen
kok veriminde biiyiik oranda diisiislere neden olmaktadir (Vanitha, 2008). Yasli yapraklarin her iki
yiizeyinde de klorotik lekelere neden olan daha sonra bu lekeler koyu siyah lekelere doniiserek
yapraklarin erken dokiilmeleri saglayan etmen Pseudocercospora fuligena (Roldan) Deighton siyah
yaprak lekesi kiifiine neden olan etmenlerdendir (Saroj ve ark., 2014). Bitkide, sar1 pas etmeni
Puccinia withaniae Laz. (El-Arigi ve ark., 2009), Alternaria alternata yaprak lekesi hastalig
(Sharma ve ark., 2014a), Alternaria alternata yaprak yanikligi hastaligi (Chakraborty ve ark.,
2020), Alternaria dianthicola Neerg. yaprak yanikligi hastaligi (Maiti ve ark., 2007), Fusarium
solani patojeni ise bitkide kok ¢iirtikliigii ve 6liimii (Gupta ve ark., 2004), Pithomyces chartarum
(Berk. & M.A. Curtis) yaprak lekesi etmeni (Verma ve ark., 2008), ilk olarak yapraklarda ve
govdelerde 1slak bir ¢lirlime yapan, hastalik ilerledikce 1slak goriiniimlii lezyonlar meydana getiren
Choanephora cucurbitarum (Berk. & Ravenel) Thaxt. 1slak ¢iirtikliik etmeni (Saroj ve ark., 2012)
bu bitkileri enfekte etmektedir.

3. Sonuglar
Tarim, hem iilkemiz i¢in hem de diinyada asla ihmale gelmeyecek stratejik bir sektordiir.
Bitkisel iiretimde uzun siiredir devam eden kimyasal kullaniminin, saglik, ¢cevre ve gida giivenligi
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iizerine verdigi zararlarin artik ¢ok biiyiik boyutlara geldigi bilinmektedir. Kimyasal kullaniminin
neden oldugu toprak, hava ve suda meydana gelebilecek, insan sagligi ve cevreye zararlari
azaltabilmek icin iilkeler biiyiik biitgeler ayirmak durumunda kalmigtir. Son zamanlarda artan
kimyasal ilaglarin kullanimi1 sonucu ortaya ¢ikan olumsuz sonuglar nedeniyle insanlar geleneksel ve
tamamlayici1 tip uygulamalarma ilgi gostermistir. Bitki cesitliligi bakimindan zengin bir floraya
sahip olan iilkemizde de kimyasal ilaca alternatif olabilecek tibbi ve aromatik bitkilerin iiretimi,
iilke ekonomisine etkin bir sekilde katki saglamasi bakimindan desteklenmektedir. Bu gerekge ile
bu bitkilerin gesitliliginin siirdiiriilmesi, korunmasi, tarimlarina izin verilmesi, tesvik edilmesi g¢ok
onemlidir. Fakat kendiliginden dogada yetisen ya da kiiltiirii yapilan bu bitkilerin yetistiriciliginde
hastaliklarin ortaya g¢ikmasi ile iiriinlerde hem miktar olarak hem de kalite agisindan kayiplar
meydana gelmektedir. Bu patojenlerin tiretmis oldugu toksinler sebebiyle hasat sonrasi iiriinlerde
bliylik kayiplar meydana gelmekte ve ticari anlamda sorunlar yaratarak ekonomik olarak tehdit
olusturmasina neden olmaktadir. Bu nedenle bu bitkilerde meydana gelen bu patojenlerin tespit
edilmesi, tanimlanmasi ve miicadelesi, bu bitkilerin saglikli olarak yetistirilmesi agisindan oldukga

Onemlidir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan ¢aligmada, arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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