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OZET

Bu ¢alismada, Isparta yoresindeki yaglik giil bitkisi yetistiriciliginde enerji bilangosunun belirlenmesi amaglanmistir.
Isletmelerin segiminde basit tesadiifi ornekleme yontemi kullamlmistir. Anket uygulanacak isletme sayisi 121
olarak belirlenmistir. 2008 yilinda 121 isletme ile yiiz yiize anket yapilarak 6n ¢alisma yapilmistir. Enerji bilangosu
caligmasi; 121 isletme igerisinden segilen 15 isletmede 2009 ve 2010 yillarinda yapilan gozlem ve 6lgiim yoluyla
gerceklestirilmistir. Arastirmada tiretim faaliyetindeki etkinligin 6l¢iilmesinde parametrik olmayan VZA (Veri Zarflama
Analizi) kullanilmistir. Etkinlik 6lg¢iimlerinin tahmini, SPSS ve DEAP 2.10 paket programinda yapilmistir. Yaglik giil
yetistiriciliginde; 16544 MJ ha™! enerji girdisi, 23437.35 MJ ha enerji ¢iktist elde edilmis ve bu degerlere gore enerji
cikti/girdi oran1 1.42 olarak bulunmustur. Birinci ve ikinci yilin ortalama genel enerji girdileri igerisinde insan iggiicii
enerjisi, giibre enerji girdisinden sonra ikinci sirada yer almistir. Bu durum, yaglik giil yetistiriciliinde mekanizasyonun
ozellikle de hasat mekanizasyonu uygulamalarinin yetersiz oldugunu gostermektedir.
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the energy balance in oil rose production in Isparta province in Turkey. Simple
random sampling method was used in the selection of enterprises. The survey was applied to 121 the number of farms.
In 2008, a preliminary study was done face to face interviews with 121 farms. Rose cultivation trials to determine the
energy balance were discussed and the tests were performed in 15 plants. In 15 plants, energy balance sheets were also
determinated by observation and measurement methods in 2009 and 2010. Non-parametric data envelopment analysis
was used in the measurement of productive activity efficiency. Prediction of productive activity efficiency measurement
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was made via SPSS and DEAP 2.10 pocket software. In cultivation of rose oil, it was determined that energy input was
16544 MJ ha'!, energy output was 23437.35 MJ ha'! and output/input ratio 1.42. According the first and second years test
results, it was found that the input energy of fertilizer was higher than the human labor energy input. This situation is due
to inadequate practices oilseed harvest mechanization especially in the cultivation of roses.

Keywords: Energy; Mechanization level; Oil rose

1. Giris

Gil tarimi, Goller Bolgesi’nde onemli bir yer
tutmakta ve pek cok ailenin ge¢im kaynagi
olmaktadir. Isparta yoresinde yaklasik 8000 ciftei
ailesi giil tiretimiyle ugrasmaktadir. Isparta’da giil
iiretim alanlarinin toplam tarim alani igerisindeki
pay1 yaklasik % 1°dir. Ekonomik olarak yorenin
elma ve kirazdan sonra onde gelen ana tarim
iriinlerinden biridir (TBMM 2006). Giil cigekleri
islenerek baslica giilyagi, giil konkreti, giil absoliitii,
giilsuyu gibi giile dayali farkli tiriinler iiretilmekte
olup, yerli tiikketim ¢ok az oldugu i¢in ihrag edilerek
Tiirkiye ekonomisine katki saglamaktadir IGEME
2003). Diinya giilyag: tretimi yaklagik 4.50 ton,
konkret {iretimi ise 13 ton’dur. Tiirkiye, Diinya
giilyag1 {retiminin yaklasitk % 48’ini, konkret
iretiminin ise yaklasik % 39’unu karsilamaktadir
(Kimeci 2005). Dogal parfiim hammaddeleri i¢inde
en 6nemli yeri giilyagi, giil konkreti ve giil absoliitii
almaktadir. Giilyag: koku gorevi yaninda, kokunun
tende veya herhangi bir cisimde kalmasini saglar,
tutkal goérevini yaparak formiilasyonda fiksatorlitk
(vapistiricilik) gorevini yerine getirir (Shreve et al
1985).

Yilmaz (1991), yaglk gil yetistiriciligi,
igletmenin tesisinden-yetistirmeye, yetistirmeden-
hasada, hasattan-islemeye  ve islemeden-
pazarlamaya kadar bir¢ok sorunlarla karsi karsiya
oldugunu, mevcut sorunlara ¢6ziim aranmadik¢a
bu sektorin Onemini kaybedecegini ve Tiirk
giilyaginin Diinya pazarinda rekabet giiciiniin ancak
kaliteli giil yag: ile saglanabilecegini ifade etmistir.
Tiirkiye’de yag giilii liretimi ile ilgili ¢aligmalar az
olup, genellikle giil yaginin kimyasal o6zellikleri
iizerinde yogunlagmistir. Bu c¢alismayla yag giilii
yetistiriciliginin enerji bilangosu belirlenmistir.

© Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

2. Materyal ve Yontem

2.1. Orneklerin se¢imi

Denemeler, Isparta yoresinde giil tariminin yapildigt
Merkez ilge ile Atabey, Gonen ve Kegiborlu
ilgelerine baglh 11 kdyde (Islamkdy, Harmanoren,
Giineykent, Giimiisgiin, Igdecik, Kilic, Senir,
Alikoy, Deregiimii, Kayikdy ve Yakaoren)
yapilmistir. Denemelerin yuritiildigi 11 kdyde
bulunan 121 tarimsal isletmeye anket calismasi
yapilmistir. Daha sonra 2009 ve 2010 yillarinda
15 isletmede enerji bilangosunun belirlenmesi igin
calismalar yiriitiilmiistiir.

2.2. Arastirmada kullanilan alet ve cihazlar

Giil ¢iceklerinin nem oranlarinin belirlenmesi igin
0.001 g hassasiyetinde ol¢iim yapabilen 310 g
kapasiteli KERN PLE marka hassas terazi gerekli
tartimlarda kullanilmistir. Giil yapraklarmin enerji
esdegerini belirleme islemi IKA marka, olgiim
aralig1 40000 J’e kadar olan kalorimetre cihazi ile
yapilmistir. Tarimsal islemlerin zaman o&lglimleri
Hanhart 7 Jewels Shockproof marka, 0.10 s
hassasiyetli kronometre ile gerceklestirilmistir.
Gill ¢igeklerinin nem seviyelerinin belirlenmesi
icin gerekli kurutma islemi Niive FM 500 marka
etiivde gerceklestirilmistir. Isletmelerin seciminde
asagida verilen basit tesadiifi 6rnekleme yontemi
kullanilmistir (Cigek & Erkan 1996).

n = NxSZxt?
T (N-1)d2+(S52xt2)

M

Bu esitlikte; n, 6rnek sayist; S, populasyon varyansi;
N, populasyonu olusturan isletme sayisi; t, standart
normal dagilim degeri ve d, populasyona ait hata
terimidir.
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Populasyondan, ornekleme gergevesinin
olusturulmasinda % Shatapayive %95 giivensinirlar
icerisinde calistlmigtir. Esitligin  kullanilmasiyla
uygulama ve caligma alanini karakterize edecek
isletme sayisi 121 olarak belirlenmistir. 2008 yilinda
121 igletme ile yiiz ylize anket yapilarak 6n ¢alisma
yapimistir.  Giil tariminin  enerji  bilangosunu
belirlemek i¢in denemelerin yapilabilecegi 15 adet
isletme ele alimmis ve denemeler bu isletmelerde
yapilmistir. Enerji bilangosu caligmasi, secilen 15
isletmede 2009 ve 2010 yillarinda yapilan gézlem
ve Olclim yoluyla gergeklestirilmistir.

2.3. Calisma hizimin belirlenmesi

Kronometre yardimiyla parsel boyunca tarimsal
iglemler sirasinda gecen zaman ol¢iilmiis, iglenen
alandaki  parsel uzunlugundan yararlanarak
asagidaki esitlik yardimiyla gergek ilerleme hizi
belirlenmistir (Sonmete 2006).

V, = 3.60= 2
t

Burada; Ve gercek ilerleme hizi (km h); L, 6l¢tim
uzunlugu (m) ve ¢, Sl¢lim uzunlugunun alinmasi igin
gegen zamanlarin aritmetik ortalamasidir (s).

2.4. Yakt titketiminin belirlenmesi

Yakit tiiketiminin belirlenmesinde dolu depo
yonteminden yararlanilmistir. Calismaya
baslamadan once traktoriin yakit deposu tamamen
doldurulmustur. Calisma sonunda ise 6lgekli kap
kullanilarak, depo tekrar ilk seviyesine kadar
doldurulmustur. islem yapilan alan ve doldurulan
yakit miktar1 Olgiilerek birim alan igin tiiketilen
yakit miktart belirlenmigtir (Goktiirk 1999; El Saleh
2000).

2.5. Zaman etiidii ve efektif alan is basarist

Giizel (1986) ve Ozcan (1986)’a gore; zaman
Olciimleri ve alan is verimi hesaplamalarinda ii¢lii
kronometre Slgiim seti kullanilmustir. s basarisi,
efektif alan is basarisi olarak belirlenmistir. Deneme
parselleri islenirken efektif c¢aliyma zamani (T)
kullanilarak ig verimi (ha h') olarak hesaplanmigtir
(Sonmete 2006).

Ay =010 X By XV X Tep 3)

Tes

Tef - (Tes*+Ta+Tk) (4)

Burada; Aly is basarisi (ha h'); Bg, gercek is genisligi
(m); Vg, gergek ilerleme hizi (km h); 71#, , zamandan
yararlanma katsayis1 (%); T, esas zaman (h); T

dénme zamani (h); 7, kayip zamandir(h).

2.6. Makine yapim enerjisinin belirlenmesi

Makine yapim enerjisinin belirlenmesinde asagidaki
esitlikten yararlanilmig ve giil tariminda kullanilan
makinelerin, makine yapim enerjileri ayr1 ayr
hesaplanmistir (Heyland & Solansky 1979; Gezer et
al 2003; Sonmete 2006).

M, =0.82X (M +F)+Yy 5)
Burada; M, makine yapim (imalat) enerjisi (MJ);
M, malzeme tiretim enerjisi (MJ); F, fabrika yapim
enerjisi olup makinanin toplam kiitlesi ile fabrika

yapim katsayisinin ¢arpilmasiyla elde edilir (MJ).
Y, yedek parca enerjisidir (MJ).

Yukaridaki formiile gore bulunan degerler,
makinenin kiitlesi, makinenin ekonomik omrii ve
ig basarist dikkate alinarak birim alan basina diisen
enerji girdileri bulunmustur (Heyland & Solansky
1979). Makine enerjisi Tiirkiye demir ¢elik endiistrisi
sartlarma gore asagidaki esitlik kullanilarak ayri
ayr1 hesaplanmistir (Acaroglu 1998).

_ (6xmp)
Mye = (TxAjs) (©)
Burada; M birim alan basina diisen makine enerjisi
(MJha'y; G makinenin kiitlesi (kg); M, , makine yapim
(imalat) enerjisi (MJ kg'); T, maklnenm kullanim
omrii (h) ve A makinenin i bagarisidir (ha h™').

Giilin enerji es degerinin belirlenmesi i¢in
rastgele segilen giil yapraklart kalorimetre
cihazinda, ii¢ tekerriirlii yakilarak enerji degeri
bulunmustur. Iki y1l yiiriitiilen tarla denemelerinde,
isletmelerdeki giil hasadindaki caligmalar her yil
30 giin siiresince yapilmistir. Hasat gilinlerinde
rastgele secilen giil yapraklarinin nem seviyeleri
etiivde, AOAC (1999)’a gore,135 °C’de yaklasik
olarak 2 saat siireyle, sabit tartima gelinceye kadar
kurutulmustur Boylece kurutulan giil 6rneklerinin
kuru madde oranlar1 belirlenmistir.
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2.7. Enerji bilangolarmnin belirlenmesi

Isparta yoresindeki giil isletmelerinin, yapilan
denemeler ve Ol¢imler sonucunda, enerji girdi ve
cikt1 degerleri belirlenmistir. Enerji girdileri olarak
traktor yapim enerjisi, makine yapim enerjisi, yakit-
yag enerjisi, giibre enerjisi, tarimsal ilag enerjisi,
sulama enerjisi, insan isgiicli enerjisi ve tagima
enerjisi degerleri dikkate alinmistir. iki y1lda alinan
orneklerden kuru madde miktar1 belirlenerek elde
edilen %17 kuru madde degeri kullanilmustir.

Yaglik giil iiretiminde enerji kullanim etkinligini
belirlemek amaciyla, enerji ¢ikti/girdi oram
asagidaki formiille hesaplanmigtir (Mandal et al
2002; Singh et al 1997).

Cikt1 Cikan Enerji (%)

™)

Girdi Giren Enerji (%

2.8. Sonuglarin degerlendirilmesi

Ciftciler ¢iktilardan daha ¢ok girdileri kontrol
etme konumunda olduklarindan, bu arastirmada
Farrell (1957)’in girdiye yonelik etkinlik dl¢timleri
kullanilmis olup, ¢ok girdili-tek ¢iktili bir model
olusturulmustur. Etkinlik o6lglimlerinin tahmini,
SPSS ve Coelli (1996) tarafindan gelistirilmis
DEAP 2.10 paket programinda yapilmistir.
Isletmelerin iiretim etkinligini ortaya koymak
amaciyla, parametrik olmayan bir yontem olan
VZA kullanilmigtir. VZA yapilirken 6zel bir tiretim
fonksiyonuna ihtiyag duyulmamaktadir. ikinci
neden ise etkinligin 6l¢iisii olarak kabul edilen hata
terimine ait dagilim tipinin 6nceden belirlenmesi
gerekmemektedir (Coelli et al 2002). Bu nedenle
aragtirmada s6z konusu iretim faaliyetinde
etkinligin Ol¢lilmesinde parametrik olmayan VZA
kullanilmistir. Tarimsal tiretimde kullanilan girdi ve
ciktilarin enerji esdegerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1- Tarmmsal iiretimde girdi ve ¢ciktilarin enerji esdegerleri

Table 1- Energy equivalents of inputs and outputs in agricultural production

Girdiler ve ¢iktilar Birimi Enerji esdegeri katsayisi Kaynaklar

Girdiler Birimi Degerler (MJ birim™) Kaynaklar

Insan isgiicii h 1.87 Kaltschmitt & Reinhardt 1997*
Giibreler

P,0, kg 15.18 Kaltschmitt & Reinhardt 1997
N kg 47.10 Kaltschmitt & Reinhardt 1997
Ciftlik giibresi kg 0.30 Singh 2002

Tarimsal ilag kg 101.20 Onal & Tozan 1986

Girdiler Birimi Degerler (MJ birim™") Kaynaklar

Traktor kg 71.38 -

Kulakli pulluk kg 49.36 -

Kiiltivator kg 49.36 -

Goble disk kg 49.36 -

Toprak frezesi kg 49.36 -

Piilverizator kg 102.26 -

Girdiler Birimi Degerler (Birim) Kaynaklar

Traktor h 10000 (Omiir) Dinger 1976

Tasima MIJ t'km'! 9.22 Acaroglu 2004™

Kulakli pulluk h 2300 (Omiir) Yildiz et al 2006

Kiltivator h 2500 (Omiir) Haciseferogullari et al 2003
Piilverizator h 750 (Omiir) Yildiz et al 2006

Girdiler Birimi Degerler (MJ birim™") Kaynaklar

Diesel L 40.035 Kaltschmitt & Reinhardt 1997
Sulama suyu m? 2.93 Caligir 2004

Ciktilar Birimi Enerji esdegeri katsayisi Kaynaklar

Ciktilar Birimi Degerler (MJ birim™') Kaynaklar

Giil cicegi MIJ (kg kuru madde)! 20.22 -

*Sonmete 2006; **9.22 MJ t'km™ degeri 1 ton materyali 1 km tagimak i¢in gerekli olan enerji miktar1 olup, traktdr agregat enerjisi,

makine agregat enerjisi ve yakit enerjisini kapsamaktadir.
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3. Bulgular ve Tartiyma

3.1. Giil iiretiminde enerji bilangosu

Arastirmanin ilk yilinda, denemelerin yiriitildigi
15 isletmeye ait, ortalama mekanizasyon ile giibre
ve kimyasal enerji girdileri Cizelge 2 ve 3’de,
ortalama genel enerji girdileri ile ¢ikt1/girdi oranlart
ise Cizelge 4 ve 5’ de verilmistir.

Ik yil yiiriitilen tarla denemelerinde, 15
igletmeye ait ortalama enerji girdileri igerisinde insan
isgiicliniin, mekanizasyon girdilerinin kullanimimda
yer almasi ve 6zellikle 30 giin siiren hasat isleminde
hasatta mekanizasyon olmadigi i¢in bunun yerine
tamamiyla insan iggiiciiniin kullanilmas1 neticesinde
ilk siray1 % 73.99 oramni ile insan isgiiciiniin aldig:
goriilmektedir. Bunu % 19.56 ile yakit-yag enerji
girdisi, % 3.23 ile traktdr yapim enerjisi ve % 3.22

ile makine yapim enerjisi girdileri izlemektedir
(Cizelge 2).

Tarimsal isletmelerin ortalama giibre enerji
girdisi degeri 9370.08 MJ ha’!, ¢iftlik giibresi enerji
girdisi degeri 500 MJ ha! ve kullanilan tarimsal
ilag girdi enerjisi degeri ise 715.48 MJ ha'! olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Denemelerin ilk yilinda
elde edilen ortalama genel enerji girdileri icerisinde
% 56.99’1uk oranla giibre enerji girdisi ilk sirada yer
almaktadir. Bunu % 25.70’1ik oranla isgiicii enerji
girdisi, % 6.79’luk oranla yakit-yag enerjisi ve %
4.35’lik oranla kullanilan tarimsal ilaglarin enerji
girdisi izlemektedir (Cizelge 4). Traktor, makine,
sulama, ciftlik gilibresi ve tasima enerji girdilerinin
oranlarinin ise diisiik degerlerde kaldigi Cizelge
4’de goriilmektedir. Cizelge 5’de ise ¢ikti girdi
degerleri verilmistir.

Cizelge 2- Denemelerin ilk yilinda elde edilen ortalama mekanizasyon enerji girdileri

Table 2- In the first experiments the mean mechanization energy inputs

Tarimsal Traktor yapim enerjisi  Makine yapim enerjisi  Yakit-yag enerjisi  Isgiicii enerjisi Toplam
islem (MJ ha') (MJ ha') (MJ ha) (MJ ha') (MJ ha')
(Tl\r/f}‘}l‘?f) 27.78 - . . -
El’gg‘é‘ 74.37 16.23 834.06 5.10 929.76
Capalama - - - 98.49 98.49
Budama* - - 21.31 84.03 105.34
Giibreleme - - - 31.17 31.17
flaglama 109.78 167.90 261.56 16.81 556.05
Sulama - - - 1.81 1.81
Hasat - - - 3986.84 3986.84
Toplam 184.15 184.13 1116.93 422425 5709.46
Dagilim (%) 3.23 3.22 19.56 73.99 100

*Budama islemi, insan isgiicii ile kullanilan, yakit-yag ile ¢alisan odun kesme motorlari ile yapilmistir.

Cizelge 3- Denemelerin ilk yilinda elde edilen ortalama giibre ve tarimsal ilaclarin enerji girdileri

Table 3- In the first experiments the mean energy inputs of fertilizers and pesticides

Girdiler Miktar (kg ha) Enerji esdegeri (MJ kg™) MJ ha'!
Giibre N 117.40 47.10 5529.54
Giibre P 253 15.18 3840.54
Toplam giibre enerjisi 9370.08
Ciftlik giibresi 1666.67 0.30 500
Tarimsal ilag 7.07 101.20 715.48
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Cizelge 4- Denemelerin ilk yilinda elde edilen ortalama genel enerji girdileri ve dagilimlar:

Table 4- In the first experiments the mean overall energy i

nputs and distributions

Enerji girdileri MJ ha'’ Dagilim (%)
Yakit-yag enerjisi 1116.93 6.79
Traktor enerjisi 184.15 1.12
Makine enerjisi 184.13 1.12
Isgiicii enerjisi 4224.25 25.70
Sulama enerjisi 60.55 0.37
Tarimsal ilag 715.48 4.35
(GMu}iDIerz?Z?iLSrle enerjisi) 9370.08 36.99
Ciftlik giibresi enerjisi 500.00 3.04
Tasima enerjisi 85.82 0.52
Toplam 16441.39 100

Cizelge 5- Denemelerin ilk yilinda elde edilen ortalama cikti ve girdi degerleri

Table 5- Output and input values obtained from the average of the first year of trials

Toplam girdi (MJ ha™)

Toplam ¢ikti (MJ ha')

16441.39

23271.20

Isparta yoresinde yaglik giil iiretimi yapan
tarimsal isletmelerin ikinci yil denemelerinde elde
edilen ortalama mekanizasyon, giibre ve kimyasal

enerji girdileri Cizelge 6 ve 7’de, ortalama genel
enerji girdileri ile ¢ikti/girdi oranlari ise Cizelge 8
ve 9’da verilmistir.

Cizelge 6- Denemelerin ikinci yilinda elde edilen ortalama enerji girdileri

Table 6- Energy inputs per second obtained in experiments

Tarimsal islem Ti raktc')'ﬁr Makinf? Yaklt—yeg’ isgﬁmli Tt opla}ﬁ
(MJ ha') (MJ ha) (MJ ha) (MJ ha') (MJ ha')
Traktor (MJ h') 27.78 - - - -
Toprak isleme 70.98 15.70 822.05 4.88 913.61
Capalama - - - 109.70 109.70
Budama* - - - 102.65 102.65
Giibreleme - - - 32.72 32.72
flaglama 111.30 166.88 232.06 25.97 536.21
Sulama - - - 1.49 1.49
Hasat - - - 3822.28 3822.28
Toplam 182.28 182.58 1054.11 4099.69 5518.66
Dagilim (%) 3.30 3.31 19.10 74.29 100

*Budama islemi insan isgiicii ile kullanilan ¢ift el dal budama makaslari ile yapilmistir.

38 Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences 19(2013)33-43



Energy Input-Output Analysis in Rose Oil Agriculture in Isparta Province, Gokdogan & Demir

Cizelge 7- Denemelerin ikinci yilinda elde edilen ortalama giibre ve tarimsal ilaclarin enerji girdileri

Table 7- In the second year of trials the mean energy inputs of fertilizers and pesticides

Girdiler Miktart (kg ha'') Enerji esdegeri (MJ kg*) MJ ha'!
Giibre N 125 47.10 5887.50
Giibre P 253 15.18 3840.54
Toplam giibre enerjisi 9728.04
Ciftlik giibresi 1666.67 0.30 500
Tarimsal ilag 7.40 101.20 748.88

Cizelge 6’da gorildigi gibi, yaglk gil
iretimi yapan isletmelerin ikinci yil yapilan tarla
denemelerinde ortalama enerji girdileri icerisinde
ilk sirayr % 74.29 oran ile insan isgiicli enerji
girdisinin olusturdugu goériilmektedir. Bunu % 19.10
ile yakit-yag enerji girdisi, % 3.31 ve % 3.30’luk
oranlar1 ile makine ve traktdr yapim enerji girdileri
izlemektedir. ikinci yil denemelerinde, toplam
giibre enerji girdisi degeri 9728.04 MJ ha’!, ciftlik
giibresi enerji girdi degeri 500 MJ ha! ve kullanilan
kimyasal ilag girdi enerji degeri ise 748.88 MJ ha!
olarak belirlenmistir (Cizelge 7).

Denemelerin ikinci yilinda elde edilen ortalama
genel enerji girdileri igerisinde % 58.45°1ik oranla
giibre enerji girdisi ilk sirada yer almaktadir.
Bunu % 24.63’liik oranla isgiicii enerji girdisi, %
6.33’liik oranla yakit-yag enerjisi ve % 4.50’lik
oranla kullanilan kimyasal ilaglarin enerji girdisi
olusturmaktadir. Traktdr, makine, sulama, ¢iftlik
giibresi ve tagima enerji girdilerinin oranlarinin ise
diistik degerlerde kaldig1 Cizelge 8’de goriilmektedir.
Cizelge 9’da cikt1 girdi degerleri verilmistir.

Cizelge 8- Denemelerin ikinci yilinda elde edilen ortalama genel enerji girdileri ve dagilimlar:

Table 8- In the second year of trials and the distribution of the mean overall energy inputs

Enerji girdileri MJ ha! Dagilim (%)
Yakit-yag enerjisi 1054.11 6.33
Traktor enerjisi 182.28 1.09
Makine enerjisi 182.58 1.09
Isgiicii enerjisi 4099.69 24.63
Sulama enerjisi 66.41 0.40
Tarimsal ilag 748.88 4.50
Giibre enerjisi

(Mineral gijibre enerjisi) 9728.04 38.45
Ciftlik giibresi enerjisi 500 3.00
Tasima enerjisi 84.62 0.51
Toplam 16646.61 100

Cizelge 9- Denemelerin ikinci yilinda elde edilen ortalama cikt1 girdi degerleri

Table 9- Output and input values obtained from the average of the second year of trials

Toplam girdi (MJ ha™)

Toplam ¢ikti (MJ ha™)

16646.61

23603.49
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Cizelge 10’da denemelerin birinci ve ikinci
yilinda elde edilen ortalama c¢ikt1 girdi degerleri
verilmistir. Bu degerlere gore 1. ve 2. yilin ortalama
toplam girdisi 16544 MJ ha', ortalama toplam
¢iktisi ise 23437.35 MJ ha! olarak belirlenmistir.

Cizelge 10- Denemelerin birinci ve ikinci yilinda
elde edilen ortalama cikt1 girdi degerleri

Table 10- Output and input values obtained from the
average of the second year and first year of trials

Toplam girdi Toplam ¢kt
Yillar 5\4/}:5”) é\)/th;,)
1.yl 16441.39 23271.20
2.yl 16646.61 23603.49
Ortalama 16544.00 23437.35

Isparta yoresinde giil tarimi yapilan isletmelerde,
iki yillik tarla denemesi sonuglarina gore ortalama
enerji girdileri icerisinde dzellikle en yiiksek degeri
mekanizasyon yerine kullanilan insan isgiicii
enerjisinin aldig1 goriilmekte olup bunu yakit yag
enerji girdisinin izledigi goriilmektedir. Bunun
nedeni mekanizasyon girdilerinin kullaniminda
insan isgiictiniin kullanilmas1 ve 30 giin sliren hasatta
mekanizasyon olmadig1 i¢in hasatta mekanizasyon
yerine tamamen insan isgiliciniin kullanilmasi
neticesidir. Traktor ve makine yapim enerjileri ise
diisiik oranlarda kalmistir. Birinci ve ikinci yilin
ortalama genel enerji girdileri igerisinde insan isgiicii
enerjisi, giibre enerji girdisinden sonra ikinci sirada
yer almaktadir. Bu durum yaglik giil yetistiriciliginde
ozellikle hasat mekanizasyonu uygulamalariin
yetersiz olmasindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle
hasatta insan iggiliciinliin yogun kullanilmasi hasat
mekanizasyonunun gelismesinin gerekli olduguna
isaret etmektedir. Benzer sekilde Weiss (1997),
giil hasadinda insan isgiiciiniin diigiiriillmesi ve
mekanizasyon girdisinin artirtlmas: gerektigini,
bunun i¢inde mekanik toplayicilarin kullanilmasi
gerektigini bildirmektedir.

Isparta bolgesindeki giil {retiminde yakit-
yag enerji girdisi, 1. ve 2. yilin ortalama genel
enerji girdileri igerisinde % 6.56 seviyelerinde
bulunmustur.  Bu  sonuglar giil tariminda
mekanizasyon uygulamalarinin sinirli oldugunu,

toprak isleme ve ilaglama disinda mekanizasyon
uygulamalarinin  bulunmadigini  gostermektedir.
Birinci ve ikinci yilin ortalama genel enerji girdileri
icerisinde, tarimsal savag ilaglarinin enerji girdisi
% 4.40 seviyelerinde belirlenmistir. Ciftlik giibresi
girdisi ise genel enerji girdileri igerisinde % 3.02
seviyelerindedir. Bu oran kimyasal giibre girdisine
oranla yaklasik 20 kat daha azdir. Acatay (1968),
bir hektara 25 ton hayvan giibresi verildigi zaman,
alinan giil veriminin 10 ton ha'"1n {stiine ¢iktigini
belirlemistir.

Cizelge 4 ve 8’e gore, arastirma bolgesinde traktdr
ve makine yapim enerjisinin diisiik olmasi, {iretimde
kullanilan makinelerin yetersizligini, baska bir ifade
ile giil tariminda mekanizasyonun yetersiz oldugu
fikrini desteklemektedir. Enerji girdileri icerisinde,
sulama enerjisi girdisinin orant % 0.38 olarak
belirlenmistir. Bu durumun isletmelerin ortalama giil
verimine (6.81 ton ha') yansidigini, baska bir ifade
ile sulama yapan isletmelerin sayisinin artirilmast
gerektigini belirtebiliriz. Tki yillik giil iiretiminde,
¢ikti/girdi orani ortalama 1.42 olarak belirlenmistir.
Denemelerin birinci ve ikinci yilinin VZA degerleri
tablosu Cizelge 11’de verilmistir.

Cizelge 11- Denemelerin birinci ve ikinci yilimin
VZA degerleri

Table 11- Data envelopment analysis values of the first
and second trials

Isletme no 1. y1l 2.yl
1 0.984 0.561
2 1.000 0.649
3 1.000 1.000
4 1.000 1.000
5 1.000 1.000
6 1.000 1.000
7 1.000 0.047
8 1.000 1.000
9 1.000 1.000
10 0.909 0.181
11 1.000 1.000
12 1.000 1.000
13 1.000 1.000
14 1.000 1.000
15 1.000 1.000
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Karar birimlerinin her biri i¢in 0 ile 1 arasinda
degisen etkinlik degerleri hesaplanir. Etkinlik
degerleri 1° e esit olan karar birimleri etkin olarak
kabul edilir ve etkinlik sinirlarini olusturur (ADI
2013). Birinci yil ¢ikti/girdi oranlarma yapilan
VZA etkinlik analizi sonuglarina gore, 1. isletmenin
(0.984) ve 10. isletmenin (0.909) girdileri etkin
olarak kullanmadig1 belirlenmistir. 2. yil ¢iktt/
girdi oranlarma yapilan VZA etkinlik analizi
sonuglarina gore ise 1. (0.561), 2. (0.649), 7. (0.047)
ve 10. (0.181) isletmelerin girdileri etkin olarak
kullanmadig1 belirlenmistir. Bu analiz sonuglarini,
1., 2. ve 7. isletmelerin toprak isleme ve kimyasal
giibrelerdeki enerji girdilerinin yiiksek olmasina,
10. isletmede ise iiriin veriminin disiikligiine
baglayabiliriz. Bagka bir ifade ile toprak isleme
sayisinin ~ ve  kimyasal gilibre kullaniminin
azaltilmasinm ve ¢iftlik giibresinin kullanilmasinin
artirilmasini onerebiliriz.

4. Sonuclar

Bu arastirmada yoredeki yag gili iretimindeki
enerji bilangolart belirlenmistir. Birinci ve ikinci
yilin ortalama giibre girdi enerjisinin yiliksek
olmast, iireticilerin toprak analizlerini yaptirmadan
uyguladiklart giibrelemeye dayanmaktadir.
Gtibreye alternatif olarak organik madde yoniinden
zengin olan giil posasinin giibrelemede kullanilma
olanaklarinin gelistirilmesi yoniindeki g¢alismalari
(Acatay 1968; Ozcan 1998) planlanmali ve
desteklenmelidir. Erdal ve Aydemir (2003), glilyag1
iiretiminden sonra arda kalan posalarin giibre olarak
kullanildiginda (20-40 ton ha''), bitki gelisimi ve
topraktaki besin maddesini artirdig1; posanin % 2.50
oraninda 20:20:20 giibresi ve % 5 oraninda taze
tavuk giibresi ile karigtirildiginda, bitki gelisimi ve
topraktaki besin maddesi igerigini daha da yiiksek
oranda artirdigini belirlemislerdir.

Girdienerjileriigerisindeinsaniggiictiniinyiiksekligi,
gil hasadinda mekanizasyon uygulamalarinin
yetersiz olmasindan kaynaklanmaktadir. Giiliin hasat
mekanizasyonu lizerine ¢aligmalar yapilarak hasat
makineleri gelistirilmelidir.

Gul verimini artirmak ic¢in sulama imkani
olan bolgelerde ve yeni tesis edilen tarlalarda
damla sulama sistemleri kurulmalidir.  Su
kaybmin onlenmesi amaciyla giil posasindan,
pomza, diatomit gibi malzemelerden yararlanarak
malg¢lama yapilmalidir. Béylece yabanci ot, hastalik
ve zararlilar ile miicadele ile birlikte mevcut su
buharlasmayacak ve toprakta meydana gelebilecek
su kaybi 6nlenecektir.

Aragtirma yapilan isletmelerde ortalama ¢ikti/
girdi orani 1.42 olarak bulunmustur. Degerlendirilen
sonuglara gore enerji kullanimi agisindan giil
iretiminin karli bir iretim oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Ancak yaklasik hektar basina 6.81 ton
giil ¢igegi hasat edilmesine ragmen bu durum giil
iireticilerinin ¢ogunu memnun etmemektedir.
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