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Oz

Bolge ekolojisine uygun cesit ve ekim donemlerinin belirlenmesi birim alandan yiksek ot verim ve kalite
performanslarinin alinabilmesi agisindan énemlilik arz etmektedir. Bu amagla mikroklima 6zellige sahip Igdir'da
4 farkli yem bezelyesi cesidi (Ozkaynak, Kirazli, Gap Pembesi ve Taskent) yazlik olarak 15’er giin araliklarla 3 farkli
dénemde (Mart basi, Mart sonu ve Nisan ortasi) ekilerek ot verim ve kalite performanslari karsilastirildi.
Arastirma 2018 ve 2019 yillarinda tesadif bloklarinda bolinmis parseller deneme desenine gore Ug tekerrirli
olarak kuruldu. Calisma sonucunda incelenen parametreler Uzerine c¢esitlerin ve ekim zamanlarinin
(ciceklenmeye baslama zamani, bitki boyu, yas ot verimi, kuru madde orani ve ham protein verimi) etkisi 6nemli
bulundu. Cesitler agisindan Ozkaynak diger cesitlerden daha yiiksek bir verim (yiiksek yas ot, kuru ot ve ham
protein verimi) performans gdsterdi. Ayrica en yiiksek ham protein orani Ozkaynak ve Taskent’te, en yiiksek nispi
yem degeri ile en diisiik NDF ve ADF orani ise Ozkaynak ve Gap Pembesi cesitlerinde belirlendi. Ekim zamani
acisindan ise en yuksek bitki boyu, yas ot ve ham protein verimi ilk iki ekim déneminde tespit edildi. Sonug olarak,
bélgede yiiksek verim ve kaliteye sahip ot iiretimi icin Ozkaynak gesidinin uygun olduguna ve yazlik ekimlerin de
ilk firsatta yapilmasi gerektigi sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Ekim donemleri, ot verim 6zellikleri, yem bezelyesi ¢esitleri, yem kalitesi

Determination of Herbage Yield and Quality Performances in Forage Pea Varieties Sown as
Spring

Abstract

Determining the suitable variety and sowing dates for the ecology of the region is important in terms of
obtaining high herbage yield and quality performances per unit area. For this purpose, in Igdir which has a
microclimate characteristic, 4 different types of forage peas (Ozkaynak, Kirazl, Gap Pembesi and Taskent) were
sown in 3 different periods (early March, late March and mid-April) at 15 days intervals and their herbage yield
and quality performances were compared. The study was established in 2018 and 2019 according to a
randomized complete blocks design in split plots with three replications.As a result of the study, the effect of
varieties and sowing times (flowering time, plant height, fresh herbage yield, dry matter ratio and crude protein
yield) on the examined parameters was found to be significant. In terms of varieties, Ozkaynak performed higher
yields (higher fresh herbage, dry herbage and crude protein yield) than other varieties. In addition, the highest
crude protein ratio was determined in Ozkaynak and Taskent, the highest relative feed value and the lowest NDF
and ADF ratio were determined in Ozkaynak and Gap Pink varieties. In terms of sowing time, the highest plant
height, fresh herbage and crude protein yield were determined in the first two sowing periods. As a result, it was
concluded that the Ozkaynak variety were suitable for herbage production with high yield and quality, and the
spring sowings should be done at the first opportunity.

Key words: Sowing dates, herbage yield characteristics, forage pea varieties, forage quality.
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Giris

Hayvancihgin yogun olarak yapildigi 1gdir
cografyasinda gereksinim duyulan kaba yem ihtiyaci
bliyik cogunlukla cayir ve mera alanlarindan
saglanmaktadir. Ancak bu alanlardan retilen kaba
yem miktar Tiirkiye’de oldugu gibi Igdir ilinde de
ozellikle kis doéneminde yeterli olmamaktadir
(Temel ve Sahin, 2011; Ozkan ve Demirbag, 2016;
Acar ve ark., 2020). Bu nedenle mevcut kaba yem
acig1 besin igerigi duslik bitkisel Grlin artiklari (sap,
saman) ya da tarla ziraati icerisinden yetistirilen
yem bitkisi tlrleri ile karsilanmaya c¢alisiimaktadir
(Algicek, 2010). Bu amagla Uretilen otun 6zellikle de
kalitesinin yiksek olmasi nedeniyle yem bitkisi
tirleri 6nemli bir rol oynamakta ve tlkemizin farkl
bolgelerinde ¢ok sayida yem bitkisi tliri kaba yem
Uretim amaciyla yetistirilmektedir. Igdir ilinde ise
Ureticiler daha ¢ok mevcut kaba yem gereksinimini
yonca, korunga, fi§ ve misir gibi tirlerin ekimi
yaparak karisilamaya c¢alismaktadir. Dolayisiyla
bolgede bu tirlerin disinda (reticilerin ekimini
yaptiklari  baska  bir yem  bitkisi  tUru
bulunmamaktadir. Ozellikle son yillarda lkemizin
farkli bolgelerinde ekim alanlarinda 6nemli artislar
goriilen yem bezelyesi tiiriini (TUIK, 2021) bélge
ciftgisi tanimamakta, bu tiire ait bir ekim alani ve
bilimsel galisma bulunmamaktadir.

I1gdir her ne kadar mikroklima 6zellige sahip
olsa da, bolgede karasal iklim hakim durumdadir.
Ayrica tarim topraklarinin blyik bir kisminda
tuzluluk ve alkalilik 6nemli bir problemdir (Temel ve
Simsek, 2011). Mevcut bu sebeplerden dolayi
bolgede basta gida Urinleri olmak Ulzere pek ¢ok
yem bitkisi tiriintin ekonomik olarak yetistirilmesi
kisitlanmistir.  Bu anlamda disik sicakhklara
dayanabilen, notr veya hafif alkali karakterdeki
topraklarda yetisebilen, ekolojik kosullara ve
kaltirel uygulamalara bagh olarak dekara 250-1000
kg arasinda kuru kaba yem liretebilen ve Urettigi
otun besin degeri yiiksek olan yem bezelyesi tiri
(Acikgdz, 2001; Tekeli ve Ates, 2003; Sayar, 2007;
Tekeli ve Ates, 2007; Sheaffer ve Moncada, 2012;
Tan ve ark. 2013; Alatiirk, ve ark., 2021) bdlge igin
bir avantaj olarak goriilmustiir. Ancak dncesinde bu
tirle ilgili hi¢ bir calisma yapiimadigindan, 6ncelik
bolge ekolojisine uygun gesitlerin  ve ekim
doénemlerinin ortaya konulmasi gerekmektedir.
Cunkd bu iki faktor birim alandan yilksek miktar ve
kalitede Uretimlerin elde edilmesinde 6nemli rol
oynamaktadir (Tan, 2018). Nitekim bu amagla
Tirkiye’nin ve Dinyanin farkh boélgelerinde ¢ok
saylida c¢esit adaptasyon ve ekim zamani g¢alismalari
yuritilmis ve bolge igin uygun yem bezelyesi
cesitleri ve ekim dénemleri belirlenmistir (Tekeli ve
Ates, 2003; Timuragaoglu ve ark., 2004; Geren ve
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Alan, 2012; Uzun ve ark., 2012; Mukherjee ve ark.
2013; Ton, 2013; Tan ve ark., 2013; Kavut ve ark.,
2016; Omeroglu, 2016; Kadioglu ve Tan, 2018;
Konuk ve Tamkog, 2018; Yazici, 2020).

Mevcut arastirma ile yiuksek ot verim ve
kalitesine sahip bolge kosullarina uygun yem
bezelyesi cesitleri ve ekim  donemlerinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla 4 farkl yem
bezelyesi cesidi ve 3 farkli ekim zamani test
edilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma 2018-2019 yilinda Igdir Universitesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Mudirligu sulu
deneme sahasinda yiritilmustir.  Arastirma
sahasinin  uzun villar iklim verilerine gore
denemenin ylrutuldtgi aylarin toplam vyagis,
ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri sirasiyla
142.1 mm, 15.0 °C ve %48.9 olarak kaydedilmistir.
Denemenin yuritildagid 2018 ve 2019 yilina ait
ortalama sicaklik, toplam vyagis ve nispi nem
degerleri ise sirasiyla 17.1 °C ve 16.1 °C, 135.6 mm
ve 88.1 mm ve %55.4 ve %53.4 olarak belirlenmigtir
(Anonim, 2020). Toprak ozellikleri
degerlendirildiginde, calismanin yaritildiga her iki
yilda da topragin tekstir sinifi killi-tinli yapida,
organik madde icerigi disik, orta alkali, az tuzlu,
kireg icerigi yuksek, yarayish fosfor ve potasyum
icerigi ise dusik seviyede oldugu gorilmustir
(Kacar, 2012).

Calismada kapsaminda Tirkiye'de tescil
edilen Taskent, Ozkaynak, Kirazli ve GAP Pembesi
cesidi ile bu cesitlere ait 3 farkl ekim donemi faktor
olarak incelenmistir. Ekim zamanlari arasinda iki
haftalk ~ zaman  diliminin  olmasina  6zen
gosterilmistir. Buna gore 2018 yili ilk ekimler 7 Mart,
ikinci ekimler 22 Mart ve l¢lincii donem ekimleri 6
Nisan’da, 2019 yili birinci, ikinci ve Uglinci donem
ekimleri ise sirasiyla 14 Mart, 28 Mart ve 12 Nisan
tarihlerinde yapilmistir. Belirlenen ekim zamanlari
ana parsellere, gesitler ise alt parsellere (3.0 x 1.75
= 5.25 m2) gelecek sekilde deneme, tesadif
bloklarinda boéliinmis parseller deneme desenine
gore Uc¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Gibre
materyali olarak ekim 6ncesi dekara 5 kg N (% 21’lik
Amonyum Siilfat) ve 12 kg P20s (% 39-41’lik Triple
Super Fosfat) uygulamasi yapiimistir (Ates ve Tekeli,
2017). Daha sonra planlanan alt parsellere tohumlar
topragin tavda oldugu dénemde 5 sira halinde 10.0
x 35.0 cm sira (zeri-sira arasl olacak sekilde
markorle agilan gizilere 4.0 cm derinliginde elle
ekilmislerdir (Geren ve Alan, 2012). Fideler toprak
ylzeyine c¢iktiktan sonra ortalama 10’ar gin
araliklarla yagmurlama sulama yéntemi ile sulama
islemi ve yetisme sliresi boyunca da 2 kez yabanci ot
micadelesi yapiimistir. Bitkiler bigcim olgunluguna
geldiginde kenar tesiri olarak parsel baslarindan 50
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cm, kenarlardan da birer sira atilmis ve geri kalan
kissmda o6lcim islemleri yapilmistir. Hasatlar
bitkilerdeki alt baklalarin tam seklini aldigi ancak
tane doldurmaya heniiz basladigi donemde orak
vasitasiyla toprak seviyesinden bigilerek yapilmistir
(Agikgdz ve ark., 2007).

Calisma kapsaminda arazi kosullarinda
incelenen ciceklenmeye baslama zamani (gin), bitki
boyu (cm), ana sap kalinligi (mm), dal sayisi (adet),
kuru madde orani (%), yas ot ve kuru ot verimleri (kg
da!)ne ait 6zellikler Acikgdz ve ark. (2007) ve
Timuragaoglu ve ark., (2004) tarafindan belirtilen
yontemler takip edilerek yapiimistir. Yem 6érneklerin
ham protein orani Mikro Kjeldahl metoduna gore
belirlenen toplam %N oranlari 6.25 katsayisi ile
carpilarak  (AOAC, 1997), notr ¢ozucllerde
¢ozinemeyen |if (NDF) ve asit c¢ozlcllerde
¢o6ztinemeyen lif (ADF) oranlari ise Van Soest ve ark.
(1991) tarafindan gelistirilen yontem kullanilarak
belirlenmistir. Nispi yem degeri, Sheaffer ve ark.
(1995) tarafindan gelistirilen esitlik (NYD = (KMS x
KMT) / 1.29) kullanilarak hesaplanmistir. Bunun igin
once yem orneklerin kuru madde sindirilebilirlikleri
(KMS = (88.9 — (0.779 * %ADF)) ve daha sonra da
kuru madde tiketimleri (KMT = 120 / %NDF)
hesaplanmistir. Son olarak dekara kuru ot verimleri
ile ham protein oranlarinin g¢arpilmasi ile de ham
protein verimleri (kg da) tespit edilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler
tesaduf bloklarinda bolinmiis parseller deneme

desenine gére JMP (5.0.1) Istatistik Paket
programinda istatistiki analize tabii tutulmus ve
onemli c¢ikan ortalamalarin karsilastirilmasi LSD
testine gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Ciceklenmeye baslama zamani ve ana
sap kalinhigi

iki yil stireyle 1gdir ekolojik kosullarinda farkli
yem bezelyesi ¢esitleri ve yazlik ekim zamanlarinin
denendigi bu calismada, ciceklenmeye baslama
zamani lzerine gesit, ekim zamani ve gesit x ekim
zamani interaksiyonun etkisi 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1). Cizelge 1 incelendiginde, ekim zamani
geciktirildikce bitkilerin ¢iceklenmeye baslama
sireleri daha kisa zaman diliminde gerceklestigi
gorilmustir. Bu, serin mevsim bitkisi olan yem
bezelyesinin ge¢ donemde yapilan ekimlerde hava
sicakliklarinin  artmasiyla bitkilerin  yeterli bir
vejetatif gelisme gostermeden generatif asamaya
gecmesinden kaynaklanmis olabilir. Clnkl toplam
sicakhk gereksinimlerini daha kisa zaman diliminde
karsilayan bitkiler daha erken bir doénemde
generatif asamaya gelebilmektedirler (Pulvento ve
ark., 2010). Benzer bulgular farkh arastirmacilar
tarafindan da rapor edilmis (Sayar, 2007; Geren ve
Alan, 2012) ve mevcut ¢alisma sonuglariyla uyum
icerisinde olmustur.

Cizelge 1. Yem bezelyesi gesitlerinin ortalama giceklenme zamani ve ana sap kalinhgi

Cesitler (C) / Ciceklenme zamani (giin) Cesit Sap kalinligi (mm) Cesit
Doénemler (D) D1 D2 D3 ortalama D1 D2 D3 ortalama
Gap Pembesi 68.0 61.3 56.7 62.0c 3.01 3.10 3.29 3.13a
Kirazli 69.0 61.7 56.7 62.4c 2.49 2.22 2.54 242¢c
Taskent 76.7 65.0 59.7 67.1b 2.64 2.98 2.80 2.81b
Ozkaynak 80.7 70.7 65.0 72.1a 3.19 2.84 2.49 2.84b
Dénem ortalamasi  73.6 a 64.7b 59.5¢ 2.83 2.79 2.78

LSD ve énemlilik ¢:0.7,D0:1.2,CxD:1.2

¢:0.18,D:0.21,Cx D: 0.32

a,b,c ayni stun ve satirda farkl harflerle sunulan degerler %1 seviyesinde dnemli bir sekilde farklidir.

Cesitler agisindan incelendiginde, en erken
ciceklenme 62.0 ve 62.4 giin siire ile ayni istatisitiki
grupta yer alan Gap Pembesi ve Kirazh olurken, en
gec ciceklenmeye baslayan cesit ise 72.1 gin ile
Ozkaynak olmustur. Cesitlerin genetik yapilarina
bagh olarak gegci ve erkenci olmalari bu farklihgin
olusmasina neden olmus olabilir. Nitekim Glkemizin
farkh bolgelerinde yiratilen ¢alismalarda da
ciceklenmeye baslama zamanlari yem bezelyesi
cesitleri arasinda farklihk gosterdigi ortaya
konulmustur (Seydesoglu, 2013; Yazici, 2020).
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Cesit x ekim zamani interaksiyonu agisindan
incelendiginde, ilk ekim dénemine gore ikinci ve
Uglincli ekim donemlerinde Gap Pembesi ve Kirazl
cesitlerinin Ozkaynak ve Taskent cesitlerine goére
daha kisa siire igerisinde giceklenmeye basladiklar
gorialmustar (Sekil 1). Bu da gesit x ekim zamani
interaksiyonun onemli ¢ikmasina neden olmus
olabilir. Ayrica bu sonuglar Gap Pembesi ve Kirazli
cesitlerinin diger cesitlere gore daha erkenci
oldugunu gostermistir.
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Mevcut calismada ana sap kalinhklari
acisindan cesit ve cesit x ekim zamani interaksiyonu
onemli farkliliklar gostermistir (Cizelge 1). Buna gore
en yiksek ana sap kalhnhg Gap Pembesi (3.13
mm)’'nde, en diisik degerler ise ayni istatistiki
grupta yer alan Taskent (2.81 mm) ve Ozkaynak
(2.84 mm) cesitlerinde belirlenmistir. Bu gesitlerin
genetik yapisindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim
oncesinde yiritilen ¢alismalarda da yem bezelyesi
cesitleri ve genotipleri arasinda ana sap
kahnhklarinin = (1.87-3.18 mm) o6nemli farkhlik
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=2 b Ozkaynak
— 75,0
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E d e
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S e
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E d
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G h h
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D1 D2 D3

Sap kalinligi (mm)

gosterdigi  ortaya konmustur (Sayar, 2007;
Omeroglu, 2016). Sekil 1 incelendiginde, Gap
Pembesinin ana sap kalinhgi ekim zamani ilerledikce
artmis, Ozkaynak cesidinin azalmis, Taskent
¢esidinin dnce artmis sonra azalmis, Kirazl ¢esidinin
ise sap kalinhg 6nce azalmis sonra artmistir. Bu da
cesit x ekim zamani interaksiyonun 6nemli
¢tkmasina neden olmustur. Olusan bu farkhlklar
ekim doénemlerine gore ¢esitlerin farkh tepki
vermesinden kaynaklanmig olabilir.

3,50 a
ab a
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Sekil 1. Ciceklenme zamani ve sap kalinhigi Gzerine gesit x dénem interaksiyonun etkisi.

Bitki boyu ve dal sayisi

Bitki boyu, ekim zamani ve gesitler arasinda
%1 seviyesinde onemli farkhhklar goéstermis ve
ortalama sonuglar Cizelge 2’de sunulmustur. Buna
gdre en yiiksek bitki boyu Ozkaynak cesidini
miteakiben Kirazli ¢esidinde, en disik boylanma
ise Taskent cesidinde belirlenmistir. Nitekim Kirazli
¢esidinin  Taskent c¢esidinden daha vyiksek bir
boylanma gosterdigi Kavut ve ark. (2016) tarafindan
da rapor edilmis ve bu, mevcut arastirma
sonuglarini destekler niteliktedir. Ayrica 6ncesinde
yuritulen galismalarda bitki boyunun yem bezelyesi
cesitleri arasinda (30-189 cm) o6nemli farkliliklar
gosterdigi rapor edilmistir (Okuyucu ve ark., 1994;
Timuraoglu ve ark., 2004; Kavut ve ark., 2016;

Omeroglu, 2016; Kadioglu ve Tan, 2018). Cesitler
arasinda olusan bu degisimler ¢alismalarin
yurutuldigt  ekolojik  kosullarin,  kullanilan
materyallerin ve kiltarel uygulamalarin
farkhihgindan kaynaklanmis olabilir. Ekim dénemleri
acisindan onemli bulunan bitki boyu
degerlendirildiginde, en yuksek boylanma ayni
istatistiki grupta yer alan ilk iki ekim déneminde
belirlendigi gérulmustir (Cizelge 2). Yazlik ekimlerin
bahar sonuna dogru kaydiriimasiyla artan hava
sicakhklari, buna neden olmus olabilir. Nitekim
benzer sonuglar farkli arastirmacilar tarafindan da
ortaya konmustur (Demirci ve Unver, 1997,
Sarikaya, 2019).

Cizelge 2. Yem bezelyesi gesitlerinin ortalama bitki boyu ve dal sayisi.

Cesitler (C) / Bitki boyu (cm) Cesit Dal sayisi (adet) Cesit
Doénemler (D) D1 D2 D3 ortalama D1 D2 D3 ortalama
Gap Pembesi 101.4 100.8 85.5 95.9b 2.1 1.9 23 21b
Kirazli 111.7 109.7 87.1 102.8 a 2.1 1.9 2.2 2.1b
Taskent 93.0 92.0 81.0 88.6 C 3.0 2.8 3.3 3.0a
Ozkaynak 107.6 111.2 82.3 100.3ab 2.9 29 2.7 28a
Dénem ortalamasi  103.4 a 103.4a 84.0b 25 24 2.6

LSD ve énemlilik G:5.4,D:16.1,CxD:9.4

€:0,3,D:0.2,CxD: 0.5

a,b,c ayni situn ve satirda farkl harflerle sunulan degerler sirasiyla %1 ve %5’de 6nemli derecede farklidir.

Yirutilen arastirmada bitki basina dal sayisi
sadece ¢esitler arasinda 6nemli bulunmustur. Buna
gore cesitlerin dal sayilari 2.1-3.0 adet arasinda

degisim gbstermis ve en yiksek dal sayisi ayni
istatistiki grupta yer alan Taskent ve Ozkaynak
cesitlerinde belirlenmistir (Cizelge 1). Nitekim
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Kadioglu ve Tan (2018), Taskent ve Ozkaynak
cesitlerinin Kirazl'dan daha yiliksek dal sayisina
sahip oldugu rapor etmisler ve bu, mevcut ¢calisma
sonuglariyla paralellik gdstermistir.

Yas ot verimi ve kuru ot verimi

Analiz sonuglari ekim zamaninin sadece yas
ot verimi (izerine, cesit ve ekim zamani x cesit
interaksiyonun ise hem yas ot hem de kuru ot verimi
Gzerine onemli etkisinin oldugunu gostermistir
(Cizelge 3). Ekim zamani agisindan incelendiginde,
son donemde yapilan ekimin ilk iki ekim dénemine
gore daha disik yas ot verimine sahip oldugu
gorialmustiar (Cizelge 3). Benzer bulgular Sarikaya
(2019) tarafindan da rapor edilmis ve ekim
doéneminin geciktiriimesiyle yas ot verimlerinde
onemli dlsuler yasandigini belirtmistir. Bu, erken
donemde yapilan ekimlerde bitkilerin ge¢ dénemde
yapilan ekime gore kultirel uygulamalar ve gevre
kosullarindan daha fazla istifade etmesinden
kaynaklanmis olabilir. Cesitler acgisindan
degerlendirildiginde, en yiiksek yas ot (1932.1 kg da’

1) ve kuru ot (335.4 kg da™) verimlerinin Ozkaynak
cesidinde, en diisiik yas ot (1516.7 kg da?) ve kuru
ot (288.4 kg da?) verimlerin ise Kirazli ¢esidinde
belirlendigi goriilmastir (Cizelge 3). Diger cesitlere
gore bu iki cesidin daha ge¢ bir dénemde
ciceklenmeye baslamasi ve bitki basina daha fazla
dal sayisina sahip olmasi buna neden olmus olabilir.
Cunkl daha gec¢ bir donemde generatif asamaya
gelen bitkiler tarlada daha uzun sire kalmakta,
sonucta ise ortam kosullarindan daha fazla istifade
ederek biomas verimlerinde artislar
saglayabilmektedirler. Konu ile ilgili 6ncesinde
yuratilen galismalarda da gesitler arasinda yas ot
(1156.13-1792.7 kg da!) ve kuru ot (189.59-762.1 kg
da?) verimlerinin 6nemli farkliliklar gésterdigi rapor
edilmistir (Timuragaoglu ve ark., 2004, Bilgili ve ark.,
2007; Sayar, 2007; Geren ve Alan, 2012; Uzun ve
ark., 2012; Seydosoglu, 2013; Kavut ve ark., 2016;
Yazici, 2020). Olusan bu farkhhklar denemelerin
yuratuldigu bolgenin ekolojik kosullari, kiltirel
uygulamalar ve cesitlerin genetik yapi farkhligindan
kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 3. Yem bezelyesi gesitlerinin ortalama yas ot ve kuru ot verimler.

Cesitler (C) / Yas ot verimi (kg da?) Cesit Kuru ot verimi (kg da™) Cesit
Dénemler (D) D1 D2 D3 ortalama D1 D2 D3 ortalama
Gap Pembesi 1737.5 2076.9 1790.4 1868.3ab 288.4 340.5 3155 314.8 ab
Kirazli 1768.7 1643.6 1137.7 1516.7 ¢ 3313 316.9 217.1 288.4 b
Tagkent 1867.6 1877.2 1556.3 1767.1b  320.0 305.1 285.3 303.5b
Ozkaynak 21445 2181.9 1470.0 1932.1a 3715 364.2 270.6 3354a
Donem ortalamasi 1879.6a 19449a 1488.6b 327.8 331.7 272.1

LSD degeri G:124.6,D:330.2, Cx D: 215.8

G:26.9,D:55.3,CxD:46.6

a,b,c ayni situn ve satirda farkl harflerle sunulan degerler sirasiyla %1 ve %5’de 6nemli derecede farklidir.

Cesit X ekim dénemi acisindan
incelendiginde, ekim zamani geciktirildikce Gap
Pembesi harig diger cesitlerin hem yas ot verimleri
hem de kuru ot verimleri siirekli bir azalis
goOstermistir. Bu da ikili interaksiyonun o6nemli
cikmasina neden olmus olabilir. Buna gore en
ylksek yas ot ve kuru ot verimi ilk donemde ekimi

2400.0 a

)
]
bJ
=]
=]
[}

ab
20000 bc bec

1800.0 cd

1000.0 g
Gap Pembesi
Tagkent

D1

Yas ot verimi (kg da-
[x]
s

Kirazh
Ozkaynak

D2 D3

kuru ot verimi (kg da!)

yapilan Ozkaynak’da, en diisiik verimler ise son
donemde ekimi yapilan  Kirazli  gesidinde
belirlenmistir (Sekil 2). Olusan bu verim farkliliklari
cesitlerin farkli genetik yapiya sahip olmalari ve

ortam kosullarina farkli tepki vermesinden
kaynaklanmis olabilir.
400.0
ab
350,0
a-d a-c c-e
c-e
300.0 b-d
N d
de Cc-€ €
250.0 e
Gap Pembesi
200.0 Kirazl f
l:asken‘r
150.0 Ozkaynak
D1 D2 D3

Sekil 2. Yas ot ve kuru ot verimi lizerine gesit x donem interaksiyonun etkisi.
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Kuru madde orani ve ham protein verimi

istatistik analiz sonucu, kuru madde orani ve
ham protein verimi Uzerine ekim doénemi ve
cesitlerin 6nemli etkilerinin oldugunu gostermistir
(Cizelge 4). Kuru madde orani agisindan
degerlendirildiginde, gesitlerin kuru madde oranlari
%16.80-%19.12 arasinda degisim gostermis ve
Kirazli cesidi diger cesitlerden daha ylksek kuru
madde oranina sahip olmustur (Cizelge 3). Benzer
cesitlerle yiritilen calismada da Kirazh cesidi
(%18.80-%20.70) diger cesitlerden daha yiiksek
kuru madde oranina sahip oldugu rapor edilmis
(Kavut ve ark., 2016; Yazici, 2020) ve bu sonuglar,
mevcut  arastirma  bulgulart  ile  paralellik
gostermektedir.  Ayrica  farkli  arastirmacilar
tarafindan yurutilen galismalarda da yem bezelyesi

cesitleri arasinda kuru madde oranlarinin farkhlk
gosterdigi ifade edilmistir (Acikgdz ve ark., 2007;
Bilgili ve ark., 2007; Geren ve Alan, 2012). Cizelge 4
incelendiginde, %18.43 ile son dénemde yapilan
ekimlerin kuru madde oranlari, diger iki ekim
dénemine gore daha yiksek olmustur. Bu, son (geg)
donemde yapilan ekimlerde bitkilerin daha kisa bir
boylanma ve daha fazla bir dallanma
gostermesinden kaynaklanmig olabilir. Nitekim bu
iki parametre birlikte degerlendirildiginde bitkilerde
sap/yaprak oranini ve dolayisiyla kuru madde
oranini arttirabilmektedir. Konu ile ilgili olarak
yuratilen bir ¢alismada da ekim zamaninin
gecikmesine bagl olarak kuru madde oranlarinda
onemli artiglarin oldugu ifade edilmistir (Geren ve
Alan, 2012).

Cizelge 4. Yem bezelyesi gesitlerinin ortalama kuru madde orani ve ham protein verimi.

Cesitler (C) / Kuru madde orani (%) Cesit Ham protein verimi (kg da™) Cesit
Doénemler (D) D1 D2 D3 ortalama D1 D2 D3 ortalama
Gap Pembesi 16.44 16.52 17.43 16.80 b 48.17 58.12 49.98 52.09 bc
Kirazh 18.70 19.35 19.31 19.12 a 53.75 49.53 36.44 46.57 c
Taskent 17.42 16.29 18.38 17.36 b 55.66 59.21 55.61 56.83 ab
Ozkaynak 17.37 16.76 18.62 17.58 b 63.71 66.84 50.54 60.36 a
Dénem ortalama 17.48 b 17.23b  18.43a 55.32a 58.43 a 48.14 b

LSD degeri C:0.85,D:0.68,CxD:1.48

¢:6.73,D:6.12,Cx D: 11.66

a,b,c ayni situn ve satirda farkl harflerle sunulan degerler sirasiyla %1 ve %5’de 6nemli derecede farklidir.

Calismada cesitlerin ham protein verimi
46.57-60.36 kg da™ arasinda degisim gdstermis ve
Ozkaynak cesidi 60.36 kg da-1 ile diger cesitlere gére
daha yiksek bir ham protein verimine sahip
olmustur (Cizelge 4). Benzer cesitlerle Isparta
ekolojik kosullarinda yiritilen ¢alismada da
cesitlerin 43.67-52.00 kg da arasinda degisen ham
protein verimine sahip oldugu rapor edilmistir
(Omeroglu, 2016). Bu sonuglar, mevcut arastirma
bulgulariyla paralellik gdstermektedir. Oysa farkl
cesitlerle yaratilen baska bir galismada gesitlerin
daha yilksek bir ham protein verimine sahip oldugu
ortaya konmustur (Uzun ve ark., 2012). Olusan bu
farkhhklar cesitlerin farkh genetik 6zelliklere sahip
olmalari, kiiltlrel uygulamalar ve ortam kosullarina
farkli tepki vermesinden kaynaklanmis olabilir.
Ekim donemleri arasinda ise ham protein verimi
48.14-58.43 kg da! arasinda degisim gdstermis ve
ayni istatistiki grupta yer alan ilk iki ekim donemi en
yiksek ham protein verimine sahip olmustur
(Cizelge 4). Bu, ekim dénemlerinin sahip olduklari
kuru madde verimleri ile ham protein oranlarindan
kaynaklanmis olabilir. Clinki ham protein verimi bu
iki parametrenin carpilmasi sonucu elde edilen bir
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degerdir. Her ne kadar ekim donemleri arasinda
kuru ot verimi ve ham protein orani istatistiki olarak
farklilk gostermese de ilk iki ekim donemi diger
ekim zamanlarina gore daha vyiksek kuru ot
verimine sahip oldugu gérilmustir.

Ham protein orani ve
¢oziinemeyen lif (NDF) orani

iki yil sireyle yiritilen calismada, ham
protein orani ve dogal ¢Oziiclilerde ¢oziinemeyen lif
(NDF) orani tizerine sadece gesitlerin etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 5). Cesitlerin
ham protein orani %16.25-18.69 arasinda degisim
gostermis ve en ylksek ham protein orani ayni
istatistiki grupta yer alan Taskent ve Ozkaynak
cesitlerinde, en dusiik oran ise Kirazli ve Gap
Pembesinde belirlenmistir. Yazici (2020) tarafindan
ylritulen gcalismada da, en yiiksek ve en diisiik ham
protein oranlarinin sirasiyla Ozkaynak ve Kirazl
cesidinde belirlendigini ortaya koymus ve bu
sonuglar mevcut arastirma bulgulari ile paralellik
godstermistir. Oysa Omeroglu (2016) tarafindan
yuritilen calismada Taskent ve Ozkaynak
cesitlerinin en dusiik ham protein oranina sahip

dogal c¢oziiciilerde
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oldugu rapor edilmistir ve bu sonuglar mevcut
calisma sonuglariyla értiismemektedir. Olusan bu
farkliiklar cesitlerin  farkli ekolojik kosullarda
yetistirilmeleri ve kiltarel uygulamalarin
farkhhgindan kaynaklanmis olabilir. Konu ile ilgili
farkh ekolojilerde yiritilen c¢alismalarda da
cesitlerin farkli protein icerigine sahip oldugu ifade
edilmistir (Agikgéz ve Cakmakgi, 1986; Tekeli ve
Ates, 2007; Uzun ve ark., 2012; Omeroglu, 2016).
Dogal c¢ozicilerde ¢oziinemeyen lif (NDF) orani

acisindan degerlendirildiginde, en yliksek NDF
icerigi  Kirazli (%42.82) ve Taskent (%42.08)
cesitlerinde, en diisiik oran ise Ozkaynak %%38.40)
ve Gap Pembesi (%39.66) ¢esitlerinde belirlenmistir
(Cizelge 5). Konu ile ilgili olarak Tan ve ark. (2013)
yarattikleri bir calismada da, incelemeye alinan
yem bezelyesi genotiplerinin sahip olduklari NDF
oranlarin  %32.33-40.28 arasinda  varyasyon
gosterdigini ifade etmislerdir.

Cizelge 5. Yem bezelyesi gesitlerinin ortalama ham protein ve dogal ¢oziicilerde ¢dzlinemeyen lif (NDF) orani.

Cesitler (C) / Ham protein orani (%) Cesit NDF orani (%) Cesit
Dénemler (D) D1 D2 D3 ortalama D1 D2 D3 ortalama
Gap Pembesi 17.29 17.08 16.35 1691 b 40.88 38.92 39.19 39.66 b
Kirazli 16.34 15.49 16.92 16.25b 43.33 42.40 42.72 42.82a
Tagkent 17.08 19.41 19.58 18.69 a 42.11 42.12 42.01 42.08 a
Ozkaynak 17.03 18.33 18.73 18.03 a 37.99 38.32 38.88 38.40b
Dénem ortalamasi 16.94 17.58 17.89 41.08 40.44 40.70

LSD degeri C:1.04,D:1.71, Cx D: 1.81 C:1.46,D: 1.77, Cx D: 2.52

a,b,c ayni situnda farkh harflerle sunulan degerler %1 seviyesinde dnemli bir sekilde farklidir.

Asit ¢oziiciilerde ¢oziinemeyen lif (ADF) orani ve
nispi yem degeri

istatistik analiz sonuglari, asit ¢dziiciilerde
¢oztinemeyen lif (ADF) orani ve nispi yem degeri
Uzerine sadece gesitlerin %1 seviyesinde 6nemli
etkisinin oldugu gostermistir (Cizelge 6). Cizelge 6
incelendiginde, Kirazli gesidi en yiuksek ADF oranina
sahip olurken, ayni istatistiki grupta yer alan diger
cesitler en diisik ADF igerigine sahip olmuslardir.
Nispi yem degeri acisindan incelendiginde, ayni

istatistiki grupta yer alan Ozkaynak (162.8) ve Gap
Pembesi (167.2) en yiiksek nispi yem degerine sahip
cesitler olarak belirlenmistir (Cizelge 6). Bu,
Ozkaynak ve Gap Pembesi cesitlerinin daha diisiik
NDF ve ADF oranina sahip olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Nitekim nispi yem degeri, NDF ve ADF
degerleri kullanilarak hesaplanan ve yemin kalitesini
rakamsal olarak gosteren bir olg¢tidir. Dolayisiyla
nispi yem degerinin ylksek c¢ikmasi icin bu iki
degerin (NDF ve ADF) diisiik olmasi istenir.

Cizelge 6. Yem bezelyesi gesitlerinin ortalama asit ¢ozlciilerde ¢dzlinemeyen lif (ADF) orani ve nispi yem degeri.

Cesitler (C) / ADF orani (%) Cesit Nispi yem degeri Cesit
Dénemler (D) D1 D2 D3 ortalama D1 D2 D3 ortalama
Gap Pembesi 29.57 28.09 27.12 28.26 b 150.5 160.7 161.6 157.6a
Kirazli 30.21 29.41 30.50 30.04a 141.6 145.3 142.3 143.1b
Taskent 27.65 29.03 26.77 27.82b 150.4 146.7 151.2 149.4 b
Ozkaynak 27.57 28.64 28.17 28.13b 165.9 162.1 160.5 162.8a
Dénem ortalamasi 28.75 28.79 28.14 152.1 153.7 153.9

LSD degeri C:1.31,D:1.92,CxD:2.27 C:6.56, D: 10.60, Cx D: 11.36

a,b,c ayni situnda farkh harflerle sunulan degerler %1 seviyesinde dnemli bir sekilde farklidir.

Sonug ve Oneriler

iki yil sureyle mikroklima 6zellige sahip
Igdirda farkli yem bezelyesi cesitleri ve ekim
doénemlerinin test edildigi bu calismada, daha gec¢

dénemde cigeklenmeye baslayan  Ozkaynak
cesidinin diger cesitlerle kiyaslandiginda genel
olarak daha vyiksek bir ot verim ve Kkalite
performansina sahip oldugu goérilmistir. Ayrica
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ylksek yas ot, kuru ot, ham protein verimi ve nispi
yem degerine sahip olan Gap Pembesi bolge icin
tercih edilebilecek ikinci c¢esit olarak kabul
edilmistir. Her ne kadar yem kalite ozellikleri
acisindan ekim donemleri arasinda 6nemli bir
farkhhk gorilmese de, ilk iki ekim donemi daha
yliksek yas ot, kuru ot ve ham protein verimine
sahip olmustur. Sonug¢ olarak mevcut ekolojik
kosullar altinda yiksek verim ve kalitede bir kaba
yem Uretimi icin Ozkaynak cesidinin tercih edilmesi
ve yazlik ekimlerin ise ilk firsatta yapilmasi gerektigi
sonucuna varimistir.

Tesekkiir: Bu arastirmaya 2017-FBE-AO7 nolu
proje ile katki saglayan Igdir Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimine tesekkir
ederiz.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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