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Oz

Bu ¢alismanin amaci, cografya 6gretmen adaylarinin karst topografyasi anahtar kavramiyla ilgili dustncelerini tespit etmektir. Calismanin
katilimcilarini cografya egitimi dordincu sinifta 6grenim goren toplam 40 o6gretmen adayi olusturmaktadir. Calisma nitel arastirma
kapsaminda olup, durum calismasi deseni kullanilmistir. Veriler bagimsiz kelime iliskilendirme testi (KiT) ve ¢izme-yazma teknigi kullanilarak
elde edilmistir. Hem kelime iliskilendirme testiyle hem de ¢izme-yazma teknigiyle elde edilen veriler igerik analizi teknigi ile
degerlendirilmistir. Veriler kodlanarak anlamsal yakinhgi olan cevap kelimeler bir araya getirilmis ve kategoriler olusturulmustur. Her
kategorideki cevap kelimelerin frekanslari hesaplanarak tablo haline getirilmistir. Bagimsiz kelime iliskilendirme testi ile 4, gizme-yazma
teknigi ile 3 kategori olusturulmustur. Hem bagimsiz kelime iliskilendirme testi ile hem de gizme-yazma teknigi ile olusturulan kategoriler
icerisinde cevap kelime sayisi ve toplam frekansi en yiiksek olan kategori “baslica karstik sekiller” isimli kategoridir. Ogretmen adaylarinin
karst topografyasi anahtar kavramiyla iliskili yazdiklari ciimleler de incelenerek 6zelliklerine gore gruplandiriimistir. Bu climleler igerisinde
dogru bilgi igeren cliimle 6rneklerinin gogunlukta oldugu gorilmektedir. Bazi 6gretmen adaylarinin ise konuyla iliskili olarak kavram
yanilgisina sahip olduklari, yazdiklari ciimlelerden anlasiimaktadir. Ayrica katiimcilarin gizme-yazma teknigiyle ortaya koyduklari gizimler
degerlendirilerek belirlenen seviyelere gére analiz edilmistir. Ogretmen adaylarinin gizimleri incelendiginde basit, yiizeysel veya bilimsel
vurgusu olmayan seviye 1 diizeyindeki ¢izimlerin g¢ogunlukta oldugu dikkat ¢ekmektedir. Sonu¢ olarak 6gretmen adaylarinin karst
topografyasi ile ilgili belirli diizeyde bilgi sahibi olduklari ancak bazi konularda eksikliklerinin oldugu da gérulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cografya, Karst Topografyasi, Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi, Cizme-Yazma Teknigi

Abstract

The aim of this study is to determine the opinions of geography teacher candidates about the key concept of karst topography. Participants
of the study consist of a total of 40 teacher candidates studying in the fourth grade of the department of geography. The study is within the
scope of qualitative research and case study design was used. The data were obtained using the word association test (WAT) and the
drawing-writing technique. The data obtained by both the word association test and the drawing-writing technique were evaluated using the
content analysis technique. The data were coded and the answer words having semantic closeness were combined and categories were
created. The frequencies of answer words in each category were calculated and put into a table. 4 different categories were created with the
data obtained from word association test and 3 different categories were created with the data obtained from drawing-writing technique.
The category with the highest number of answer words and the highest total frequency among the categories created by both the free word
association test and the drawing-writing technique is the category named as "Main Karstic Shapes". The sentences written by the teacher
candidates about the key concept of karst topography were also examined and grouped according to their characteristics. It is seen that the
sentences containing correct information are in the majority in these sentences. It is understood from their sentences that some teacher
candidates have misconceptions about the subject. In addition, the drawings created by the participants with the drawing-writing technique
were evaluated and analyzed according to the determined levels. When the drawings of the teacher candidates are examined, it is
noteworthy that the level 1 drawings, which are simple and superficial or without scientific emphasis, are in the majority. As a result, it is
seen that the teacher candidates have a certain level of knowledge about karst topography, but they also have deficiencies in some subjects.
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GIRIS

Cografya, insan, dogal ortam, insanla dogal ortam arasindaki etkilesim ve bu etkilesimin sonuglarini; dagilis, iliski,
nedensellik ilkeleri kapsaminda arastiran ve sonuglarini bir sentez halinde ortaya koyan bir bilim dahdir (Ozgen, 2010:3).
Cografya ilminin konusunu belirlemesi bakimindan su tanim dikkat c¢ekicidir: Cografya, cografi yerylziindeki dogal,

beseri ve ekonomik olaylari, insanla iliskilendirerek inceleyen bir bilimdir (Doganay, 1993: 7). izbirak’a (1992: 61) gore,
cografya yeryliziine bagh olaylari bltin gesitlilikleriyle tanitan ve bunlari agiklayan bir bilimdir.

Cografya konulari icerisinde yer alan en énemli kavramlardan birisi de karstlasma sonucu olusan karstik topografyadir.
Karstik topografya ¢ok farkli karstik sekilleri biinyesinde barindirmasi bakimindan cografya konulari icerisinde 6nemli bir
yere ve etkiye sahiptir.

Karst, 6zel bir tarzi tanimlamak icin kullanilan terimdir. Ozellikle ¢éziiniir kireg tasi, mermer ve algi tasi gibi kayalar,
magaralar ve genis yer alti su sistemini iceren arazileri ifade etmek igin kullanilmaktadir (Ford ve Williams, 2007: 10).
Karst, ozellikle kalkerin erimesi ve ylizeysel akarsularin yer altina gegmesi neticesinde meydana gelen sekillerin timana
ifade eden morfolojik bir deyimdir. Yugoslavya’da Adriyatik Denizi’'ne bakan daglk alanda (giiniimiizde Hirvatistan) tipik
yer sekilleri iceren kalker platolar (2000 m), “Kras Yaylalan” olarak bilinir. Kras “taslik, susuz yer” anlamindadir. Bazi
arastiricilara gore karst, Kras’tan, bazilarina gore de italyanca “Carso” deyiminden gelmektedir (Siir, 1994: 1). Sahinci’ye
(1991: 1) gore, karst deyimi, Yugoslavya’nin Trieste yoresinde kirectasi ile kapl bolgeye verilen addan esinlenmistir.
Genel anlamda karstlasma, kimyasal ¢dziinmeden ¢ok fazla etkilenen kayalarin meydana getirdigi 6zel arazi sekilleridir.
Karstik arazi sekillerinin olustugu kayalarin baslicalari kiregtasi, dolomit ve evaporitlerdir (halit, anhidrit, jips).

Karstik arazi, tortul kayaclarin yeralti suyunun etkisiyle (genellikle kire¢ tasi, dolomit veya mermer (zerinde)
¢Ozuldiginde ortaya c¢ikan jeolojik bir olgudur ve yer alti magaralari, ¢atlaklari ve batakliklari ile karakterize edilen bir
alan olusturur, dudenler en yaygin olanlardir (Burden, 2012: 3). Karstlasma sonucunda olusan sekiller toplulugu “Karst
Topografyas!” olarak adlandirilmaktadir. Bu topografyanin olusmasinda, basta kayaglarin 6zelligi olmak lzere, yikselti,
sicaklik ve nemlilik kosullari ile vejetasyon-iklim iliskisinin de 6nemli bir rolt vardir (Suir, 1994: 1). Kireg tasi (kalker), jips
ve kaya tuzu gibi formasyonlarin, sular tarafindan eritilmesiyle meydana gelen sekillere karstik sekiller denir.
Yeryiziinde en ¢ok ve siirekli, bu sekillere, kalker formasyonlari Gzerinde rastlanmaktadir. Kalker arazide erime; bolgeye
disen yagisin miktari, arazinin egimi, kalkerin az veya cok saf olmasi, kalkerin kalinligi, yapisal Ozellikleri ve bitki
ortusuyle iliskilidir (Akkus, 2010: 89). Asinma ve birikme yoluyla kireg taslarinda meydana gelen sekillere karstik sekiller
denir (Atalay, 2012: 232).

Karstik sekiller; a) Coziinme sekilleri: karstik alanda en yaygin gorllen sekillerdir. Mikro ve makro karstik sekiller olarak
ayrilabilir. Mikro karstik sekiller, lapyalar; makro karstik sekiller, karstik kuyular (obruk, aven, jama), dolinler, uvalalar,
polyeler, kor vadiler, dogal képriler ve magaralardir. b) Birikim sekilleri: gokme sonucunda travertenler, kalker tifler,
sarkit ve dikitler, kalker kabuklar (kalis) seklindedir (Kahraman, 2010: 93-95). Sahinci'ye (1991: 53) gore, karstik
sekillerin birbirlerine gecis gostermeleri nedeniyle siniflamalari zordur. Ancak karstik arazilerin baslicalari soyle
tanimlanabilir: a) Kiiclk boyutlarda kapali oyuklar (degisik tipte dolinler): Bu tip cukurlar karstik yapilarin temelini
olusturur; b) Yazeysel karstik sekiller: Kaya ylzeyinde ¢6ziinme ile olusan kiiclik boyutlu sekiller; c) Akarsularin etkisi ile
olusan karstik sekiller: akarsularin karbonath kayalarda meydana getirdigi arazi sekilleri; d) Yeralti karstik sekilleri:
Magaralar ve magara ici ¢okellerdir; e) Blyik boyutlarda kapal gukurluklar: bunlar karmasik polijenetik karstik arazi
sekilleridir.

Boylesine kapsamli ve cesitlilik ihtiva eden bir konunun 6gretilmesinde kullanilacak 6gretim yaklasimlari da 6grencilerin
kavramsal 6grenmelerini saglayacak 6zellikte olmalidir. Clinkl karst topografyasinin 6gretilmesi bu ¢ok farklh kavramlari
iyi bir sekilde tanimlayabilmek ve kavramlar arasi iliskiyi kurabilmekle mimkindir. Bunu saglayacak 6gretim yaklasimi
olarak cografya derslerinde etkili 6grenmeyi saglayan yapilandirmaci yaklasimdir.

Cografya dersi 6gretim programinin temelini olusturan yapilandirmaci 6grenim teorisinde geg¢mis bilgi deneyimleri
oldukga 6nemlidir. Cinki bu teoride 6grenme yeni edinilen bilgilerin, eski bilgi ve deneyimlerle bizzat 6grenci
tarafindan aktif sekilde iliskilendirilmesiyle gergeklestigi varsayilir (Oztiirk, 2008: 23).

Bir sentez bilimi olan cografyanin ilgilendigi 6nemli konular igerisinde yer alan karst topografyasi ayni zamanda zengin
bir kavram c¢esitliligine sahiptir. Bu kavramlarin 6gretmen adaylarinin zihinlerinde nasil organize oldugu, karst
topografyasindan ne anladiklari kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigiyle belirlenmeye calisiimistir. Béylece
ogrencilerin karst topografyasini zihinlerinde nasil yapilandirdiklari ve bu konudaki bilgi diizeylerinin ne oldugu ortaya
konulabilecektir.

Kelime iliskilendirme testi, Ogrencilerin anahtar kavrama vyonelik kisa bir sirede ne kadar iliskili kelime
disunebildiklerini gormek, yazdiklari kelime ve kavramlari kavramsal yakinhk ve iliski diizeyi bakimindan analiz etmek
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amaciyla kullanilmaktadir. Bununla birlikte bu aragta 6grencilerin konuya iliskin zihinlerindeki kavramlar arasi iliskilerin
yeterli olup olmadigini belirlemek miimkiindir (Oren, 2014: 315). insanlarin anahtar terimlere verdikleri cevaplarin
sayllari ve gesitleri, onlarin herhangi bir konu ile ilgili anlayislarini degerlendirecek sekilde yorumlanabilir (Atasoy, 2004:
292). Kelime iliskilendirme testinin, 6gretim programinda (MEB, 2005) ‘birbiriyle iliskili, iyi yaptlanmis bir bilgi agini ve
ayrica anlamli ve derin 06grenilen bilgileri degerlendirme’ seklinde belirtilen amaglara hizmet eden bir 6lgme-
degerlendirme araci oldugu séylenebilir (Tasdere, Ozsevgec ve Tiirkmen, 2014: 130). Kelime iliskilendirme testi birkag
farkh sekilde uygulanabilmektedir: (a) gruplama yonteminde; katiimcilara konuya iliskin kelimelerin listesi verilir ve
katilimcilarin bunlari gruplandirmalari istenir, (b) kontrolli kelime iliskilendirme yénteminde; katilimcilara her sayfanin
Ust kisminda uyarici kelimeler verilerek bu kelimeleri yakinlik sirasina gére alttaki bosluklara yazmalari istenir ve (c)
serbest kelime iliskilendirme yonteminde; ise sayfada uyarici bir kelime verilir ve sol tarafa uyarici kelime alt alta
defalarca yazilirken sag tarafa ise katihimcilar tarafindan uyarici kelimeyle iliskilendirilen kelimeleri yazmalari igin
bosluklar birakilir (Preece, 1976; White ve Gunstone, 1992; Tsai ve Huang, 2002’den akt: K&seoglu ve Bayir, 2011: 111-
112).

Cizme ve yazma teknigi, katihmcilarin herhangi bir konu hakkinda duslncelerini yazmasini ve bir resim gizmesini
gerektiren, arastirmaciya zengin veri kaynagi saglayan nitel bir veri toplama teknigidir (Bradding ve Horstman, 1999:
172-173). Anlamanin incelenmesi metodu olarak, gizimlerin amaci kelime <> diyagram ve kapali <> agik ug pozisyonlar
arasinda gidip gelmektir. Ogretmenler anlamayi, incelemede kulandiklari diger yéntemlerle ortaya cikaramadiklari
zamanlarda, anlama kalitesini gorebilmeyi ve 6grencinin bunu ortaya koymasini ¢izimlerle saglayabilirler (Atasoy, 2004:
262-263). Egitim arastirmacilari 6grencilere belirli konulara iliskin cizimler yaptirarak onlarin verilen konudaki daslince
yapilarini kesfedebilirler (Ozden ve Ozden, 2015: 16). Cizim agik uglu bir tekniktir. Bu nedenle beklenmedik sonuglar
ortaya cikabilir. Teknik kapaliya dogru gittikce cevap veren kisinin kavramlarla ilgili anlayisinin belirli kisimlarinin gizli
kalma ihtimali vardir. Ancak gizimler bu gizli kalmis ve beklenmedik kisimlari ortaya koyabilir (Atasoy, 2004: 267).
Cizimin gorsel olarak 6grencide kalicilik saglayacagi dusiinulirse hem konunun anlatimi hem de degerlendirilmesi
asamalarinda bu teknik kullanilabilir (Celikler ve Topal, 2011: 73). Gizim yoluyla 6grencilerin bilgi dizeyleri ve kavram
yanilgilari belirlenebilir (White ve Gunstone, 1992’den akt. Celikler ve Topal, 2011: 73). Bu bilgiler dogrultusunda bu
calisma, cografya 6gretmen adaylarinin “karst topografyasi” hakkindaki bilgi dizeylerini ortaya g¢ikarmak amaciyla
yapilmis ve bunun icin hem bagimsiz kelime iliskilendirme testi hem de ¢izme-yazma teknigi birlikte kullaniimistir.

YONTEM

Arastirmanin yontemi, arastirmanin deseni, calisma grubu, verilerin toplanmasi ve analizi basliklarindan olusup ayrintili
aciklamalari asagida yapilmistir.

Calismanin Deseni

Bu galisma nitel bir arastirma olup, arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum calismasi deseni kullaniimistir.
Nitel arastirmanin tercih edilme nedeni 6gretmen adaylarinin konu hakkindaki bilgi ve dislincelerinin daha kolay tespit
edebilecegi bir yontem olmasindan kaynaklanmaktadir.

Nitel arastirma, herhangi bir istatistiksel prosedirin ya da baska bir sayisal aracin kullanilmadan bulgularin tretildigi bir
arastirma seklidir (Altunisik, Coskun, Yildirim ve Bayraktaroglu, 2002: 200). Arastirma yontemi olarak betimsel arastirma
metotlari icerisinde yer alan ve egitim alaninda bir durumun derinlemesine arastirilmasini saglayan durum incelemesi
metodu (Atasoy, Kadayif¢i ve Akkus, 2007: 685) bu galismada tercih edilmistir. Yildirim ve Simsek’e (2016:289) gore,
durum cgalismasi “nasil” ve “nigin” sorularini temel alarak, arastirmacinin kontrol edemedigi bir olgu ya da olayi
derinlemesine incelenme imkani veren bir arastirma yontemidir.

Calisma Grubu

Calisma grubunu, 2015-2016 egitim-6gretim yili bahar déneminde Necmettin Erbakan Universitesi, Ahmet Kelesoglu
Egitim Fakiltesi, Cografya Egitimi Anabilim Dal 4. sinifta kayitl bulunan toplam 40 6gretmen adayi olusturmaktadir.
Kelime iliskilendirme testinin uygulanmasi gonullllik esasina dayali olarak gergeklestirilmistir.

Calisma grubunun segiminde amagli 6rnekleme yontemlerinden uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bliytukoztirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel’e (2017: 95) gbre bu ydontem zaman, para ve isglicli kaybini 6nlemeyi temel amag
edinmistir. Merriam’a (2013: 78) gore, uygun ornekleme, kosullarin ne olduguna baglidir. Bu yontemde 6rneklemi
zamana, paraya, yere, konumun kullanilabilirligine veya cevaplayanlara bagli olarak segebilirsiniz. Patton’a (1987) gore
bu yontem zengin bilgiye sahip oldugu distinilen durumlarin galisiimasinda kullanilabilir (akt: Yildirim ve Simsek, 2016:
118).
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Veri Toplama Araglari

Calismanin verileri, bagimsiz kelime iligkilendirme testi ve cizme-yazma teknigi kullanilarak elde edilmistir. Bu kapsamda
katilimcilara karst topografyasi uyarici kelime olarak verilmis ve bu konudaki bilgilerini hem yazarak hemde ¢izim ile
ifade etmeleri saglanmistir. Boylece bu konudaki bilgilerinin nelerden olustugu ve bu bilgilerin tespit edilmesinde hangi
yontemin daha etkili oldugunu karsilastirma imkani elde edilmistir.

Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi

Kelime iliskilendirme testleri de biligsel yapinin belirlenmesinde, kavramsal degisimin tespitinde ve kavram yanilgilarinin
ortaya cikarilmasinda kullanilan etkili bir tekniktir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010: 136). Atasoy’a (2004: 293) gore
kelime iliskilendirme; kavramlarin, bir disiplinin, durumlarin ve insanlarin anlagiimasinda kullanilabilecek bir tekniktir.
Kelime iliskilendirme kisilerin anlama kalitesini karsilagtirmak igin kullanilabilir.

Kelime iliskilendirme testinin uygulanmasi iki asamada gergeklestirilmistir. Birinci asamada; 6gretmen adaylarinin
bagimsiz kelime iliskilendirme testinde verilen uyarici kelimeyle ilgili olarak akillarina gelen ilk on kelimeyi belirtilen siire
icerisinde (bu arastirma icin 30 saniyedir) yazmalari istenmistir.

Ogrenci bu ydntemde, belli bir siire icerisinde (genellikle 30 saniye) herhangi bir konu ile iligkili olarak verilen bir anahtar
kelimenin aklina getirdigi kelimeleri siralar. Boylece 6grencinin uzun dénemli hafizasindan herhangi bir anahtar
kelimeyle iliskili olarak verdigi sirali cevaplarin biligsel yapidaki kavramlar arasi iligkileri ortaya koydugu ve anlamsal
yakinligi gosterdigi varsayilir (Shavelson, 1972’den akt: Bahar, 2003: 48). Literatiir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999:
134; Bahar ve Ozatli, 2003: 77) incelendiginde kelime iliskilendirme testinde yer alan her bir kavram icin ortalama 30
saniye siire verildigi gérilmektedir. Atasoy (2004: 296) uyarici kelimenin sayfanin basina tek bir kez yazilmasinin daha
basit olmasina ragmen, tekrar tekrar yazilmasi gerektigini ifade etmistir. Tekrar etmenin sebebini ise, zincirlemeyi, yani
bir 6nceki cevabin anahtar kelime yerine uyarici duruma gegmesini dnlemek oldugunu belirtmistir.

Ogretmen adaylarina verilen 30 saniyelik siire icerisinde karst topografyasi anahtar kavramina sirali yanitlar vermeleri
istenmistir. Bu testte karst topografyasi icin asagidaki sekilde bir format sunulmustur (Sekil 1).

UYARICI KELIME: KARST TOPOGRAFYASI

Karst Topografyasi ... cveeeceevnrenreveane
Karst Topografyasi ......ecveeeveevnrenreseene
Karst TOPOGrafyasi .......eeevvnieensseeiseiennns

Karst topografyasi .......... ]&P ........ e e e
Karst topografyast ......... clo. B R A AR
Karst topografyasit......... ..Q&l’.l&& ..........................
Karst topografyasi ........... Qh\&.‘.\. ............................
Karst topografyast .......... Q\‘.‘.\' B T 2
Karst topografyasi.......... AT e,
Karst topografyast ........... . \él ........................
Karst topografyasi ............ O\ S
Karst topografyasi .......... Q r.&u%& ..........................

2. Karst topografyas: ile ilgili yazdiginiz kelimelerle birer ciimle kurunuz.

l.CUmle..l(aa“\\..n.hﬂ/‘}mﬂ\mc:\ﬂ..}Gﬂancul:ﬂn.d\éﬂn..b}x\\\}M.tek.\:. sarlabhe

Sekil 1: Karst Topografyasi Anahtar Kavramiyla ilgili Olarak Ogrencilere Ait Ornek Bir Cevap Kagidi

Testin ikinci asamasinda; 6gretmen adaylarindan verilen 20 saniyelik siire igerisinde karst topografyasi anahtar
kavramina dair yazdiklari cevap kelimelerin daha iyi anlasiimasini saglayabilmek icin climle yazmalari istenmistir.
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Anahtar kavramla ilgili yazilan ctimleler verilerin analizi asamasinda tek tek incelenmis ve 6zelliklerine gore
gruplandinimistir. Isikli, Tasdere ve Goz (2011: 65) kurulan ilgili cimleler ile daha anlamli ve kavramsal diizeyde
bilgilerin elde edilecegi yoniinde goris ileri sirmuslerdir.

Cizme-Yazma Teknigi

Calismada cografya 6gretmen adaylarinin “karst topografyasina” iliskin goruslerinin belirlenmesinde kullanilan diger bir
teknik ise ¢cizme-yazma teknigidir.

Cizimler yoluyla 6grencilerin sozle ifade edemedikleri belirli olgular arasindaki neden-sonug iliskilerini etkili bir bigimde
anlatmalari da s6z konusudur (Ozden ve Ozden, 2015: 16). Cizimler, bir seyin i¢ yliziini anlamanin en iyi yolu oldugunu
ortaya koyar (Atasoy, 2004: 265). Cizimler, daha ¢ok gergek icerik ve davraniglari yansitir. Cizimler 6gretmenlerin
o6grenmeyi ele almalarina ve 6grencilerin de kendi 6grenmelerini yansitmalarina imkan tanir. Bu sebeple cizimler,
o6grenme stillerini iyilestiren araglardir (Atasoy, 2004: 268-269).

Bu kapsamda katilimcilara 5 dakika icinde “karst topografyasi” anahtar kavramiyla ilgili bildiklerinizi sekille anlatiniz?”
seklinde bir 6neri sunulmus ve géruslerini detaylica ifade etmeleri istenmistir.

Benzer calismalarda da katilimcilara verilen ortalama siirenin 5 dakika oldugu gérilmektedir (Cetin, Ozarslan, Isik ve
Eser, 2012: 312; Kurt, 2013: 247; Ozarslan ve Cetin: 2018: 107). Uygulamadan &énce 6grencilere arastirmacilar
tarafindan cizme-yazma teknigi ile ilgili 6n bilgi verilmistir. Ogretmen adaylarina karst topografyast ile ilgili diisiincelerini
cizerek ve cizdiklerini aciklamalarla destekleyerek ifade etmeleri istenmistir. Boylece 6gretmen adaylarinin, kelime
iliskilendirme testiyle ortaya ¢ikmayan fikirlerinin de belirlenmesi saglanmis ve ayrica kelime iliskilendirme testiyle elde
edilen veriler ¢izme-yazma teknigi ile elde edilen verilerle desteklenerek karsilastirma yapma imkani ortaya ¢ikmistir.

Verilerin Analizi

Her iki 6lcme araciyla karst topografyasi icin toplanan verilerin degerlendirilmesinde icerik analizi kullanilmistir. icerik
analizi, bir veya bircok metnin igindeki sdzciiklerin, kavramlarin, temalarin, deyimlerin, karakterlerin veya climlelerin
varliklarini belirtmek ve onlari sayiya dokmek amaciyla yapilmaktadir (Kiziltepe, 2015: 253-254). Bu agiklamaya gore,
¢alismada anlamlasal yakinhigi olan cevap kelimeler bir araya getirilmis ve tekrarlanma sayilarina goére siralanmistir.
Boylece anlamsal yakinligi olan kelimeler bir araya getirilerek kategoriler olusturulmus ve kategorilerdeki cevap
kelimelerin neyi ifade ettiklerine gore kategorilere isim verilmistir. Kategorilerle iliskisiz gorilen kelimeler kategorilere
dahil edilmemis ve diger kelimeler seklinde metin icerisinde verilmistir. Ayrica kategorilerle iliskili olan ve bir kez
tekrarlanan kelimeler kategorilere dahil edilmis ancak bu kelimelere tablolarda yer verilmemistir. Bu kelimelere, ilgili
kategori altindaki agiklamalar kisminda deginilmistir. Kisaca bu islemler sirasinda kelimeler arasinda anlamsal iligki
kriterleri kullanilmig, cevap kelimeler bu kritere gore kategorize edilmis ve her kategorideki kelimelerin frekanslari
hesaplanarak tablolar olusturulmustur. Tablolarda kategori isimleri, kategorilerde yer alan cevap kelime sayilari ve her
kelimenin kag 6grenci tarafindan tekrarlandigi ayrintili bir sekilde belirtilmistir.

Cizme-yazma tekniginde ise, karst topografyasi anahtar kavramiyla ilgili ¢cizme-yazma verileri, icerik analizi yontemine
gore analiz edilmistir. Burada Ogretmen adaylarinin ¢izim yeteneklerinin degerlendirilmesinin 6tesinde “karst
topografyasi” ile ilgili bilissel diizeylerinin belirlenmesi ve karst topografyasini ifade etme durumlarinin ortaya konulmasi
amagclanmistir. Oncelikle &gretmen adaylarinin “karst topografyasl”” anahtar kavramiyla ilgili cizimleri icerik ve
niteliklerine gore belirli kategoriler altinda toplanmistir. Daha sonra katilimcilarin ¢izme-yazma teknigiyle ortaya
koyduklari ¢izimlerin seviyelere gére analizi yapilarak biligsel yapilari tespit edilmeye g¢alisiimistir. Seviyelerin
belirlenmesinde veriler seviye 1’den seviye 3’e kadar ayrilarak gruplandiriimistir.

Cizme-yazma teknigi ile elde edilen veriler asagida Tablo 1’de sunulan kategorik diizeyler esas alinarak analiz edilmistir.
Ayrica kategorik diizeylerin belirlenmesi asamasinda ¢izme-yazma tekniginin kullanildigi bazi ¢alismalardan da
yararlanililmistir (Bahar, Ozel, Prokop ve Usak, 2008: 80; Kdse, 2008: 285-286; Celikler ve Topal, 2011: 73).

Tablo 1: Cizme-Yazma Teknigi ile Elde Edilen Verilerin Analizinde Kullanilan Seviye Dulzeyleri ve Agiklamalari (Celikler ve Topal, 2011:
73)
Seviye Duizeyi Agiklama
Seviye 1 Higbir bilgi/cizim yok
Seviye 2 Yanlis bilgi/cizim
Seviye 3 Kismen dogru bilgi/cizim
Seviye 4 Eksik bilgi/gizim
Seviye 5 Tamamen dogru ve eksiksiz bilgi/cizim
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Bu tabloda yer alan kategorik diizeyler karst topografyasi anahtar kavramiyla ilgili yapilan cizimler kapsaminda asagidaki
sekilde uyarlanarak yeniden diizenlenmistir. Yukaridaki tabloda yer alan seviye 1 ile ilgili ¢izim yapmayan 6grenci
olmadig icin asagidaki tabloda buna yer verilmemistir. Ayrica seviye 3 ile seviye 4 birlestirilmistir. Boylece yukaridaki
tabloda seviye 2 seviye 1 olarak alinmis ve (g seviye olusturulmustur (Tablo 2).

Tablo 2: Cizme-Yazma Teknigi ile Ogretmen Adaylarinin Karst Topografyasi Hakkindaki Bilissel Yapilarinin Cizimleriyle
Degerlendirilmesi igin Olusturulan Seviye Gruplari

Seviye Diizeyi Agiklama
Seviye 1 Basit, ylizeysel veya bilimsel vurgusu olmayan bilgi/¢izimler
Seviye 2 Kismen dogru bilgi/cizimler
Seviye 3 Tamamen dogru ve eksiksiz bilgi/cizimler

Gegerlik ve Glivenirlik Calismasi

Toplanan verilerin ayrintili olarak rapor edilmesi ve arastirmacinin sonuglara nasil ulastigini agiklamasi nitel bir
arastirmada gecerligin 6nemli olgitleri arasinda yer almaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016: 270). Bu arastirmada
sonuglarin gegerligini saglamak amaciyla veri analiz slreci detayh sekilde agiklanmis ve verilerin analizi ve yorumlanmasi
surecinde elde edilen katihmci cevap ve cizimleri temel veri kaynagi olarak kullanilmis, bunlara bulgular kisminda yer
verilmistir.

Arastirmanin givenirlik slrecini belirleyebilmek amaciyla uzmanlar arasi uyum katsayisi hesaplanmistir. Bu dogrultuda,
glvenirlik icin Miles ve Huberman’a (1994: 64) ait olan, Guvenirlik = Gorus Birligi / (Gorus Birligi + Gorus Ayriligi) X 100
formilu kullanilmistir. Buna gore, 6gretmen adaylarinin karst topografyasi icin verdigi cevap kelimeler arastirmacilar
tarafindan ayri ayri kodlanarak, benzerlikler ve farkhliklari tartisiimis ve kodlayicilar arasindaki goris ayrili§ yasanan
noktalar tekrar goézden gegirilerek goriis birligine varilmaya ¢alisilmistir. Kodlamalarin givenirligi i¢in her iki kodlayici
tarafindan yapilan kodlamalar lzerinden ilgili formile gére degerlendirme yapilmistir. Uzman kodlayicilar tarafindan
yapilan kodlamalar arasindaki benzerlik orani %92 olarak bulunmustur.

BULGULAR

Bu bolimde bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigiyle elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testiyle Elde Edilen Bulgular

Karst topografyasi anahtar kavramiyla ilgili olarak elde edilen verilerin degerlendiriimesiyle 6gretmen adaylan
tarafindan ¢ok farkh cevap kelimelerin retildigi goriilmektedir. Bu farkh cevap kelimeler kodlanarak anlamsal iliskisi
olanlar bir araya getirilmis ve kategoriler olusturulmustur. Karst topografyasi anahtar kavrami igin yazilmis olan cevap
kelimelerden toplam 4 farkli kategori olusturulmustur. Her kategori icerisinde yer alan cevap kelimeler ilgili kategori
bashgi altinda toplanarak tablo halinde listelenmistir. Eger bu cevap kelimeler 1 kez tekrarlanmissa kategori tablosuna
dahil edimemis ve ilgili kategori basligi altinda yer alan metin icerisinde deginilmistir. Cevap kelimeler konuyla ilgili ve
anlamh degilse kategorilere dahil edilmeyip metin icerisinde ayrica deginilmistir. Karst topografyasi anahtar kavrami igin
Uretilen cevap kelime sayisi toplam 81 ve frekansi 397 olarak bulunmustur. Karst topografyasi anahtar kavrami igin
olusturulan 4 kategoride yer alan cevap kelime sayisi toplami ise 68 olup frekansi 384’tiir. Bu cevap kelimelerin 440, 2
ve Uzerinde tekrarlanan kelimelerden olusmaktadir. 2 ve Uzerinde tekrarlanan 44 kelimenin frekansi 360 olarak
hesaplanmistir. Ayrica bu 4 kategori icerisinde 1 kez tekrar eden 24 cevap kelime bulunmaktadir. Kategorilere dahil
edilmeyen kelime sayisi 13 olup bu kelimelerin frekansi da 13’tlr. Ayrica karst topografyasi anahtar kavramiyla ilgili
anlamli olmayan kelimeler de bulunmamaktadir.

Karst topografyasi anahtar kavrami icin verilen cevap kelimeler incelendiginde, birinci kategorinin “baslica karstik
sekiller” olarak isimlendirilmesi uygun gorilmustir (Tablo 3). Bu kategoride toplam 17 cevap kelime tespit edilmis olup,
frekansi 225 olarak belirlenmistir. Bu kategoride 6grenciler tarafindan en c¢ok yazilan cevap kelimeler; polye (29),
magara (25), dolin (22), uvala (21) ve lapya (21) seklindedir. Katilimcilarin yaridan fazlasi karst topografyasini bu
kelimelerle iliskilendirerek dogru bir ¢ikarimda bulunmuslardir. Ogretmen adaylarinin yaridan fazlasinin dile getirmis
oldugu bu kelimler g6z 6niine alindiginda karstik sekillerle ilgili bilissel yapilarinin yeterli oldugu soylenebilir. Ayrica
traverten (18), obruk (18), diiden (16), dikit (15), sarkit (14) gibi kelimeler belirli bir diizeyde tekrarlanmis olup ytksek
frekanslara sahiptirler. Diger kelimeler galeri (4), resiirjans (4), oluklu lapya (4), vokliiz (3), aven (2), hum gibi
kelimelerden olusmaktadir. Bu kelimelerin frekanslari disiik dizeyde ¢ikmistir. Ancak bu kategoride cevap kelime
cesitliligi ve frekanslarin yiiksek g¢ikmasi bu konuda 6grencilerin akademik diizeyde bilgi sahibi olduklarini ortaya
koymaktadir. Bu kategoride bir kez tekrar eden cevap kelimeler ise kanyon, karstik magara, karstik tiinel, koyak, karstik
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kaynak, dev kazani gibi kelimelerden olusmaktadir. Bu ifadeler bir kez yazilmis olmalarina karsin bliylk oranda dogru
¢agrisimlara isaret etmektedir.

Tablo 3: Karst Topografyasi Anahtar Kavrami igin Kullanilan Kelime iliskilendirme Test Teknigi ile
Elde Edilen Bulgulara Ait Kategoriler

Kategorilere ait cevap kelime sayilari ve toplam

Kategoriler Kategoride yer alan kavramlar ve frekanslan
frekanslan

Polye (29)
Magara (25)
Dolin (22)
Uvala (21)
Lapya (21)
Traverten (18)
Obruk (18)
Diden (16)

1. Baslica karstik sekiller Dikit (15) 17/225
Sarkit (14)
Sutun (7)
Galeri (4)
Reslrjans (4)
Oluklu lapya (4)
Vokliz (3)
Aven (2)

Hum (2)

Kalker (22)

Jips (14)

2. Karstik olusumlara sebep olan kayaglar ve | Kireg tasi (7)

yapilar Kayag (3)

Jips karsti (2)
Kalsiyum karbonat(2)

6/50

Erime (14)

Yer alti suyu (7)
Karbondioksit (5)
Asinma (3)
Birikme (3)

3. Karstlasmaya sebep olan faktorler Kimyasal ayrisma (3) 11/45
Eriyebilirlik (2)
Korrozyon (2)
Cokme (2)

Su (2)
Coziinme (2)

Akdeniz Boélgesi (19)
Seydisehir (3)

Sivas (3)

Antalya  (3)
Acipayam (2)
Denizli-Pamukkale (2)
Elmali (2)

Kestel (2)

Golova (2)

Tinaztepe (2)

4. Turkiye’de karstlagma alanlari 10/40

ikinci kategori, “karstik olusumlara sebep olan kayaglar ve yapilar” bashgiyla olusturulan bir diger kategoridir (Tablo 3).
Bu kategoride iki kez ve lizerinde tekrar eden 6 cevap kelimenin tekrarlanma sayisi 50 olarak bulunmustur. Bu kategori
icin en sik tekrar eden cevap kelime kalker (22) ve jips (14) seklinde olmustur. Diger 6nemli kelimeler kireg¢ tasi (7),
kayag (3), jips karsti (2), kalsiyum karbonat (2) seklindedir. Bu kategoride kalker, kire¢ tasi ve kalsiyum karbonat ayni
anlami tasimalarina ragmen birlestirilmemis ve dgrencilerin fikirleri orijinal haliyle verilmistir. Ogretmen adaylarinin
yaridan fazlasi kalker cevap kelimesini yazarak dogru bir iliskilendirme yapmislardir. Ancak bu kategoride hem cevap
kelime sayisi hem de frekanslari diistik ¢cikmistir. Ayrica kalker, kire¢ tasi ve kalsiyum karbonat, jips ve jips karsti benzer
ifadeler olarak sayilacak olursa cevap kelime sayisinin yeterli diizeyde olmadigi gorillr. Erimis mineraller, gegirimlilik,
catlak, su kaynad, direngsiz, kaya tuzu, mineral, sizinti, soguk su gibi cevap kelimeler ise bu baslik altinda 1 kez tekrar
eden kelimelerdir.

Uglincii kategori, karst topografyas! anahtar kavrami icin yazilan cevap kelimelerin dzelligine gére “karstlasmaya sebep
olan faktérler” ismiyle olusturulan bir kategori 6zelligindedir (Tablo 3). Bu kategori i¢in 11 adet cevap kelime tespit
edilmistir. Bu 11 kelimenin 6grenciler tarafindan tekrarlanma sayisi 45tir. Bu kategoride katilimcilarin en ¢ok iliski
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kurduklari kelimeler erime (14), yer alti suyu (7) ve karbondioksit (5) seklindedir. Diger kelimeler asinma (3), birikme (3),
kimyasal ayrisma (3), eriyebilirlik (2), korrozyon (2), ¢6kme (2), su (2) ve ¢éziinme (2) kelimeleridir. Bu sonuglar,
ogretmen adaylarinin karstlasma ve karstlasmaya sebep olan etkenleri, karst topografyasiyla iliskilendiremedikleri ve
yeterli diizeyde zihinlerinde yapilandiramadiklarini gostermektedir. Boyle bir degerlendirme yapmanin sebebi cevap
kelimelerin sayisi, niteligi ve frekanslarinin yeterli diizeyde olmamasindan kaynaklanmaktadir. Clinkii 6gretmen adaylari
karst topografyasinin meydana gelmesinde baslica kayag 6zelligi olmak Uzere, yikselti, sicakhk, nemlilik, vejetasyon ve
iklim iliskisine hi¢c deginmemislerdir. Bu kategoride 6gretmen adaylarinin yeterli bilgiye sahip olmadiklari veya bazi
kavramlari hatirlamakta zorlandiklari goriilmektedir. Bu kategorideki kelimelerin bir kismi ise 1 kez yazilmig olup, bunlar
catlak ve ¢okelme ifadeleridir.

Dordiincii kategori, “Tiirkiye’de karstlasma alanlari” ismiyle olusturulmustur (Tablo 3). Bu kategori altinda 10 cevap
kelime bulunmakta olup bu cevap kelimelerin frekansi 40 olarak hesaplanmistir. Bu kategoride 6grenciler, cogunlukla
Akdeniz Bédlgesi’ni (19) ifade etmislerdir. Diger ifadeler, Seydisehir (3), Sivas (3), Antalya (3), Acipayam (2), Denizli-
Pamukkale (2), EImal (2), Kestel (2), G6lova (2), Tinaztepe (2) seklinde siralanmistir. Bir kez yazilan ifadeler, Bat
Toroslar, Erzincan, Géller yéresi, Kastamonu, Tefenni, Teke-Taseli, Karapinar olarak yer almistir.

Diger kelimeler 13 cevap kelimeden olusup her biri bir kez ifade edilmistir. Bu kelimeler sunlardir; 3. zaman, basing,
Jeoloji, Jeomorfoloji, pekmez topradi, peneplen, topografya, yapi, ¢capir arazi, kirlmaz, tas, toprak, yiizey sekli.

Tablo 4’te cografya ogretmen adaylarinin karst topografyasi anahtar kavramina yonelik kurduklari bazi cimle
orneklerine yer verilmistir. Bu climleler 6zelliklerine gére Ug farkh grupta toplanmistir. Bu cimlelerin 6nemli bir kisminin
akademik diizeyde dogru bilgi iceren cimlelerden olustugu tespit edilmis, ancak tabloda bunlarin bir kismina yer
verilmistir. Ogrenciler tarafindan karst topografyasi anahtar kavrami icin yazilan bazi ciimlelerin ise bilimsel olmayan
veya ylzeysel bilgi iceren climleler seklinde oldugu gorilmektedir. Bu konuyla iliskili olarak bazi 6grencilerin ise yanlis
bilgi iceren climle 6rnekleri yazdiklari da gérilmektedir.

Tablo 4: Ogretmen Adaylarinin “Karst topografyasi” Anahtar Kavramina iliskin Kurduklari Cimle Ornekleri

Bilimsel bilgi iceren ciimle 6rnekleri Bilimsel olmayan veya vyizeysel bilgi iceren | Kavram yanilgisi igeren cliimle drnekleri
climle drnekleri

-Kalker, jips ve kayatuzu eriyebilen | -Obruk olusumu goriinus itibariyle hayli dikkat | -Kayalarin erimesi ile olusan sekillerdir.

kayaglardir. cekicidir. -Agindirma sonucunda sarkit, dikit, magara

-Karst topografyasinda eriyebilen kayaglar | -Akdeniz  bolgesinde  ¢ok  fazla  magara | gibisekiller olusur.

onemli yer tutar. bulunmaktadir. -Karstik arazilerde asinma, su asindirmasi

-Jips karsti kalkere gore daha gabuk olusur ve | -Pekmez topragi, aslinda asinmis  karstik | korozyonla olusmaktadir.

yok olur. kayaglardir. -Akdeniz bolgesinde delta olusmamasinin

-Kestel, Acipayam ve Korkuteli ovalari karstik | -Tinaztepe magarasinda, sarkit ve dikit | sebebi kalkerli yapidir.

ovalarimizdir. baslangiglari vardir. -Kiregli topraklarda su maddeleri eriterek

-Sarkit ve dikitlerin birlesmesi ile sutunlar | -Kiregtaslarinin islenmesi kolay oldugundan | akar.

olusur. meskende kullanilir. -Sizma ¢ok oldugundan yeralti suyu gok olur.

-Uvalalarin birlesmesiyle polyeler | -Denizli travertenleri tiiriintin tek 6rnegidir. -Catlaklarda sizanlar kanyon gibi karstik

olugmaktadir. -Jips kolayca gizilir. sekilleri olusturur.

-Magaralar karstik arazilerde yeralti sularinin | -Karbondioksitli sularda erime fazla olur. -Sileks demek gakmaktasi demektir.

etkisiyle olusur. -Bazi magaralarda su bulunur. -Sicakliga bagh olarak kayag igerisindeki

-Obruklar yeralti su seviyesinin digmesiyle ve | -Karst yapilari Glkemizde goralir. minarellerin ¢ézlinmesi sonucu olusur.

karstik  kayaglarin  erimesi ile ¢okerek | -Damlatas magarasinda sarkit ve dikitler gorduk. -Karstlasma direngsiz kayalarda goéralur.

olusmaktadir. -Dolin tava seklindeki gukurlardir. -Jeomorfolojik sekiller karstlagsmada

-Karst topografyasinda en biyik olusum | -Karst topografyasinda magaralar fazla olur, | 6nemlidir.

polyelerdir. dolayisiyla tarihi yerler buralarda goktur. -Kalkerin birikmesiyle sarkitlar olusur.

-Ulkemizde  Akdeniz  bdlgesinde karstik | -Karst topografyasi Akdeniz ikliminin yasandigi

olugsum fazladir. yerlerde yogun olur.

-Dudenler su gikanlardir. -Karst topografyasinda en 6nemli unsur yeralti

-Lapyalarin oluklu ve delikli gibi cesitleri | suyudur.

vardir

-Kasrtik topografyada kalkerli arazi yaygindir.

-Ulkemizde jipsler en ¢ok Sivas bélgesinde

goralar.

-Travertenler en  karakteristik  birikim

sekilleridir.

Cizme-Yazma Teknigiyle Elde Edilen Bulgular

Karst topografyasi anahtar kavramiyla ilgili olarak gizme-yazma teknigiyle elde edilen verilerden toplam 3 kategori
olusturulmustur. Cevap kelimelerin anlamsal yakinliklarina gore olusturulan kategorilere isim verilerek bitln
kategoriler tablo halinde siralanmistir. Karst topografyasi anahtar kavrami icin 6grencilerin ¢ikarimda bulundugu cevap
kelime sayisi toplam 32 olup, bunlarin frekansi 182 olarak hesaplanmistir. Karst topografyasi anahtar kavrami igin
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olusturulan kategorilerde yer alan cevap kelimelerin toplam sayisi 27’dir. Bunlarin 24 tanesi 2 kez ve (zerinde
tekrarlanan cevap kelimelerden olusmaktadir. 2 kez ve Uzerinde tekrarlanan bu 24 kelimenin frekansi ise 172 olarak
bulunmustur. Ayrica bu 3 kategori icerisinde yer alan ve sadece 1 kez tekrar eden 3 cevap kelime bulunmaktadir. Yine
kategorilere dahil edilmeyen cevap kelimelerin sayisi 5 olup, bu kelimelerin frekansi ise 7 olarak hesaplanmistir.

Tablo 5: Karst Topografyasi Anatar Kavrami icin Kullanilan Cizme-Yazma Teknigi ile Elde Edilen Bulgulara Ait Kategoriler

Kategoride yer alan kavramlar ve Kategorilere ait cevap kelime sayilari ve

Kategoriler
g frekanslan toplam frekanslari

Dikit (21)

Sarkit (21)

Uvala (16)
Magara (15)
Sutun (13)

Obruk (11)

Polye (10)

Dolin (9)

Lapya (8)

Diden (5)

Oluklu lapya (3)
Delikli lapya (3)
Su batan (3)
Sugikan (2)
Karstik kaynak (2)
Galeri (2)
Traverten (2)
Ponor (Duden) (2)

1. Baslica karstik sekiller 18/148

" Kalker (7)
2. Karstik olugumlara sebep olan kayaglar ve yapilar Karstik arazi (5) 2/12
Yagis (4)
3. Karstlasmaya sebep olan faktorler Yamag egimi (3) 4/12
Akarsu (3)

Karstik Aginim (2)

Cizme-yazma teknigiyle elde edilen veriler incelendiginde, birinci kategori; “baslica karstik sekiller’ bashgiyla
olusturulmustur. Cografya 6gretmen adaylarinin karst topografyasi kavramina verdikleri iliskili cevaplar en yogun olarak
dikit (21) ve sarkit (21) temasi altinda toplanmistir (Tablo 5). Bu kategoride ¢ogu katihmci uvala (16), magara (15),
situn (13), obruk (11), polye (10), dolin (9), lapya (8) ve diiden (5) kelimeleri ile ilgili iliskilendirmelerde bulunmuslardir.
Bu sonug katilimcilarin karst topografyasi igerisinde gegen temel kavramlari zihinlerinde dogru olarak yapilandirdiklarini
ortaya koymaktadir. Uyarici kelimeye cografya 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplarin (kurdugu baglanti) daha ¢ok
karstik sekillerle iliskili oldugu gortlmektedir. Ayrica frekansi disiik dizeyde de kalsa ¢ok sayida kelime Uretilmistir.
Bunlar oluklu lapya (3), delikli lapya (3), su batan (3), su ¢ikan (2), karstik kaynak (2), galeri (2), traverten (2), ponor
(diiden) (2) gibi kelimelerdir. Bu kategoride bir kez tekrarlanan kelime ise vokliizdir.

ikinci kategori; “Karstik olusumlara sebep olan kayaglar ve yapilar’ seklinde isimlendirilmistir. Katiimcilar, kalker (7) ve
karstik arazi (5) gibi cevap kelimeleri anahtar kavramla iliskilendirerek az sayida ve frekansi diisiik cevaplar tGretmislerdir
(Tablo 5). Kelime iliskilendirme testi ile elde edilen sonuglarla karsilastinildiginda (kalker f=22, kire¢ tasi f=7 ve kalsiyum
karbonat f=2), 6gretmen adaylarinin gizme-yazma tekniginde kalker ifadesini ¢ok az kullandiklari dikkat cekmektedir. Bu
durum ayni katihmcilarin ¢izme-yazma tekniginde bu ifadeye neden daha az vurgu vyaptiklarinin anlasiimasini
gliclestirmektedir.

Uglincli kategori; “karstlasmaya sebep olan faktérler” seklinde degerlendirilmistir. Karst topografyasi kavramina
katilimcilarin verdikleri cevap kelimeler incelendiginde yadis (4), yamag egimi (3), akarsu (3) ve karstik asinim (2) gibi alt
temalar 6n plana ¢cikmistir (Tablo 5). Bir kez tekrar eden kelimeler ise su ve su birikintisi olarak ortaya ¢ikmistir. Bu
kategoride degerlendirilen ifadelerin frekansinin oldukga disiik oldugu gézlenmektedir.

Cizme-yazma tekniginden elde edilen diger kelimeler ise artezyen (2), pekmez topradi (2), gegirimsiz tabaka (1) kum tasi
(1) ve sahit kaya (1) seklindedir. Burada belirtilen ifadelerin frekansi diisiik olmasinin yaninda (pekmez topragi haric)
karst topografyasi ile ilgili olmadigi ve kelime diizeyinde kavram yanilgisi ya da yanlis bilgiye isaret ettigi dikkat cekici
niteliktedir.

Karst topografyasi anahtar kavrami icin cografya 6gretmen adaylarinin hem kelime iliskilendirme testi hem de gizme-
yazma teknigi ile elde edilmis verileri degerlendirilerek 6grencilerin bilissel yapilarina ait bir model olusturulmustur
(Sekil 2). Sekil 2’de cografya 6gretmen adaylarinin karst topografyasi kavramiyla ilgili bilgilerinin kelime iliskilendirme
testine gore 4, cizme-yazma teknigine gore ise 3 kategoriyle baglantili olarak ortaya c¢iktigi goriilmektedir. Cizilen bu
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model sayesinde okuyucularin KiT ve ¢cizme-yazma teknigi ile elde edilen sonuglari kolayca karsilastirilabilme olanagi da
elde etmis olacaklari diisinulmektedir.

— al
Dikit (21) ‘5 ——

Polye (23) | Sarkit (21) | r | GiZME-YAZMA
Majara(25) | Uvala (16) | - a
Dolin (22) Magara(15)
Uvala (21) | Siitun (13) |
Lapya (21) | Obruk (11) | Kalker (22)
Traverten (18) | Polye (10) | Jips (14)
Obruk (18) Dolin {9) | Kireg tasi (7) -
3".2{"},‘;,“’ |E?i:1: {{85)) | m?s'n(z) | Kalker(?) |
sarkit (14) | Olukiu lapya (3) | Kalsiyum karbonat (2) | Karstikarazi(5) |
siitun (7} | Delikli lapya {3) | -
Galeri (4) | Su batan (3) |
Reviirjans (4) Su gikan(2) | ]
Oluklu lapya (4) | Karsi;k kaynak (2) | Karstik olusumiara
Vokliiz (3) Galeri (2) sebep olan kayaclar
Aven (2) | Traverten (2) | ve ézellikleri
Hum (2) | Ponar {Diiden) {2) |

| |

S p—

[Basm:a karstik sekiller j

COGRAFYA GGRETMEN ADAYLARININ
KARST TOPOGRAFYASI iLE iLGiLi
GORUSLERININ KELIME iLi$KiLENDIRME
TESTi VE CiZME-YAZMA TEKNIGi iLE

BELIRLENME Si
Tiirkiye'de karstiasma
alanlary
Karstlagmaya sebep
ofan faktorier
Akdeniz Bolgesi (19)
/_,\ wmmir R
T - ivas (3)
Erime (14) : Yaiis (4) | :“myuan)(Z}
Yeralt suyu (7) Yamag egimi (3) izli-Pamukkale
Karbondioksit (5) | Akarsu (3) ' E:nim i
Aginma(3) | Karstik Agimm (2) | Kestel (2)
Birkme (3} | o _ _ _ __ _ _ _ | Golova (2)
Kimyasal ayngma (3) Tinaztepe (2)
Eryebiliriik (2)
Korrozyon (2)
Cokme (2)
Su (2)
Coziinme (2)

Sekil 2: Cografya Ogretmen Adaylarinin Karst Topografyasi Anatar Kavramuyla ilgili Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi ve Cizme-
Yazma Teknigi ile Belirlenen Biligssel Yapilarinin Modeli

Karst Topografyasi Anahtar Kavramina Ait Cizim Bulgularinin Bilissel Seviyelere Gére Analizi

Karst topografyasi anahtar kavramiyla iliskili ¢izimler analiz edildiginde cizimlerin g seviyede toplandigi gorilmektedir.
Katilimcilarin hepsi karst topografyasi ile ilgili ¢izim yaptiklari icin literattirde belirtilen 1. seviyedeki “hicbir bilgi/¢izim
yok” baglamina yer verilmemistir. Boylece seviye 1 “basit, ylzeysel veya bilimsel vurgusu olmayan” gizimler igin
kullaniimigtir.

Cizme-yazma teknigiyle elde edilen veriler analiz edildiginde kars topografyasiyla ilgili 6gretmen adaylarinin bazilar
1’den fazla gizim yapmislardir. Béylece 60 ¢izim elde edilmistir. Bu ¢izimler 3 seviyede toplanmistir.

Ayrica cografya 6gretmen adaylarinin karst topografyasiyla ilgili ¢izimlerine ait analizler Tablo 6’da 3 seviye altinda
sunulmustur. Bu seviyelerin belirlenmesinde seviye 1’den seviye 5’e kadar ayrilarak gruplandiriimis olan (Kdse, 2008:
285-286; Celikler ve Topal, 2011:73) literatir bilgilerinden faydalaniimis ve buna goére uyarlama yapilmistir. Bunlardan
ilk iki seviye “higbir bilgi/gizim yok” ve “yanhs bilgi/¢izim” bu ¢alismanin verilerinde bulunmamaktadir. Bu galismada 60
adet ¢izim yapilmistir. Bu ¢izimlerin seviyeleri ve bu seviyelerde yapilan gizimlerin sayi ve ylzde degerleri su sekildedir.
Basit, yiizeysel veya bilimsel vurgusu olmayan ¢izimlerin sayisinin 30 (%50), kismen dogru bilgi igeren gizimlerin sayisinin
17 (%28) ve dogru bilgi igeren ¢izimlerin sayisinin 13 (%22) oldugu tespit edilmistir. Bu analizler sonunda katilimcilarin
akademik bilgilerinin seviyeleri, gizimleriyle iliskili olarak ortaya konulmustur. Ayrica Tablo 6 incelendiginde; toplam 15
(%37.5) ogretmen adayinin basit, ylzeysel veya bilimsel vurgusu olmayan seviye 1 dizeyinde ¢izim yaptigi
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gorilmektedir. Seviye 2, diizeyinde ise toplam 16 (% 40) katihmcinin kismen dogru bilgi iceren gizimler yaptiklari ve
seviye 3 dizeyinde de toplam 9 (%22.5) katiimcinin dogru bilgi iceren cizimler yaptiklari tespit edilmistir. Bu durum
O0gretmen adaylarinin karst topografyasi ile ilgili bilissel yapilarinin yeterli oldugu ancak eksiklerinin goz ardi
edilemeyecegini ortaya koymaktadir.

Tablo 6: Cizme-Yazma Teknigiyle Elde Edilen Cizim Seviyeleri ve % Degerleri

Seviyeler Cizim Agiklamasi Ci/f (%) 0g/ f (%)
Seviye 1 Basit, ylizeysel veya bilimsel vurgusu olmayan bilgi/ gizimler 30 (%50) 15 (%37.5)
Seviye 2 Kismen dogru bilgi/gizimler 17 (%28) 16 (% 40)
Seviye 3 Tamamen dogru ve eksiksiz bilgi/cizimler 13 (%22) 9 (%22.5)

Ci: Yapilan gizimlerin seviyelere gore frekans ve yuzdeleri
0Og: Cizim yapan 6gretmen adaylarinin seviyelere gére frekans ve yiizdeleri

Bu seviyelerle iligkili cizim drnekleri asagida verilmistir. Ogrencilerin cizim yaptiklari kagitlara degerlendirme asamasinda
numara verilerek bu numaralar (K) harfiyle birlestiriimis (K1 gibi) ve birlikte g¢izimlerin sol alt kdsesine eklenmistir.
Cizimlerle ilgili seviyeler agsagida ayrintili olarak agiklanmistir.

Seviye 1: Basit, ylizeysel veya bilimsel vurgusu olmayan gizimler

Seviye 1 diizeyindeki gizimlerde 6gretmen adaylarinin kusurlarinin oldugu, neyi gizmek istediklerini agiklamadiklari ve
gizimlerin daha ¢ok iki boyutlu oldugu goériilmektedir (Sekil 3a, Sekil 3b). Bu gizimlerin bir kismi yazili ifadelerle
aciklanmadigi i¢in anlatmak istediklerinin farkli yorumlara sebep olacagi muhtemeldir. Bu ylizden bu ¢izimler; basit,
yuzeysel veya bilimsel vurgusu olmayan gizimler kategorisine alinmigtir.

. \ Uuale rd /

K15

Sekil 3a: Cizme-Yazma Teknigiyle Elde Edilen Seviye 1’ e Ait Gizim Ornekleri (K1, K7, K15 ve K22 Numarali Ogretmen Adaylarina Ait
Cizimler)

Bu ¢izimler konunun niteligi ve konuyu anlama kalitesi bakimindan degerlendirildiginde 6grencilerin disiik diizeyde bilgi
sahibi olduklari veya bilgilerini gizme yoluyla analatamadiklarini géstermektedir. Kisaca bazi 6gretmen adaylarinin
somut ozellik tasiyan birgok kavrami basit bir sekilde gizmesi konuyu detaylandirma noktasinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklarini ortaya koymaktadir.
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K18

Sekil 3b: Cizme-Yazma Teknigiyle Elde Edilen Seviye 1’ e Ait Cizim Ornekleri (K18, K23, K26 ve K27 Numarali Ogretmen Adaylarina Ait
Cizimler)

Seviye 2: Kismen dogru bilgi iceren gizimler

Seviye 2 dlizeyinde yer alan gizimler kismen dogru bilgi iceren cizimler seklinde kategorize edilmistir (Sekil 4). Cizimlerin
bir kisminin Gg¢ boyutlu oldugu ancak cizmek istedikleri topografik unsurun ne oldugunu yazmadiklari gorilmektedir.
Ogrencilerin bir kismi ise iki boyutlu sekiller ¢izip neyi cizdiklerini yazarak ifade etmislerdir. Bu baslik altindaki gizimlerin
bir kismi bilimsel anlamda yanlislar icerse de yazili ifadeler seklin anlagiimasini kolaylagtirmaktadir.

——— e ———
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Sekil 4: Cizme-Yazma Teknigiyle Elde Edilen Seviye 2’ye Ait Cizim Ornekleri (K3, K5, K8, K12 ve K37 Numarali Ogretmen Adaylarina Ait
Cizimler)

Seviye 3: Tamamen dogru ve eksiksiz bilgi iceren cizimler

Seviye 3’te 6gretmen adaylarinin dogru bilgi iceren cizimleri yer almaktadir (Sekil 5a, Sekil 5b). Bu gizimlerle 6gretmen
adaylar karst topografyasi ile ilgili bilgilerini kelimelerle ifade etme geregi duymasalar bile gizdikleri sekillerden ne
anlatmak istedikleri kolayca anlasilabilmektedir. Cizimlerle ilgili agiklama yapmis olmalari 6gretmen adaylarinin karst
topografyasi ile ilgili kavramlari sekil ve kelimelerle ifade edebilecek diizeyde 6grendiklerini ortaya koymaktadir.
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Sekil 5a: Cizme-Yazma Teknigiyle Elde Edilen Seviye 3’e Ait Cizim Ornekleri (K2, K4, K6, K9, K20, K24, K25 ve K30 Numaral Ogretmen
Adaylarina Ait Cizimler)

Bu cizimler bazi 6gretmen adaylarinin karst topografyasi konusunda yeterli bilgiye sahip olduklarini, anlaml 6grenmenin
gerceklestigini ve bu konudaki diisiincelerini sekillerle ifade edebilme yetenegine sahip olduklarini ortaya koymaktadir.
Ayrica bu seviyedeki gizimler, 6gretmen adaylarinin karst topografyasi ile ilgili ¢ok farkh fikirlere sahip olduklarini ve
ayrica bu konuda analiz, sentez ve degerlendirme yapabilecek diizeyde bilgilerinin oldugunu gostermektedir.

K24

Sekil 5b: Cizme-Yazma Teknigiyle Elde Edilen Seviye 3’e Ait Cizim Ornekleri (K20, K24, K25 ve K30 Numarali Ogretmen Adaylarina
Cizimler)

SONUG VE TARTISMA

Cografya 6gretmen adaylarinin karst topografyasi hakkindaki bilissel yapilari kelime iliskilendirme testi ve gizme-yazma
teknigi birlikte kullanilarak belirlenmeye galisiimistir. Kelime iliskilendirme testinden elde edilen bulgular incelendiginde
karst topografyasi anahtar kavramiyla ilgili olarak elde edilen cevap kelimelerden toplam 4 kategori olusturulmustur.
Karst topografyasi anahtar kavrami icin kelime iliskilendirme testiyle elde edilen cevap kelime sayisi toplam 81 ve bu
kelimelerin toplam frekansi ise 397 olarak bulunmustur. Karst topografyasi anahtar kavrami igin olusturulan 4
kategoride yer alan toplam cevap kelime sayisi 68 olup frekansi 384 dir. “Baslica karstik sekiller” adiyla olusturulan
birinci kategoride en ¢ok tekrar eden cevap kelimeler; polye (29), magara (25), dolin (22), uvala (21), lapya (21)
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seklindedir. ikinci kategori, “karstik olusumlara sebep olan kaya¢ ve yapilar’ bashgiyla olusturulmus bir kategori
ozelligindedir. Bu kategoride iki kez ve Uzerinde tekrar eden 6 cevap kelime ortaya ¢ikmis bulunmaktadir ve bu
kelimeler 50 kez tekrarlanmistir. En fazla tekrar eden cevap kelime kalker (22) ve jips (14) olarak bulunmustur. Diger bir
kategori olan “karstlasmaya sebep olan faktérler” 11 cevap kelime ve 45 tekrarlanma sayisina, yine “Tiirkiye’de
karstlasma alanlari” isimli kategori 10 cevap kelime ve 40 tekrarlanma sayisina sahiptir.

Karst topografyasi anahtar kavramiyla ilgili olarak gcizme-yazma teknigiyle elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle de 3
kategori olusturulmustur. Karst topografyasi anahtar kavrami igin gizme-yazma tekniginde uretilen kelime sayisi ise
toplam 24 ve frekansi 172 dir. Cizme-yazma tekniginde ortaya ¢ikan cevap kelimelerin sayisi kelime iligkilendirme
testine gore dusuk diizeydedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin disilincelerini ve akillarina gelen kelimeleri yaziyla daha
iyi ve kolayca ifade ettiklerini gdstermektedir. Clinkl dusiindlen her kavramin giziminin yapilmasi zordur ve bunu gizimle
anlamh hale getirmek daha fazla zaman ve yetenek gerektirmektedir. Cizme-yazma teknigiyle elde edilen veriler
incelendiginde, birinci kategori; “baslica karstik sekiller” basligiyla olusturulmustur. Cografya 6gretmen adaylarinin karst
topografyasi kavramina verdikleri iliskili cevaplar en yogun olarak dikit (21) ve sarkit (21) kelimeleri seklindedir. Bu
kategoride ¢ogu katilimci uvala (16), magara (15), siitun (13), obruk (11), polye (10), dolin (9), lapya (8) ve diiden (5) ile
ilgili iliskilendirmelerde bulunmusglardir. ikinci kategori; “karstik olusumlara sebep olan kayaclar ve yapilar” seklinde
isimlendirilmistir. Katilimcilar, kalker (7) ve karstik arazi (5) gibi cevap kelimeleri anahtar kavramla iliskilendirerek ¢ok az
sayida cevap Uretmiglerdir.

Cizme-yazma tekniginde “Tiirkiye’de karstlasma alanlari” isimli kategori olusturulamamustir. Zira bu konunun c¢izimle
ifade edilmesinin 6gretmen adaylari icin zor oldugu gorilmektedir. Bu sonu¢ 6gretmen adaylarinin gizme-yazma
teknigini kullandiklarinda konuyla iliskili her kavrami ¢izimle ifade edemediklerini veya bunlarin giziminin nasil yapilacagi
konusunda dislince Uretemediklerini gostermektedir. Aslinda bir Tirkiye haritasi Gzerinde Tirkiye'deki karstlasma
alanlari kolayca gosterilebilirdi. Yine kelime iliskilendirme testinde ortaya c¢ikan erime, yer alti suyu, asinma, birikme,
kimyasal ayrisma, eriyebilirlik, korrozyon ve ¢ékme gibi kavramlari teorik anlamda bilmelerine ragmen ¢izme-yazma
tekniginde bu kelimelerle ilgi ¢izim yapma konusunda ¢ekimser davranmislardir. Aslinda bu kavramlara ait ¢izim
yapmanin zorlugu dikkate alindiginda en azindan yapmis olduklari gizimlerin agiklama kisminda bu konulara deginmeleri
gerekirdi. Bu sonug 6gretmen adaylarinda analiz, iliskilendirme ve yorum yapma yeteneklerinin olusmadigini ve konulari
ezberleyerek 6grendiklerini ortaya koymaktadir. Yine “karstik olusumlara sebep olan kayaclar ve yapilar” kategorisinde
jips, kire¢ tasi ve kalker gibi cevap kelimeler Uretilirken g¢izme-yazma tekniginde sadece kalker cevap kelimesini
gizimlerinde kullanmislardir. Baslica karstik sekiller kategorisinde vokliiz, hum, aven, resiirjans gibi cevap kelimeleri
kelime iliskilendirme testinde yazmis olmalarina ragmen cizme-yazma tekniginde bu cevap kelimelerin gizimleri
bulunmamaktadir. Cizme-yazma teknigi ve kelime iliskilendirme testinde ortak olarak yazilan cevap kelimelerden farkl
olan bazi kelimelerin ise sadece gizme-yazma tekniginde ortaya c¢iktigi goértlmektedir. Cizimleri yapilan bu kelimeler
delikli lapya, su batan, su ¢ikan, karstik kaynak, galeri ve ponor olarak tespit edilmistir. Bu sonug 6gretmen adaylarinin
¢izme-yazma teknigini kullanirken bazi 6rtiik kalmis bilgilerinin de acgiga cikarilmasinda etkili oldugunu géstermektedir.
Yani 6gretmen adaylarinin var olan bilgilerini farkli teknikler kullanarak ortaya g¢ikarmak ve hatirlamalarini saglamak
mumkuinddr.

Cografya 6gretmen adaylarinin karst topografyasi kavramina iliskin kurduklari cimleler incelendiginde cevap kelimelerin
bircoguyla iliskili cimle kurduklari gorilmektedir. Buna gore 6gretmen adaylarinda kavramsal 6grenmenin belirli
diizeyde gerceklestigini soyleyebiliriz. Bu cimleler icerisinde dogru bilgi iceren climle 6érnekleri cogunlukta olmakla
birlikte, ytzeysel bilgi iceren climle 6rnekleri de 6nemli sayilabilecek diizeydedir. Ayrica 6gretmen adaylarinda bu
konuyla iliskili olarak yanlis bilgi iceren ciimle érneklerine de rastlanmistir.

Cimle igerikleri incelendiginde 6gretmen adaylarinin her kategoriyle iliskili dogru bilgi iceren climle &rnekleri yazdiklari
ifade edilebilir. Bu climlelere 6rnek olarak “Kalker, jips ve kaya tuzu eriyebilen kayaglardir”, “Karst topografyasinda
eriyebilen kayaglar 6nemli yer tutar”, “Jips karsti kalkere gére daha ¢abuk olusur ve yok olur”, “Kestel, Acipayam ve
Korkuteli ovalari karstik ovalarimizdir”, “Uvalalarin birlesmesiyle polyeler olusmaktadir”, “Lapyalarin oluklu ve delikli
gibi gesitleri vardir” seklindeki climleler verilebilir. Ylzeysel bilgi iceren climle 6rneklerinin ise bir kismi “Akdeniz
bélgesinde c¢ok fazla magara bulunmaktadir”, “Tinaztepe madgarasinda, sarkit ve dikit baslangiglari vardir”,
“Kirectaslarinin islenmesi kolay oldugundan meskende kullanilir”, “Bazi magaralarda su bulunur”, “Dolin tava seklindeki
cukurlardir” seklinde ortaya ¢ikmistir.

Bir kismi yanhs bir kismi da eksik bilgi iceren cimle ornekleri ise; “Karst topografyasi kayalarin erimesi ile olusan
sekillerdir”, “Asindirma sonucunda sarkit, dikit, magara gibi sekiller olusur”, “Akdeniz bélgesinde delta olusmamasinin
sebebi kalkerli yapidir”, “Kiregli topraklarda su maddeleri eriterek akar”, “Sizma ¢ok oldugundan yeralti suyu ¢ok olur”,
“Catlaklarda sizanlar kanyon gibi karstik sekilleri olusturur”, “Kalkerin birikmesiyle sarkitlar olusur” seklinde ortaya
¢tkmis olup lzerinde durulmasi gereken boyuttadir. Bu sonug¢ bize bazi 6gretmen adaylarinin karst topografyasi
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konusundaki bilgileri zihinlerinde dogru bir sekilde yapilandiramadiklari icin ifadelerine de eksik ve yanls olarak
yansidigini gostermektedir. Yani 6gretmen adaylarinin konuyu ezberleyerek 6grenmeleri bdyle bir sonucun ortaya
¢tkmasina neden olmustur diyebiliriz. Yazici'ya (2015: 119) gore 6grencilere, sinav igin kisa sireligine yapilan ezberlerin
yerine, yasadigl toplumu ileriye tasiyacak olabildigince kalici disiinme becerilerinin kazandiriimasi gerekmektedir.
Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi; s6zi edilen diisinme becerilerini kazandirmada ve ezberden uzak 6grenmelerin
gerceklesmesinde 6n plana gikan bir kuram olarak 6nem kazanmistir.

Cizme-Yazma teknigiyle elde edilen veriler analiz edildiginde karstik topografyayla ilgi 6gretmen adaylarinin bazilari
birden fazla ¢izim yapmislardir. Boylece 60 gizim elde edilmistir. Bu gizimler 3 seviyede toplanmistir. Bu gizimlerin 30
tanesi basit, ylzeysel ve bilimsel vurgusu olmayan cizimlerdir ve %50’lik bir orana sahiptir. 17 tanesi kismen dogru bilgi
iceren gizimlerden olusmaktadir orani %28 dir. 13 ¢izim ise dogru bilgi iceren cizimler olarak belirlenmistir ve %22 lik bir
oranla temsil edilmektedir. Yine 6gretmen adaylarinin 15’i (%37.5) seviye 1 diizeyinde, 16’si (% 40) seviye 2 diizeyinde,
9’u (% 22.5) seviye 3 dlizeyinde kavramlar gelistirmislerdir.

Sonug olarak cografya o6gretmen adaylarinin karst topografyasiyla ilgili belirli konularda o6zellikle karstik sekiller
konusunda akademik diizeyde bilgi sahibi olduklari gériilmektedir. Ogretmen adaylarinda kelime seviyesinde ¢ok fazla
kavram vyanilgisinin olmadigi ancak ciimle diizeyinde kavram yanilgisi iceren climle orneklerinin varlig dikkat
¢cekmektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinda bazi konularda kavramsal 6grenmenin gergeklesmedigi ve kavramlar
arasi iliski kuramadiklarini gostermektedir. Karstlasmaya sebep olan etmenler, karstik alanlar gibi konularla iliskili cevap
kelimeler kelime iliskilendirme testlerinde kismen yazilmis olsa da ¢izme-yazma tekniginde yeterli seviyede ifade
edilmemistir. Bu da 6gretmen adaylarinin teorik olarak 6grendikleri bilgileri uygulamada kullanamadiklari veya
hatirlayamadiklarini ortaya koymaktadir. Yine bu sonug karst topografyasiyla ilgili kavramlarin somut 6zelligi olsa dahi
teorik olarak 6grenilen bilgilerin yeterli olmadigi ve mutlaka saha ¢alismasina 6nem verilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir. Sezer ve inel (2017: 474) 6gretim programlarinda yer alan her disiplinin kendine 6zgii yénlerinin oldugunu
ifade etmektedir. Bir disipline 6zgli bu durum oOzel 6gretim durumlarinin planlanmasini, tasarimlanmasini ve
uygulanmasini gerektirmektedir. Bazi konularin 6gretilmesinde laboratuvarda calismak en uygun ortam ozelligini
saglarken bazi konularin 6gretilmesinde ise ekstra donanima gerek kalmadan sinif ortami yeterli olabilmektedir.
Cografya icin, icerigi ve yontemi geregi en iyi 6gretiminin yapilacagi yer dogal ortamdir. Fakat bu ortamin saglanmasini
mimkin kilmayan bircok faktor bulunmaktadir. Bu durumda dogal ortami sinifa getirmenin yollari aranmaktadir.
Cografyanin pek c¢ok igeriginin sinif ortamina getirilmesi 6gretim materyalleri ile saglamaktadir. Yazic'ya (2015: 119)
gore ise, cografya bolimi Ogrencilerinin akademik yasantilari siiresince fiziki siiregler agisindan dogayi dikkatle
gozlemlemelerinin gerektigini ve boylece gerek yavas gerekse hizli gerceklesen degisimleri fark etmelerinin beklendigini
ifade etmektedir.

Cografya 6gretmen adaylarinin bir cismin seklini zihninde canlandirma, bir sekli ti¢ boyutlu gorebilme, o sekli kagit
diizlemine lg boyutlu ¢izebilme ve yorumlama gibi yeteneklere sahip olmasi gerekmektedir. Ayrica kagit Gzerine ¢izilmis
bir sekli gercek boyut ve Ozellikleriyle dislinebilme, aciklayabilme ve algilayabilme yeteneklerinin gelismis olmasi
beklenmektedir. Cizimlerle 6grencilerin neyi ne kadar 6grendigi, anlaml 6§renmenin gergeklesip gerceklesmedigi, hangi
tlr bilgileri hatirlamakta zorlandiklari tespit edilebilir. Atasoy (2004: 267-268) gizimlerin duygu ve davranislarin ortaya
konulmasini sagladigini ifade etmektedir ve gizimler, 6grenci ve 0gretmenlere, 6grencilerin sahip olduklari fikirleri
gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgu ve sonuglar degerlendirildiginde konuyla ilgili asagidaki dneriler ileri strllebilir.

Karst topografyasi ve benzeri konularin 6gretimi icin 6rnek bulma imkani varsa yakin ¢evreden faydalanilabilinir ve bu
kapsamda sinif disi etkinlikler olarak arazi gezileri diizenlenebilir. Cografya 6gretmen adaylarinin karst topografyasiyla
ilgili bilissel yapilarinda belirlenen yetersizliklerin giderilmesi icin 6zellikle teorik bilgilerin arazi ¢alhismalari ve gezi
gozlem gibi etkinliklerle desteklenmesi gerekmektedir. Bu tiir derslerle ilgili saha ¢alismasi ile 6grencilere gorerek
o0grenme imkani saglanacagl icin karstik topografya ile ilgili bilgileri netlesmis olacak ve bodylece 6grenmeleri
kolaylasacaktir. Ayrica teorik olarak 6grenilen kavramlarin, gercek boyutlarinin ve yapilarinin arazi ¢alismalariyla somut
hale gelecegini dislinmek dogru bir yaklasim olacaktir. Yine fotograflarin, posterlerin, animasyon ve videolarin
derslerde kullanilmasi dersin anlasilmasini ve teorik bilgiyle ortlisecegi icin bilginin kalici olmasini ve hatirlanmasini
kolaylastiracaktir. Karst topografyasi konusu islenirken dersin basinda 6grencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerinin olup
olmadigini tespit etmek amaci ile de kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknikleri kulanilabilir. Ayrica bu
teknikler 6lgme ve degerlendirme amagh olarakta kullanilmaya uygun tekniklerdir. Yine 6gretmenler dersin basinda
ogrencilerin kavram yanilgilarini bu teknikleri kullanarak tespit edebilir ve varsa kavram yanilgilarini uygun teknikler
kullanarak gidermeye calisabilirler
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EXTENDED ABSTRACT

DETERMINING THE OPINIONS OF GEOGRAPHY TEACHER CANDIDATES ABOUT KARST
TOPOGRAPHY USING THE WORD ASSOCIATION TEST AND DRAWING-WRITING TECHNIQUE

INTRODUCTION

Geography is a branch of science that researches human beings, the natural environment, the interaction between
humans and the natural environment and the results of this interaction within the scope of the principles of
distribution, relationship and causality, and presents the results in a synthesis. (Ozgen, 2010: 3). One of the most
important concepts in geography is the subject of karst topography formed as a result of karstification. Karstic
topography has an important place and effect in geography subjects as it contains many different karstic shapes.

Karst is a term used to describe a particular style. It is especially used to refer to lands containing rocks such as soluble
limestone, marble and gypsum, caves and large groundwater system. (Ford and Williams, 2007: 10). According to
Sahinci (1991: 1), the term “karst” was inspired by the name given to the limestone-covered region in Trieste,
Yugoslavia. Generally, karstification is a special landform created by rocks that are highly affected by chemical
dissolution. The main rocks in which karstic landforms are formed are limestone, dolomite and evaporites (halite,
anhydrite, gypsum).

Karst land is a geological phenomenon that occurs when sedimentary rocks are dissolved by the action of groundwater
(usually on limestone, dolomite, or marble), creating an area characterized by underground caves, cracks, and marshes.
Sinkholes are the most common ones (Burden, 2012: 3). The group of shapes formed as a result of karstification is
called "Karst Topography". In the formation of this topography altitude, temperature and humidity conditions, the
vegetation-climate relationship and especially the characteristics of the rocks have an important role (Sir, 1994: 1).

Geography is a science of synthesis and karst topography, which is one of the important topics that geography deals
with, also has a rich variety of concepts. In this study, it was tried to determine how these concepts are organized in the
minds of teacher candidates and what they understand from karst topography by using word association test and
drawing-writing technique.

The word association test is used to see how many related words students can think about the key concept in a short
time, and to analyze the words and concepts they write in terms of conceptual closeness and relationship level. In
addition, it is possible with this tool to determine whether the relationships between concepts in students' minds
regarding the subject are sufficient or not (Oren, 2014: 315).

The drawing and writing technique is a qualitative data collection technique that requires the participants to write their
thoughts on any subject and draw a picture, and provide the researcher with a rich data source (Bradding and
Horstman, 1999: 172-173). Considering that the drawing will provide permanence for the student visually, this
technique can be used both in the lecturing the subject and evaluation of the subject (Celikler and Topal, 2011: 73). In
this context, this information this study was carried out in order to reveal the knowledge of geography teacher
candidates about "karst topography" and for this, both the free word association test and the drawing-writing
technique were used together.

METHOD

The method of the research consists of the design of the research, the study group, the collection and analysis of the
data, and detailed explanations are given below.
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Design of the Research

This study is a qualitative research, and the case study design, one of the qualitative research designs, was used in the
study. The reason why qualitative research is preferred is because it is a method in which knowledge and thoughts of
teacher candidates about the subject can be determined more easily.

Study Group

This study was carried out with a total of 40 teacher candidates studying in the 4" grade at Necmettin Erbakan
University, Ahmet Kelesoglu Faculty of Education and Department of Geography Education in the spring term of the
2015-2016 academic year. The application of the word association test was carried out on a voluntary basis.

Data Collection Tools

The data of the study were obtained using the free word association test and the drawing-writing technique. In this
context, the participants were given the karst topography as a stimulus word and they were asked to express their
knowledge on this subject both by writing and drawing. Thus, it was possible to compare which method was more
effective in determining the knowledge of teacher candidates on this subject.

Word association test was carried out in two stages. In the first stage; teacher candidates were asked to write the first
ten words that come to their mind about the stimulus word given in the word association test within the specified time
(30 seconds for this research). In the second stage of the test; teacher candidates were asked to write sentences in
order to provide a better understanding of the answer words they wrote about the key concept of karst topography
within the given 20-second period.

In the drawing-writing technique, the statement of "Express what you know about the key concept of karst topography
in 5 minutes." was directed to participants and they were asked to express their opinions in detail. The teacher
candidates were asked to express their thoughts about karst topography by drawing and supporting them with
explanations.

Analysis of the Data

Content analysis was used to evaluate the data collected for karst topography with both measurement tools. The
answer words with semantic closeness obtained from the word association test were brought together and put in order
according to their repetition number. Thus, the words with semantic closeness were brought together and categories
were formed and the categories were named according to what the answer words in the categories mean. First of all,
teacher candidates' drawings on the key concept of "karst topography" were collected under certain categories
according to their content and qualifications. Then, by analyzing the drawings created by the participants with the
drawing-writing technique according to the levels, cognitive structures of teacher candidates were tried to be
determined.

Validity and Reliability

In order to ensure the validity of the results, the data analysis process was explained in detail, and the answers and
drawings obtained during the analysis and interpretation of the data were used as the main data source, and these
were included in the section of findings. In order to determine the reliability process of the study, the coefficient of
agreement of experts was calculated. The similarity rate of the encodings made by expert coders was found to be 92%.

FINDINGS

Findings Obtained from Word Association Test

When the data obtained regarding the key concept of karst topography are evaluated, it is seen that very different
answer words were produced by the teacher candidates. These different answer words were coded and those having
semantic relationships were brought together and categories were created. A total of 4 different categories were
created by using the answer words written for the key concept of karst topography. The answer words in each category
are gathered under the relevant category title and listed in a table. The number of answer words produced for the karst
topography key concept was found to be 81 and its frequency is 397.
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Findings Obtained from Drawing-Writing Technique

A total of 3 categories were created from the data obtained from the drawing-writing technique about the key concept
of karst topography. All categories are listed in a table and categories were named according to the semantic closeness
of the answer words. The number of answer words that students inferred for the karst topography key concept was 32,
and frequency was calculated as 182.

Analysis of Drawing Findings of the Key Concept of Karst Topography According to Cognitive Levels

Teacher candidates made 60 drawings. The levels of these drawings and the number and percentage values of the
drawings made at these levels are as follows. It was determined that the number of drawings which are simple,
superficial or not having scientific emphasis was 30 (50%), the number of drawings containing partially correct
information was 17 (28%), and the number of drawings containing correct information was 13 (22%). As a result of
these analyzes, the academic knowledge levels of the participants were revealed in relation with their drawings. It is
also seen that a total of 15 (37.5%) teacher candidates made level 1 drawings which are simple, superficial or not
having scientific emphasis. At level 2, a total of 16 (40%) participants made drawings containing partially correct
information, and at level 3, a total of 9 (22.5%) participants made drawings containing correct information. This
situation reveals that cognitive structures of teacher candidates about karst topography are sufficient, but their
deficiencies cannot be ignored.

RESULT AND DISCUSSION

The cognitive structures of geography teacher candidates about karst topography were tried to be determined by using
the word association test and the drawing-writing technique together. When the findings obtained from the word
association test were examined, the answer words obtained regarding the key concept of karst topography were
collected under a total of 4 categories. 3 categories were created by evaluating the data obtained from the drawing-
writing technique related to the key concept of topography.

As a result, it is seen that geography teacher candidates have academic knowledge on certain subjects related to karst
topography, especially on karstic shapes. It is noteworthy that teacher candidates do not have many misconceptions at
the word level, but there are sentence examples that contain misconceptions at the sentence level. This situation
shows that conceptual learning has not occurred in some subjects and teacher candidates could not establish a
relationship of concepts. Answer words related to topics such as “factors causing karstification” and “karstic areas”
were partially written in word association tests but they were not adequately expressed in the drawing-writing
technique. Although this result is a concrete feature of the concepts related to karst topography, it reveals that the
theoretically learned information is not sufficient and field work should be given importance. Sezer and inel (2017: 474)
state that each discipline in the curriculum has its own unique aspects. This situation which is specific to a discipline
requires the planning, design and implementation of special teaching situations. While the laboratory provides the
most suitable environment for teaching some subjects, the classroom environment can also be sufficient for the
teaching of some subjects without the need for extra equipments. Due to its content and method, the best place to
teach the Geography is the natural environment. However, there are many factors that do not make it possible to
provide this environment. In this case, ways are sought to bring the natural environment to the classroom. Bringing
many contents of geography to the classroom is provided by teaching materials. Yazici (2015: 119) states that the
students of the geography department should observe nature carefully in terms of physical processes during their
academic life and they are expected to notice the changes that are happening slowly or rapidly.

As a result, it is seen that geography teacher candidates have academic knowledge on certain subjects related to karst
topography, especially on karstic shapes. It is noteworthy that teacher candidates do not have many misconceptions at
the word level, but there are sentence examples that contain misconceptions at the sentence level. This situation
shows that conceptual learning has not occurred in some subjects and teacher candidates could not establish a
relationship of concepts. Answer words related to topics such as “factors causing karstification” and “karstic areas”
were partially written in word association tests but they were not adequately expressed in the drawing-writing
technique. This reveals that teacher candidates cannot use or remember the theoretically learned information in
practice.

When the findings and results obtained in the study are evaluated, the following suggestions can be put forward about
the subject. For teaching karst topography and similar subjects, if there is a possibility to find examples, the close
environment can be used and field trips can be organized as out-of-class activities. In order to overcome the
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deficiencies determined in the cognitive structures of geography teacher candidates related to karst topography,
especially theoretical knowledge should be supported by activities such as field studies and trip observation.
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