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0z: Ulkelerin ekonomik biiyiimesi icin énemli bir faktér olan turizmin, ekonomik, sosyal, cevresel birgok zararl
etkileri de bulunmaktadir. Turizmin gelismesi, enerji tiikketiminde artisa yol agmakta ve ayrica turizm
biiyiimesini etkileyebilecek ¢cevresel bozulmalara neden olabilmektedir. Degisen iklim kosullari ile basa ¢ikmak
ve turizmin cevre lizerindeki etkisini azaltmak icin uygun politikalarin uygulamasi gerekmektedir. Bu nedenle,

turizm baglaminda karbondioksit (COZ) emisyonlari, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki etkilesim
hakkinda daha fazla bilgi edinmek olduk¢a 6nemlidir.

Bu c¢alisma, Tiirkiye i¢cin 1965-2019 doénemi yillik verileri kullanilarak turizm kaynakli EKC hipotezinin
gecerliligini sinamay1 amaclamaktadir. Calismada kullanilan degiskenlerin birim kok icerip icermedikleri ADF
ve Enders ve Lee (2012) tarafindan gelistirilen Fourier ADF birim kok testi kullanilarak sinanmistir. Birim kok

testi sonucuna gore ele alinan tiim degiskenler birinci farklarinda duragan bulunmustur. Ardindan €0,
emisyonu, enerji tiikketimi, ekonomik biiyiime ve turizm geliri arasindaki esbiitiinlesme iliskisi RALS Engle-
Granger esbiitliinlesme testi kullanilarak incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda incelenen degiskenler
arasinda uzun doénemli bir denge iliskisinin oldugu gérilmustiir. Uzun dénem katsayilar1 ise CCR tahmin
yontemi ile elde edilmistir. Analiz sonucunda, turizm kaynakli EKC hipotezinin gecerli oldugu sonucuna

ulasilmistir. Turizm gelirleri, enerji tiiketimi, reel gayri safi yurtici hasila ve €0, emisyonlar1 arasindaki iliski
g6z ontine alindiginda, Tirkiye’'nin siirdiriilebilir turizme daha fazla 6nem vermesi gerektigi s6ylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Turizm, ekonomik biiytime, EKC hipotezi, RALS, engle-granger esbiitiinlesme testi.

Abstract. Tourism, which is an important factor for the economic growth of countries, has many economic,
social and environmental detrimental effects. The development of tourism leads to an increase in energy
consumption as well as environmental degradation that can affect tourism growth. Appropriate policies need
to be implemented to cope with changing climate conditions and to reduce the impact of tourism on the
environment. Therefore, it is important to learn more about the interaction between carbon dioxide (CO2)
emissions, energy consumption and economic growth in the context of tourism.

The relationship between environmental pollution and income growth is expressed with the environmental

kuznets curve (EKC) hypothesis. According to this hypothesis, there is an inverse U-shaped relationship
between environmental pollution level and income level. The level of environmental pollution first increases
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with the income level, and as the income increases, the desire to protect the environment increases and the
pollution level is tried to be reduced. In this study, the validity of tourism-induced EKC hypothesis is tested for
Turkey, using annual data for the period of 1965-2019. Whether the variables contain unit root or not is tested
using the ADF and Fourier ADF unit root test developed by Enders and Lee (2012). All variables are found to be
stationary in their first differences. Then, the cointegration relationship between €0, emission, energy

consumption, economic growth and tourism income is analyzed using the RALS Engle-Granger cointegration
test. As a result of the analysis, it is seen that there is a long-run relationship between the variables. Long term
coefficients are obtained by CCR method. As a result of the analysis, it is concluded that the tourism-induced
EKC hypothesis is valid. Given the relationship between tourism receipts, energy consumption, real GDP and
C0, emissions, sustainable tourism should be given more importance in Turkey.

Keywords: Tourism, economic growth, EKC hypothesis, RALS, engle-granger cointegration test.

GIRIS

Turizm bir yandan iilkelerin ekonomik biiylimesi icin bir katalizér gorevi gortirken diger yandan,
hizla artan turizmin ekonomik (gelir esitsizligi, jeopolitik riskler, artan malzeme maliyetleri vb.), sosyal
(cocuk isciligi ve zorla galistirma, insan ticareti vb.) ve ¢evresel (iklim degisikligi, sera gaz1 emisyonu, su
ve diger kaynak kitlig, asir1 enerji tiiketimi vb.) bircok zararh etkisi vardir (Mowforth ve Munt, 2016:
94). Hizli niifus artisi, kentlesme diizeyinin artmasi, yasam tarzlarindaki degisiklikler, sanayilesme ve
artan enerji tiiketimi nedeniyle turizmin iklim degisikligine etkisi son yillarda arastirmacilar tarafindan
ilgi gbrmeye baslamistir. Turizmin gelismesi, enerji tiikketiminde artisa ve ayrica turizm biliylimesini
etkileyebilecek cevresel bozulmalara yol agar. Degisen iklim kosullariyla basa ¢ikmak ve turizmin cevre
tizerindeki etkisini azaltmak icin uygun politikalarin uygulanmasi gerekmektedir. Bu nedenle, turizm
baglaminda karbondioksit (€0,) emisyonlari, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki etkilesim

hakkinda daha fazla bilgi edinmek 6nemlidir.

Turizm sektorlerinin hizla gelismesiyle birlikte turizmdeki biliyiimenin g¢evreye olan olumsuz
etkisi ile ilgili endiseler ortaya ¢ikmistir. Turizm sektori iklim degisikligine etki ettigi gibi iklim
degisikliginden de etkilenir. Nitekim ulasimdan konaklamaya kadar turizm faaliyetlerinin her
asamasinda enerji tiiketimi vardir. Turizm sektoriinde enerji kullanim kaynagina (6rnegin yenilenebilir
ve yenilenemez enerji) bagh olarak kirlilik dizeyi degistirilebilir. Buna ek olarak, turizmin cevre
tizerindeki etkisi, diisiik sera gazi emisyonlar1 diizeyine yonelik destekleyici politikalar ile hiikiimet
miidahaleleri ve sektérde temiz teknolojilerin kullanilmasi yoluyla farklilik gdsterebilir. Kiiresel
1Isinmanin % 4.6'sinin, enerji tiketiminden kaynakli yayilan €0, emisyonlarinin yaklasik % 5'inin

turizm kaynakli oldugu tahmin edilmektedir (Gao vd., 2019: 3-4, Dogan ve Aslan, 2017: 239-240).

Turizmin gelismesi, yatirimlarin ve ekonomik faaliyetlerin artmasina sebep olmaktadir. Bu
nedenle enerji talebinin de giderek artmasiyla €O, emisyon diizeyinde yiikselmenin beklenmesi
olagandir. Dolayisiyla iklim degisikligi, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime turizm baglaminda
iliskilidir. Bu iliskinin daha iyi anlasilmasi, siirdiiriilebilir turizmin saglanmasi icin iklim degisikligi,
enerji tiikketimi ve ekonomik biiylimenin birlikte ele alinmas1 énemlidir. Cevre kirliligi ile gelir artisi
arasindaki iliski cevresel kuznets egrisi (EKC) hipotezi ile ifade edilmektedir. Bu hipoteze gore cevre
kirlilik diizeyi ile gelir diizeyi arasinda ters U seklinde bir iliski bulunmaktadir. Cevre kirlilik diizeyi gelir
diizeyi ile birlikte 6nce artmakta daha sonra gelir yiikseldik¢e cevreyi koruma istegi artarak kirlilik
diizeyi azaltilmaya ¢alisiimaktadir.

Turizm, dinamik endiistriyel yapisi nedeniyle biitiin tllkelerde 6nemli bir kaynak olarak
goriilmektedir. Turizmin Tirkiye icin 6nemi Tiirkiye Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’'nin 2020 yilinda
yayinladig1 rapordan anlasilabilmektedir. Rapora gore Tiirkiye 2019 yilinda gelen turist sayisinda
diinyada 6. sirada yer almasina ragmen turizm gelirinde 13. sirada yer almaktadir. Avrupa’da ise turist
sayisinda 4. sirada, turizm gelirinde ise 6. siradadir. Tiirkiye’de turizm gelirinin toplam GSYIH icindeki
pay1 2019 yilinda 34,5 milyar $ ile % 4.58'dir. Grafik 1’de goriildiigii gibi €0, emisyonu, turizm geliri ve
enerji tiiketimi giderek artan bir gériiniim sergilemektedir.
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Grafik 1. Tiirkiye'de yillara gére €0, emisyonu, turizm geliri, kisi basi gayrisafi yurtici hasila ve kisi basi
birincil enerji tiiketimi grafikleri
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Calismanin temel amaci, diinyanin 6nemli turizm iilkelerinden biri olan Tiirkiye'de turizm
kaynakli EKC hipotezinin gegerli olup olmadigini incelemektir. Calisma ayrica ekonomik biiylime, enerji
tliketimi ve €0, emisyonlari arasindaki iliskiyi bir arada inceleyen az sayida ¢alismadan bir tanesi olmasi
nedeniyle literatiire katki saglamaktadir. Calisma bes kisimdan olugmaktadir. ilk kisminda konu
hakkinda kisa bir bilgi verilmigtir. Ikinci kisimda konu ile ilgili literatiir calismasi tablo halinde
sunulmustur. Ugiincii kisminda veri seti ve ekonometrik yéntem anlatimi yapilmistir. Dérdiincii kisimda
ampirik analiz sonuclarina yer verilmis ve son kisimda elde edilen sonuglara iliskin genel bir
degerlendirme yapilarak calisma sonlandirilmistir.

LITERATUR

Literatiirde ¢ogu arastirmaci yalnizca turizm ve ekonomik biiylime arasindaki veya turizm ile
emisyonlar arasindaki iliskiyi arastirmistir. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime kanaliyla turizm
gelisimi ile €O, emisyon seviyesi arasindaki iliskinin bir arada ele alindig1 az sayida ¢alisma mevcuttur.

Bu c¢alismalarin 6zeti Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Literatiir 6zeti

Yazar Ulke Ekonometrik Yontem Bulgular
Singapur ekonomisinin
uzun vadesinde turizm
gelisiminden o,
emisyonu artisina uzanan
. tek yonli nedensellik
Katircioglu (2014) Singapur Granger nedensellik testi olduanu ortaya

(1971-2010) Yilhk

koymaktadir. Bu nedenle,
turizm kaynaklh  EKC
hipotezi Singapur
orneginde
dogrulanmistir.

Katircioglu vd. (2014)

Giiney Kibris
(1970-2009)

ARDL esbiitiinlesme testi,
Granger nedensellik testi

Turizmin  gelismesinin
enerji tiikketimi ve €0,
emisyonlarindaki artislar
icin bir katalizor
oldugunu, €0, emisyonu
ile turist gelislerinin
iligkili oldugu sonucuna
ulasilmistir.

EKC hipotezinin gecerli

. Tiirkiye Maki (2012) o
Vitavd. (2015) (1960-2009) Yillik esbiitiinlesme testi oldugu sohuctna
ulasilmistir.
. Pedroni  esbiitiinlesme EKC hlp()'te21n1n dogu ve
Zhang ve Gao Cin testi Graneer nedensellik bati Cin'de  zayif bir
(2016) (1995-2011) Yillik testi’ g sekilde desteklendigi
sonucuna ulasilmistir.
Turizmden €O,

Dogan ve Aslan (2017)

AB ve Aday Ulkeler
(1995-2011) Yallik

LM bootstrap panel
esbiitiinlesme testi,
Emirmahmutoglu-Kose
panel nedensellik

emisyonlarina tek yonli
nedensellik  ve O,
emisyonlar1 ile enerji
tilketimi ve gercek gelir

ile o, emisyonlari
arasinda iki yonlii
nedensellik oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Malezya, Tayland’da EKC

Malezya, Singapur ve Gregory-Hansen hipotezi gecerli,
Azam vd. (2018) Tayvan esbiitiinlesme testi, | Singapur’da gecerli
(1990-2014) Yillik FMOLS tahmincisi olmadigi sonucuna

ulasmislardir.
Pedroni  esbiitliinlesme | 3 ilke  igin EKC
Gao vd. (2019) 18 Akdeniz Ulkesi testi, Dumitrescu-Hurlin | hipotezinin gecerli
(1995-2010) Yillik nedensellik testi, FMOLS | oldugu sonucuna

ve CPR tahmincileri ulasilmistir.

O, emisyonlar1 ile

Anser vd. (2020)

G-7 Ulkeleri
(1995-2015)
Yilhik

Pedroni
testi

esbiitiinlesme

ekonomik biiytime
arasinda ters U-bicimli
EKC iligkisini dogrulayan
sonuglar elde edilmistir.

Mursed vd. (2020)

12 OPEC Uye Ulke (1992-
2015) Yillik

Mekansal panel analizi

EKC hipotezinin yalnmzca
insaat hizmetleri
baglaminda gecerli
oldugunu, ancak restoran
hizmetleri, turizm ve
ulasim hizmetleri icin
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gecerli olmadigi
sonucuna ulasilmistir.

Iran ve Tirkiye i¢in
tersine  ¢evrilmis  U-
seklinde bir EKC iligkisi
CADF ve CIPS panel birim | mevcutken, U-sekilli EKC

En ytliksek emisyona

Usman vd. sahip ekonomiler kok testi, Westerlund | hipotezi Brezilya,
(2020) (199p5_2015) Villik esbiitiinlesme testi, AMG | Almanya, Endonezya,
tahmincisi Birlesik Krallik ve
Amerika Birlesik
Devletleri icin gecerli

bulunmustur.

Tablo 1’de goriildiiglu gibi, EKC hipotezi ¢ercevesinde ele alinan ¢alismalarin her biri farkh bir
tilkeyi veya iilke grubunu ele almistir. Bu nedenle EKC hipotezi hakkinda ortak bir ¢ikarimda bulunmak
miimkiin degildir. Calismalarda ele alinan degiskenler ve kullanilan yéntemler farklilik gostermektedir.
Bazi calismalar sadece €0, emisyonu ve ekonomik biiyiimeyi modellerine dahil ederken bazi calismalar

ise €0, emisyonu, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimini birlikte modellerine dahil etmistir.

VERI SETi VE YONTEM

Bu calismada, Tiirkiye icin turizm kaynakli EKC hipotezi 1965-2019 ddnemi i¢in sinanmistir.
Calismada Katircioglu (2014:384) ve Gao vd. (2018:7-8) tarafindan kullanilan model takip edilmistir.
Bagimli degisken olarak €0, emisyonu degiskeni, bagimsiz degiskenler olarak da reel gayri safi yurt ici

hasila (GSYIH), reel GSYIH'nin Kkaresi, turizm gelirleri (T) ve birincil enerji tiiketimi (E) kullanilmigtir.
C0, degiskeni ve birincil enerji tiilketimi verilerine www.bp.com adresinden, turizm gelirlerine Tiirkiye

Turizm ve Kiiltiir Bakanlhi1'nin veri tabanindan, GSYIH verilerine ise Diinya Bankas1 web sayfasindan
erisilmistir. Calismada kullanilan veriler logaritmik formda analizlere dahil edilmistir.

Bu calismada turizm kaynakli EKC modeli icin literatiir takip edilerek olusturulan model su
sekildedir (Katircioglu, 2014:384):

€0, = f(EF GSYiHP=(GSYiHZ)F=TF+) ()

Turizm kaynakli EKC modelinde uzun dénemde ekonomideki biiylimenin etkilerini gorebilmek
icin (1) numarali model asagidaki sekilde ifade edilebilir:

InCO, = B,InE, + B,InGSYIH, + B;In(GSYIHZ) + B.InT, + &, (2)

Burada t, zamani gosteren indis; InC0, (0, emisyonunun dogal logaritmasi; InE, enerji

tilketiminin dogal logaritmasi; InGSYIH, GSYiH’nin dogal logaritmasy; InGSYIH2, GSYIH'nin karesinin
dogal logaritmasi ve InT, turizm gelirinin dogal logaritmasidir.

Degiskenlerin birim kok icerip icermedikleri Enders ve Lee (2012:196-199) tarafindan gelistirilen
fourier ADF birim kok testi kullanilarak sinanmistir. Tiim degiskenler birinci farklarinda duragan
bulunmustur. Ardindan degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin arastirilmasinda Lee vd.
(2015:397-413) tarafindan gelistirilen kalintilarla genisletilmis en kiiciik karelere dayanan Engle
Granger (RALS-EG) esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin
oldugu sonucuna ulasilmistir. Uzun dénem katsayilar1 CCR tahmin yontemi ile elde edilmistir.

Enders ve Lee (2012) Fourier ADF Birim Kok Testi

Zaman serileri ile calisilirken degiskenlerin duragan bir seyir izleyip izlemedikleri analizlerin
sonuglarini etkilemektedir. Serilerin duraganlik sinamalari icin gelistirilen birim kok testleri zaman
serisi literatiiriinde biiylik dneme sahiptir. Duragan olmayan seriler kullanilarak olusturulan regresyon
modellerinde sahte regresyon sorunu ile karsilasilabilmektedir. Bu problemin iistesinden gelebilmek
icin serilerin duraganlik 6zelliklerinin g6z 6niinde bulundurulmasi gerekir. Bu baglamda birim kok
literatiirii bir hayli gelisme gostermistir. Birim kok testlerinin baslangicini Dickey ve Fuller (DF) birim
kok testi olusturmaktadir. Serilerin birim kok icerip icermedigini sistematik olarak ilk defa sinayan bu
testin ardindan serilerdeki yapisal degisimleri dikkate alan birim kok testleri gelistirilmistir. Ardindan
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bu yapisal degisimlerin sayis1 ve formu ile ilgili degisiklik gosteren birim kok testleri gelistirilmistir.
Literatiire son zamanlarda kazandirilan Fourier fonksiyonlu birim kok testlerinin gii¢lii sonuglar verdigi
goriilmektedir. Yapisal degisimlerin formunun ve sayisinin 6nceden bilinmesinin gerekli olmadigi bu
testler sayesinde serilerdeki yapisal degisimlerin daha hassas sekilde tahmin edildigi ortaya
koyulmustur. Bu ¢alismada da serilerin duraganliginin sinanmasinda yapisal degisimlerin tahmininde
giiclii sonuglar veren Enders ve Lee (2012:196-199) tarafindan 6nerilen DF tipi fourier birim kok testi
kullanilmistir.

Enders ve Lee (2012: 196-199) tarafindan o6nerilen bu birim kok testi Dickey Fuller birim kok
testinin regresyonuna dayanan Fourier fonksiyonlu bir testtir.

Bu testte y, icin Onerilen veri liretme siireci su sekildedir:
Ve =a(t)+py +vt+e (3)

g, duragan siirec izleyen hata terimi ve o(t) deterministik bir bilesendir. Bu deterministik bilesen
Enders ve Lee(2012:197) tarafindan su sekilde modellenmistir:

alt) = ag + Xi- apsin(2rkt /T) + X3, Br.cos(2mkt/T) ; n Eg (4)

Burada n frekans sayisim1 k ise 0zel bir frekansi temsil eder ve T gozlem sayisidir.
a; =f = =a, =, =0 oldugu durumda yani fourier terimleri anlamsizsa siirecin dogrusal oldugu
kabul edilerek geleneksel birim kok testlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Ancak kirllma dogrusal
olmayan trend veya en az bir Fourier frekans iceriyorsa n=1 oldugu durumun gii¢lii sonuclar verdigini
belirten Enders ve Lee(2012:197) veri liretme siirecinin asagidaki sekilde olmasini 6nermislerdir:

Ay, = py,_y +cy+cat +cgsin (@) + cycos (@) +e, (5)

Burada p = 0 temel hipotezi serinin birim kok icerdigini gosterir. Birim kok temel hipotezi icin

kritik degerler hem frekans sayisi k’va hem de 6rneklem boyutu T’ye baghdir. Simtlasyon ile elde edilen
kritik degerler Enders ve Lee (2012:197)'nin ¢alismasinda tablolastirilmistir.

RALS-EG Esbiitiinlesme Testi

Duragan olmayan serilerle c¢alisilirken model tahminlerinde sahte regresyon sorunu ile
karsilasmamak icin serilerin farklarinin alinarak duraganlastirilmasi gerekmektedir. Ancak farklari
alinarak duragan hale getirilen serilerde bilgi kayb1 yasanmaktadir. Bu kaybi1 6nlemek icin ayni
dereceden duragan olan serilerin farklar1 alinmadan olusturulan dogrusal bilesimlerinin dolayisiyla
hatalarinin duraganlhigina bakilir. Seviye degerlerinde duragan olmayip ayni dereceden duragan hale
gelen serilerden olusturulan dogrusal modellerin hatalar1 duragansa bu durumda degiskenler arasinda
bir esbiitiinlesme iliskisinin oldugu sonucuna ulasilir. Literatiirde esbiitiinlesme teorisi ilk olarak Engle
Granger (1987:251-276) tarafindan olusturulmustur. Engle Granger (EG) esbiitiinlesme testi iki asamali
bir testtir. Oncelikle ayn1 dereceden biitiinlesik olan seriler arasindaki iliski En Kiiciik Kareler (EKK)
yontemi ile tahmin edilir. Ardindan tahmin edilen modelin kalintilarina Genisletilmis Dickey Fuller
(ADF) birim kok testi uygulanir. Eger kalintilar duragan bulunursa degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iliski oldugu sonucuna ulasilir.

EG esbiitiinlesme testinin giiciiniin artirilmasi icin Lee vd. (2015:397-413) ikinci asamada elde
edilen modelin EKK yerine, Im ve Schmidt (2008:219-233) tarafindan onerilen RALS (residual
augmented least squares-kalintilarla genisletilmis EKK) yonteminin kullanilarak test edildigi RALS-EG
esbiitiinlesme yontemini gelistirmislerdir. Bu testte EG esbiitiinlesme testi i¢cin tahmin edilen 1.
asamada tahmin edilen asagidaki model kullanilir:

Ve = Bx, +u, (6)

EG esbiitiinlesme testinin ikinci asamasinda (6) numarali modelin hata teriminin birim kok icerip
icermediginin tespitinde kullanilmak iizere asagidaki ADF denklemi kullanilir:

ﬂﬁt = ﬂu + Pﬂt—l +Zi."5'=l ﬂfiﬂﬂt_l + et (7)
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RALS-EG esbiitiinlesme testinde ise (7) numarali model asagidaki sekilde yeniden olusturulur:

ﬂﬂt = ﬂu + Pﬂt—l + ZEE::J. ai'ﬁﬂt—l + 1’4}-;'}" + UI (8)
W, = h(¢,)— K — &,D,, t=1,23,..,T 9)
Burada &, (7) numarali modelin kalintilary, k(&,) = [é2,83], K = % T h(é,),D,= %E{:l h'(&,).

m; =T X1, é! olmak iizere i, terimi su sekilde gosterilebilir:

W, = [67 —my, 87 —my—3m,8,]’ (10)
(10) numarali modeldeki ilk terim E[(e? —oZ)v,_,] = 0seklindeki sabit varyans varsayimini

gosteren, moment kosuluna bagh olarak olusturulmustur. Bu kosul kalintilarin simetrik olmadigi
durularda tahminciler i¢in etkinlik 6zelligini saglar. Ikinci terim ise dagilim normal oldugunda saglanan
;= E(el) ile p, = 30* seklindeki belirlenme kosulu ile ilgilidir. Normal olmayan dagilimlarda bu kosul

sayesinde duragan bir terim tiiretilebilir ve bu terim kullanilarak genisletilen testler daha giiclii
sonuglar vermektedir (Yilanci, Aydin, 2018:105-106).

(8) numarali modelde yer alan p katsayisinin anlamlilifinin sinanmasina dayanan RALS-EG

esbiitiinlesme testinin temel hipotezi degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin olmadigini
gosterir. RALS-EG yontemi i¢cin Lee vd. (2015:402) tarafindan olusturulan test istatistigi su sekildedir:

t*—=pt+,1—-p2.Z (11

Burada t, EG test istatistigini; Z, standart normal dagilan rassal bir degiskeni; p, (7) numaral
modelden elde edilen kalintilar (e,) ile (8) numarali modelden elde edilen kalintilar (v,) arasindaki uzun

donemli korelasyonu gostermektedir. RALS-EG Esbiitiinlesme testi icin kritik degerler Lee vd. (2015)
tarafindan yapilan ¢calismada yer almaktadir.

Uzun Dénem Katsayilarinin Tahmini

Degiskenler arasinda var olan uzun dénemli iliskinin katsayilarinin tahminleri i¢cin bu ¢alismada
FMOLS (Fully Modified Ordinary Least Squares; Tamamen Degistirilmis En Kiiciik Kareler) ve CCR(
Canonical Cointegrating Regression; Kanonik Esbiitiinlesme Resgresyonu) tahmin yontemleri
kullanilmaktadir.

FMOLS tahmin yontemi Phillips ve Hansen (1990:99-125) tarafindan 6nerilmistir. Bu yéntemle
esbiitiinlesme denklemi ile stokastik soklar arasindaki uzun dénemli korelasyondan kaynaklanan
sorunlarin iistesinden yar1 parametrik yontemlerle gelinir. FMOLS ydntemi ile kiiciik 6rneklemlerde bile
istenilen 6zelliklere sahip asimptotik olarak t-yansiz ve tutarli tahminciler elde edilebilmektedir. FMOLS
tahmincisi asimptotik olarak standart normal dagilima sahiptir. FMOLS icin belirlenen denklem su
sekildedir (Kaya, 2020:604):

¥, =X/B+ Dy, +uy, (12)

Burada D, = (D{, + D5,) olmak izere deterministik trend degiskenleridir. Stokastik degiskenler ise
diizey degerleri ya da fark alinarak (13) ve (14) nolu modellerdeki sekilde elde edilir:

X, =TpyDy + DDy + &, (13)
AX, = [yAD,, + T AD,, + Aés, (14)
Diizeltilmis veri su sekilde gosterilir:

Vi =y, — @y, 05}, (15)

0 ve A, 4, = (ily,, Aé,,)" kalintilar ile elde edilen uzun dénem kovaryans matrisi olmak iizere
diizeltme terimi su sekilde elde edilir:
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1= A1y — 81,05} Agy (16)
FMOLS tahmincisi asagidaki gibi gosterilebilir:

q - . A1
8= Lfl] = (Z2Z:2) 1(E{=22tyt _T[ SZD (17)

CCR tahmin yontemi Park (1992) tarafindan 6nerilmistir. FMOLS tahmin ydnteminden farkl
olarak esbiitiinlesme denklemi ile stokastik soklar arasinda var olan uzun dénem korelasyon sorununun
tistesinden gelinebilmesi i¢in (y,,, X;) degiskenlerinin duragan degerleri kullanilir. FMOLS yonteminde
ise bu degiskenlerin diizey degerleri kullanilmaktadir. (y,,X;) degiskenleri icin doniistliriilmiis

degiskenler asagidaki sekilde elde edilir (Kaya,2020:605):
Xy =X — [:f_lﬁz]rﬁr (18)

. N 0o V.
er— el

Z; =(Z;, Di,) olmak lizere doniistliriilmiis verilere en kiiciik kareler uygulanarak elde edilen CCR
tahmincisi su sekilde gosterilebilir:

B . ery— -
[?1 - (ZLJ.ZIZI ) lzgzlzryr

(19)

(20)

AMPIRIK SONUCLAR

Calismada ilk olarak ele alinan degiskenlerin duraganligi ADF ve Enders ve Lee (2012:196-199)
tarafindan o6nerilen Fourier ADF (FADF) birim kok testi ile stnanmigtir. ADF ve FADF birim kok testi
sonuglar1 Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo2. FADF birim kok testi sonucu

Fourier ADF ADF
Modeller Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
by 17 I — 173 _ — —
- L >bp B0 L »>ap Y N o Y =
S =5 pri= =g BB o D 3) 2 B )
S v 52 o2 L, 5@ v @ 20 20 2@ 80
o c® =5 c® =5 = ® S = & o
P 53 T3 5» T k7 a @ a
a L, 2
co, 5 -0,027 2,615 5 -0,217 4,176 -3,004 0,041* -2,424 0,363
Aco, 3 -1,158 4,134 5 -1,232 3,905 -7,379 0,000 -8,062 0,000*
GSYIH 1 -0,983 12,98*% 3 -2,638 0,374 -- -- -3,441 0,059
AGSYIH 4 -6,088 3,400 4 -6,095 3,268 -5,967 0,000 -5906 0,001*
GSYIH2 1 -2,133 6,027 3 -1,066 0,627 -0,061 0,948 -2,767 0,216
AGSYIH2 3 -3,706 0,584 3 -3,709 0,477 -8,114 0,000 -8,068 0,000*
T 3 -0,111 5,165 1 -0,827 9,906** -2,455 0,133  ---
AT 3 -2,392 7,524 3 -2,478 4,849 -6,125 0,000 -4,115 0,011**
E 5 -0,032 1,773 5 -0,492 3,944 -2,162 0,222 -3,034 0,134
AE 3 -1,172 3,841 3 -1,172 1,822 -3,107 0,033 -3,612 0,039**

Not: FADF birim kok testinde sabitli model i¢in F testinin kritik degerleri %1 i¢in 10.35, %5 i¢in 7.58, %10 i¢in 6.35’dir. Sabitli ve trendli model
icin kritik degerler %1 i¢in 12.21, %5 i¢in 9.14, %10 i¢in 7.78’dir. *%1 diizeyinde, ** %5 diizeyinde anlamlilig1 géstermektedir.
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Tablo 2’den elde edilen sonuglara gére GSYIH degiskeni sabitli model ve T degiskeni sabitli trendli
model haricindeki tiim degiskenler i¢in Fourier terimleri anlamsiz bulunmustur. Fourier terimleri
anlamsiz bulunan degiskenleri icin ADF birim kok testinin sonuglar1 dikkate alinmistir. Birim kok testi
sonuglarina gore biitiin degiskenler birinci farklar1 alindiginda duragan hale gelmektedirler. Ancak CO;
degiskeni icin sabitli model diizeyde duragan sonucunu verirken sabitli ve trendli model serinin
diizeyde duragan olmadigini gostermektedir. CO; degiskeninin grafigi incelendiginde (bkz. Grafik 1) bu
degiskenin hem sabit hem de trend icerdigi goriildiigii i¢in sabitli trendli model sonucu dikkate
alinmistir. Sonug olarak biitiin degiskenler 1. dereceden biitiinlesik yani I(1) bulunmuslardir.

Calismanin ikinci asamasinda hepsi ayn1 dereceden biitiinlesik bulunan seriler icin RALS-EG
esbiitiinlesme testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 3’'de yer almaktadir.

Tablo 3. RALS-EG esbiitiinlesme testi sonucu

Test Istatistigi k p
EG -4,7160170 0 -
RALS-EG -4.6268587 0 0.7669

Not: k; genelden 6zele t-anlamlilik yontemi ile elde edilen uygun gecikme sayisini, p uzun dénemli korelasyon katsayisini
gostermektedir. EG kritik degerleri %1, %5 ve %10 diizeyinde sirasiyla 5.41, 4.76 ve 4,42’dir. RALS-EG kritik degerleri ise
%1, %5 ve %10 diizeyinde sirasiyla -4.90, -4.27 ve 3.94’d{ir.

EG testine gore %5 anlamlilik diizeyinde degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski
bulunamamistir. EG testine gore daha glglii bir test olan RALS-EG esbiitiinlesme testinde ise
esbiitiinlesme iliskisinin olmadigini séyleyen temel hipotez %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmistir.
Degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

RALS-EG esbiitiinlesme testinin sonuglar1 dogrultusunda bulunan uzun dénemli iliskinin katsay1
tahminleri FMOLS ve CCR y6ntemi ile tahmin edilmistir. Sonuglar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Uzun donemli model tahmin sonuglari

FMOLS CCR

GSYIH -0.004(0.598) 0.082(0.000)
GSYIiH? 0.000(0.912) -0.045(0.000)
T 0.032(0.076) 0.045(0.000)
E 1.126(0.000) 1.131(0.000)

Not: Parantez icindeki degerler olasilik degerleridir.

Uygulanan FMOLS sonuglar1 GSYIH ve karesi seklinde olan degiskenlere ait katsayilarin anlamsiz
oldugunu gosterirken CCR yontemi ile elde edilen katsayilar ve isaretler EKC hipotezi ile uyumlu
sonuglar icermektedir. CCR yonteminin sonuglarina goére Tiirkiye’nin 1965-2019 dénemi icin turizm
kaynakl EKC hipotezi gecerlidir. Degiskenler arasinda ters U seklinde bir iliski gozlenmektedir. GSYIH
degiskenindeki yiizde bir birimlik bir artis €0, degiskenini yiizde 0.08 birim artirirken, GSYIH

degiskeninin karesindeki yiizde bir birimlik artis €0, degiskeninin yiizde 0.04 birim azaltmaktadir.
Turizm gelirlerindeki ylizde bir birimlik artis €0, degiskenini ylizde 0.03 birim artirmaktadir. Enerji
kullanimi ise €0, degiskeninde yiizde 1.13 birimlik bir artis olusturmaktadir.

SONUC

Bu ¢alismada, Tirkiye icin turizm kaynakli EKC hipotezi 1965-2019 d6énemi i¢in sinanmistir.
Bagiml degisken olarak €0, emisyonu, bagimsiz degiskenler olarak da reel GSYIH, reel GSYIH'nin karesi,

turizm gelirleri ve birincil enerji tiikketimi kullanilmistir. Degiskenlerin birim kok icerip icermedikleri
Enders ve Lee (2012) tarafindan gelistirilen fourier ADF birim kok testi kullanilarak sinanmistir. Tiim
degiskenler birinci farklarinda duragan bulunmustur. Ardindan degiskenler arasinda uzun donemli
iliski Lee vd. (2015) tarafindan gelistirilen kalintilarla genisletilmis en kiiciik karelere dayanan Engle
Granger (RALS-EG) esbiitiinlesme testi ile arastirilmistir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin
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oldugu sonucuna ulasilmistir. Uzun dénem katsayilar1 CCR tahmin yontemi ile elde edilmistir. CCR
yonteminin sonuglarina gore Tirkiye'nin 1965-2019 doénemi i¢in turizm kaynakli EKC hipotezi
gecerlidir. Degiskenler arasinda ters U seklinde bir iliski gozlenmektedir.

Tiirkiye’de turizm kaynakli EKC hipotezinin gegerli oldugu ve enerji tiiketimi ve reel gelir artisi
kanaliyla turizm gelisimi ile €0, emisyon seviyesi arasinda uzun dénemli bir denge iliskisinin var oldugu

sonucuna ulasilmistir. Tiirkiye’de siirdiiriilebilir turizme daha fazla énem verilmesi, ¢cevresel koruma
politikalarinin makroekonomik hedeflerle iyi dengelenmesi gerektigine, iklim degisikligiyle basa
cikacak politikalar tasarlamasi, yiirtiirliige koyulmasi ve turizmin olumsuz ¢evresel etkilerini hafifletecek
adimlar atilmasina ihtiyag vardir.
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