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Oz: Bu arastirma, 6nemli bir fasulye iiretim havzasi olan ve tipik karasal iklim ozellikleri
sergileyen Kahramanmaras Ili Afsin Ilgesinde yetistirilebilecek yiiksek verimli fasulye
genotiplerinde dane hasadi artiklarinin kaba yem olarak kalite degerlerini belirlemek amaciyla 2018
yilinda yiriitilmiistiir. Arastirmada 40 sirik, 30 oturak olmak iizere toplam 70 farkli fasulye
(Phaseolus vulgaris L.) genotipi test edilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
diizenlenmistir. Arastirmada kuru ot verimi, ham protein orani ve verimi, ham kiil, ntr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) ve asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) orani ve nispi yem degerleri
saptanmustir. Arastirma sonuclarina gore; fasulye genotipleri arasinda incelenen tiim oOzellikler
acisindan istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunmustur. Kuru ot verimi 129,7-978,0 kg da™*, ham
protein orani %5,65-15,52, ham protein verimi 8,31-143,63 kg da'l, ham kil oram1 %5,29-28,81,
NDF orant %48,15-80,00, ADF oram1 %28,00-58,00 ve nispi yem degeri 50,98-128,59 arasinda
degisim gostermistir. [IPKPHA4396 oturak tipi, IPKPHA316 sirik tipi, IPKPHA12654 sirik tipi,
Manali Trabzon sirik tipi, IPKPHA7168 sirik tipi ve IPKPHA4398 sirik tipi genotiplerin,
aragtirmada yer alan diger genotiplere gore ot verimi ve nispi yem degeri bakimindan daha istiin
oldugu saptanmustir.

Determination of Using Potentials of Harvest Residues of Some Bean (Phaseolus vulgaris L.)

Genotypes as Animal Feed under Continental Climate Conditions

Keywords
NDF and
ADF ratio,
Crude
protein ratio,
Bean,

Hay vyield,
Hay quality

Abstract: This research was established on 18 May 2018 in order to determine forage quality of
harvest residues of some bean genotypes grown under conditions of Afsin district of
Kahramanmaras province. A total of 70 different beans (Phaseolus vulgaris L.) were used in the
study. The experiment was arranged according to randomized complete block design with three
replications. In the research, hay yield, crude protein, crude ash, ADF, NDF ratio and relative feed
values were determined. According to the research results; differences among the genotypes studied
for the studied characteristics were found statistically significant. Depending on the genotype, dry
herbage yield varied between 129.0 and 978.0 kg da™, crude protein ratio between 5.65 and14.64%,
crude protein yield between 8.31 and143.63 kg da™, crude ash ratio between 5.29 and 28.81%,
neutral detergent fibre (NDF) ratio between 48.15 and 80.00%, acid detergent fibre (ADF) ratio
between 28.00 and 58.00% and relative feed value (RFV) between 50.98 and 128.59. In addition,
IPKPHA4396, IPKPHA316, IPKPHA12654, Manali Trabzon, IPKPHA7168 and IPKPHA4398
genotypes were found to be superior to other genotypes in the study in terms of hay yield and
quality.

1. GIRIS

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) diinyada bilinen iki
merkezine

onemli gen

merkezlerden biri, Giliney Amerika digeri ise Orta
Amerika bélgesidir. M.O. 7000 yillarinda, fasulyenin
Meksika’da kiiltiire alindigi, buradan da Ispanyollar
tarafindan  16.  ylizyilda  Avrupa’ya  tasindigi
bilinmektedir. Ulkemizde hemen hemen her bélgede

sahip bir bitkidir. Bu
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yetigtiriciligi  yapilan fasulye yapay ve dogal
seleksiyonlarla, {iilkemizin diger bolgelerine yayilma
gostererek, bu bolgelerde kendine has isimlerle yeni
popiilasyonlar meydana gelmistir [1]. Fasulye insan
beslenmesinin yaninda, tarim alanlarinda topragin
zenginlestirilmesinde ~ 6nemli  bir yere sahiptir.
Baklagiller familyasindan olan fasulye, koklerinde
bulunan ve nodiil diye adlandirilan yumrucuklara
sahiptir. Bu nodiiller nodozite bakterileri (Rhizobium
phaseoli) sayesinde havadaki serbest azotu kullanarak
topragin azotca zenginligini artirmaktadir [2]. Nodozite
bakterileri ile bir dekar alanda bir vejetasyon doneminde
fasulye bitkisi 3-5 kg saf azotu topraga baglamaktadir
[3]. Bu da fasulyeden sonra ekimi yapilacak bitkinin
daha az azot gilibresi ile yetigmesine imkan
saglamaktadir. Ekilebilir tarim alanlarinin  azaldigt
giiniimiizde, toprak ve iklim ozellikleri gbéz Oniine
alimdiginda {ilkemizde hemen hemen her bdlgede
yetisme Ozelligine sahip olan fasulye, tinli-kumlu
topraklarda iyi bir gelisme gostermektedir.

Hayvancilik isletmelerinin kaba yem ihtiyact farkli
kaynaklardan temin edilmektedir. Ulkemizde bu
kaynaklardan ilkini 12-15 milyon ton yil™ kuru ot elde
edilen, bigilerek ve otlatilarak kullanilan 14,6 milyon ha
alana sahip ¢ayir ve meralar olusturmaktadir [4]. Bir
digeri 2,1 milyon ha ekim alanina sahip yem
bitkilerinden elde edilen yaklagik 5,2 milyon ton yil™
kuru ot ile 547.127 ha ekim alanma sahip silajlik
musirdan elde edilen yaklasik 26,3 milyon ton yil™ musir
hasilidir [5]. Yaklasik 15 milyon ton yil™ kapasiteye
sahip sap, saman gibi tarla atig1 veya bitkisel atiklar da
onemli yem kaynaklar1 arasinda yer almaktadir ve
maalesef treticiler tarafindan ana kaba yem kaynagi
olarak kullanilmaktadir [6]. Tiirkiye’de yem bitkileri
arasinda yaygin olarak yonca, fig, miirdiimiik ve korunga
gibi yem bitkilerinin yetistiriciligi yapilmaktadir. 1 ton
tahil sapinda 70,5 kg protein, 1 ton baklagil sapinda ise
137,4 kg protein bulunmaktadir [7]. Ulkemizdeki
hayvancilik faaliyetlerine bakildiginda kaliteli kaba yem
acigl oldugu, bu agigin ise hayvan beslemede farkli
protein degerlerine sahip bugdaygil ve baklagil hasat
artiklar ile giderilmeye ¢alisildigi goriilmektedir. Bunlar
arasinda 6zellikle protein degeri ¢ok diisiik (%3,5) olan
bugday samani hala yaygin olarak kullanilmaktadir. Sap
ve samanlarindaki protein oranmin tahillarin iki katina
yakin olmasindan dolayi, hayvan beslenmesinde kaba
yem ve kesif yem ihtiyacinin karsilanmasinda,
baklagiller dnemli bir yere sahiptir. Fasulye tarim1 yapan
ciftciler ve hayvancilik isletmeleri ile yapilan goriismeler
neticesinde ozellikle kiigiikbags hayvancilik yapilan
isletmelerde proteince zengin kaba yemlerin isletmeye
almamadig1 ve yem bitkilerine alternatif olan fasulye
samaninin 6n plana ¢iktig1 saptanmistir. Fasulye bitkisi
ozellikle danesi i¢in yetistirilen bir baklagildir. Bir¢ok
bugdaygil ve baklagil bitki tiiriiniin hayvan beslemede
kullanmak tizere silaj olarak kullanildigini ifade eden
Uslu ve Kaya [8], bu bitkiler arasinda fasulyeyi
zikretmemistir. Fasulye, samani ile 6ne ¢ikan alternatif
bir kaba yem kaynagidir. Fasulye hasat artiklarinin
kimyasal kompozisyonunu gosteren ve sayist ¢ok az olan
bir ka¢ arastirmada NDF, ADF ve sindirilebilir kuru
madde (SKM) oranlarinin sirasi ile %51-69, %37,3-56,5
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ve %53-59 arasinda oldugu bildirilmistir [9-10-11-12].
Ayrica yerfistigl, mercimek ve bdriilce gibi baz1 diger
baklagillerin genotip ve g¢evreye bagli olarak otlarinin
kimyasal bilesiminde ve sindirilebilirliginde 6nemli
farkliliklar oldugu bildirilmistir [13-14-15-16]. Mesela
Erskine et al. [13] mercimek otunun sindirilebilir kuru
maddenin  %40-49, ham protein oranin %5,8-6,9
arasinda degistigini saptamuslardir. Ulkemizde fasulye
hasat artiklarinin yem degeri hakkinda bir arastirmaya
rastlanmamustir.

Fasulye tariminda 2018 yili verilerine gore Tiirkiye
genelinde yedinci sirada yer alan Kahramanmaras ilinde
ozellikle Afsin ve g¢evresinde genis alanlarda fasulye
tarim1  yapilmaktadir. Hasattan sonra geriye kalan
otunun, hayvancilik yapan cift¢iler tarafindan yogun bir
talep gordiigii ve hatta talebin karsilanamadigi isletme
sahipleri tarafindan ifade edilmektedir. Uslu ve ark. [17]
Kahramanmaras’ta 335.126 ton yil* kaba yem
tiretildigini, bu miktarin toplam kaba yem ihtiyacinin
%36,16’s1n1 karsiladigint ve ilin mevcut hayvan varlig
icin 926.874 ton yil* kaba yeme ihtiyag oldugunu
bildirmiglerdir. Bu a¢igin kapatilmasinda mevcut yem
bitkileri {iretimine ilaveten alternatif yem kaynaklariin
yardimci olmasi miimkiindiir. Bu calisma, Tiirkiye’de
onemli fasulye iiretim merkezi olan Afsin sartlarinda,
tane hasadindan sonra hasat artig1 olan fasulye vejetatif
aksaminin alternatif kaba yem kaynagi olarak hayvan
besleme potansiyelini belirlemek iizere yapilmustir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Arastirma Yeri ve Yili

Bu c¢aligma ile ilgili tarla denemesi 2018 yaz liretim
sezonunda, Kahramanmaras 1li, Afsin Ilgesi Cobanbeyli
Mahallesi Kegebey Mevkiinde 18 Mayis 2018 tarihinde
kurulmusgtur. Akdeniz Bélgesinin Dogu Anadolu ve Orta
Anadolu Bolgelerine gegit alaninda 38°21'18.53" kuzey
enlem ve 36°53'58.12" dogu boylam dereceleri arasinda
yer alan deneme alami %]1-2 egime sahip olup deniz
seviyesinden yiiksekligi 1243 m’dir.

2.2. Bitki Materyali

Aragtirma materyali olarak 40 sirik ve 30 oturak olmak
iizere 70 fasulye genotipi materyal olarak kullanilmustir.
Bu genotiplerin tamami Kahramanmaras Siitcii imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
ogretim iiyesi Dr. Ogr. Uyesi Cengiz Yiiriirdurmaz
tarafindan USDA’dan (ABD Tarim Bakanligi) 2016
yilinda temin edilmistir.

2.3. Arastirma Alaninin iklim ve Toprak Ozellikleri

Afsin cografi alan olarak Dogu Anadolu bdlgesinin
yukart Firat bolimiinin en bati kesiminde yer
almaktadir. Afsin ve c¢evresi Akdeniz bolgesi, Orta
Anadolu ve Dogu Anadolu bolgelerinin birbirine en ¢ok
yaklastigi, dolayisiyla degisik iklim &zelliklerine sahip
bolgelerinin kesistigi ve 1242 m yiiksekligi olan bir
alanda bulunmaktadir. Arastirmanin yapildig 2018 iiriin
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yill1 ile uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri
Tablo 1’de verilmistir [18].

Caligma  alam1  tipik  karasal iklim  &zellikleri
gostermektedir. Arastirmanin  yiiriitiildiigi donemde
uzun yillar ortalamalarina goére Kahramanmaras Afsin’de
11,3 °C aylik ortalama sicaklik ile en soguk ayin Nisan
oldugu, en sicak aym ise 24,9 °C ile Agustos oldugu
kaydedilmigtir. 2018 yilinda ise en soguk ay 13,0 °Cile
yine Nisan, en sicak ay ise 25,2 °C ile Temmuz ayidir.
2018  yili  yetistirme  sezonunda uzun  yillar
ortalamasindan (147,1 mm) daha fazla miktarda yagis
(153,4 mm) kaydedilirken Temmuz ve Agustos
aylarinda hi¢ yagis olmamistir. 2018 yili nispi nem
ortalamast da (%44,1) uzun yillar ortalamasindan
(%43,8) daha yiiksektir (Tablo 1) [18].

Tablo 1. Aragtirma dénemine ait baz1 iklim verileri.

o Ortalama Ortalama Nispi
Topl(z;:]nm\)(agls Sicakhik Nem
Aylar (°O) (%)
Uzun Uzun Uzun
2018 Yillar 2018 Yillar 2018 Yillar
Nisan 12,2 48,7 13,0 11,3 45,2 53,2
May1s 109,0 47,2 15,8 15,0 61,2 57,7
Haziran 17,6 16,9 20,4 20,3 51,7 46,1
Temmuz 0,0 16,4 25,2 24,7 36,6 33,7
Agustos 0,0 4.4 24,8 24,9 332 336
Eyliil 14,6 13,4 20,8 20,4 36,2 38,6
Top./Ort. 1534 147,1 11,33 194 44,1 438

Deneme alaninda 0-30 cm derinlikten alman toprak
orneklerinin Sivas Sarkigla Toprak Analiz Merkezinde
yapilan analiz sonuglarina gore, deneme alani topraklari;
killi tinli (62,26), tuzsuz (%3), orta kiregli (%3,05),
organik madde bakimindan orta seviyede (%2,08),
potasyum orani yeterlilik seviyesinin iizerinde (77,8 mg
kg') ve fosfor bakimindan orta (8,46 mg kg?)
seviyededir [19].

2.4. Metot

Aragtirma ile ilgili tarla denemesi ii¢ tekrarlamali tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore yiriitiilmiistiir. Ekim, 50
cm sira araligi ile agilan 2 m uzunlugundaki siralara, her
siraya 10 tohum gelecek sekilde elle ve tek sira olarak
yaptlmistir. Ekim Oncesinde tarla sonbaharda derin
olarak siirlilmiis, Nisan ayma kadar bekletilmistir.
Ekimden once besin maddesi ihtiyact toprak analiz
sonuglarma gore 7 kg da™ saf azot ve 7 kg da’ saf
fosfora isabet edecek sekilde 20.20.0 kompoze taban
giibresi  uygulanarak  tamamlanmigtir.  Yetigtirme
stiresince tarlada sulama, capalama ve gerekli diger
bakim islemleri yapilmis olup, deneme alanina damlama
sulama sistemi kurularak 8 defa, her sulamada 7 saat
esas alinarak sulama yapilmistir. Hasat 8-15 Eyliil 2018
tarihleri arasinda elle yapilmistir.

2.5. Yapilan Gézlem ve Olciimler

Aragtirmada kuru ot verimi, ham protein orani, ham
protein verimi, ham kiil orani, nétr deterjan lif orani, asit
deterjan lif orami nispi yem degeri 6zellikleri; Kagar
[20], Van Soest et al. [21], Sheaffer et al. [22], Parlak
[23], Kutlu [24], Anonim [25] tarafindan tarif edilen
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yontemlere gore incelenmistir. Parseldeki tiim bitkiler
hasat edildikten sonra kurutulmus, taneler alindiktan
sonra kalan hasat artiklar1 tartilmis ve dekara kuru ot
verimi kg da™ olarak hesaplanmustir. Kurutulmus bitki
ornekleri dgiitillerek 1 mm elekten gecirilmis ve analize
hazir hale getirilmistir. Ogiitiilen ot &rneklerinde
Kjeldahl yontemi ile azot analizi yapilmistir. Saptanan
azot icerigi degerleri daha sonra 6.25 katsayist ile
carpilmis, her Ornege ait ham protein igerigi
belirlenmistir. Parselin ham protein orani parsele ait kuru
ot verimi ile ¢arpilmig ve ham protein verimi belirlenmis
daha sonra gerekli doniigimler yapilmis ham protein
verimi kg da™ cinsinden hesaplannustir. Ham kiil orani
belirlenmesinde 105 °Cde kurutulan ve desikatorde
sogutulan ot numunelerinden temin edilen 3’er gramlik
ornekler, porselen krozeye yerlestirilerek 550 °Cde 3
saat siireyle yakilmistir. Elde edilen kiil yakilan 6rnege
oranlanarak ham kiil orant hesaplanmistir. Notr ortamda
¢oziinmeyen lif (NDF) ve asitli ortamda ¢oziinmeyen lif
(ADF) igerikleri ANKOM filtre torbasi teknigi
kullanilarak ANKOM A220 lif analiz cihaz1 (ANKOM
Teknoloji, Fairport, NY) vasitasiyla belirlenmistir.
Sindirilebilir kuru madde (SKM) degeri, kuru madde
titketimi (KMT) degeri ve nispi yem degeri (NYD) NDF
ve ADF analiz sonuglar1 degerlendirilerek Esitlik 1, 2 ve
3 kullanilarak hesaplanmustir.

SKM = 88,9 - (0,779 x % ADF) 1)
KMT =120/ % NDF (kuru maddede) (2)
NYD = (SKM x KMT) /1,29 ?3)

2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastrma sonucunda elde edilen veriler, SAS [26]
programi kullanilarak, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analiz
sonuglarina gore istatiksel olarak Onemli bulunan
ozelliklere iligkin ortalamalar arasindaki farklar Tukey
testi ile karsilagtirilmugtir [27].

3. BULGULAR
3.1.Kuru Ot Verimi (kg da™)

Fasulye genotiplerine ait kuru ot verimi degerlerine
iligkin ortalamalar ve olusan gruplar Tablo 2’de
verilmistir. Tablo 2’ye gore, genotiplere ait kuru ot
verimi ortalama degerleri 129,7-978,0 kg da? arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek kuru ot verimi
ortalamast Manali Trabzon genotipinde 978,0 kg da™
olarak saptanirken bunu 672,3 kg da™ ile IPKPHA7168
genotipi, 665 kg da™® ile IPKPHA4398 genotipi takip

etmig, en diisik kuru ot verimi ortalamasi ise
IPKPHA4386 genotipinde 129,7 kg da' olarak
saptanmuistir.

Ulkemizde daha &nce fasulyede hasat artigi verimi ile
ilgili bir arastirma yapilmadig1 i¢in bu arastirmada
saptanan kuru ot verimi degerleri ot amaciyla yetistirilen
bir baklagil bitkisi olan fig bitkisinde saptanan kuru ot
verimleri ile karsilagtirtlmistir. Figde, Cil ve ark.’nin
[28] farkhh iklim o6zelliklerinde 356-479 kg da™,
Zeybek’in [29] Tekirdag’da 552,3 kg da™, Kara ve
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Comaklr'nin [30] Erzurum’da 216,1-274,2 kg da™,
Onder’in [31] Tokat’ta 320-432 kg da™, Seydosoglu’nun
[32] Diyarbakir’da 308,0-919,5 kg da™, Erdogdu ve
ark.’nin [33] Eskisehir’de 633 kg da™, Eviz ve ark.’min
[34] Siirt’te 222-395 kg da™, Budak’in [35] Igdir’da
644,7-741,3 kg da? olarak saptadiklari fig kuru ot verimi
degerleri bu aragtirmada saptanan fasulye kuru ot verimi
degerleri ile benzerlik gostermektedir. Dejenea et al. [36]
Etiyopya’da fasulye hasat artig1 verimini 52-336 kg da™
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Akinct [37] ise Kayseri’de soya fasulyesinde 247,71-
357,90 kg da' kuru ot verimi saptamistir.
Arastirmamizda bazi genotiplerde saptanan fasulye kuru
ot verimi degerleri s6z konusu arastirmalarda saptanan
fasulye kuru ot verimi ve soya fasulyesi kuru ot verimi
degerlerinden  oldukca  yiiksektir.  Bulgulardaki
farkliliklarin ekim normu ve ekolojik farkliliklardan
kaynaklandigi soylenebilir.

Tablo 2. Fasulye genotiplerinin kuru ot verimi (kg da™) ortalamalari ve olusan gruplar.

Genotipler Tipi Ortalama Genotipler Tipi Ortalama
Artvin barbunya Sirtk 269,0 b-g* Rize-1 Sirtk 386,3 b-g
Cubuk Trabzon Sirik 328,7 b-g Rize-2 Sirik 553,7 a-g
IPKPHA429 Sirtk 520,3 b-g Cali Sirtk 544,0 b-g
BVAL610697 Sirtk 516,7 b-g IPKPHA4803 Sirtk 640,3 a-c
Rize-8 Sirik 520,7 b-g Eskisehir taze Sirik 353,0 b-g
Rize-5 Sirtk 626,0 a-d IPKPHA4785 Oturak 237,0c-g
IPKPHA4378 Sirtk 306,3 b-g IPKPHA5021 Oturak 286,0 b-g
IPKPHA169761 Sirk 546,3 b-g IPKPHA4739 Oturak 190,7 e-g
IPKPHA4716 Sirtk 537,3 b-g IPKPHA4396 Oturak 385,7 b-g
Aysekadingaliyagikan Sirtk 289,7 b-g Siyah fasulye Oturak 372,7b-g
Aysekadin Sirik 544,0 b-g IPKPHA177045 Oturak 180,0 e-g
IPKPHA316 Sirtk 440,0 b-g IPKPHA494 Oturak 159,7 fg
IPKPHA12654 Sirik 443,3 b-g Trabzon barbun Oturak 382,3 b-g
Basara ¢ali Sirik 491,0 b-g Yerli 40 giinliik Oturak 239,0 c-g
Rize-10 Sirtk 548,7 b-g IPKPHA5017 Oturak 369,3 b-g
IPKPHA4779 Sirtk 568 0 a-f Kanton Oturak 209,7 d-g
IPKPHA4398 Sirik 665,7 ab Mecidiye Oturak 335,7 b-g
Adana taze Sirtk 575,3 a-f IPKPHA4721 Oturak 304,3 b-g
IPKPHA4815 Sirtk 416,3 b-g IPKPHA5011 Oturak 270,3 b-g
IPKPHA4992 Sirik 513,0 b-g Mercan Oturak 237,0c-g
Manali Trabzon Sirtk 978,0a Onceler 98 Oturak 308,7 b-g
IPKPHA12651 Sirtk 501,3 b-g IPKPHA4386 Oturak 129,7 fg
IPKPHA131 Sirik 340,0 b-g Barbunya Oturak 248,0 b-g
Rize-6 Sirtk 617,3 a-d IPKPHA13761 Oturak 291,0 b-g
IPKPHAS5002 Sirtk 247,7 b-g IPKPHA12763 Oturak 312,7 b-g
IPKPHA12675 Sirtk 569,0 a-f IPKPHA4445 Oturak 217,7c-g
IPKPHA4384 Sirtk 464,3 b-g IPKPHA4972 Oturak 259,3 b-g
IPKPHA7167 Sirtk 482,3 b-g IPKPHA4402 Oturak 260,3 b-g
IPKPHA241 Sirik 313,0 b-g Yagh fasulye Oturak 296,7 b-g
Peru Sirtk 553,3a-g IPKPHA4773 Oturak 319,3 b-g
IPKPHA7168 Sirtk 672,3 ab IPKPHA4981 Oturak 272,3 b-g
IPKPHA132 Sirtk 339,0 b-g IPKPHA5001 Oturak 291,3 b-g
Aksaray 1hlara Sirik 560,7 a-f IPKPHA4414 Oturak 415,0 b-g
IPKPHA12671 Sirtk 502,3 b-g IPKPHA4736 Oturak 236,0 c-g
Yer Sirik 605,0 a-e Yakutiye Oturak 377,7 b-g

Genel Ortalama: 404,06 kg da™’; Sirik Tipi Ortalama: 497,22 kg da™; Oturak Tipi Ortalama: 279,83 kg da™

*) Benzer harf ile gosterilen genotip ortalamalar1 Tukey testine gére P <0,05 hata sinirlar1 igerisinde birbirinden farksizdir.

3.2. Ham Protein Oram (%)

Fasulye genotiplerine ait kuru ot ham protein orani
degerlerine iliskin ortalamalar ve olusan gruplar Tablo
3’te verilmistir. Genotiplere ait kuru ot ham protein orani
ortalama degerleri %5,65-%14,64 arasinda degisim
gostermigtir (Tablo 3). En yiiksek ham protein orani
ortalamas1t Manali Trabzon genotipinde %14,64 olarak
saptanirken bunu %12,86 ile IPKPHA4398 genotipi,
%12,52 ile IPKPHA7168 genotipi takip etmis, en diisiik
kuru ot ham protein oranmi ortalamasi ise Mecidiye
genotipinde %35,65 olarak saptanmigtir.

Gilingor ve ark. [38] kaba yemlerin ham protein oranini
KM bazinda; yonca kuru otlarinda %11,44-20,79, misir
silajinda %5,08-6,33, kuru musir hasilinda %3,00-4,47,
lizim cibresinde ise %11,34-12,59, olarak
saptamislardir. Agikgdz ve ark. [39] Bursa’da soya
fasulyesi kuru otunda ham protein oranimi %16,8,
Kokten ve ark. [40] yerfistig1 kuru otunda ham protein

oranint  %6,15-10.11, Macar figi kuru otunda ham
protein oranini Kara ve Comakli [30] %17,0-20,0, Eviz
ve ark. [34] %22,27, Budak [35] %18,87-20,05,
Hashalic1 ve ark. [41] %16,0-18,6 olarak saptamglardir.
Uslu ve Gedik [42] Kahramanmaras’ta anason kuru
otunda ham protein oranimi %14,92-15,79, Akinci [37]
Kayseri’de soya fasulyesi kuru otunda %06,66-13,53,
Uslu ve ark. [43] Kahramanmaras’ta yemlik bakla kuru
otunda %12,24 ve yemlik bezelye kuru otunda %13,99
olarak bildirmislerdir. Farkli arastirmalarda farkli
bitkilerde ham protein oram1 degerlerinin saptanmasina
sebep olarak, bitki tiirli, arastirmalarin yuriitildigi
ekolojik kosullar, incelenen genotipler ve uygulanan
yetistirme teknikleri (bitki siklig1, sulama ve giibreleme)
arasindaki farkliliklar gosterilebilir. Fasulye
genotiplerinin hasat artiklarinda saptanan ham protein
oranlart ¢eltik (%2,76) ve bugday (%3) samani ve kuru
misir hasilinin ham protein oranindan daha yiiksek
olarak belirlenmistir [38-44-45].
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Tablo 3. Fasulye genotiplerinin kuru otlarinda saptanan ham protein orani (%) ortalamalari ve olusan gruplar.

Genotipler Tipi Ortalama Genotipler Tipi Ortalama
Artvin barbunya Sirtk 8,85 p-t* Rize-1 Sirtk 9,83 k-p
Cubuk Trabzon Sirik 8,88 p-t Rize-2 Sirik 9,88 I-p
IPKPHA429 Sirtk 8,86 p-t Cali Sirtk 10,76 f-m
BVAL610697 Sirik 9,48 n-r IPKPHA4803 Sirik 8,30 r-v
Rize-8 Sirtk 9,41 n-r Eskisehir taze Sirtk 9,42 n-r
Rize-5 Sirtk 10,92 f-k IPKPHA4785 Oturak 8,56 r-u
IPKPHA4378 Sirik 9,64 m-q IPKPHA5021 Oturak 6,54 a-z
IPKPHA169761 Sirtk 10,33 h-o IPKPHA4739 Oturak 6,14 ab
IPKPHA4716 Sirtk 10,04 1-p IPKPHA4396 Oturak 7,87 s-w
Aysekadingaliyagikan Sirtk 11,85 b-f Siyah fasulye Oturak 7,92 s-w
Aysekadin Sirtk 10,91 -1 IPKPHA177045 Oturak 9,18 o-r
IPKPHA316 Sirtk 11,30 c-h IPKPHA494 Oturak 10,77 f-m
IPKPHA12654 Sirik 11,27 f-h Trabzon barbun Oturak 7,15 a-z
Basara ¢ali Sirtk 9,26 n-r Yerli 40 giinliik Oturak 7,41 u-z
Rize-10 Sirtk 11,46 c-h IPKPHA5017 Oturak 7,73 t-x
IPKPHA4779 Sirik 9,89 1-p Kanton Oturak 7,14 a-z
IPKPHA4398 Sirtk 12,86 b Mecidiye Oturak 565b
Adana taze Sirik 10,97 f-k IPKPHA4721 Oturak 7,50 u-y
IPKPHA4815 Sirik 9,80 k-p IPKPHA5011 Oturak 6,41 a-z
IPKPHA4992 Sirik 9,87 k-p Mercan Oturak 6,81 a-z
Manali Trabzon Sirik 14,64 bc Onceler 98 Oturak 6,23 a-z
IPKPHA12651 Sirik 11,69 b-g IPKPHA4386 Oturak 6,47 a-z
IPKPHA131 Sirik 11,05 e-j Barbunya Oturak 9,06 p-s
Rize-6 Sirtk 11,83 b-f IPKPHA13761 Oturak 9,16 o-r
IPKPHA5002 Sirik 9,70 I-q IPKPHA12763 Oturak 7,23 a-z
IPKPHA12675 Sirik 12,25 b-e IPKPHA4445 Oturak 9,53n-q
IPKPHA4384 Sirik 9,18 o-r IPKPHA4972 Oturak 7,83 t-w
IPKPHA7167 Sirik 8,85 p-t IPKPHA4402 Oturak 6,76 a-z
IPKPHA241 Sirik 7,75 t-x Yagli fasulye Oturak 6,42 a-z
Peru Sirtk 10,48 g-n IPKPHA4773 Oturak 7,72 t-x
IPKPHA7168 Sirik 15,52 a IPKPHA4981 Oturak 11,09 e-1
IPKPHA132 Sirik 12,39 b-d IPKPHA5001 Oturak 7,90 s-w
Aksaray thlara Sirik 11,83 b-f IPKPHA4414 Oturak 10,28 h-o
IPKPHA12671 Sirik 11,08 e-j IPKPHA4736 Oturak 10,32 h-o0
Yer Sirik 12,42 b-d Yakutiye Oturak 6,39 a-z

Genel Ortalama: % 9,42; Sirik Tipi Ortalama: % 10,61; Oturak Tipi Ortalama: % 7,83

*) Benzer harf ile gosterilen genotip ortalamalar1 Tukey testine gore P <0,05 hata sinirlart igerisinde birbirinden farksizdir.

3.3. Ham Protein Verimi (kg da™)

Fasulye genotiplerinin hasat artiklar1 ile ilgili ham
protein verimi degerlerine iliskin ortalamalar ve olusan
gruplar Tablo 4’te verilmistir. Genotiplere ait ham
protein verimi ortalama degerleri 8,31-143,63 kg da™
arasinda degisim gostermistir (Tablo 4). En yiiksek ham
protein verimi ortalamast Manali Trabzon genotipinde
143,63 kg da™ olarak saptanirken bunu 84,77 kg da™ ile
IPKPHAA4398 genotipi, 84,17 kg da™ ile IPKPHA7168
genotipi izlemis, en diisiik ham protein verimi ortalamasi
ise IPKPHA4386 genotipinde 8,31 kg da™ olarak
saptanmistir.

Zeybek [29] figde Tekirdag kosullarinda ham protein
verimini 111,5 kg da™, Acar ve Miilayim [46] Konya’da
60,5 kg da™, Yilmaz ve ark. [47] Dogu Akdeniz’de 112
kg da™, Cagan ve ark. [48] Bingol’de 21,2-37,3 kg da™,
Hashalict ve ark. [41] Kayseri’de 70,8-130,1 kg da™,
yem bezelyesinde Kara ve Comakli [30] Erzurum’da
37,9534 kg da’, soya fasulyesinde Akinci [37]
Kayseri’de 16,91-39,86 kg da™ olarak saptamustir.
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Tablo 4. Fasulye genotiplerinin kuru ot ham protein verimi (kg da™) ortalamalari ve olusan gruplar.

Genotipler Tipi Ortalama Genotipler Tipi Ortalama
Artvin barbunya Sirtk 23,83 f-I* Rize-1 Sirtk 37,97 c-l
Cubuk Trabzon Sirik 29,20 d-I Rize-2 Sirik 54,83 b-k
IPKPHA429 Sirik 46,18 b-1 Cali Sirik 58,26 b-j
BVAL610697 Sirik 48,93 b-1 IPKPHA4803 Sirik 55,94 b-k
Rize-8 Sirik 49,02 b-1 Eskisehir taze Sirik 33,15 c-|
Rize-5 Sirtk 68,08 b-f IPKPHA4785 Oturak 20,30 h-I
IPKPHA4378 Sirik 29,44 d-I IPKPHA5021 Oturak 18,69 1-1
IPKPHA169761 Sirtk 56,47 b-j IPKPHA4739 Oturak 11,72 kl
IPKPHA4716 Sirtk 54,03 b-k IPKPHA4396 Oturak 30,52 d-I
Aysekadingaliyagikan Sirtk 34,30 c-l Siyah fasulye Oturak 29,56 d-I
Aysekadin Sirtk 59,29 b-j IPKPHA177045 Oturak 16,55 j-I
IPKPHA316 Sirtk 49,70 b-1 IPKPHA494 Oturak 17,38 j-I
IPKPHA12654 Sirik 50,54 b-I Trabzon barbun Oturak 27,35 e-l
Basara ¢ali Sirik 45,65 b-1 Yerli 40 giinliik Oturak 17,69 j-I
Rize-10 Sirtk 62,73 b-1 IPKPHA5017 Oturak 28,54 e-l
IPKPHA4779 Sirik 56,19 b-j Kanton Oturak 15,07 j-I
IPKPHA4398 Sirtk 84,77h Mecidiye Oturak 19,07 h-l
Adana taze Sirik 63,11 b-h IPKPHA4721 Oturak 22,83 g-1
IPKPHA4815 Sirik 40,46 b-1 IPKPHA5011 Oturak 17,34 j-1
IPKPHA4992 Sirtk 50,63 b-I Mercan Oturak 16,15 j-I
Manali Trabzon Sirik 143,63 a Onceler 98 Oturak 19,05 h-I
IPKPHA12651 Sirik 58,59 b-j IPKPHA4386 Oturak 8,311
IPKPHA131 Sirik 37,44 j-l Barbunya Oturak 22,47 g-1
Rize-6 Sirik 73,06 b-d IPKPHA13761 Oturak 26,67 e-l
IPKPHA5002 Sirik 23,75 f-1 IPKPHA12763 Oturak 22,61 g-l
IPKPHA12675 Sirik 69,64 b-e IPKPHA4445 Oturak 20,81 h-l
IPKPHA4384 Sirik 42,54 b-1 IPKPHA4972 Oturak 20,30 h-I
IPKPHA7167 Sirik 42,69 b-1 IPKPHA4402 Oturak 17,57 j-1
IPKPHA241 Sirik 24,25 f-1 Yagh fasulye Oturak 18,94 h-l
Peru Sirik 57,96 b-j IPKPHA4773 Oturak 24,58 f-1
IPKPHA7168 Sirik 84,14b IPKPHA4981 Oturak 30,21 d-I
IPKPHA132 Sirik 42,00 b-1 IPKPHA5001 Oturak 22,99 g-1
Aksaray thlara Sirik 66,44 b-g IPKPHA4414 Oturak 42,67 b-1
IPKPHA12671 Sirik 55,70 b-k IPKPHA4736 Oturak 24,40 f-1
Yer Sirik 75,19 bc Yakutiye Oturak 24,13 f-1

Genel Ortalama: 39,98 kg da*; Sirik Tipi Ortalama: 53,61 kg da™; Oturak Tipi Ortalama: 21,81 kg da™

*) Benzer harf ile gosterilen genotip ortalamalar1 Tukey testine gore P <0,05 hata sinirlar1 igerisinde birbirinden farksizdir.

3.4. Ham Kiil Oram (%)

Fasulye genotiplerinin hasat artiklarinda saptanan ham
kiil oran1 degerlerine iliskin ortalamalar ve olusan
gruplar Tablo 5°te verilmistir. Genotiplere ait ham kiil
orani ortalama degerleri %5,29-28,81 arasinda degisim
gostermigtir (Tablo 5). En yiliksek ham kiill oram
ortalamas1 IPKPHA7168 genotipinde %28,81 olarak
saptanirken bunu %18,00 ile Artvin barbunya genotipi,
%17,35 ile IPKPHA4803 genotipi takip etmis, en diisiik
ham kiil oram ortalamasi ise IPKPHA429 genotipinde
%S5,29 olarak saptanmustir.

Ham kiil orani {izerine yapilan ¢aligmalar incelendiginde,
mas fasulyesinde Brink and Belay [49] Hollanda’da
%7,7, Khatik et al. [50] Hindistan’da %11,43,
yerfistiginda Kokten ve ark. [40] (2014) Bingdl’de
%11,41-15,08, figde Hashalic1 ve ark. [41] Kayseri’de
%8,95-11,83, soya fasulyesinde Akinci [37] Kayseri’de
%7,20-11,20, Uslu ve Gedik [42] Kahramanmaras’ta
anasonda  %16,51, Akbay ve ark. [51]

Kahramanmarag’ta mas fasulyesinde 9%13,03-16,91,
Uslu ve ark. [43] Kahramanmaras’ta yemlik baklada
%16,43 ve yemlik bezelyede %13,49 olarak
saptamiglardir.  Bulgularimiz ~ bazi  arastiricilarin
bulgularindan yiiksek, bazilari ile benzer, bazilarindan da
diigiik ¢ikmistir. Bu durumun arastirmalarda kullanilan
tir ¢esit, farkli ekoloji ve wuygulanan ydntem
farkliliklarindan kaynaklandigi s6ylenebilir.

3.5. Notr Deterjan Lif (NDF) Oram (%)

Fasulye genotiplerinin hasat artiklarindaki NDF orani
degerlerine iligkin ortalamalar ve olusan gruplar Tablo
Tablo 6’da verilmistir. Genotiplere ait NDF oram
ortalama degerleri %48,15-80,00 arasinda degisim
gostermistir (Tablo 6). En yiiksek NDF orani ortalamasi
IPKPHA12675 genotipinde %80,00 olarak saptanirken
bunu %75,44 ile IPKPHAT7167 genotipi, %69,64 ile
Aksaray 1hlara genotipi takip etmis, en diisiik NDF orani
ortalamasi ise IPKPHA4398 genotipinde %48,15 olarak
saptanmuistir.
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Tablo 5. Fasulye genotiplerinin kuru otlarinda saptanan ham kiil orani (%) ortalamalar: ve olugan gruplar.

Genotipler Tipi Ortalama Genotipler Tipi Ortalama
Artvin barbunya Sirtk 18,00 ab* Rize-1 Sirtk 8,60b
Cubuk Trabzon Sirik 6,60 b Rize-2 Sirik 13,26 b
IPKPHA429 Sirik 529b Cali Sirik 11,26 b
BVAL610697 Sirik 10,92 b IPKPHA4803 Sirik 17,35 ab
Rize-8 Sirik 981b Eskisehir taze Sirik 995hb
Rize-5 Sirtk 530b IPKPHA4785 Oturak 6,48 b
IPKPHA4378 Sirik 9,77b IPKPHA5021 Oturak 5,62 b
IPKPHA169761 Sirtk 16,48 ab IPKPHA4739 Oturak 9,30 b
IPKPHA4716 Sirtk 10,13b IPKPHA4396 Oturak 17,30 ab
Aysekadingaliyagikan Sirtk 6,97 b Siyah fasulye Oturak 12,04 b
Aysekadin Sirtk 9,06 b IPKPHA177045 Oturak 9,55b
IPKPHA316 Sirtk 10,06 b IPKPHA494 Oturak 11,56 b
IPKPHA12654 Sirik 12,69b Trabzon barbun Oturak 12,29b
Basara ¢ali Sirik 12,04 b Yerli 40 giinliik Oturak 10,44 b
Rize-10 Sirtk 11,53b IPKPHA5017 Oturak 10,90 b
IPKPHA4779 Sirik 13,55 b Kanton Oturak 12,90 b
IPKPHA4398 Sirtk 9,58 b Mecidiye Oturak 13,75b
Adana taze Sirik 13,50 b IPKPHA4721 Oturak 10,98 b
IPKPHA4815 Sirik 15,70 b IPKPHA5011 Oturak 13,63 b
IPKPHA4992 Sirtk 13,39b Mercan Oturak 13,00 b
Manali Trabzon Sirik 14,14 b Onceler 98 Oturak 11,96 b
IPKPHA12651 Sirik 10,59 b IPKPHA4386 Oturak 10,06 b
IPKPHA131 Sirik 9,78 b Barbunya Oturak 10,05 b
Rize-6 Sirik 13,11b IPKPHA13761 Oturak 15,18 b
IPKPHA5002 Sirik 11,05b IPKPHA12763 Oturak 16,16 ab
IPKPHA12675 Sirik 13,23b IPKPHA4445 Oturak 17,28 ab
IPKPHA4384 Sirik 13,58 b IPKPHA4972 Oturak 11,72b
IPKPHA7167 Sirik 1581 b IPKPHA4402 Oturak 14,35b
IPKPHA241 Sirik 16,46 b Yagh fasulye Oturak 13,78 b
Peru Sirik 10,62 b IPKPHA4773 Oturak 14,18 b
IPKPHA7168 Sirik 28,81 a IPKPHA4981 Oturak 791b
IPKPHA132 Sirik 8,09b IPKPHA5001 Oturak 10,26 b
Aksaray thlara Sirik 7,73b IPKPHA4414 Oturak 11,07 b
IPKPHA12671 Sirik 14,23 b IPKPHA4736 Oturak 8,31b
Yer Sirik 7,77b Yakutiye Oturak 10,07 b

Genel Ortalama: % 11,82 cm; Sirik Tipi Ortalama: % 11,89 cm; Oturak Tipi Ortalama

1% 11,73 cm

*) Benzer harf ile gosterilen genotip ortalamalar1 Tukey testine gore P <0,05 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde NDF oranini, Koivisto
et al. [52] soya fasulyesinde %43,5-72,8, Acikgoz ve
ark. [39] Bursa’da %36,2, yerfistiginda Kokten ve ark.
[40] Bingol’de %34,81-45,66, Akinct [37] Kayseri’de
%38,43-44,85, figde Kara ve Comakli [30] Erzurum’da
%38,3-45,0, Yilmaz ve ark. [47] Dogu Akdeniz’de
%50,47, Hashalici ve ark. [41] Kayseri’de %39,05-
46,79, fasulyede Dejenea et al. [36] Etiyopya’da %64,8-
73,9, Uslu ve Gedik [42] Kahramanmarag’ta anasonda
%44-52, Akbay ve ark. [51] Kahramanmaras’ta mas
fasulyesinde  %55,6-56,65  olarak  saptamiglardir.
Bulgularimiz ile arastiricilarin - bulgulart  arasindaki

farkliligin, ¢esit, tiir, genotip ve yetistiricilik
uygulamalarindaki farkliliklardan kaynaklandigt
sOylenebilir.

3.6. Asit Deterjan Lif (ADF) Oran (%)

Fasulye genotiplerinin hasat artiklarinda ADF oran
degerlerine iliskin ortalamalar ve olusan gruplar Tablo
7’de verilmistir. Genotiplere ait ADF orani ortalama
degerleri %28,00-58,00 arasinda degisim gostermistir

(Tablo 7). En vyiksek ADF oram1 ortalamasi
IPKPHA12675 genotipinde %58,00 olarak saptanirken
bunu %48,00 ile IPKPHA4972 genotipi, %46,00 ile
IPKPHA4402 ve IPKPHA7167 genotipleri takip etmis,
en disik ADF orani ortalamasi ise IPKPHA4716 ve
IPKPHA316 genotiplerinde %28,00 olarak saptanmustir.

ADF oranin1 Koivisto et al. [52] soya fasulyesinde
%31,5-57,8, Acikgdz ve ark. [39] (2013) Bursa’da
%29,2, yerfistiginda Kokten ve ark. [40] Bingo6l’de
%29,60-39,11, Akmer [37] Kayseri’de %26,56-34,61,
figde Kara ve Comakli [30] Erzurum’da %28,4-35,0,
Yilmaz ve ark. [47] Dogu Akdeniz’de %31,45, Hashalici
ve ark. [41] Kayseri’de %30,01-37,14, fasulyede
Dejenea et al. [36] Etiyopya’da %50,2-58,5, Uslu ve
Gedik [42] Kahramanmarag’ta anasonda %34-36, Akbay
ve ark. [51] Kahramanmarag’ta mas fasulyesinde
%22,17-29,12 olarak saptamislardir. Bulgularimizin
arastiricilarin bulgularindan farkli ¢ikmas: tiir, genotipik
farklililk ve ekolojik kosullarin farkliligr ile izah
edilebilir.
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Tablo 6. Fasulye genotiplerinin kuru otlarinda saptanan NDF orani (%) ortalamalari ve olusan gruplar.

Genotipler Tipi Ortalama Genotipler Tipi Ortalama
Artvin barbunya Sirtk 55,36 h-0* Rize-1 Sirtk 50,91 m-p
Cubuk Trabzon Sirik 57,14 h-m Rize-2 Sirik 58,18 g-1
IPKPHA429 Sirtk 53,70 1-p Cali Sirik 50,91 m-p
BVAL610697 Sirik 51,85 I-p IPKPHA4803 Sirik 59,65 e-j
Rize-8 Sirik 53,57 j-p Eskisehir taze Sirik 57,89 g-1
Rize-5 Sirik 53,70 1-p IPKPHA4785 Oturak 53,70 1-p
IPKPHA4378 Sirik 59,32 f-k IPKPHA5021 Oturak 55,55 h-0
IPKPHA169761 Sirik 55,35 h-0 IPKPHA4739 Oturak 60,00 e-j
IPKPHA4716 Sirik 52,63 I-p IPKPHA4396 Oturak 48,21 p
Aysekadingaliyagikan Sirtk 53,57 j-p Siyah fasulye Oturak 55,36 h-o
Aysekadin Sirik 50,88 m-p IPKPHA177045 Oturak 51,78 I-p
IPKPHA316 Sirik 50,91 m-p IPKPHA494 Oturak 50,91 m-p
IPKPHA12654 Sirtk 49,09 op Trabzon barbun Oturak 57,41 h-m
Basara ¢ali Sirik 56,67 h-m Yerli 40 giinliik Oturak 54,38 1-p
Rize-10 Sirik 65,45 c-f IPKPHA5017 Oturak 57,89 g-I
IPKPHA4779 Sirtk 50,91 m-p Kanton Oturak 52,83 k-p
IPKPHA4398 Sirik 48,15p Mecidiye Oturak 54,72 1-p
Adana taze Sirik 59,65 e-j IPKPHA4721 Oturak 51,85 I-p
IPKPHAA4815 Sirik 50,88 m-p IPKPHA5011 Oturak 51,78 I-p
IPKPHA4992 Sirik 64,28 c-g Mercan Oturak 52,63 I-p
Manali Trabzon Sirik 54,24 1-p Onceler 98 Oturak 55,55 h-o0
IPKPHA12651 Sirik 50,00 m-p IPKPHA4386 Oturak 59,65 e-j
IPKPHA131 Sirik 51,78 I-p Barbunya Oturak 56,36 h-n
Rize-6 Sirik 50,88 m-p IPKPHA13761 Oturak 57,89 g-1
IPKPHAS5002 Sirik 57,14 h-m IPKPHA12763 Oturak 61,40 d-g
IPKPHA12675 Sirtk 80,00 a IPKPHA4445 Oturak 64,28 c-g
IPKPHA4384 Sirtk 54,38 1-p IPKPHA4972 Oturak 64,28 c-g
IPKPHA7167 Sirik 75,44 ab IPKPHA4402 Oturak 66,07 c-e
IPKPHA241 Sirik 67,85 cd Yagh fasulye Oturak 56,36 h-n
Peru Sirik 51,85 I-p IPKPHA4773 Oturak 60,34 e-1
IPKPHA7168 Sirik 55,55 h-o0 IPKPHA4981 Oturak 52,72 k-p
IPKPHA132 Sirtk 50,91 m-p IPKPHA5001 Oturak 64,28 c-g
Aksaray thlara Sirik 69,64 bc IPKPHA4414 Oturak 54,54 1-p
IPKPHA12671 Sirik 57,14 h-m IPKPHA4736 Oturak 59,65 e-j
Yer Sirik 67,27 cd Yakutiye Oturak 67,85 cd

Genel Ortalama: % 56,81; Sirik Tipi Ortalama: % 56,66; Oturak Tipi Ortalama: % 57,00

*) Benzer harf ile gosterilen genotip ortalamalar1 Tukey testine gore P <0,05 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

3.7. Nispi Yem Degeri (NYD)

Nispi yem degeri, kaba yemlerin yem degerini
tanimlamada kullanilan bir birimdir [53]. Kaba yem
kalitesini belirlemede kullanilan NYD tek bir rakamdan
olugsmaktadir. Nispi yem degeri olglisii otun fiziksel
ozelligi ve protein degeri hakkinda bilgi vermemekte,
protein ve fiziksel 6zellikleri ile birlikte kullanildiginda
iyi bir 6l¢li olusturmaktadir [54]. Hesaplama sonucu elde
edilen bu rakam yemin degeri hakkinda en iyi bilgiyi
vermektedir ve kuru otun kalitesi ile iliski kurmanin
dogru ve etkili bir yoludur [55]. Nispi yem degerlerini
siniflandirmada kullanilmak iizere olusturulan yem kalite
standartlar1 Tablo 8’in altinda dipnot olarak verilmistir

[56].

Fasulye genotiplerinin kuru otlart i¢in hesaplanan nispi
yem degerlerine iliskin ortalamalar ve olusan gruplar
Tablo 8’de verilmistir. Genotiplere ait nispi yem

degerleri 50,98-128,59 arasinda degisim gostermistir
(Tablo 8). En yiiksek nispi yem ortalamasi IPKPHA4396
genotipinde 128,59 olarak saptanirken bunu 124,83 ile
IPKPHA12654 genotipi, 122,99 ile IPKPHA316
genotipi takip etmis, en disiik nispi yem ortalamasi ise
IPKPHA12675 genotipinde 50,98 olarak saptanmustir.
Nispi yem degerini yerfistiginda Kokten ve ark. [40]
Bing6l’de 120,38-141,56, Kahramanmaras’ta yaygin
figde Binici [57] 145, Ova [58] 115,00-133,76, yem
bezelyesinde Alhumedi [59] 134,95-140,81 ve Uslu [60]
cemende  104,66-192,81 arasinda  saptamuslardir.
Bulgularimiz Kokten ve ark. [40], Binici [57], Alhumedi
[59] ve Uslu’nun [60] buldugu degerden diigiikk, Ova’nin
[58] bulgular1 ile benzerlik gostermistic. NYD
degerlerinin, NDF ve ADF degerleri kullanilarak
hesaplanan bir kalite 6zelligi olmasi dolayisiyla, NDF ve
ADF degerlerinin diisik olmasi nispi yem degerinin
artmasina sebep olmustur.
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Tablo 7. Fasulye genotiplerinin kuru otlarinda saptanan ADF orani1 (%) ortalamalar1 ve olusan gruplar

Genotipler Tipi Ortalama Genotipler Tipi Ortalama
Artvin barbunya Sirtk 32,00 g-1* Rize-1 Sirtk 32,00 g-1
Cubuk Trabzon Sirik 38,00 d-g Rize-2 Sirik 36,00 e-h
IPKPHA429 Sirtk 32,00 g-1 Cali Sirtk 36,00 e-h
BVAL610697 Sirik 30,00 h1 IPKPHA4803 Sirik 38,00d-g
Rize-8 Sirik 32,00 g1 Eskisehir taze Sirik 40,00 c-f
Rize-5 Sirk 34,00 f-1 IPKPHA4785 Oturak 38,00 d-g
IPKPHA4378 Sirik 38,00 d-g IPKPHA5021 Oturak 36,00 e-h
IPKPHA169761 Sirk 34,00 f-1 IPKPHA4739 Oturak 42,00 b-e
IPKPHA4716 Sirk 28,001 IPKPHA4396 Oturak 30,00 h-1
Aysekadingaliyagikan Sirtk 32,00 g-1 Siyah fasulye Oturak 36,00 e-h
Aysekadin Sirik 30,00 h1 IPKPHA177045 Oturak 32,00 g-1
IPKPHA316 Sirtk 28,001 IPKPHA494 Oturak 30,00 h1
IPKPHA12654 Sirik 30,00 h1 Trabzon barbun Oturak 38,00 d-g
Basara cali Sirik 32,00 g-1 Yerli 40 giinlik Oturak 32,00 g-1
Rize-10 Sirk 34,00 f-1 IPKPHA5017 Oturak 36,00 e-h
IPKPHA4779 Sirik 34,00 f-1 Kanton Oturak 40,00 c-f
IPKPHA4398 Sirik 36,00 e-h Mecidiye Oturak 42,00 b-e
Adana taze Sirk 36,00 e-h IPKPHA4721 Oturak 40,00 c-f
IPKPHA4815 Sirik 36,00 e-h IPKPHA5011 Oturak 38,00 d-g
IPKPHA4992 Sirik 38,00 d-g Mercan Oturak 34,00 f-1
Manali Trabzon Sirik 32,00 g1 Onceler 98 Oturak 40,00 c-f
IPKPHA12651 Sirik 34,00 f-1 IPKPHA4386 Oturak 40,00 c-f
IPKPHA131 Sirik 36,00 e-h Barbunya Oturak 42,00 b-e
Rize-6 Sirik 32,00 g1 IPKPHA13761 Oturak 38,00 d-g
IPKPHA5002 Sirik 40,00 c-f IPKPHA12763 Oturak 34,00 f-1
IPKPHA12675 Sirk 58,00 a IPKPHA4445 Oturak 40,00 c-f
IPKPHA4384 Sirk 34,00 f-1 IPKPHA4972 Oturak 48,00 b
IPKPHA7167 Sirik 46,00 bc IPKPHA4402 Oturak 46,00 bc
IPKPHA241 Sirik 38,00 d-g Yagh fasulye Oturak 40,00 c-f
Peru Sirk 36,00 e-h IPKPHA4773 Oturak 42,00 b-e
IPKPHA7168 Sirik 32,00 g-1 IPKPHA4981 Oturak 36,00 e-h
IPKPHA132 Sirk 36,00 e-h IPKPHA5001 Oturak 44,00 b-d
Aksaray thlara Sirik 34,00 f-1 IPKPHA4414 Oturak 36,00 e-h
IPKPHA12671 Sirik 36,00 e-h IPKPHA4736 Oturak 36,00 e-h
Yer Sirik 36,00 e-h Yakutiye Oturak 38,00d-g

Genel Ortalama: % 36,28; Sirik Tipi Ortalama: % 35,15; Oturak Tipi Ortalama: % 37,8

*) Benzer harf ile gosterilen genotip ortalamalar1 Tukey testine gore P <0,05 hata sinirlar1 igerisinde birbirinden farksizdir.

4. SONUC

Ulkemizde iiretilen kaba yem miktar1 hayvanlarimizin
yasama payt kaba yem ihtiyaglarin1 karsilamadan c¢ok
uzaktir. Genel olarak %8’den az ham protein igeren
yemlerin, rumen  mikroorganizmalarinin  normal
faaliyetlerini siirdiirmeleri i¢in gerekli olan amonyagi
kargilayamadigi bildirilmistir [61]. Yine El-Shatnawi and
Mohawesh [62], koyunlarin rasyondaki protein
ihtiyacin1 yasama payi i¢in %7-9 arasinda ve laktasyon
donemi igin ise %10-12 olarak bildirmislerdir. Bundan
dolay1 besleme amac ile alternatif yem kaynagi olarak
kullanilacak fasulye otunun ham protein degerleri
incelendiginde, %8’in altinda protein igeren otlarin,
hayvandaki rumen mikroorganizmalarinin faaliyeti i¢in
tek basina yeterli olmayacagi sdylenebilir. Dolayisi
protein orani agisindan degerlendirildiginde hayvan
yetigtiricileri tarafindan diisiik proteinli fasulye otu
kullanildiginda muhakkak yeme bir protein kaynagi ilave
edilmelidir. Diger bir ifade ile protein orami %8’in

lizerinde olan fasulye hasat artiginin dogrudan hayvan
beslemede kullanilmasi, daha diisiik orandaki hasat
artiklarinin ise karma yemlerde katki maddesi olarak
kullanilmast uygun olabilir.

Arastirmada, genotipten kaynaklanan farkliliklarin verim
ve kaliteye yansimasinin yani sira, iretimin yapildigi
iklim kosullarinin, genotiplerin olgunlasma ve yiiksek
verimlerine katkida bulundugu saptanmistir. Bununla
birlikte, birim alandan daha fazla kuru madde verimi
alinmasinin yani sira kalite gostergesi olan protein orani,
verimi ve nispi yem degeri yliksek genotiplerin de se¢imi
onem arz etmektedir. Incelenen ozellikler dikkate
alindiginda, IPKPHA4396 oturak tipi, IPKPHA316 sirik
tipi, IPKPHA12654 sirik tipi, Manali Trabzon sirik tipi,
IPKPHA7168 sirik tipi ve IPKPHA4398 sirik tipi
genotiplerin, arastirmada yer alan diger genotiplere gore
ot verimi, ham protein orani, NDF ve ADF orani ve nispi
yem degeri bakimindan daha {istiin oldugu saptanmustir.
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Tablo 8. Fasulye genotiplerinin kuru otlar1 igin saptanan nispi yem degeri ortalamalar1 ve olusan Gruplar®

Genotipler Tipi Ortalama Genotipler Tipi Ortalama
Artvin barbunya Sirtk 109,58 b-j* Rize-1 Sirtk 117,28 a-e
Cubuk Trabzon Sirik 97,02 g-q Rize-2 Sirik 98,69 f-p
IPKPHA429 Sirk 112,55 a-h Call Sirtk 111,58 a-h
BVAL610697 Sirtk 118,16 a-d IPKPHA4803 Sirtk 92,75 j-s
Rize-8 Sirik 111,43 a1 Eskisehir taze Sirik 94,58 h-q
Rize-5 Sirik 108,67 b-j IPKPHA4785 Oturak 103,27 d-n
IPKPHA4378 Sirtk 94,69 h-q IPKPHA5021 Oturak 102,22 d-o
IPKPHA169761 Sirk 105,20 ¢-m IPKPHA4739 Oturak 87,37 m-s
IPKPHA4716 Sirk 119,14 a-d IPKPHA4396 Oturak 128,59 a
Aysekadingaliyagikan Sirtk 111,43 a1 Siyah fasulye0 Oturak 104,30 d-n
Aysekadin Sirtk 120,20 a-d IPKPHA177045 Oturak 115,50 a-f
IPKPHA316 Sirtk 122,99 a-c IPKPHA494 Oturak 120,13 a-d
IPKPHA12654 Sirtk 124,83 ab Trabzon barbun Oturak 96,58 g-q
Basara ¢ali Sirik 105,31 c-m Yerli 40 giinliik Oturak 111,03 a-j
Rize-10 Sirk 88,93 1-s IPKPHA5017 Oturak 98,07 f-p
IPKPHA4779 Sirtk 114,66 a-g Kanton Oturak 102,03 d-o0
IPKPHA4398 Sirik 119,72 a-d Mecidiye Oturak 95,84 h-q
Adana taze Sirik 95,18 h-q IPKPHA4721 Oturak 103,95 d-n
IPKPHAA4815 Sirtk 111,64 a-h IPKPHA5011 Oturak 107,11 b-I
IPKPHA4992 Sirik 97,02 g-q Mercan Oturak 112,01 a-h
Manali Trabzon Sirik 110,05 b-j Onceler 98 Oturak 97,00 g-q
IPKPHA12651 Sirtk 118,05 a-d IPKPHA4386 Oturak 90,31 k-s
IPKPHA131 Sirik 109,68 b-j Barbunya Oturak 93,23 1-r
Rize-6 Sirik 119,40 a-d IPKPHA13761 Oturak 95,56 h-q
IPKPHAS5002 Sirtk 94,29 h-q IPKPHA12763 Oturak 94,81 h-q
IPKPHA12675 Sirtk 50,98 u IPKPHA4445 Oturak 84,63 0-s
IPKPHA4384 Sirtk 107,08 b-I IPKPHA4972 Oturak 74,76 st
IPKPHA7167 Sirtk 65,74 t-u IPKPHA4402 Oturak 75,68 r-t
IPKPHA241 Sirik 81,50 p-t Yagli fasulye Oturak 96,73 g-q
Peru Sirik 111,00 a-j IPKPHA4773 Oturak 86,87 n-s
IPKPHA7168 Sirtk 109,23 b-j IPKPHA4981 Oturak 107,72 b-k
IPKPHA132 Sirtk 111,58 a-h IPKPHA5001 Oturak 79,27 g-t
Aksaray thlara Sirik 83,57 p-t IPKPHA4414 Oturak 104,33 d-n
IPKPHA12671 Sirtk 99,37 e-p IPKPHA4736 Oturak 95,18 h-q
Yer Sirik 84,37 0-s Yakutiye Oturak 82,27 p-t

Genel Ortalama 101,50; Sirik Tipi Ortalama: 103,97; Oturak Tipi Ortalama: 98,21

*) Benzer harf ile gosterilen genotip ortalamalar1 Tukey testine gore P <0,05 hata sinirlar1 igerisinde birbirinden farksizdir..
"Nispi yem degeri puanlarinin anlami:"151’den biiyiikse “en kaliteli yem”, 151-125 arasinda ise “1. Smif yem”, 124-103 arasinda ise “2. Smif yem”,

102-87 arasinda ise “3. Smif yem”, 86-75 arasinda ise “4. Sinif yem” ve 75’den kiigiikse “5. Smif yem”.
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