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Gorsel Matematik Okuryazarhgi _ijz-YeterIik Algisinin
Bazi Degiskenlere Gore Incelenmesi

Investigatigation of the Visual Mathematics Literacy Self-Efficacy
Perception According to Several Variables

Mutlu PiSKiN TUNC

0z

Bu aragtirmanin amaci; suuf 6gretmeni adaylarmin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilariin siuf seviyesi, cinsiyet ve
geometrik yapilar1 izometrik kagida ¢izim becerilerine gore incelenmesidir. Aragtirmanin verileri, Bat: Karadeniz Bolgesindeki bir devlet
tiniversitesinin, sinif 6gretmenligi programina kayith 201 6gretmen adayindan toplanmistir. Ogretmen adaylarinin 86’s1 birinci sinif ve 115’
dérdiincii siif 8grencisidir. Katilmcilarin 149’u kadin, 52’si erkek 6gretmen adayidir. Ogretmen adaylar, geometrik yapilari izometrik
kagida cizim becerilerine gore simflandirldiginda, 42’si zayif, 65’i orta ve 947t iyi olarak sinuflandirilmugtir. Bu ¢alismada, nicel aragtirma
yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir ve caligma betimsel bir nitelik tasimaktadir. Aragtirmanin verileri, Bekdemir ve Duran (2012)
tarafindan gelistirilen 37 maddeden olusan “Gorsel Matematik Okuryazarligi Oz-Yeterlik Alg1 Olcegi” ve aragtirmaci tarafindan gelistirilen
dért maddeden olusan “Geometrik Yapilari Izometrik Kagida Cizim Olgegi” ile toplanmustir. Veri analizinde “aritmetik ortalama”, “yiizde”,
“frekans”, “Bagimsiz Orneklemler icin Faktdriyel ANOVA” ve “Bagimsiz Orneklemler igin Tek Yonli ANOVA” kullamilmugtir. Smnif
dgretmeni adaylarinin geometrik yapilari izometrik kagida cizim becerileri iyi, orta ve zayif olarak ii¢ kategoride analiz edilmistir. Olgekte
verilen tiim geometrik yapilar1 izometrik kagida dogru cizebilen 8gretmen adaylar iyi olarak siiflandinlmustir. Ug veya iki geometrik
yapmun dogru ¢izimini yapabilen 6gretmen adaylari orta, bir geometrik yapinin dogru ¢izimini yapabilen veya yapilarin higbirini dogru
cgizemeyen 6gretmen adaylar1 zayif olarak siniflandirilmugtir. Veri analizi sonucunda, 6gretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarhg:
konusunda kendilerini iyi diizeyde yeterli gordiikleri sylenebilir. Bununla birlikte, calismanin bulgulari, 6gretmen adaylarinin, siif
seviyesine ve geometrik yapilar1 izometrik kagida ¢izim becerilerine gore ortalama puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugunu fakat cinsiyete gore 6gretmen adaylarmin 6z-yeterlik puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini ortaya koymustur.

Anahtar Sézciikler: Ogretmen aday1, Gorsel matematik okuryazarligi, Oz-yeterlik algisi

ABSTRACT

The purpose of the current study was to investigate prospective elementary school teachers’ visual mathematics literacy self-efficacy
perceptions according to grade level, gender and the ability to draw geometric objects on isometric dot paper. The data were collected from
201 prospective elementary school teachers enrolled in the elementary school teaching department of a state university in the Western Black
Sea Region. There were 86 freshman and 115 senior prospective elementary teachers. 149 of the participants were female and 52 of them
were prospective male teachers. When the prospective teachers were classified according to their drawing skills on isometric dot paper, 42
of them were weak, 65 were intermediate and 94 were classified as good. In the current study, survey model that is one of the quantitative
research methods was used and the study has a descriptive nature. The data of the study were collected by “Visual Mathematical Literacy
Self-Efficacy Belief Instrument” consisting of 37 items developed by Bekdemir and Duran (2012) and “Drawing Geometric Objects on
Isometric Dot Paper Scale” consisting of four items developed by the researcher. In data analysis, “mean’, “percentage”, “frequency’, “two-
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way ANOVA” and “one way ANOVA” were used. The ability to draw geometric objects on isometric dot paper of prospective elementary

school teachers analyzed into three categories as good, intermediate and weak. Prospective teachers who could draw all of the geometric

objects given in the scale correctly on isometric dot paper were classified as good. Prospective teachers who could make the correct

drawing of three or two geometric objects were classified as intermediate, and prospective teachers who could make the correct drawing of

one geometric object or could not draw correctly any of the objects were classified as weak. As a result of data analysis, it could be said that

prospective teachers saw themselves at a reasonable level regarding visual mathematics literacy. Moreover, the results revealed that there

was a statistically significant difference the mean scores of prospective teachers in terms of grade level and the ability to draw geometric

objects on isometric dot paper but there was not any statistically significant difference in the self-efficacy scores of prospective teachers

according to gender.

Keywords: Prospective teachers, Visual mathematical literacy, Self-efficacy perception

GIRIiS

Okuryazarlik, genel anlamda iletisim sembollerini etkili bir
sekilde kullanma yetenegi olarak tanimlanmistir (Kress, 2003).
Karunaratne (2000) tarafindan yapilan tanimda ise okuryazar-
lik, bireylerin toplumlarinda yasamlarini stirdiirme yetenekleri,
topluluk iginde iletisim kurmak icin yeterli okuma-yazma bece-
risine sahip olmalari ve temel matematiksel islemleri yapabil-
meleri olarak belirtilmistir. Okuryazarhk kavrami sadece okuma
yazma becerileriyle sinirli olmayip mantik, sayilar, matematiksel
islemler ve problem ¢dzme becerileri gibi st diizey diisinme
becerilerini de icermektedir (Begoray, 2001; Ozgen ve Bindak,
2008). Bu durum, okuryazarlk kavraminin matematik egitimi
ve matematik egitimi Gzerine yapilan arastirmalarda da 6nemli
bir yer tutmasina ve matematik okuryazarhgi teriminin ortaya
cikmasina sebep olmustur. Matematik okuryazarligi kavrami
ise “Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiit(i” (Organisation for
Economic Cooperation and Development [OECD], 2006)’nin
tanimina gore; “gunlik hayatta karsilagilan problemlerin
¢O6ziminde matematiksel bilgiyi, disinceyi ve karar verme
siireclerini kullanabilme becerisi” olarak belirlenmistir. Ulusla-
rarasi diizeyde 6lgme ve degerlendirme yapmayi amaglayan bir
sinav olan PISA (Program for International Student Assesment)
Ogrencilerin matematik okuryazarlk duzeylerinin 6lgilmesine
6nem vermis ve matematik iceren sorularin tamaminin ¢ozu-
lebilmesi igin gerekli beceriyi matematik okuryazarhgl olarak
adlandirmistir. Benzer sekilde, ulusal ve uluslararasi matematik
mifredatlarinda da matematik 6gretiminin genel amaglari
arasina Ogrencilerin matematiksel okuryazarlik becerilerinin
gelistiriimesi ve etkin bir sekilde kullaniimasi hedeflenmistir
(NCTM, 2000 MEB, 2018). Matematik okuryazarhgi, 6grenci-
lerin, diinyada matematigin Ustlendigi rolu fark edebilmesine
ve anlamlandirabilmesine, dogru kararlar almasina, ginlik
yasamda matematigi kullanabilmesine, sayisal ve uzamsal
distnerek yorum yapabilmesine, 6grencinin kendine gliven
duymasina olanak saglar (McCrone ve Dossey, 2007; Ozgen ve
Bindak, 2008).

Matematik biliminin tarihsel gelisimine bakildiginda, matemati-
gin ortaya cikisl, gelismesi ve 6gretilmesinde gorselligin mihim
oldugu gériilmektedir (Bekdemir ve Duran, 2012). ilk caglardan
bu yana gorseller duvar yazilari, papirtsler yoluyla buglne
aktarildig gibi bircok bilim insani da matematigi gelistirmek
amaclyla gorsellerden yararlanmistir. Gorsellerin 6nemini Aris-
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to soyle ifade etmistir “imge olmadan dislinmek imkansizdir”
(akt. Benson, 1997). Glinimuzde, matematik 6gretiminde gor-
sel unsurlarin varligi, imgelerin ve gorsel 6gelerin ders kitap-
larina daha ¢ok girmesi, somut materyallerin ve teknolojinin
matematik siniflarinda daha ¢ok kullaniimasiyla artmaktadir.
Yapilan calismalar da matematik 6gretiminde gorsel 6gelerin
kullaniminin 6nemli katkilari oldugunu vurgulamaktadir. Gorsel
okuryazarhigin soyut dislinceleri somutlastirarak bireye kav-
ramlari daha iyi anlamlandirma imkani saglamasindan dolayi
gorsel okuryazarlk ile matematik okuryazarligi arasinda saglam
bir baglant vardir (Feinstein ve Hagerty, 1994; ipek, 2003; isler,
2002). Bu baglamda, Gorsel Matematik Okuryazarligi kavrami
“glnliik hayatta karsilasilan problemleri gorsel veya uzamsal,
tersine gorsel veya uzamsal bilgileri de matematiksel olarak
algilayabilme, ifade edebilme, yorumlayabilme, degerlen-
dirme ve kullanabilme yeterligi” (Bekdemir ve Duran, 2012,
s.96) olarak tanimlanmistir. Bunun yaninda, gérsel matematik
okuryazarhgi, 6grencilerin karsilastiklari gorselleri olustururken
zihinsel aktivitelerden yararlanmalari, kagit, kalem veya tekno-
lojiden destek almalari ve bu gorselleri matematiksel kesif ve
¢ikarimlarda bulunmak igin kullanmalari siireci olarak agiklana-
bilir (Cilingir Altiner & Ding Artut, 2017).

Ogrencilerin matematik dersinde basarili olmalari, bu alanda
sahip olduklari bilginin yani sira, bu derse yonelik 6z-yeterlilik
algilari ile de iliskilidir. Oz-yeterlik algisi, “bireyin belli bir per-
formansi gostermek icin gerekli eylemleri organize edip, uygu-
layabilme kapasitesi hakkinda kendine iliskin yargisi” seklinde
tanimlamaktadir (Bandura, 1997, s.3). Oz-yeterlik algisi, bireyin
basarili olma yetenegine olan inancidir. Bu inang, bireyin nasil
diisindugini, nasil davrandigini, neler hissettigini ve kendisini
nasil motive ettigini cok fazla etkilemektedir (Bandura, 1994).
Dahasi, 0Oz-yeterlik inanci, bireyin yaptigl secgimleri etkiler
¢linku insanlar kendilerini yetkin ve giivende hissettigi gorev-
lere girerlerken yapamayacaklarini distindikleri eylemlerden
kacinirlar (Pajares, 1997, 2002). Benzer sekilde, 6gretmenlerin
sahip olduklari 6z-yeterlik algilari, diger bir deyisle herhangi bir
konuda kendi kapasitelerine iliskin yargilari da derslerini nasil
planladiklarini ve etkinliklerini nasil uyguladiklarini sekillen-
dirmektedir (Bandura, 1997). Bundan dolayi 6gretmenlerin,
ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarliklarinin gelismesi-
ne yonelik derslerini yapilandirmalarinda bu alana yénelik ken-
dileriyle ilgili yargi ve inanglarinin yani 6z-yeterliklerinin dnemli
oldugu soylenebilir.
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Arastirmalar 6grencilerin  gorsel matematik okuryazarlik
Oz-yeterlik algi duzeyinin cesitli degiskenlerden etkilendigini
gostermistir (Celik, 2019; Duran ve Bekdemir, 2013; Ev Cimen
ve Aygiiner; 2018; Ozdemir, Duran ve Kaplan, 2016). Duran ve
Bekdemir (2013) ortaokul 7. sinif 6grencileriyle yuruttukleri
calismalarinda, o6grencilerin gorsel matematik okuryazarhgi
oz-yeterlik algi puanlari ile gorsel matematik basarilari ara-
sindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismalarinda, ortaokul 7. sinif
ogrencilerinin gérsel matematik basarilari ile gérsel matematik
okuryazarlig 6z-yeterlik algi puanlari arasinda anlamli bir iliski
bulmuslardir. Arastirmacilar, iki degisken arasindaki iliskinin
blylklGgiinin orta diizeyde ve pozitif yonli oldugunu tespit
etmislerdir. Bunun yaninda, arastirmacilar goérsel matematik
okuryazarhigi 6z-yeterlik algisinin, gorsel matematik basarisinin
anlamh bir yordayicisi oldugunu ortaya koymuslardir. Ortaokul
dgrencileriyle yapilan bir baska calisma ise Ozdemir vd. (2016)
tarafindan yirGtalmuastiar. Arastirmacilar ortaokul 7. ve 8. sinif
ogrencileriyle yurattikleri calismalarinda 6grencilerin gorsel
matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilari ile problem ¢ézme
beceri algilari arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Yapilan analiz-
ler sonucunda, arastirilan iki degisken arasinda pozitif yonla,
anlamli bir iligski oldugu ortaya konulmustur. Ev Cimen ve Aygi-
ner (2018) ortaokul 8. sinif 6grencileriyle yaptiklari ¢alismada
Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarligr 6z-yeterlik algilari
ile gercek performanslari arasindaki iliskiyi arastirmiglardir.
Arastirmanin sonuglarina gore, ortaokul 6grencilerinin gorsel
matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilar ile gercek perfor-
manslari arasinda iliski bulunmamistir. Diger bir deyisle, 6gren-
cilerin kendilerini gérsel matematik okuryazarhg konusunda
iyi dizeyde gormelerine ragmen gercek performanslarinin
aslinda bu sekilde olmadigini ortaya ¢ikmistir. Ortaokul 8. sinif
ogrencileriyle yapilan bir diger calismada, Celik (2019) 6grenci-
lerin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algi diizeylerini
cinsiyet, kendini ne kadar basarili buldugu, matematik notu
ve matematiksel kavramlari giinlik yasamla iliskilendirebilme
becerileri baglaminda incelemistir ve bu konuda 6grencilerin
gorislerini almistir. Calismanin bulgularina gore, 6grencilerin
gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilari ile matematik
notu, kendini ne kadar basarili buldugu ve matematiksel kav-
ramlari glinlik yasamla iliskilendirebilme becerileri arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir fark var iken cinsiyet degiskenine
gore bir fark bulunamamustir.

Literatlir incelendiginde 6gretmenler veya 6gretmen aday-
larinin gorsel matematik okuryazarlk algilariyla ilgili yapilan
calismalarin sinirl sayida oldugu gériilmistir. ilhan, Tutak ve
Celik (2019) matematik 6gretmen adaylariyla yaptiklari calis-
mada katihmcilarin gérsel matematik okuryazarligi ile geometri
basarilari arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Calismanin bulgula-
ri, arastirilan iki degisken arasindaki iliskinin anlamh ve pozitif
yonli oldugunu ortaya koymustur. Bunun yaninda, bulgular,
gorsel matematik okuryazarligi alt boyutlarindan gorsel algi,
geometrik bilgi ve uzamsal zekanin, 6gretmen adaylarinin
geometri basarisinin yordayicisi oldugunu ortaya koymustur.
Bilhassa uzamsal zekanin geometri basarisi Gzerindeki etkisi
diger boyutlara gére daha yiiksek ¢cikmistir. Ogretmen adayla-
riyla yirGtilen bir diger ¢alismada, Calik Uzun ve Celik (2017)
sinif 6gretmenligi birinci sinif 6gretmen adaylarinin gorsel
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matematik okuryazarliklarini yapilandiriimis gériisme formuyla
veri toplayarak incelemistir. Calismanin bulgulari, katihmcilarin
matematik dilini dogru kullanmadigini, sozel ifade ve sembolik-
gorsel ifadeler arasinda baglantilari kurmakta sikinti cektikleri-
ni gostermistir. Bunun yaninda, katihmcilarin gérsel matematik
okuryazarliklarinin yeterli seviyede olmadi sonucuna ulasiimis-
tr.

Ogretmenlerin veya 6gretmen adaylarinin kendi gérsel mate-
matik okuryazarlklarina iliskin algilari onlarin sinif igerisinde
matematik ve geometri etkinliklerini nasil hazirladiklarini,
nasil 6grettiklerini ve yorumladiklarini etkilemektedir. Dahasi,
ogretmenlerin sahip olduklari yargi ve inanglar 6grencilerinin
deneyimlerini ve inanglarini da etkilemektedir. Pajares (1992)’
ye gore inanglar erken yaslarda olusmaya baslar ve inanclar ne
kadar erken olusursa onlari degistirmek de o kadar zor olur.
Bu durum g6z 6niinde bulunduruldugunda, inang ve algilari
yeni yeni olugmaya baslayan ilkokul ¢agindaki 6grencilerin
ogretmenleri olan sinif 6gretmenlerinin, 6grencilerinin gorsel
matematik okuryazarli§ina yonelik olumlu algilar olusturma-
sinda 6nemli bir yeri oldugu yadsinamaz bir gergektir. Sinif
Ogretmenlerinin kendilerinin sahip olduklari inang ve algilarin
bazilar ilkogretim ve ortadgretimdeki 6grencilik yillarinda
olusurken, bazilari ise lisans diizeyinde olusmaktadir (Pajares,
1992). Bu sebeple, bu arastirmanin amaci; sinif 6gretmeni
adaylarinin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilarini
o0grenim gordikleri sinif seviyesi, cinsiyet ve geometrik yapilari
izometrik kagida cizim becerilerine gore incelemektir. Bu aras-
tirmada asagidaki sorulara yanit aranmasi amaglanmistir:

1. Sinif 6gretmeni adaylarinin gérsel matematik okuryazarligi
oz-yeterlik algilari ne diizeydedir?

2. Sinif 6gretmeni adaylarinin gérsel matematik okuryazarhgi
oz-yeterlik algilarinda 6grenim gordikleri sinif seviyelerine
(1. ve 4. sinif) gore anlamli bir fark var midir?

3. Sinif 6gretmeni adaylarinin gérsel matematik okuryazarhgi
oz-yeterlik algilarinda cinsiyetlerine (kadin ve erkek) goére
anlamli bir fark var midir?

4. Sinif 6gretmeni adaylarinin goérsel matematik okuryazarlig
Oz-yeterlik algilarinda geometrik yapilari izometrik kagida
¢izim becerilerine (iyi, orta ve zayif) gore anlamli bir fark var
midir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu calismada, nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli
kullanilmistir ve c¢alisma betimsel bir nitelik tasimaktadir.
Tarama modelinde amag, arastirilan grubun belirli 6zellikleri
hakkinda bilgi toplamak ve mevcut durumunun incelenme-
sidir (Buyukozturk vd., 2012). Benzer sekilde, bu galismada
da sinif 6gretmeni adaylarinin gorsel matematik okuryazarhk
oz-yeterlik algilarinin mevcut durumu bazi degiskenlere gore
incelenmistir.

Arastirma Grubu

Arastirma grubu, Bati Karadeniz’de bulunan bir devlet tiniver-
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sitesinin, sinif 6gretmenligi programinda 6grenim goren 201
birinci ve dordiinci sinif 6gretmen adayindan olugmaktadir.
Ogretmen adaylari, arastirmaya uygun drnekleme yéntemiyle
gondllaluk esasina gore secilmistir. Bu yontemde, arastirmaci,
arastirmaya hiz ve pratiklik kazandiracagindan, kendine yakin
ve erisimi kolay katilimcilari secer (Yildirrm ve Simsek, 2013).
Sinif 6gretmeni adaylarinin cinsiyet ve sinif seviyelerine goére
dagihmi Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Katilimcilarin Cinsiyete ve Sinif Seviyelerine Gore Dagilimi

Sinif Seviyesi --

Birinci Sinif Kadin
Erkek 19 22
Toplam 86 100

Dordiincii Sinif Kadin 82 71
Erkek 33 29
Toplam 115 100

Genel Toplam Kadin 149 74
Erkek 52 26
Toplam 201 100

Orneklem grubunun 149 (%74)'unu kadin katihmcilar olustu-
rurken 52 (%26)’sini erkek katilimcilar olusturmaktadir. Katilim-
cilarin 86 (%43)’si birinci sinif ve kalan 115 (%57)’i de dérdiinci
sinif 6grencisidir. Sinif 6gretmeni adaylari geometrik yapilari
izometrik kagida cizim becerilerine gore siniflandirildiginda,
O0gretmen adaylarindan 42 (%21)’si zayif dizeye, 65 (%32)’i
orta dizeye ve 94 (%47)'i iyi dizeye girmistir. Birinci sinif
ogretmen adaylari, sinif 6gretmenligi programindaki mate-
matik alan bilgisi icerikli “Temel Matematik 1” dersini almistir.
Bu 6gretmen adaylari; sayilar, oran, oranti, baginti, fonksiyon,
verilerin toplanmasi ve 6zetlenmesi gibi matematik konularini
iceren “Temel Matematik I” dersi disinda matematik alan bilgisi
veya matematik alan 6gretimi icerikli baska ders almamislardir.
Dordlnci sinif 6gretmen adaylari ise matematik alan bilgisi
icerikli “Temel Matematik | ve I1” derslerini ve matematik alan
dgretimi icerikli “Matematik Ogretimi | ve II” derslerini almis-
lardir. “Temel Matematik 11” dersi cogunlukla cebir ve geometri
konulariyla ilgili alan bilgisini 6gretmen adaylarina vermeyi
amaclarken “Matematik Ogretimi | ve 1I” dersleri matematik
Ogretiminde yararlanilacak 6grenme-6gretme stratejilerinin
yaninda ilkokul matematik dersi 6gretim programindaki sayilar
ve geometri gibi bliylk yer tutan konularin nasil 6gretilecegine
iliskin bilgiler de sunmaktadir. Bunun yaninda, dérdinci sinif
o0gretmen adaylari, gercek sinif ortaminda matematik 6greti-
miyle ilgili deneyimler kazanmalarina firsat sunan “Okul Dene-
yimi” ve “Ogretmenlik Uygulamasi I” derslerini de almiglardir.

Verilerin Toplanmasi

Ogretmen adaylarinin  gorsel matematik  okuryazarl-
g1 6z-yeterlik algilarini belirlemek i¢in Bekdemir ve Duran
(2012)'in  gelistirdigi  “Gorsel Matematik  Okuryazarhgi
Oz-Yeterlik Algi Olgegi” arastirmacilarin izni alinarak uygulan-
mistir. Olgek, besli likert tipindedir ve 2 olumsuz ve 35 olumlu
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madde olmak lizere toplam 37 maddeden olusmaktadir. Olge-
gin bu galisma igin “Cronbach Alpha” glivenirlik katsayisi 0.92
olarak hesaplanmistir. Bu sonuca gore, olcegin sinif 6gretmeni
adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algilarini
olgmek icin glvenilir bir 6lgme araci oldugu sdéylenebilir (Pal-
lant, 2007). Olgekteki maddeler PiSA’nin 2009’da tanimladigi
matematik okuryazarlik tanimina gére “alan icerigi”, “stire¢” ve
“kullanildigi durumlar” olmak lzere U¢ faktorde toplanmistir
(Bekdemir ve Duran, 2012). Ornegin; “Birim kiipleri kullanarak
cesitli geometrik sekiller olusturabilirim” ve “Cisimlerin dondi-
rilmesini algilamada zorluk ¢ekebilirim” maddeleri “alan igeri-
gi” alt faktériinde yer alirken; “Ayni diizlemdeki iki dogrunun
birbirine gére durumlarini gosterebilirim” ve “Problem cliimle-
siyle verilmis bir aginin 6lglsiini hesaplayabilirim” maddeleri
“stire¢” alt faktorinde yer almistir. Bunun yaninda “Cembere,
cevremizden 6rnekler verebilirim” ve “Sunucu tarafindan hava
durumu grafikle sunulursa anlayabilirim” maddeleri de “kulla-
nildigi durumlar” alt faktorindeki maddeler arasindadir.

Ogretmen adaylarinin geometrik yapilari izometrik kagida cizim
becerilerini 6lgmek igin matematik dersi 6gretim programla-
rinda (MEB, 2009, 2013) bulunan etkinliklerden yararlanilarak
arastirmaci tarafindan dort maddelik es kiplerle olusturulmus
yapilarin izometrik kagida cizimini iceren bir 6lcek hazirlanmis-
tir. Olgegin pilot calismasi on iki tiglinci sinif seviyesindeki sinif
dgretmeni adayiyla gerceklestirilmis. Olcekte yer alan madde-
ler Sekil 1’de verilmistir.

Es kiiplerle olusturulmus asagidaki yapilar1 yanlarinda verilmis olan
izometrik kagitlara ¢iziniz.

1.

Sekil 1: Es kuplerle olusturulmus yapilari izometrik kagida ¢izim
Olcegi.
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Verilerin Analizi

Calismanin verilerini analiz etmek icin bir istatistik paket prog-
rami kullanilmistir. Verileri analiz ederken “aritmetik ortalama”,
“ylazde” ve “ frekans” dagihimlari gibi betimsel istatistiklerden
yararlanildigi gibi sonuc¢ cikarici istatistiklerden “Bagimsiz
Orneklemler icin Faktoriyel ANOVA” ve “Bagimsiz Orneklemler
icin Tek Yonli ANOVA” testleri kullanilmistir. “Gorsel Matematik
Okuryazarlhigi Oz-Yeterlik Algi Olgegi” nde bulunan olumlu mad-
deler “Tamamen Katiliyorum” cevabindan baslayip, “Tamamen
Katilmiyorum” cevabina kadar 5’den 1’e dogru puanlanirken,
olumsuz kokli maddeler yeniden kodlama islemi yapilarak
“Tamamen Katiliyorum” cevabindan baslayip, “Tamamen
Katilmiyorum” cevabina kadar 1’den 5’e dogru puanlanmistr.
Katilimcilarin geometrik yapilari izometrik kagida cizim bece-
rileri iyi, orta ve zayif olarak U¢ kategoride analiz edilmistir.
Olgekte verilen dért yapinin da cizimini izometrik kagida dogru
bir sekilde gizen 6gretmen adaylari iyi, hangi yapilar olduguna
bakilmaksizin Ug¢ veya iki yapinin dogru cizimini yapan 6gret-
men adaylari orta ve bir dogru gizim yapan veya hi¢ dogru gizim
yapamayan 0gretmen adaylari zayif olarak siniflandiriimistir.
Ornegin; birinci ve ikinci yapiyr dogru cizip, lgiincii ve dér-
diincl yapiyl ¢gizmemis veya hatal ¢izmis bir 6gretmen adayi
orta diizeyde siniflandiriimistir. Bunun yaninda birinci, ikinci
ve Uclincl yapiyl dogru cizip dérdinci yapiyl ¢izmemis veya
hatali ¢izmis bir 6gretmen adayi da orta diizeyde siniflandiril-
mistir. Fakat sadece birinci yapiyi dogru cizmis ve diger yapilari
cizmemis veya hatali ¢cizmis bir 6gretmen adayi zayif diizeyde
siniflandiriimistir.

BULGULAR

Bu boliimde, 6gretmen adaylarinin gorsel matematik okurya-
zarlig1 6z-yeterlik algilarinin sinif seviyesi, cinsiyet ve geometrik
yapilari izometrik kagida cizim becerilerine gore incelenmesi
amaciyla yapilan galismanin bulgulari tablolar halinde verilmis
ve yorumlanmistir.

sinif Ogretmeni Adaylarinin Gérsel Matematik Okuryazarlig
Oz-Yeterlik Alg: Diizeylerine iliskin Bulgular

Sinif 6gretmeni adaylarinin gérsel matematik okuryazarhgi
0z-yeterlik diizeylerini belirlemek igin kullanilan élgekteki mad-
delere verdikleri cevaplarin ortalamasi 3,85, standart sapmasi
0,60 olarak hesaplanmistir. Bu ortalamaya gore sinif 6gretmeni
adaylarinin kendilerini gorsel matematik okuryazarhgi konu-
sunda iyi diizeyde yeterli gordikleri sdylenebilir. Gorsel mate-
matik okuryazarlik 6z-yeterlik algi 6lcegindeki maddeler tek tek
incelendiginde, sinif 6gretmeni adaylarinin cevaplarina gore;
en dislk puana sahip maddelerin 2,89 ortalama ile olumsuz
ifade icerdigi icin yeniden kodlama islemi ile tersine gevrilerek
puanlanan “Cisimlerin dondurilmesini algilamada zorluk ¢eke-
bilirim” maddesi ve 3,07 ortalama ile yine olumsuz ifade igerdi-
gi icin yeniden kodlama islemi ile tersine gevrilerek puanlanan
“Bir cismin Usten gorlinlisiini kagida ¢izemeyebilirim” maddesi
oldugu tespit edilmistir. En yiksek puana sahip maddelerin
4,46 ortalamaile “Cembere, cevremizden 6rnekler verebilirim”
maddesi ve 4,30 ortalama ile “Sinifimizdaki 6grencilerin boy,
yas ve kilo gibi 6zelliklerine gore grafigini cizebilirim” maddesi
oldugu gorilmektedir.
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Sinif Ogretmeni Adaylarinin Goérsel Matematik Okuryazarhg
Oz-Yeterlik Algilarinin Cinsiyet ve Sinif Seviyesine Gore Farkli-
ik Gésterip Gostermedigine iliskin Bulgular

Sinif 6gretmenligi birinci ve dordinci sinif 6gretmen aday-
larinin gorsel matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algilarinda
cinsiyet ve sinif seviyesi degiskenlerine gore anlamh bir fark
olup olmadigini incelemek icin “Bagimsiz Orneklemler igin
Faktoriyel ANOVA” testi kullanilmistir. Testi uygulayabilmek
icin 6ncelikle 6rneklemlerin geldigi evrenlerin normal dagilm
gosterip gostermediginin belirlenmesi icin normallik testlerin-
den “Kolmogorov-Smirnov” testi yapilmistir. Normallik testinin
sonucuna goére dort alt grubun (birinci sinif kadin 6gretmen
adaylari, birinci sinif erkek 6gretmen adaylari, dérdinci sinif
kadin 6gretmen adaylari, dordinci sinif erkek 6gretmen
adaylari) hepsiicin anlamhlik diizeylerinin 0.05’ten biyuk oldu-
gu tespit edilmistir. Bu durum her bir alt grup icin normallik
varsayiminin kabul edilebilecegini goéstermektedir (Pallant,
2007). Buna ek olarak, dort alt grubun carpiklik (skewness) ve
basiklk (kurtosis) degerlerinin -1,5 ile +1,5 arasinda bulunmasi
da normallik varsayiminin kabul edilmesini desteklemektedir
(Tabachnick ve Fidell, 2013). “Bagimsiz Orneklemler icin Fak-
toriyel ANOVA” testinin diger bir varsayimi olan 6rneklemlerin
geldigi evrenlerin varyanslarinin homojen olmasi Levene testi
ile tespit edilmeye calisiimistir. Levene testinin sonucuna gore
grup varyanslarinin homojen varsayilabilecegi belirlenmistir
(p>0,05). Bu varsayimlar saglandigindan, katihmcilarin gorsel
matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algilarinda cinsiyet ve sinif
seviyesine goére farkhlasma olup olmadigini belirlemek icin
“Bagimsiz Orneklemler icin Fakt&riyel ANOVA” testi uygulan-
mistir. Varyans analizi sonuglari Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2'de sunulan “Bagimsiz Orneklemler igin Faktoriyel
ANOVA” sonuglarinda sinif seviyesine gore 6gretmen adayla-
rinin gorsel matematik okuryazarlk 6z-yeterlik algi puanlarinin
anlamh sekilde farkhlastigi belirlenmistir [F(1,197) =35,137, p <
0,05, n?=0,151]. Dérdunci sinif 6gretmen adaylarinin ortala-
masi (x=4,05; S=0,60), birinci sinif 6gretmen adaylarinin ortala-
masindan (x=3,58; S=0,48) daha fazladir ve bu artis istatistiksel
olarak anlamlidir (p<0,05). Ogretmen adaylarinin éz-yeterlik
algi puan ortalamalarindaki degiskenligin % 15,1 i sinif seviyesi
degiskeni ile agiklanmaktadir ve sinif seviyesinin 6gretmen
adaylarinin 6z-yeterlik algi puan ortalamalari Gzerinde biyuk
bir etki blyukligiine sahip oldugu séylenebilir (Cohen, 2007).
Yapilan gift yonli varyans analizi sonucunda 6gretmen adayla-
rinin gorsel matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algi puanlarinin
cinsiyete gore anlamli sekilde degismedigi ortaya c¢ikmistir.
[F(1,197) = 1,230, p > 0,05]. Bunun yaninda cinsiyet ve sinif
seviyesinin birlikte 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik algi puan
ortalamalari Uzerinde bir ortak etkisinin olmadigi belirlenmistir
[F 1107 = 2,468, p > 0,05].

Sinif Ogretmeni Adaylarinin Gorsel Matematik Okuryazarhg
Oz-Yeterlik Algilarinin Geometrik Yapilan izometrik Kagida
Cizim Becerilerine Goére Farklihk Gosterip Gostermedigine
iliskin Bulgular

Sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin gorsel matematik
okuryazarlik 6z-yeterlik algilarinin geometrik yapilari izometrik
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Tablo 2: Sinif Ogretmeni Adaylarinin Cinsiyet ve Sinif Seviyesine Gére Puanlarinin Varyans Analizi Sonuglari

Cift Yonlii Varyans Analizi Sonuglari

Serbestlik Derecesi
1

Cinsiyet

Sinif Seviyesi 1

Cinsiyet*Sinif Seviyesi 1

Hata 197
*p<.05.

Kareler Ortalamasi | F istatistigi m

rt
374 1.230 .269 .006
10.669 35.137 .000* 151
.749 2.468 .118 .012
.304 = = =

Tablo 3: Sinif Ogretmeni Adaylarinin Geometrik Yapilari izometrik KAgida Cizim Becerilerine Gére Puanlarinin Varyans Analizi Sonuglari

Varyansin kaynagi Kareler Toplami | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F istatistigi Anlamhilik

Gruplar Arasi 33.059 2 16.530 85.442 .000*

Gruplar igi 38.305 198 .193 - -

Toplam 71.364 200 - - -
*p<.05.

kagida gizim becerilerine gore farklilik gbsterip gostermedigini
bulmak i¢in “Bagimsiz Orneklemler icin Tek Yonlii ANOVA” testi
yapilmistir. Testi uygulayabilmek icin 6ncelikle 6rneklemlerin
geldigi evrenlerin normal dagilip dagilmadiginin incelenmesi
amaciyla normallik testleri olan “Kolmogorov-Smirnov” ve
“Shapiro-Wilk” testleri yapilmistir. Yapilan testler li¢ 6rneklem
grubunun (iyi, orta, zayif) tamami igin anlamlilik diizeyinin
0.05’ten bilylk oldugunu géstermistir. Bu durum her bir alt
grup icin normallik varsayiminin kabul edilebilecegini gos-
termektedir (Pallant, 2007). Buna ek olarak, U¢ alt grubun
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerinin -1,5 ile
+1,5 arasinda olmasi da normal dagilim varsayiminin kabul
edilmesini desteklemektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Tek
yonli varyans analizinin baska bir varsayimi da 6rneklemlerin
geldigi evrenlerin varyanslarin homojen olmasidir. Bu varsayi-
minin saglanip saglanmadigl Levene testi ile tespit edilmeye
calisilmistir. Levene testinin sonucuna gére grup varyanslarinin
homojen varsayilabilecegi belirlenmistir (p>0,05). Bu nedenle,
katihmcilarin gorsel matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algi-
larinin geometrik yapilari izometrik kagida cizim becerilerine
gore farklilik gosterip géstermedigini incelemek icin “Bagimsiz
Orneklemler igin Tek Yénli ANOVA” testi yapilmistir ve sonug-
lari Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3 incelendiginde, tek yonli varyans analizi sonuglarina
gore, katilimcilarin goérsel matematik okuryazarlik algi puanlari-
nin geometrik yapilari izometrik kagida ¢izim becerilerine gore
farklllastlél saptanmistir [F(zym) = 85,442, p < 0,05, n?*=0,46].
lyi diizeyde ¢izim becerisi olan katiimcilarin ortalamasi (x=4,23;
S=0,42), orta diizeyde ¢izim becerisi olan katilimcilarin ortala-
masindan (X=3,72; S=0,50) ve zayif dlizeyde ¢izim becerisi olan
katihmcilarin ortalamasindan (x=3,18; S=0,38) daha fazladir ve
bu artis istatistiksel olarak anlamhidir (p<0,05). Bunun yaninda,
orta diizeyde ¢izim becerisi olan 6gretmen adaylarinin ortala-
masi (X=3,72; S=0,50), zayif diizeyde ¢izim becerisi olan 6gret-
men adaylarinin ortalamasindan (x=3,18; 5S=0,38) daha fazladir
ve bu artis da istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05). Ogretmen
adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik algi puan ortala-
malarindaki degiskenligin %46’si geometrik yapilari izometrik
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kagida gizim becerisi ile agiklanmakla birlikte bu degiskenin algi
puan ortalamalari Gzerinde biiyik bir etki blyuklGgine sahip
oldugu soylenebilir (Cohen, 2007).

TARTISMA, SONUGC ve ONERILER

Bu ¢alismanin amaci kisaca, sinif 6gretmenligi lisans progra-
minda okuyan O6gretmen adaylarinin gérsel matematik okur-
yazarhgi ile ilgili 6z-yeterlik algilarinin sinif seviyesi, cinsiyet ve
geometrik yapilari izometrik kagida gizim becerileri degigken-
leri dikkate alinarak incelenmesidir. Calismanin verileri analiz
edildiginde elde edilen bulgulara bakilarak, 6gretmen aday-
larinin kendilerini gérsel matematik okuryazarhgl konusunda
iyi dizeyde yeterli gordikleri séylenebilir. Gorsel matematik
okuryazarlik 6z-yeterlik Olgeginin maddeleri incelendiginde
O0gretmen adaylarinin uzamsal disiinmeyi gerektiren “Cisimle-
rin dondirdlmesini algilamada zorluk ¢ekebilirim” ve “Bir cis-
min Usten gorlinlsiint kagida cizemeyebilirim” maddelerinde
kendilerini yeterli gormedikleri ortaya ¢cikmistir. Oysa uzamsal
algi gorsel matematik okuryazarhginin en énemli bilesenlerin-
den biridir (Bekdemir ve Duran, 2012). Bu sebeple, sinif 6gret-
menligi programinda yer alan matematik 6gretimi derslerinde,
O0gretmen adaylarina, gérsel matematik okuryazarligi alaninda
ozellikle uzamsal algilarini gelistirmeleri igin firsatlar sunulmali-
dir. Ornegin; 6gretmen adaylarinin algilamakta zorluk gektikle-
rini belirttikleri tic boyutlu cisimlerin dondurilmesi konusunda
literattrde ornekleri goruldigi gibi (Baki, Kosa & Giiven, 2011;
Kurtulus, 2013; Smith ve digerleri, 2009) 6gretim teknolojile-
rinden yararlanilabilir. Benzer sekilde, Cevik ve Giilcu (2017)
bilgisayar destekli 6gretimin 6gretmen adaylarinin uygulamaya
yonelik gorsellestirme becerilerine etkisini inceledikleri galis-
malarinda, bilgisayar destekli uygulamalarin gorsellestirmeyi
kolaylastirdigini 6ne sirmuislerdir. Bunun yaninda, 6gretmen
adaylarinin kendilerini yeterli gérmedikleri G¢ boyutlu cisimle-
rin iki boyuta cizimini gerektiren etkinlikler yaptirabilir.

Yapilan analizler sonucunda dérdiinci sinif 6gretmen adaylari-
nin gorsel matematik okuryazarhgi 6z-yeterlik algilarinin birinci
sinif 6gretmen adaylarinkinden daha yiksek oldugu ortaya
konulmustur. Birinci sinif seviyesinde 6grenim gérmekte olan
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O0gretmen adaylari kendilerini gorsel matematik okuryazarhgi
konusunda orta diizeyde yeterli goriirken dérdiinci sinif 6gret-
men adaylari kendilerini iyi diizeyde yeterli gormustir. Benzer
sekilde, Calik Uzun ve Celik (2017) sinif 6gretmeni adaylariyla
yaptiklari ¢calismada, birinci sinif 6gretmen adaylarinin gorsel
matematik okuryazarlklarinin yeterli seviyede olmadi sonucu-
na ulagsmistir. Bu galismada dordinci sinif seviyesinde ogre-
nim gormekte olan 6gretmen adaylarinin gorsel matematik
okuryazarlhk 6z-yeterlik algilarinin yiksek ¢ikmasinin nedeni
Uglincu sinifta aldiklari matematik 6gretimi dersleri olabilir.
Bu derslerin igeriginde 6gretmen adaylarinin gorsel matema-
tik okuryazarlklarini gelistirecek ve bu sayede kendilerine bu
konuda glivenlerinin artmasini saglayacak etkinlikler vardir.
Ozellikle geometrik diisiincenin gelisimini, 2 ve 3 boyutlu geo-
metri konularini, boyut, alan, hacim, grafikler gibi gorsel veya
uzamsal bilgileri 6grencilerin matematiksel olarak nasil algila-
yacagini dgretmeyi amaclayan “Matematik Ogretimi I1” dersi,
dordlnci sinif 6gretmen adaylarinin bu dersi henliz almamis
olan birinci sinif 6gretmen adaylarindan gérsel matematik
okuryazarligl konusunda kendilerini daha yeterli gérmelerini
saglamis olabilir. Bunun yaninda, fonksiyonlarin grafikleri, geo-
metrik sekiller ve cisimler, ¢evre, alan, hacim, temel geometrik
gizimler gibi geometri konularini 6gretmen adaylarina hatirlat-
may! ve bu konulardaki bilgi eksiklerini gidermeyi amaglayan
“Temel Matematik II” dersi de dérdlnci siniftaki katiimcilarin
gorsel matematik okuryazarhgr 6z-yeterlik algilarinin yiksek
olmasinin sebeplerinden biri olabilir.

Calismanin diger bir bulgusu ise; sinif 6gretmeni adaylarinin
gorsel matematik okuryazarlik algilarinin cinsiyete gére fark-
lilasmadigidir. Benzer sekilde, Celik (2019)’in ortaokul 8. sinif
ogrencileriyle yaptigl calismada da Ogrencilerin gorsel mate-
matik okuryazarligi 6z-yeterlik algilari ile cinsiyetleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir.

Bu calismada katiimcilarin gérsel matematik okuryazarligina
iliskin 6z-yeterlik algilarinin geometrik yapilariizometrik kagida
¢izim becerilerine gore farklilastigl sonucuna ulasiimistir.
Olgekte verilen es kiiplerle olusturulmus yapilarin hepsini
izometrik kagida cizebilen 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik
algilarinin daha yiiksek seviyede oldugu bulunmustur. Buna
karsin, geometrik yapilari izometrik kagida gizmekte zorlanan
O0gretmen adaylarinin 6z-yeterlik algilarinin da digerlerine gére
diisiik oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogretmen adaylarinin es
kiiplerle olusturulmus yapilari izometrik kdgida cizebilmesi
onlarin gorsel matematik okuryazarligi alt boyutlarindan olan
uzamsal zekalari ile iliskilidir. ilhan vd. (2019) matematik 6gret-
men adaylariyla yaptiklari calismada uzamsal zekanin geometri
basarisi Gzerinde bliylk bir etkisi oldugunu ileri sirmislerdir.
Buna ek olarak, 6gretmen adaylarinin goérsel matematik okur-
yazarhk algilari ile geometri basarilari arasinda pozitif yonli
anlamli bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde bu
calismada da 6gretmen adaylarinin gorsel matematik okur-
yazarhk algilarinin geometri basarisinda 6nemli bir yeri olan
uzamsal zeka gerektiren U¢ boyutlu gizim becerilerine gore
farklilastigi bulunmustur. Duran ve Bekdemir (2013)’in ortaokul
7. sinif 6grencileriyle yirittikleri calismada benzer bulgular
bulunmustur, calismanin bulgularina gore 6grencilerin gorsel
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matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algi puanlari ile gorsel
matematik basari puanlari arasindaki iliski orta diizeyde, pozitif
yonli ve anlamlidir. Bu ¢alismanin bulgulariyla gelisen bir ¢alis-
ma ise Ev Cimen ve Aygliner (2018) tarafindan yaruttlmustir.
Arastirmacilar ortaokul 8. sinif 6grencileriyle yaptiklari calis-
mada 6grencilerin gorsel matematik okuryazarlik 6z-yeterlik
algr puanlar ile gercek performanslari arasinda iliski bula-
mamislardir. Diger bir deyisle, 6grencilerin kendilerini gorsel
matematik okuryazarligi konusunda iyi diizeyde gérmelerine
ragmen gercek performanslarinin aslinda bu sekilde olmadigi
ortaya ¢ikmigtir. Bu geliskinin sebebi 6rneklem grubundan kay-
naklaniyor olabilir; bu ¢alismada ortaokul 6grencilerine kiyasla
kendilerini daha iyi tanidigini ve degerlendirecegini varsaya-
bilecegimiz 6gretmen adaylariyla ¢alisiilmistir. Bundan dolayi,
gercek performans olarak nitelendirebilecegimiz es kiplerle
olusturulmus yapilari izometrik kdgida cizebilen katimcilarin
gorsel matematik okuryazarligina iliskin 6z-yeterlik algilarinin
daha yiksek oldugu sonucuna varilabilir.
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