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OZET

Son yillarda meyve tiirlerinde meyve kalite 6zellikleri yaninda besin degerleri ile saglik ve
gida sektoriinde kullanimlar1 gibi 6zellikleri de aranmaktadir. Ali¢ da bu yonleriyle dikkat
¢eken meyvelerden birisidir. Bu ¢aligma Niksar ilgesinde (Tokat) dogada kendiliginden
yetismekte olan ali¢ (Crataegus spp.) genotiplerinde saglik yoniinden dnemli olan seker ve
asit igeriklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir. Birbirlerinden farkli goriilen 11
genotipten 2018 ve 2019 yillarinda meyve drnekleri alinmistir. Bu 6rneklerde HPLC cihazi
ile yas agirlik esasina gore organik asit ve seker icerikleri analizleri yapilmigtir. Elde edilen
verilere gore istatistik analiz yapilarak parametrelerin genotiplere gore farkliliklari test
edilmistir. Calisma sonucunda, asit ve seker icerikleri genotiplere goére onemli diizeyde
farkli ¢ikmistir. Genotiplerde malik, stiksinik ve sitrik asit ile siikroz, glikoz ve fruktoz
icerikleri (mg/100g) sirasiyla, 339.7-683.5, 241.2-757.8, 18.7-65.7, 72.0-5358.3, 883.5-
2545.0 ve 982.5-2436.8 arasinda degismistir. NK-AL31 nolu genotip yuksek sukroz ve
toplam seker igerigi ile ve NK-AL28 nolu genotip yuksek malik, suksinik ve sitrik asidin
toplam degeri ile dikkat ¢ekmistir. Sonuglarin islah ¢aligmalari i¢in dikkate deger oldugu;
konusunda az sayida ¢alisilmis olmasi dolayisiyla literatiire ve seker ile organik asidin
insan sagligina yararlari nedeniyle de gida {irlinlerinde kullanimma katki yapacagi
sOylenebilir. Diger taraftan, bu sonuglar ali¢ genotiplerinin birbirleriyle karsilagtirilmast ve
ayirt edilmesinde organik asit ve seker iceriklerinin kullanilabilecegini de ortaya
koymustur.
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ABSTRACT

ARTICLE INFO

In recent years, besides fruit quality features, nutritional values, and properties such as their use in the
health and food industry have been sought in fruit species. Hawthorn is one of the fruits that draws
attention to these aspects. This study was carried out to determine the sugar and acid contents that are
important for health of wild hawthorn (Crataegus spp.) genotypes grown, in the Niksar district (Tokat
province, Turkey). Fruit samples were taken from 11 different genotypes in 2018 and 2019. In these
samples, organic acid and sugar content analyzes were made based on fresh weight by HPLC.
Statistical analysis of the data was performed and the differences of the parameters according to the
genotypes were tested. As a result of the study, acid and sugar contents of the genotypes were found
to be significantly different. In genotypes, malic, succinic, and citric acid and sucrose, glucose, and
fructose contents (mg / 100g) varied between 339.7-683.5, 241.2-757.8, 18.7-65.7, 72.0-5358.3,
883.5-2545.0, and 982.5-2436.8, respectively. The NK-AL 31 genotype attracted attention with its
high sucrose and total sugar content, and the NK-AL28 genotype with a high total value of malic,
succinic, and citric acid. It can be said that the results are noteworthy for breeding studies; they will
contribute to the literature due to the limited number of studies on the subject and to its use in food
products due to the benefits of sugar and organic acid for human health. On the other hand, these
results also revealed that organic acid and sugar contents can be used in comparison and
differentiation of hawthorn genotypes.
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GIiRiS

Tiirkiye’ nin sahip oldugu farkli ekolojik kosullar1 ve bir ¢ok medeniyetin gegis yolu iizerinde bulunmasi gibi nedenler
meyve tlir ve ¢esit zenginliginin olusmasina ve yine bircok meyve tiiriinlin anavatani ya da anavatanlari arasinda yer
almasina sebep olmustur.

Diinya capinda yaklasik 200 tiirii olan ve bazi taksonomistler tarafindan bu saymin 1200 oldugu bildirilen Crataegus
cinsinin genetiksel cesitliligi Tiirkiye'den iran'a kadar uzanmaktadir. Tiirkiye’'nin farkli ekolojik bélgelerinde
Crataegus tiirlerinin birgok yerel populasyonu bulunmaktadir (Dénmez 2004).

Alg Tirkiye’nin dogal florasinda yayilis gosteren 17 tiirii, bir alt tiirt, iki varyetesi ve ¢ok sayida melezleri bulunan bir
tirdiir. Bir ¢ok iklim ve toprak kosullarina kolay uyum saglayabilen aliglarin gesitli kisimlari tip ve eczacilikta 6nemli
kullanim alani1 bulmustur. Kabizlik giderici, idrar artirict yatistirici, tansiyon disiiriicii, spazm azaltici, kalp atis hizint
azaltici, kalp hareketlerini diizenleyici gibi dzelliklerinden dolay: alternatif besin 6zelligi tagimakta olup yiiksek besin
degerleri nedeniyle sadece insanlarin degil yabani yasamin da ana besin kaynaklarindandirlar (Giiltekin 2005).
Geleneksel ilaglar, hem tibbi hem de ekonomik etkileri ile diinya ¢apinda 6nemli bir konu haline gelmistir. Tiim
diinyada bitkilerin diizenli ve yaygin bir sekilde kullanilmasi, kaliteleri, giivenlikleri ve etkinlikleri konusundaki
endiseleri artirmistir. Bu nedenle, uygun bir bilimsel kanit veya degerlendirme, geleneksel saglik iddialarinin kabulii
icin kriter haline gelmistir (Kumar ve ark. 2012).

Meyve aromasi, sekerler, organik ve amino asitler ve ugucu aromatik bilesikler dahil olmak {izere ¢esitli bilesenlerin
miktarlarindan etkilenebilir. Ozellikle meyve etinin tadi, ¢dziiniir sekerler ve ugucu olmayan organik asitler arasindaki
dengeye biiyiik olglide baglidir (Nishiyama ve ark., 2008; Shangguan ve ark. 2014). Organik asitler sekerle birlikte
olgun meyvelerin ana ¢oziniir bilesenleridir ve tat iizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir, eksilikten sorumludur ve lezzete
katkida bulunur. Eksilik genellikle asitlerden proton salimina atfedilirken, bunlarin farkli anyonlarmin her biri farkl: bir
tat verir (Johanningsmeiner ve ark. 2005).

Alglarin asit ve seker igeriklerine dair gerek Tirkiye’de gerekse diger iilkelerde yapilan calisma sayisi ¢ok fazla
degildir (Bignami ve ark. 2003; Balta ve ark. 2007; Liu ve ark. 2010; Gundogdu ve ark. 2014; Yavig ve ark. 2016; Park
ve Kim 2018; Muradoglu ve ark. 2019; Wei ve Wang 2019).

Bitkinin farkli anatomik kisimlarinda oldugu gibi farkl yetistirme bdlgelerindeki Crataegus tiirlerinin bilesimlerindeki
degisimlerin de incelendigi bu aragtirmalarda asitler, sekerler ve seker alkolleri, mineraller, vitaminler ve amino asit
bilesimi analiz edilen bilesenler arasinda olmustur (Venskutonis 2018). Elde edilen bazi sonuglar glikoz sorbitol ve
stikrozun, ali¢ meyvesinin baglica seker bilesenleri oldugunu ve ali¢ meyvesindeki {i¢ ana organik asidin sitrik asit,
malik asit ve sikimik asit oldugunu ortaya koymustur (Park ve Kim 2018).

Bu calisma da, daha 6nce calisiimamis bir bolge olan Tokat ili Niksar il¢esinde dogada kendiliginden yetismekte olan
bazi ali¢ genotiplerinde beslenme ve saglik yoniinden 6nemli olan organik asit ve seker iceriklerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilmiistiir. Boylece konusunda az sayidaki literatiire katki yapmak hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bitki materyali

Calisma 2018 ve 2019 yillarinda Tokat ili Niksar ilgesinde dogal ortamda kendiliginden yetisen, birbirinden farkli olan
ve rastgele secilen ali¢ genotiplerinde yiiriitiilmiistiir (Cizelge 1). 2018 yilinda yapilan arazi gezileriyle meyve
ozellikleri ve yetigme yerleri birbirlerinden farkli olan 11 genotipten hasat olgunlugu déneminde (eylul sonu-ekim
baslar1 arasinda) meyve drnekleri alinmis, 2019 yilinda da ayni genotiplerden drnekler alinarak analizler yapilmistir.

Cizelge 1. Ali¢ genotiplerinin bulundugu yerler ve rakimlar

Genotip No Bulundugu yer Rakim (m)
NK-ALO02 Sahnaalan (Kapiagzi) 1332
NK-ALO4 Tenevlu (Guller Bahgesi) 1501
NK-AL14 Almalu 1429
NK-AL18 Budakli 1434
NK-AL20 Keltepe (Yerli Oba-Tis Yaylasi) 1430
NK-AL25 Calca (Yayla) 1525
NK-AL26 Gerit 1508
NK-AL28 Giilbayir (Zera) 1512
NK-AL29 Serenli (Kdy) 1516
NK-AL31 Yalikdy (Hosaf) 1509
NK-AL33 Teknealan (Legen) 1526

MJAVL Volume 11 (Issue 1) © 2021 www.journals.manas.edu.kg


http://www.journals.manas.edu.kg/

23

Bostan & Maz: / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 11 (1) (2021) 21-27

Analizler i¢in her genotipten bitkiyi temsil edecek sekilde 30 meyve alinmistir. Hasat edilen meyveler polietilen
posetlere yerlestirilip buzdolabinda 5 giin muhafaza edildikten sonra analizleri yapilmak iizere laboratuara
gotlirilmistiir.

Organik Asit ve Seker Analizleri

Ali¢ o6rneklerinde organik asitlerden sitrik, malik ve siiksinik asit; sekerlerden siikroz, glikoz ve fruktoz analizleri Lee
ve Coates (2000)’in yontemindeki kiiciik degisikliklerle HPLC cihazinda yapilmustir.

Bunun i¢in her bir genotipten alinan 100 g yas meyve Ornekleri dnce yikanarak blendirla pargalanip piire haline
getirilmigtir. Piire halindeki 6rnekler 12.5 g piire/100 ml dH,O'ya seyreltilmistir. Elde edilen numuneler 10000xg'de 10
dakika santrifiij edilerek ustteki berrak kisim 0.45 pm filtrelerden siiziilmiistiir. Filtrelenmis numune daha sonra
organik asit ve seker igerigini belirlemek i¢in Thermo Ultimate 3000 (Thermo Scientific, Sunnyvale, CA) model
RSDAD ve ERC RefractoMax 520 kirtlma indisi dedektorlit HPLC'ye dogrudan enjekte (10ul) edilmistir. Tastyici faz
(0.0085 N H,SO, / dH,0) 0.25 pm filtrelerden gecirilerek ultrasonik su banyosunda gazdan armdirilmstir. izokratik
elusyon Transgenomic ICSep ICE-ION-300 (300mm x 7.8 mm) kolonu kullanilarak 30 °C'de 50 dakika siireyle 0.3
ml/dakika’lik bir akis hizinda gerceklestirilmistir. Orneklerdeki organik asit ve seker konsantrasyonlarini belirlemek
i¢in dig standart yontem kullanilmistir. Bu amagla sitrik, malik, siiksinik, siikroz, glikoz ve fruktoz (Sigma & Aldrich)
standartlarindan 5 farkli konsantrasyonda kalibrasyon ¢ozeltileri hazirlanmigtir. Asagidaki denklemler kullanilarak alig
numunelerinin organik asit ve seker icerikleri belirlenmistir.

Sitrik asit (y=3.4828x+0.3136 R?=0.9997),
Malik asit (y=2.8946x-0.1181 R?=0.9991),
Siiksinik asit (y=1.8998x+0.3136 R?=0.9999),
Siikroz (y=0.3158x-0.0064 R’=0.9999),
Glikoz (y=0.4346x+0.0091 R’=0.9999),
Fruktoz (y=0.4650x+0.1914 R?=0.9997).

Deneme Deseni ve Istatistik Analizi

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore planlanmistir. Deneme 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiis ve her
tekerriirde 3 6rnek grubu olusturulmustur. Meyvelerin organik asit ve seker iceriklerinin genotiplere gore degisimini
belirlemek amaciyla istatistiki analiz yapilmustir. Istatistik analizler 2018 ve 2019 yillariin ortalamasi alinarak
yapilmistir.

[statistiksel analizler SAS JMP 13.2.0 programinda yapilmustir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar: karsilastirmak icin
LSD testi uygulanmuistir.

BULGULAR VE TARTISMA

11 alig genotipinde incelenen 6zelliklere ait tanimlayici istatistikler Cizelge 2’de sunulmustur. Organik asit ve seker
iceriklerinden genotiplere gore varyasyonu en fazla olam %94.7 ile siikroz olurken, en diigiik varyasyon %21.0 ile
malik asitte gorilmustiir. Genotiplerin ortalama siikroz degeri 67.5-5505.0 mg/100g, malik asit degeri 337.0-685.5
mg/100g arasinda degisim gostermistir. Liu ve ark. (2010) da siikkroz degerinin alig tiirleri ile tiir i¢indeki genotiplere
gore en fazla degisen organik asit oldugunu, siikkrozun baz tiirler ile tiirler i¢indeki genotiplerin de bir kisminda hi¢
bulunmadigini belirlemislerdir. Yine Bignami ve ark. (2003) da siikrozun bazi genotiplerde sifir degerine yakin
bazilarinda ise digerlerinden belirgin bir sekilde daha fazla oldugunu; Park ve Kim (2018) de siikroz degerinin ¢esitlere
gore 0.00 g/100 g’dan 118.12 g/ 100 g’a kadar degistigini; Muradogu ve ark. (2019) bu degerin tiirlere ve genotiplere
gore 0.005 mg/100 g ile 5.27 mg/ 100 g arasinda degisim gosterdigini bulmuslardir.

Cizelge 2. Ali¢ genotiplerinin organik asit ve seker iceriklerinin 2018 ve 2019 yili ortalama degerlerine ait tanimlayict
istatistikler

w Ortalama Standart En kicuk En buyuk Varyasyon
Ozellik (mg/100g) deger sapma deger deger katsayisi (%)
Sitrik asit 45.3 14.7 17.5 68.5 324
Malik asit 465.8 98.0 337.0 685.5 21.0
Suksinik asit 419.3 146.7 239.0 766.5 35.0
Sukroz 2230.5 2112.6 67.5 5505.0 94.7
Glikoz 1722.4 609.1 867 2812.5 354
Fruktoz 1639.3 567.8 933 2468.0 34.6
Toplam seker 5592.1 1224.2 3678.0 8106.0 21.9

Organik asit icerigi analizleri
Ali¢ genotiplerinin organik asit igeriklerinin genotiplere gore degisimi istatistik olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
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Sitrik asit dlizeyi en fazla NK-AL02 nolu genotipte (65.7 mg/100 g) belirlenmis ve bunu 63.7 mg/100 g ile NK-AL29
takip etmistir. En diistik sitrik asit miktarlarina da NK-AL20 sahip olmustur. En yiiksek malik asit (683.5 mg/100 g)
NK-AL31’de, en diisiik de (339.7 mg/100 g) NK-AL25’de belirlenmistir. Siiksinik asit degeri 241.2 mg/100 g (NK-
ALO04) ile 757.8 mg/100 g (NK-AL28) arasinda degismistir.

NK-AL25, NK-AL26 ve NK-AL28 nolu genotiplerde en fazla bulunan organik asit siralamasi siiksinik, malik ve sitrik
asit; diger genotiplerde ise malik, siiksinik ve sitrik asit seklinde olmustur. Incelenen ii¢ asit igeriginin degerleri
toplandiginda, en yiiksek degerin 1202.3 mg/100 g ile NK-AL28 genotipte, en diisiik degerin 709.6 mg/100 g ile NK-
AL18 nolu genotipte gorulebilmektedir.

Cizelge 3. Ali¢ genotiplerinin organik asit igeriklerinin 2018 ve 2019 yili ortalama degerleri (mg/100 g yas agwrlik)

Genotip Sitrik Asit Malik Asit Suksinik Asit
NK-AL02 65.7+2.5a 444.242.3d 339.844.3 fg
NK-ALO4 30.7+1.3f 440.3£1.9d 241.242.91
NK-AL14 32.0+09f 530.0+1.8 c 293.849.9 gh
NK-AL18 52.3+1.8¢c 381.8+5.1f 275.5+6.2 h1
NK-AL20 18.7+1.3 g 596.0+2.5 b 575.546.1 b
NK-AL25 45.2+15d 339.7+25¢g 375.845.8 ef
NK-AL26 45.8+0.8d 422.0+335¢ 507.2+94.5 ¢
NK-AL28 61.8+2.4 b 383.0+3.1f 757.8£9.9 a
NK-AL29 63.7+1.2 ab 452.0+4.8d 413.2+2.3 de
NK-AL31 47.5+£3.0d 683.5+2.3a 428.8+0.8d
NK-AL33 35.5¢1.5¢e 451.3+3.2d 403.3+2.3 de
P ** ** ey
LSDg 05 2.9 17.8 49.2

**: P<0.01

Seker icerigi analizleri
Alig meyvelerinde siikroz, glikoz, fruktoz ve toplam seker degerlerinin genotiplere gore degisimi istatistik olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Ali¢ genotiplerinin seker iceriklerinin 2018 ve 2019 yili ortalama degerleri (mg/100 g yas agwrlik)

Genotip Sukroz Glikoz Fruktoz Toplam seker
NK-AL02 72.0+4.1f 2239.2+69.0 b 2200.0+40.9d 4511.2+89.11
NK-ALO04 158.2+0.3 f 2542.7+246.4 a 2436.8+27.8 a 5137.7+270.2 f
NK-AL14 4048.0£72.4 ¢ 883.5+15.6 g 1020.0+23.8 h 5951.5+64.2 d
NK-AL18 4611.8481.1b 1126.2+32.8 f 982.5+57.5h 6720.2+60.5 ¢
NK-AL20 4616.0£108.2 b 1325.3+12.2 ¢ 1277.5+29.8 f 7218.8+94.1b
NK-AL25 163.5+10.4 f 1837.5+32.4 ¢ 1701.0+1.3 e 3702.2+36.4
NK-AL26 3202.2+33.1d 1202.8+12.2 ef 1128.2+20.8 g 5533.2+14.4 ¢
NK-AL28 2071.5+67.6 e 1467.3+30.3 d 1293.0+37.9 f 4831.8+54.2 h
NK-AL29 125.0+7.2 f 2545.0+49.5a 2380.3+21.0 b 5050.2+38.3 fg
NK-AL31 5358.3+133.9 a 1308.5+15.6 e 1283.8+12.1 f 7950.7+144.2 a
NK-AL33 109.3+6.4 f 2468.5+7.4 a 2328.7+24.0 c 4906.2+17.5 gh
P *x ** *x *x
LSDg 5 111.1 136.8 51.6 180.2

**: P<0.01

Siikroz degeri 72.0 (NK-ALO02) ile 5358.3 (NK-AL31) mg/100 g arasinda degismistir. NK-AL31 nolu genotip
digerlerinden 6nemli diizeyde yiiksek degere sahip olmustur. Glikoz icerigi en yiiksek, sirasiyla, NK-AL29, NK-AL04
ve NK-AL33 nolu genotiplerde, en diisiik NK-AL14 nolu genotipte (883.5 mg/100 g) belirlenmistir. Fruktoz miktar1
NK-ALO4 nolu genotipte digerlerinden 6nemli diizeyde farklilik gostermis ve 2436.8 mg/100 g degerine sahip
olmustur. Toplam seker bakimindan NK-AL31 nolu genotip digerlerinden 6nemli diizeyde farkli olarak en yiiksek
degere (7950.7 mg/100 g) sahip olmustur.
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Seker dagilimi yoniinden genotipler farklilik gostermistir. NK-AL14, NK-AL18, NK-AL20, NK-AL26, NK-AL28 ve
NK-AL31 nolu genotiplerde en yiiksek diizeydeki seker siikroz olurken, diger genotiplerde glikoz daha fazla
belirlenmistir.

Aliglarda organik asit ve seker iceriklerinin arastirildigi az sayidaki ¢alismaya ait sonuglar agagida verilmistir.

Italya’da Crataegus azarolus tiiriine ait 5 genotipte, yas agirlik esasina gore, meyvede malik asit %1.19-2.27 (1190-
2270 mg/100 g), sitrik asit %0.19-0.64 (190-640 mg/100 g) ve kuinik asidin %0.08-0.65 (80-650 mg/100 g) arasinda
oldugu ve biitlin genotiplerde en fazla bulunan asidin malik asit oldugu; meyvede fruktoz %3.19-7.26 (3190-7260
mg/100 g), glikoz %3.04-6.73 (3040-6730 mg/100 g), sikroz %0.03-6.24 (30-6240 mg/100 g) ve sorbitolun %1.31-
2.30 (1310-2300 mg/100 g) arasinda oldugu ve biitiin genotiplerde en fazla bulunan sekerin, bir genotip harig, fruktoz
oldugu goriilmiistiir (Bignami ve ark. 2003). Malatya'nin Darende ilgesinde dogadan toplanan 5 farkli ali¢ tiirline
(Crataegus spp.) ait 20 genotipin taze meyvelerinin ortalama 1.36-1.84 g/100 g (1360-1840 mg/100 g) siikroz, 4.18-
5.33 ¢/100 g (4180-5330 mg/100 g) fruktoz, 0.42-1.12 g/100 g (420-1120 mg/100 g) maltoz ve 2.58-3.62 g/100 g
(2580-3620 mg/100 g) glikoz icerdigi, biitlin tiirlerde baslica sekerlerin, sirasiyla, fruktoz, glikoz, siikroz ve maltoz
oldugu ve toplam seker igerisindeki oranlarmin da, sirastyla, %47.9, %29.4, %15.2 ve %7.4 oldugu belirlenmistir
(Balta ve ark. 2007). Cin’de 3 farkli alig tiiriine ait 22 g¢esitte yapilan bir aragtirmada biitiin 6rneklerde en fazla bulunan
organik asitlerin sitrik, kuinik ve malik asit oldugu, askorbik asidin ise iz miktarda bulundugu; kuru agirlik esasina
gore, sitrik asidin 2.0-8.4 g/100 g, kuinik asidin 0.5-5.6 g/100 g ve malik asidin 0.3-1.1 g/100 g arasinda oldugu;
meyvelerde en 6nemli sekerlerin fruktoz, glikoz, siikroz, sorbitol ve myo-inositol oldugu fakat siikrozun sadece iki tiire
ait 4 6rnekte gortldigi, fruktozun 5.5-18.4 g/100 g, glikozun 5.3-16.6 g/100 g, sorbitolun 3.0-15.7 g/100 g ve myo-
inositolun 0.1-0.3 g/100 g arasinda degistigi belirlenmis ve bu sonuglara gore, analiz edilen ali¢ 6rneklerinin organik
asit ve seker bakimindan zengin oldugu belirtilmistir (Liu ve ark. 2010). Erzincan’in Otlukbeli, Kemaliye, Cayirli ve
[lig ilgelerinde yetismekte olan 11 farkl alig tiiriine ait meyve drneklerinde, fumarik asit disinda, organik asit iceriginin
ve seker igeriginin tiirlere gore dnemli diizeyde degistigi belirlenmigtir. Calismada drneklerde, yag agirlik esasina gore,
sitrik asidin 1.953-23.688 g/100 g (1953-23688 mg/100 g), malik asidin 1.045-2.671 g/100 g (1045-2671 mg/100 g),
oksalik asidin 0.537-12.419 g/100 g (537-12419 mg/100 g), suksinik asidin 1.080-2.581 g/100 g (1080-2581 mg/100
g), tartarik asidin 0.605-2.217 g/100 g (605-2217 mg/100 g) ve fumarik asidin 0.009-0.235 g/100 g (9-235 mg/100 g)
arasinda; glikozun 6.672-13.893 g/100 g (6672-13893 mg/100 @), fruktozun 8.527-18.378 ¢/100 g (8527-18378
mg/100 g) ve siikrozun da 0.954-1.564 g/100 g (954-1564 mg/100 g) arasinda degistigi goriilmistiir (Gundogdu ve ark.
2014). Hakkari’nin Semdinli il¢esinde yiiriitiilen bir caligmada dogada kendiliginden yetismekte olan aliclardan secilen
10 genotipte, yas agirlik esasina gore, fruktoz miktar1 6.51-15.92 g/100 g (6510-15920 mg/100 g), glikoz miktar: 4.27-
14.74 ¢/100 g (4270-14740 mg/100 g), siikkroz miktar1 4.09-13.86 ¢g/100 g (4090-13860 mg/100 g) ve maltoz miktar
0.001-0.308 ¢/100 g (1-308 mg/100 g) arasinda degismistir (Yavig ve ark. 2016). Kore’de yetistirilen ve Kore’ye ait
olan 5 klon ile 4 Cin ¢esidi olmak iizere toplam 9 ali¢ ¢esidinde, meyvelerde, kuru agirlik esasina gore, sitrik asidin
36.84-157.50 g/100 g, malik asidin 11.81-34.12 g/100 g ve sikimik asidin 0.22-0.67 g/100 g arasinda degistigi ve bu
sonuglara gore alic meyvelerinde sitrik, malik ve sikimik asitlerin en dnemli organik asitler oldugu; siikrozun 0.00-
188.12 g/100 g, glikozun 48.90-179.34 g/100 g, fruktozun 49.04-173.99 g/100 g ve sorbitolun 51.30-128.83 g/100 g
arasinda degistigi ve bu sonuglara gore alig meyvelerinde glikoz, fruktoz ve sorbitolun en Snemli sekerler oldugu
belirtilmistir (Park ve Kim 2018). Van’in Bahgesaray ilgesinde dogada yetismekte olan 4 ali¢ tiiriine ait 18 genotipte
meyvelerin, yas agirlik esasina gore, sitrik asit igerigi 0.424-4.74 g/100 g (424-4740 mg/100 g), tartarik asit icerigi
0.038-0.14 g/100 g (38-140 mg/100 g), malik asit icergi 1.51-4.76 g/100 g (1510-4760 mg/100 g), siiksinik asit igerigi
1.50-10.68 g/100 g (1500-10680 mg/100 g) ve fumarik asit icerigi 0.054-0.254 g/100 g (54-254 mg/100 g) arasinda
degisirken, biitiin tiirlerde sitrik, malik ve siiksinik asit miktarlarinin tartarik ve fumarik asitten daha fazla oldugu;
fruktoz 6.05-21.82 g/100 g (6050-21820 mg/100 g), glikoz 2.99-12.22 g/100 g (2990-12220 mg/100 g), siikroz 0.005-
5.27 g/100 g (5-5270 mg/100 g) ve maltoz 0.01-0.661 g/100 g (10-661 mg/100 g) arasinda degisirken, fruktoz ve
glikozun biitiin genotiplerde temel sekerler oldugu ve dnemli diizeyde tiirlere ve tiir iginde genotiplere gore degistigi
ifade edilmistir (Muradoglu ve ark. 2019). Cin’de yabani alicin yabani bir varyanti olan ve ‘Tianhongzi’ olarak da
bilinen ‘Xintai Tianhong’ alicinda oksalik asit, tartarik asit, malik asit, asetik asit, sitrik asit ve siiksinik asitte olugan
asit iceriginde en fazla bulunan asidin 2.00 mg/g (200 mg/100 g) (%47.32) ile siiksinik asidin oldugu ve bunu sirasiyla
1.13 mg/g (113 mg/100 g) (%26.63) ile sitrik asit, 0.62 mg/g (62 mg/100 g) (%14.76) ile malik asit, 0.21 mg/g (21
mg/100 g) (%4.98) ile oksalik asit, 0.20 mg/g (20 mg/100 g) (%4.71) ile tartarik asit ve 0.07 mg/g (7 mg/100 g)
(%1.60) ile de asetik asidin izledigi; fruktoz, sorbitol, glikoz ve siikroz’dan olusan seker iceriginde en fazla bulunan
sekerin 0.34 mg/g (34 mg/100 g) (%29.98) ile siikroz oldugu ve bunu sirastyla 0.29 mg/g (29 mg/100 g) (%25.87) ile
glikoz, 0.26 mg/g (26 mg/100 g) (%23.14) ile fruktoz ve 0.23 mg/g (23 mg/100 g) (%21.01) ile de sorbitoliin izledigi
belirlenmistir (Wei ve Wang 2019).

Onceki calismalardan da anlasilacag iizere, aliclarda organik asit iceriginin tiirlere, genotiplere ve ekolojiye gore
onemli diizeyde degistigi; malik ve sitrik asit basta olmak iizere, kuinik ve siiksinik asitlerin de kayda deger diizeyde
bulundugu goriilmektedir. Calismamizda da genel olarak, sirasiyla, malik, siiksinik ve sitrik asitlerin énemli organik
asitler oldugu belirlenmistir. Diger taraftan, ¢alismamizdaki organik asit igeriklerini, analizlerin yas agirlik esasina gore
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yapildig1, onceki g¢alismalarla karsilastirdigimizda; calismamizdaki malik asit degerinin Wei ve Wang (2019)’1in
buldugu degerden daha yiiksek, Bignami ve ark. (2003), Gundogdu ve ark. (2014) ile Muradoglu ve ark.
(2019)’ninkinden daha diisiik; stiksinik asidin Wei ve Wang (2019)’1n sonuglarina gore daha yiiksek, Gundogdu ve ark.
(2014) ile Muradoglu ve ark. (2019)’ninkinden daha diisiik; sitrik asidin diger dort calismadaki sonuglardan daha diisiik
oldugu sdylenebilir.

Ali¢ meyvelerinde daha 6nceki ¢alismalarda belirlenen seker iceriklerinin tiirlere ve tiir icinde genotiplere gore 6nemli
diizeyde degistigi ve baslica sckerlerin genel olarak, fruktoz, glikoz, siikkroz ve sorbitol oldugu sdylenebilir.
Calismamizda da, onceki calisma sonuglarina benzer olarak seker igeriklerinin genotiplere gore onemli diizeyde
farklilik gosterdigi ve bazi genotiplerde fruktozun, bazilarinda glikozun ve bazilarinda da siikrozun 6ne ¢iktigi
gorilmiistiir.

Genotiplerimizdeki seker igeriklerini, analizlerin yas agirllk esasmna gore yapildigi, Onceki c¢alismalarla
karsilagtirdigimizda; siikroz igeriginin Yavig ve ark. (2016)’nin ¢aligsmasi hari¢ diger calismalardaki degerlerden (Balta
ve ark. 2007; Gundogdu ve ark. 2014; Muradoglu ve ark. 2019; Wei ve Wang 2019) daha yiiksek oldugu ve Bignami
ve ark. (2003)’iin degerlerine benzedigi; glikoz ve fruktoz iceriginin Wei ve Wang (2019)’1n buldugu degerlerden daha
yiiksek, diger bes ¢caligmadaki sonuglardan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Calismalarin sonuglari arasindaki bu farkliliklar1 biiyiik oranda genotipler ve genotiplerin ait oldugu tiirler ile yetismis
olduklar1 bolgelerin ekolojik kosullarinin farkliliklarindan kaynaklandig: sdylenebilir.

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada aligta incelenen genotiplerde en fazla bulunan organik asitlerin malik, siiksinik ve sitrik asit; en fazla
sekerlerin de fruktoz, glikoz ve siikroz oldugu gériillmiistiir.

Organik asit ve seker igeriklerinden genotiplere gore en yiiksek varyasyon siikrozda, en diisiikk malik asitte
belirlenmistir. Aliglarin asit ve seker igerikleri genotiplere gore 6nemli diizeyde degisim gostermis olup en yiiksek
sitrik aside NK-ALO02; malik aside NK-AL31; suksinik aside NK-AL28; glikoza NK-AL29 ve fruktoza NK-AL04
genotipleri sahip olmustur. Incelenen iic asit icerigi toplandiginda, en yiiksek degerin NK-AL28 nolu genotipte oldugu
ve Ozellikle literatlir bulgular1 da dikkate alindiginda en yiiksek siikroz ve toplam seker degerine sahip NK-AL31
genotipin, 1slah ¢aligmalar1 i¢in dikkate deger oldugu; konusunda az sayida galisma yapilmis olmasi dolayisiyla
literatiire ve seker ile organik asidin insan sagligina yararlari nedeniyle de gida iiriinleri kullanimina katki yapacagi
soylenebilir.

Diger taraftan bu sonuglar ali¢ genotiplerinin birbirleriyle karsilastirilmasi ve ayirt edilmesinde organik asit ve seker
iceriklerinin kullanilabilecegini de ortaya koymustur.
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