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Bu ¢alismada makine gevirisinin ortaya ¢ikisi, gelisimi ve bugiin geldigi

nokta degerlendirilmekte, popiiler makine ¢eviri sistemleri (Google Ceviri,

Microsoft Bing Ceviri, Yandex Ceviri) lizerinden giiniimiizde yaygin
kullanilan makine g¢evirisi yontemlerine deginilmektedir.

20 milyar kelime igeren Birlesmis Milletler belgeleri iizerinde egitilen
Google Ceviri; ilk yillarda “Kural Tabanli Makine Cevirisi” yOntemini ve
“Istatistiksel Makine Cevirisi” yontemini kullanmis, son yillarda ise insan
cevirisine daha yakin olan “Sinirsel Makine Cevirisi” yontemini kullanmaya
baslamistir. Bu yontemi Ingilizce, Fransizca, Almanca, Ispanyolca,
Portekizce, Cince, Japonca, Korece ve Tiirkce olmak {iizere 9 dilde
kullanmaktadir.

95’ten fazla dilde ¢eviri hizmeti sunan Yandex Ceviri ise; Onceden
Ogretilmis dil kurallarina gore degil, lizerinde ¢alistigi dilleri istatistiki
yontemlerle analiz ederek c¢eviri yapmaktadir. Yandex bu yodntemi son
yillarda gelistirerek hibrit bir model (istatistiksel makine ¢evirisi ve sinirsel
makine ¢evirisini birlikte) kullanmaya baglamistir.

Microsoft Bing Ceviri ise 70’tan fazla dilde metin g¢eviri hizmeti
vermekte, bunlardan 60°1inda Sinirsel Makine Cevirisi yontemini, 10 dilde ise
istatistiksel makine gevirisi yontemini kullanmaktadir.

Makalede istatistiksel makine ¢evirisi Tiirk¢e-Kirgizca, sinirsel makine
cevirisi ise Ingilizce-Tiirkge drnekler iizerinden degerlendirilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Makine cevirisi, kural tabanli makine cevirisi,
istatistiksel makine ¢evirisi, sinirsel makine g¢evirisi.

MACHINE TRANSLATION METHODS AND CURRENT STATE OF
MACHINE TRANSLATION

Abstract

In this study, machine translation’s emergence, development and the point
which it stands today are evaluated, the commonly used machine translation
methods in our present day are addressed over the popular machine
translation systems (Google Translation, Microsoft Bing Translation, Yandex
Translation).
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Google Translation which was instructed over documents of United
Nations containing 20 billion of words has used the method of “Rule-Based
Machine Translation” and the method of “Statistical Machine Translation” in
the early years, it has started to use the method of “Neural Machine
Translation” that is closer to the human translation in the recent years. It uses
this method in 9 languages as English, French, Deutsch, Spanish, Portuguese,
Chinese, Japanese, Korean and Turkish.

Yandex Translation which provides translation service in more than 95
languages makes translation by analyzing the languages it works on by
statistical methods, not by the language rules which have been already
instructed. Yandex has developed this method in recent years and started to
use a hybrid model (in combination of statistical machine translation and
neural machine translation).

Microsoft Bing Translation offers text translation service in more than 70
languages, it uses the method of Neural Machine Translation in 60 languages
and the method of statistical machine translation in 10 languages.

In this article, the statistical machine translation will be evaluated over
Turkish-Kyrgyz examples, the neural machine translation will be evaluated
over English-Turkish examples.

Keywords: Machine translation, rule-based machine translation,
statistical machine translation, neural machine translation.

Giris

Bilgisayar teknolojisi hayatimiza girdiginden beri bir dilden bagka dile ¢eviri yapan
makine sistemlerinin var olabilecegi mantig1 gelismis ve bu konularda birgok calisma
yapilmistir. Glinlimiizde yaygin olarak kullanilan ve her gecen giin daha da geliserek yeni
ozelliklerle kullanicilara hizmet sunan g¢eviri sistemlerinin basinda Google Ceviri, Yandex
Ceviri, Microsoft Bing Ceviri sistemleri gelmektedir.

“Makine Cevirisi” ifadesi temelde iki anlamda kullanilmaktadir: 1) Metin veya
konusmay1 bir dilden (kaynak dil) digerine (hedef dil) c¢evirmek i¢in yazilim araglarinin
kullanimint inceleyen hesaplamali dil bilimin bir pargasidir. 2) Makine ¢evirisi, bir
yazilhim/uygulama araciligi ile kaynak dildeki herhangi bir metnin insan miidahalesi olmadan
(insanin miidahalesi yazilim araciligryla makineyedir, kaynak dildeki veya hedef dildeki metne
degildir.) hedef dile ¢evrilmesi islemidir.

Makine gevirisi arastirmalar1 1954’te Georgetown Universitesi ve IBM ortakligiyla
gergeklestirilen Georgetown Deneyi ile baslamistir. Hafizasindaki 6 gramer kurali ve 250
kelime kullanilarak yapilan Georgetown Deneyinin basarili sonuglar vermesi makine ¢evirisine
yonelik ¢alismalarin artmasina sebep olmustur. (Hutchins, 2005, s. 1)

Makine cevirisinde kullanilan yoéntemlerden bazilari: Sozliik Tabanli Makine
Cevirisi/Dogrudan yontem (Dictionary Based Machine Translation), Kural Tabanli Makine
Cevirisi (Rule-Based Machine Translation), Ornek Tabanli Makine Cevirisi (Example Based
Machine Translation), Istatistiksel Makine Cevirisi (Statistical Machine Translation), Sinirsel
Makine Cevirisi (Neural Machine Translation).

Makine ¢evirilerilerinin bugiin geldigi noktay1 degerlendirmek iizere dncelikle en ¢ok
kullanilan yontemlerden olan Kural Tabanli Makine Cevirisi, Istatistiksel Makine Cevirisi ve
Sinirsel Makine Cevirisi ele alinmistir.
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Kural Tabanh Makine Cevirisi (Rule-Based Machine Translation)

Kural tabanli makine c¢evirisi, otomatik ¢eviri adma kullanilan ilk yontem olmasi
acisindan Onemlidir. Bu yontemi kullanan makine cevirisindeki temel prensip, kaynak dil
verilerinin ¢eviri motorlart vasitasi ile daha Onceden programlanmis bilgisayar diline
donistiiriiliip sonrasinda bilgisayara tanitilan hedef dil kodlarina aktarilma islemine dayanir.
Kural tabanli makine c¢evirisi yaklagimi ile yapilan ceviriler, kaynak ve hedef dillerin
birbirlerine gerek soézciik yapilar1 gerek dil bilgisi kurallari, gerekse de sozciik dizimi ilkelerinin
bulustugu ortak paydalarin ¢oklugu ile dogru orantili olarak iyi sonug vermektedir. Ornegin ayni
ya da benzer dil ailesine mensup diller arasi yapilan ¢eviriler, daha olumlu sonuglar verirken,
farkli dil ailelerine bagli ve yapisal ozellikleri ortak olmayan diller arasinda yapilan g¢eviriler
olumsuz sonu¢ vermektedir. “Systran”, “Apertium” ve “GramTrans” kural-odakli makine
gevirisi programlarina 6rnek olarak gosterilebilir (Balkul, 2015, s. 23).

Kural tabanli makine c¢evirisi; hedef dilde metin olusturmak i¢in dnce kaynak dilde
girilen igerigi analiz etmede dil kurallarini kullanir. Analiz sonrasi elde edilen kelime ve kurallar
hedef dilin kelime ve kurallar ile eslestirilir, s6z dizimi kurallarina gére sonug elde edilir. Bu
isleyis; yukarida da belirtildigi gibi aym veya benzer yapidaki diller i¢in biiyiik avantajlar
saglamaktadir. Tiirk¢e ve Kirgizca igin basit bir ciimle 6rnegi verelim:

Ciimle: Misafirler eve geldi.

Asamalar: 1. Analiz (dilsel analiz) - 2. Aktarma (kelime cevirisi, dil bilgisi gevirisi) -
3. Uretim (Hedef dilde metin olusturma)

Ek ve koklerinin hedef dille iligkilendirilmesi igin 6nce ayristirilmast gerekir.
Misafir-ler ev-e gel-di (kok, govde, ek, tiir, zaman vb.)
misafir: konok (isim)

-ler: +lAr; +dAr, +tAr; +10r, +dOr, -tOr. Cokluk eki. Hedef dilde islenirken ilgili
kelimeye gore iinlii {insiiz uyumu da dikkate alinacak.

ev: Uy (isim)

-e: +gA; +g0; +kA, +kO (yonelme eki)

gel-: kel- (fiil, yiikklem)

-di: +dI, +dU; +tI, +tU (belirli gegmis zaman eki)

Analizi yapilan ve ayristirilan, ayristirildiktan sonra hedef dilde karsiliklar1 olusturulan,
dilin kurallarina gére yeniden diizenlene (iinlii, iinsiiz uyumu, istisnalar, s6z dizimi vb.) birimler
birlestirildiginde elde edilen sonug:

Konok-tor iiy-go kel-di.

Bu ornekten de anlasilacagi gibi kural tabanli ¢eviride s6z dizimi, kelimeler, kok, govde
ve eklerin yapisal benzerlikleri biiylik avantaj saglamaktadir. Bu yontemin etkin bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in iki dilli veya ¢ok dilli zengin bir sozliige, dilin tiim kurallarinin makineye
Ogretilmesine (algoritmalar aracilig ile) ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Istatistiksel Makine Cevirisi (Statistical Machine Translation)

Istatistiksel Makine Cevirisini; kaynak dilde verilen ciimlenin hedef dildeki en olas
karsihi@min tespit edilmesi olarak ifade edebiliriz. Istatistiksel Makine Cevirisi yonteminde;

gergek kisiler tarafindan yapilan geviriler analiz edilerek kurallar 6grenilir (makine 6grenmesi),
hedef dildeki en olasi karsilik istatistiklerle tespit edilir ve ceviri islemi gerceklestirilir. Ornegin
Google Tiirkge-Kirgizca geviride Istatistiksel Makine Cevirisi yontemini kullaniyor.

Ceviri Yontemleri ve Ornekleri

Ornek ciimleler (Tiirkce)

Tiirkce-Kirgizea
Istatistiksel Makine
Cevirisi (Google)

Tiirkce-Kirgizca insan
Cevirisi

Tiirkce-ingilizce
Sinirsel Makine
Cevirisi (Google)

Arabada bir adam var.

MalllHHe MEHEH OHp JKUTHT
Oap. (Araba bir delikanl
var)

Mamusene 6up kummu 6ap.

There's a man in the
car.

Arabada uzun boylu bir
adam var.

MaluHe Oup y3yH Ooinyy
sxurut Gap. (Araba bir uzun
boylu delikanli var)

Mamunene y3yH Ooitnyy
Oup Kunm oap.

There's a tall man in
the car.

Bizim arabamizda uzun

Bu3nun ynaa Owuitnk anam

Buznun MamuHeOH3ne y3yH

We have a tall man in

boylu adamin 2 kiz1 var.

OUIHK JKHTHT KU KBI3LYY.
(Bizim  arabamiz  biiyiik
delikanli iki kizi var)

y3yH OOWIyy KHIIMHUH 2
KBI3BI 0ap.

boylu bir adam var. Typay. (Bizim arag biiyiik | Goinyy Oup xumm Gap. our car.
adam kalkt)
Bizim arabamizdaki uzun | busague MammaaOw13 Ousou | busnoun mammue6usnern | The tall guy in our car

has two daughters.

Bizim kirmizi renkli
arabamizi  kullanan uzun
boylu adamin 2 biiyiik kizt
var.

buznua MaliuHeHH KbI3bLI
0OJITOH y3yH OOWITYY KHIIH
2 4oH kb3 Oap. (Bizim
arabayr kirmizi olan uzun
boylu kisi iki biiyiik kiz var)

BusmuH  KbI3BUT — TYCTOrY
MalInHeOH3 11 aiimaran
y3yH Ooilyy KUIIMHUH 2
YOH KBI3BI 0ap.

The tall man who uses
our red car has 2 older
daughters.

Istanbul'a otobiisle gidiyor.

MepT MeHeH Oapa »Karart.
(Ali  arkadasim,  yarin
Istanbul mert ile gidiyor)

3pTeH  aBTOOyC  MEHeH

KETCT.

Ornek ciimleler (Tiirkce) Tiirkce-Kirgizca Tiirkce-Kirgizca insan Tiirkg:e-ingilizce
Istatistiksel Ceviri | Cevirisi Sinirsel Makine
(Google) Cevirisi (Google)

Ali Istanbul'a gidiyor. Omnc  CramOynra Gapar. [ Aim CramOynra  Gapa | Al is  going  to
(Alis Istanbula gider) JKaTar. Istanbul.

Ali, Istanbul'a otobiisle | Amm Crambyn mepr kerer. [ Aim Crambynra asroOyc | Ali goes to Istanbul by

gidiyor. (Ali Istanbul mert gider.) MeHeH Oapa KaTar. bus.

Alj, yarin Istanbul'a | Amm, sprer, CtamOynm meprt | Amu  Crambynra  apres | Ali travels to Istanbul

otobiisle gidiyor. MeHeH Oapa »kartar. (Ali, | aBTOOyC MeHeH KeTeT. tomorrow by bus.
yarm  Istanbul mert ile
gidiyor)

Ali, yarm Istanbul'a biiyiik | Anmu, ospren  Crambynra | Anu Crambynra sprer uon | Ali, goes to Istanbul

otobiisle gidiyor. aparkan upu asrobyc. (Ali, | aBToGyc MeHeH KeTeT. by big bus tomorrow.
yarmm  Istanbul’a  giden
biiyiik otobiis)

Ali’'nin  arkadasi, yarn | Amm mocym, sprer CramOyn | Amuamea  mocy Cramb6yara | Alin's friend is taking

a bus to Istanbul

tomorrow.
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Istatistiksel Makine Cevirisi; tek kelimeli geviriler yapmak yerine belirli bir kelimenin
etrafindaki baglami kullanarak daha 6nce yapilan terciimelerle eslestirir ve en olasi sonucu elde
etmeye odaklanir. Istatistiksel makine gevirisinin olumsuz yanlaridan biri, kelimeleri terciime
ederken kendinden onceki ve sonraki birkac¢ kelime baglaminda geviriyor olmasidir. Yukarida
verilen Ornek climlelerden de anlasilacagi gibi istatistiksel makine gevirisi kisa ciimlelerde
kismen basarili iken uzun ciimlelerin gevirilerinde bu basarinin diistiigii goriilityor. Bununla
birlikte asagida deginecegimiz Sinirsel Makine Cevirisi drnegindeki (Tiirkge-Ingilizce) basariy
da gormek miimkiin.

Sinirsel/Yapay Makine Cevirisi (Neural Machine Translation)

Glinlimiiziin yeni ve en O6nemli makine g¢eviri yontemlerinden olan Sinirsel Makine
Cevirisi veya Yapay Makine Cevirisi diye adlandirabilecegimiz yontem otomatik ¢eviri i¢in
uctan uca bir 6grenme yaklagimidir. Sinirsel makine cevirisi yonteminde climleler parca parca
degil, ciimledeki tiim parcalar es zamanli olarak cevrilir. Ciimlelerin bir biitiin olarak ele
alindig1 yontemde ceviriler genis bir baglamda degerlendirilmekte, yaygin kullanimlar goz
Oniine alinarak uygun dil bilgisi ile yeniden diizenlenerek konusma diline yakin hale
getirilmektedir.

Yukarida, istatistiksel makine cevirisinin kelimeleri terciime ederken ciimleyi
kendinden oOnceki ve sonraki birka¢ kelime ile degerlendirdigini ve bunun hatali sonuclar
dogurdugunu, kisa ctimlelerdeki basarisinin uzun ciimlelerde elde edilemedigini ifade etmistik.
Sinirsel Makine Ceviri yonteminde ise ciimle i¢indeki tiim kelimeler daha genis baglamda
degerlendirilir ve ilgili kelimenin ciimle i¢indeki diger tim kelimelerle olan kombinasyonlari
yani modelleri olusturulur. Yapay sinir ag1 tarafindan olusturulan bu modeller ciimle
baglaminda yeniden degerlendirilerek hedef dile cevrilir. Bu &zellik sayesinde Istatistiksel
makine ¢evirisinde yasanan sorunlar en aza indirilir ve daha dogru sonuglara ulagilir.

Asagida Google Sinirsel Makine Ceviri Sisteminin  g¢aligma  asamalari
gorsellestirilmistir.

Encoder € |—| & |—| ez [—>| e |—| € |—/| &5 |/ es

Decoder do
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Encoder € |—| & |—| 62 |—/>| e |/ ey |/ 5 |/ €s
Decoder do —_— d, S dz

|

| l | | l l !
Encoder € |—| e |—/—| €2 |—>| €3 |[—| €es |—| €es |—| €s
Decoder do —— d, _— d —> ds

Hareketli Resim Agiklamasi: Cince bir ciimleyi Ingilizceye cevirirken Google Sinirsel
Makine Ceviri Sisteminin ilerlemesini gostermektedir. Ilk olarak, ag Cince sdzciikleri vektorler
listesi olarak kodlar, burada her vektor simdiye kadar okunan tiim kelimelerin anlamini temsil
eder ("Encoder"). Tiim ciimle okunduktan sonra, kod ¢oziicii, Ingilizce ciimlenin her bir
kelimesini tek seferde iiretmeye baslar ("Decoder"). Kod ¢dziicii Ingilizce en uygun sdzciigii
tiretmek i¢in her adimda kodlanmis Cince vektorler tizerindeki agirliga dikkat eder. (Not; mavi
baglant1 seffafligi, kod ¢oziiciiniin kodlanmis bir kelimeye ne kadar énem verdigini gosterir.
(Quoc ve Schuster, 2016)

Google, bu yontemle bugiin gelinen noktada makine g¢evirisindeki hatalarin %55-85
arasinda azaldigini ve insan ¢evirisi kalitesine yaklasildigini ifade ediyor.
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perfect translation

(2]

neural (GNMT)

phrase-based (PBMT)

Translation quality
a2

English English English Spanish  French  Chinese

> > > > = =

Spanish  French  Chinese English English English

Translation model

Resim: Insan degerlendiricilerinin belirli bir kaynak ciimleden yapilan cevirileri
degerlendirmesi sonucu elde edilen veriler. Degerler 0 ile 6 arasinda degisir, 0 “tamamen
anlamsiz geviri”, 6 ise “miikemmel ¢eviri” anlamina gelir. (Quoc ve Schuster, 2016)

Google (translate.google.com) bugiin 100’den fazla dilde 4000’den fazla
kombinasyonda ceviri hizmeti sunmaktadir ve bunlardan Ingilizce ile Fransizca, Almanca,
Ispanyolca, Portekizce, Cince, Japonca, Korece ve Tiirkge olmak iizere 8 dilde, Sinirsel Makine
Cevirisi yontemini kullanmaktadir.

Microsoft Bing (bing.com/translator) ise 70’tan fazla dilde metin ¢eviri hizmeti
vermekte, bunlardan 60’mda Sinirsel Makine Cevirisi yontemini kullanmaktadir. Bununla
birlikte Microsoft 11 dilde de Microsoft Speech teknolojisi araciligiyla konusma g¢evirisi hizmeti
de sunmaktadir. (Microsoft, 2020).

Istatistiksel Makine Ceviri yonteminde ara dil kullanilirken (L1-EN-L2 / Kaynak dil -
Ingilizce - Hedef Dil) Sinirsel Makine Ceviri yonteminde ara dil kullanmadan dogrudan hedef
dile (L1-L2) geviri yapilabilmektedir (Wikipedia, 2020).

Gilintimiizde Google Ceviri ve Microsoft Bing Ceviri ile birlikte en ¢ok kullanilan ¢eviri
sistemlerinden biri de Yandex Ceviri’dir (ceviri.yandex.com.tr). Bugiin, 95’ten fazla dilde ¢eviri
hizmeti sunan Yandex Ceviri, Yandex'in gelistirdigi 6zel bilgisayarli ¢eviri teknolojisine dayali
ve sozciklerin, metinlerin ve ayrica web sayfalarmin metin iceriklerinin ¢evrilmesi igin
kullanilabilen otomatik c¢eviri servisidir. Yabanci dillerin karmasik kurallarini bilmeyen
bilgisayar destekli Yandex Ceviri, dnceden Ogretilmis dil kurallarina gore degil, iizerinde
calistigr dilleri istatistiki yontemlerle analiz ederek ceviri yapar. Yandex, Istatistiksel Makine
Ceviri yonteminin gelisim potansiyelini “Istatistige dayali bilgisayar destekli geviri
sistemlerinin tartisilmaz bir avantaji, bu sistemlerin zaten siirekli gelisen bir olgu olan dil ile
birlikte gelisebilmeleridir. Dilde yeni bir sey ortaya c¢iktigi zaman sistem bu degisiklikleri
iizerinde calistigi yeni belgeler sayesinde goriir. Yenilikler dilde ne kadar ¢abuk yayilirsa
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internette bulunan yeni yazili metinlerde de o kadar gabuk ortaya cikacaktir.” ifadeleriyle
agiklar (Yandex, 2020).

Bilgisayar destekli Yandex Ceviri: (1) ¢eviri modeli, (2) dil modeli ve (3) dil sifre
¢0ziiciisii (decoder) olmak iizere ii¢ boliimden olusur.

~ 9

Ceviri modeli, sistemin “bildigi” bir dilde bir siirii kelime, ifade ve climleyle bunlarin
diger bir dilde her tiirli karsiliginin ve bu karsiliklarin her birine dilde rastlanma sikligi
indeksinin belirlendigi bir tablodur. Bdyle bir tablo her iki dil i¢in farkl olur. Iki dile &zgii bir
¢eviri modeli Once birbirinin karsiliklar1 olan metinlerin bulunmasi, ardindan ciimlelerin ve son
olarak da ifade ve kelimelerden olusan 6zel anlam cetvellerinin hazirlanmasi olmak tizere ii¢
asamal1 bir siire¢ sonucunda ortaya ¢ikar.

Dil modeli, bilgisayarli geviri sisteminin diger bir pargasidir. Sistem bir dil modeli
olugturmak i¢in ilgili dildeki yiizbinlerce metni inceleyerek kullanilan tiim kelime ve
kombinasyonlari igeren ve bunlarin kullanim sikliginin belirtildigi bir liste hazirlar. Bilgisayarl
sistemin, ¢evirinin yapilacagi dil hakkinda bilgisi bu kadardir.

Sistemdeki ¢evirilerin hazirlanmasindan sorumlu olan asil kisim dil sifre ¢oziiciisiidiir.
Ceviri modelinin sundugu veri tabanini inceleyen sifre ¢oziicii, ¢cevrilen dildeki her bir ciimle
i¢in tiim mevcut geviri segeneklerini belirleyince bunlari olasilik degerine gére siralar. Ornegin
cevrilmesi gereken Ingilizce ciimle Shakespeare’in “Hamlet” trajedisindeki iinlii monologdan
“To be or not to be” satirt olsun. Olasilik siralamasi sonuglarina gére “Olup olmamasi” kelime
kombinasyonu en olast segenek ¢ikarken dogru g¢eviri olan “Olmak ya da olmamak™ secenegi
ikinci veya liciincii sirada ¢ikar.

Var olan tiim kombinasyon se¢enekleri dil sifre ¢oziiciisii tarafindan dil modeline uygun
olarak incelenir. Dil modeli ise sifre ¢oziiciiye, “Olmak ya da olmamak”™ ifadesinin mevcut
baglamda var olan kaynaklarda daha sik kullanilan bir segenek oldugunu gosterir. Siirecin
sonunda dil sifre ¢oziiciisii hem ¢eviri modelinin hazirladig olasilik dnceligi listesini hem de dil
modelinin sunmus oldugu kullanim siklig1 bilgilerini géz 6niinde bulundurarak bu iki unsurun
en uygun kombinasyonunu tespit eder ve bOylece en iyi ¢eviri sonucuna ulasmaya galigir
(‘Yandex, 2020).

Burada ornekleriyle agik bir sekilde ifade edilen yontem istatistiksel makine ¢evirisinin
basarisim1 ortaya koymaktadir. Ancak Ornekte ortaya konan basarili sonuca istatistiksel
yontemde 6zellikle uzun ve karmasik ciimlelerde ulasmak her zaman miimkiin olamamaktadir.
Bu sebeple Yandex de Google ve Microsoft gibi ¢evirilerine Sinirsel makine ¢evirisini dahil
ettigini “Bir model ikiden iyidir. YandexTranslate Bir Hibrit Makine Ceviri Sistemini Baslatt1”
basligiyla duyurmustur. Yandex, Hibrit Makine Cevirisi Sisteminde sinirsel ve istatistiksel
yontemlerin tamamlayici giiciinii kullandigini bu sekilde daha kaliteli ve insanlar gibi ¢eviriler
yapabilen bir sistem olusturdugunu ifade etmektedir (Yandex, 2017).

Bugiin makine cevirilerinde kullanilan en son ve en gelismis yontem olan Sinirsel
Makine Cevirisinin gelmis oldugu noktayr gdrmek agisindan asagida Ingilizce uzun bir
ctimlenin Bing, Google, Yandex makine ¢evirisi ve insan ¢evirisi 6rnekleri birlikte sunulmustur.
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Ingilizce - Tiirk¢e Ceviri Ornekleri (Sinirsel Makine Cevirisi, Hibrit Makine Cevirisi ve insan
Cevirisi)

Ingilizce Metin Yunus Emre Institute, since its establishment, has been carrying out activities to promote
Turkey, Turkish language and its history and art in line with its law of establishment, and
developing materials to make them available to who are in need especially those who teach
and learn Turkish as a foreign language.

Bing Ceviri Yunus emre Enstitiisti, kurulusundan bu yana, Tiirkiye, Tiirk Dili ve tarihi ve sanatini
kurulmas1 Yasasi dogrultusunda tanitmak ve onlar1 6zellikle ihtiyag duyduklan kisiler i¢in
kullanilabilir kilmak icin malzeme gelistirme faaliyetleri gerceklestirmektedir Ingilizce
Ogretmek ve yabanci dil olarak 6grenmek.

Google Ceviri Yunus Emre Enstitiisii kurulusundan bu yana Tiirkiye Cumbhuriyeti'ni, Tiirk dilini ve tarihini
ve sanatini kurulus kanunu ile uyumlu hale getirmek igin faaliyetler yiirlitmekte ve 6zellikle
Ogreten ve Ogrenenlere ihtiya¢ duyanlara sunmak icin materyaller gelistirmektedir. Yabanci
dil olarak Tiirkge.

Yandex Ceviri Yunus Emre Enstitiisii, kurulusundan bu yana, Tiirkiye, Tiirk Dili ve tarihi ve sanatini,
kurulus Kanunu dogrultusunda tanitmak ve 6zellikle de yabanci dil olarak Tiirk¢e 6greten ve
Ogrenenler i¢in ihtiya¢ duyan kisilere ulastirmak i¢in malzemeler gelistirmek icin faaliyetler
ylrtitmektedir.

Insan Cevirisi Yunus Emre Enstitiisii, kuruldugu giinden itibaren kurulus kanununda belirtildigi iizere
Tiirkiye’yi, Tiirk dilini, tarihini, kiltiirinii ve sanatini tanitmak {izere faaliyetler yiiriitmekte,
ozellikle yabanci dil olarak Tiirkge 6gretenlerin ve dgrenenlerin ihtiyag duydugu materyalleri
gelistirerek alanin istifadesine sunmaktadir.

Yukaridaki geviriler incelendiginde her 3 ¢evirinin de (Google, Bing, Yandex) insan
cevirisine ¢ok yakin oldugu ancak bazi kiiciik hatalarin bulundugu goriilmektedir. Bu basarinin
temelinde her ii¢ sirketin de cevirilerde Sinirsel Makine Cevirisi yontemini dogrudan veya
dolayl1 olarak kullanmas1 yatmaktadir.

Bugiin gelinen noktada hem Google, hem Microsoft hem de Yandex cevirilerinde
sinirsel makine cevirisi yontemini heniiz baz1 dillerde kullanmaya bagladiklarini, zamanla bu
yontemi tiim dillere uygulayacaklarini agiklamistir. Giiniimiiziin en énemli gelismelerinden biri
olan makine 6grenmesi ile sinirsel makine g¢evirisi yonteminin veya gelistirilecek olan yeni
yontemlerin makine gevirilerini daha kaliteli duruma getirecegini, ¢evirilerin insan gevirisine e
deger hale gelecegini tahmin etmek zor degildir. Bugiin makine gevirilerinin kalitesini insan
cevirileri ile karsilagtirirken, yakin gelecekte insan gevirilerinin kalitesini makine gevirileriyle
karsilastirir duruma gelme ihtimalimiz de ¢ok biiyiiktiir.

Makine gevirilerinin ve sinirsel makine c¢eviri yontemlerinin kullaniminin artmasi ile
birlikte bu sistemlerin nasil c¢alistigina yonelik bilgiler ve o6zellikle de bu yontemlerin
algoritmalar1 agik kaynak kodlu olarak yayimlanmaktadir. Onlardan biri olan OpenNMT,
sinirsel makine ¢eviri modellerinin egitimi ve dagitimi i¢in olusturulmus agik kaynak bir
kiitiiphanedir. Sistem, Harvard'da gelistirilen seq2seq-attn'nin devami niteligindedir.
Verimliliginin, okunabilirliginin ve genellenebilirliginin artirilmasi ve kolay kullanilabilmesi
amaciyla tamamen yeniden yazilmistir (Klein, G., Kim, Y., Deng, Y., Senellart, J., and Rush, A.
M. 2017). Dileyen arastirmacit veya uygulayicilar bu algoritmalar1 kullanarak c¢aligmalar
yapabilmekte, kendi projelerini gelistirebilmekte, ilgili algoritmalarin gelistirilmesine katki da
sunabilmektedir.
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Sonuc ve Degerlendirme

Bugiin gelinen noktada popiiler geviri sirketlerinden Google’in 8 dil i¢in Sinirsel
Makine Ceviri yontemini, diger diller igin istatistiksel makine ¢eviri yontemini kullandigini;
Microsoft’'un hizmet sundugu 70 dilden 60’inda Sinirsel Makine Cevirisi yontemini
kullandigini; Yandex’in ise Hibrit bir yontem (Istatistiksel ve Sinirsel Makine Cevirisi
yontemini birlikte) kullandig1 goriilmektedir.

Ele alinan orneklerden elde edilen sonuglar incelendiginde, sinirsel makine cevirisi
yontemi sayesinde kural tabanli geviri ve istatistiksel c¢eviri yonteminde yasanan sorunlarin
tamaminin olmasa da biiyiik bir kisminin ¢6ziildiigii goriilmektedir.

Sinirsel makine ¢evirisinin temelinde makine 6grenmesi mantigt bulundugu icin
makinenin analiz edecegi ve 6grenme elde edecegi metin sayisinin armasi ile birlikte sinirsel
makine ¢evirisinin daha da gelistigi ve bundan sonra daha da gelisecegi; kural tabanli makine
gevirisi ve istatistiksel makine ¢evirilerinde ara dil kullanimi (L1-EN-L2) sonucu olusan
sorunlarin ara dil kullanmadan dogrudan iki dil arasi ¢eviri yapabilen (L1-L2) sinirsel makine
cevirisi yontemi ile kismen ¢oziildiigli; 6zellikle benzer yapidaki veya ayni dil ailesine sahip
diller arasi ¢eviri islemlerinde sinirsel makine g¢evirisinin ¢ok daha basarili oldugu
goriilmektedir.

Kural tabanli ve istatistiksel makine cevirileri yontemlerinde dil kurallarinin bilgisayara
ogretilmesine, iyi bir sozliik ve derleme ihtiyag duyulmaktadir. iki dilli zengin szliiklerin,
gelismis yazili ve sozlii derlemlerin eksikligi bazi dillerin makine g¢evirilerinde dezavantajl
duruma gelmelerine sebep olmaktadir. Sinirsel makine gevirisinin bu sorunlara kismen ¢éziim
olacagy, ilgili dillerdeki metinlerin oraninin artmasi ile makine 6grenmesinin daha da gelisecegi
ve ¢ok daha dogru, insan ¢evirisine yakin geviriler yapilabilecegi diigiiniilmektedir.

Giliniimiizde; o0zellikle yazilim teknolojisinin hizli bir sekilde gelismesine ve
yayginlagmasina sebep olan agik kaynak kod mantiginin makine ceviri yontemleri i¢in de
kullaniliyor olmasi, sinirsel makine ¢eviri algoritmalarinin tiim kullanicilara agik kaynak olarak
sunuluyor olmasi bu alandaki ¢aligmalarin daha da artacagini gostermektedir.

Hutchins ve Somers’in 1992 yilinda makine ¢evirisi lizerine yaptiklari calismada ifade
ettikleri “insan miidahalesi olmaksizin herhangi bir dildeki ciimleyi baska bir dile miikemmel
derecede ¢evirisini yapabilecek bir ¢eviri makinesi yoktur” (Hutchins ve Somers, 1992, s. 1)
cikarimin, sinirsel makine gevirisi yonteminin geldigi nokta acisindan bakildiginda degistigini;
yapay zeka alanindaki c¢aligmalarin artmasi ve makine 6grenmesi ile birlikte yakin zamanda
“insan miidahalesi olmaksizin herhangi bir dildeki ciimleyi baska bir dile milkemmel derecede
cevirisini yapabilecek bir ¢eviri makinesi vardir.” ciimlesini rahatlikla kullanabilecegimizi ifade
edebiliriz.

Ceviri sistemleri, dogrudan dil Ogretimi veya Ogrenimini desteklemek amaciyla
gelistirilmemis olsa da; ses tanima, metin seslendirme araglarimin gelismesi ve makine
cevirilerinin iyi diizeye ulasmasi ile birlikte dil 6gretiminde ve 6greniminde ders materyalleri
hazirlama, dersi daha eglenceli hale getirme, Ogrencilerin merak ve ilgilerini canli tutma
(Aslan, 2018, s. 102) vb. amaglarla yardimc1 kaynak veya yardimei bir arag olarak zamanla daha
fazla daha etkin bir bigimde kullanilabilecektir.
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Extended Abstract

A logic stating that machine systems which make translation from one language to
another since computer technology has come into our life may exist has developed and many
studies have been conducted in this respect. Google Translation, Yandex Translation, Microsoft
Bing Translation systems are the leading ones among the translation systems that are being
commonly used in our present day and offering service to the users with new features by
developing further every day.

The expression of “Machine Translation” is being basically used in two meanings: 1) It
is a part of a computational linguistics examining the use of software tools in order to translate
the text or speech from a language (source language) into another (target language). 2) Machine
translation is a process of translating any text in source language to target language by means of
a software/application without any human interference.

Some of the methods used in the machine translation are: Dictionary Based Machine
Translation/Direct method, Rule-Based Machine Translation, Example Based Machine
Translation, Statistical Machine Translation, Neural Machine Translation.

We will primarily discuss the Rule-Based Machine Translation, Statistical Machine
Translation and Neural Machine Translation of the most commonly used methods in order to
evaluate the point where machine translations have come today.

Rule-Based Machine Translation

Rule-based machine translation is important in terms of being the first method used on
behalf of the automatic translation. The fundamental principle in the machine translation using
this method is based on the process of converting the source language data into pre-programmed
computer language by means of translation engines and transmitting to the target language
codes which are already introduced to the computer. Translations made through the rule-based
machine translation approach yield good results in direct proportion to either vocabulary
structure, grammar rules of the source and target languages or the redundancy of common
grounds where word syntax principles gather.

The rule-based machine translation primarily uses the language rules in analyzing the
content entered in source language in order to create a text in target language. Words and rules
obtained after the analysis are matched with the words and rules of the target language, a result
is attained by the syntax rules. This process provides great advantages for the languages having
the same or similar structure, as stated above.

Statistical Machine Translation

We can express the Statistical Machine Translation as identification of the most
probable equivalent of the sentence given in source language, in the target language. In the
method of the Statistical Machine Translation, translations made by natural persons are
analyzed and rules are learned (machine learning), the most probable equivalent in the target
language is identified by statistics and translation process is performed.

Statistical Machine Translation matches with the translations that are previously made
by using the context around a particular word instead of making single-word translations and
focuses on attaining the most probable result. One of the negative aspects of the statistical
machine translation is that it translates the words in the context of the several preceding and
subsequent words while translating. For this reason, while the statistical machine translation is
partially successful in short sentences, it cannot show this success in translation of long
sentences. Nevertheless, it has caused the emergence of the method of Neural Machine
Translation which we will discuss below.

TPEP
Uluslararas: Tiirkce Edebiyat Kiiltiir Egitim Dergisi Sayr: 10/1 2021 s. 192-205, TURKIYE



204 Taspolot SADIKOV — Kerim SARIGUL

Neural/Artificial Machine Translation

The method which we can call as Neural Machine Translation or Artificial Machine
Translation that is one of the new and the most important machine translation methods of our
present day is an end-to-end learning approach for the automatic translation. In the neural
machine translation method, sentences are translated not by part by part, all parts in the sentence
are simultaneously translated. In the method where sentences are dealt with entirely, the
translations are evaluated in a broad context, texts are rendered close to the colloguial language
by taking the common usages into account and reorganizing with the correct grammar.

We have already said in the foregoing that the statistical machine translation evaluates
the sentence with the several preceding and subsequent words while translating the words and
this is resulted in faulty translations, its success in short sentences could not be attained in the
long sentences. In the method of the Neural Machine Translation, all words in the sentence are
evaluated in broader context and combinations of the related word with all other words in the
sentence, in other words, models are created. These models created by the artificial neural
network are translated into target language by being re-evaluated in the context of the sentence.
Thanks to this feature, problems encountered in the statistical machine translation are
minimized and more proper results are attained.

Google (translate.google.com) provides translation service in more than 4000
combinations in more than 100 languages today and it uses the Neural Machine Translation in 8
languages, English, French, Deutsch, Spanish, Portuguese, Chinese, Japanese, Korean and
Turkish.

Microsoft Bing (bing.com/translator) offers text translation service in more than 70
languages, it uses the method of Neural Machine Translation in 60 of these languages. Besides,
Microsoft also provides the speech translation service by means of Microsoft Speech
technology in 11 languages (Microsoft, 2020).

While an interlanguage is used in the method of Statistical Machine Translation (L1-
EN-L2 / Source language — English — Target Language), it is directly translated into the target
language in the method of Neural Machine Translation without using an interlanguage (L1-L2).

One of the most commonly used translation systems along with Google Translation and
Microsoft Bing Translation is Yandex Translation in our present day (ceviri.yandex.com.tr).
Today, Yandex Translation providing translation service in more than 95 languages is an
automatic translation service that is based on a special computer translation technology
developed by Yandex and can be used for translation of words, texts and text contents of the
web pages. The computer-aided Yandex Translation that does not know the complicated rules of
foreign languages makes translation by analyzing the languages it works on with statistical
methods, not by the pre-taught language rules. However, it is not always possible to take
successful result particularly in the long and complicated sentences in the statistical method. For
this reason, Yandex has included the Neural machine translation into its translations like Google
and Microsoft and called this method as Hybrid Machine Translation. Yandex notes that it uses
the power of neural and statistical methods together in the Hybrid Machine Translation System,
it has created a system which can make more qualified translations like natural persons in this
way.

Conclusion and Evaluation

It is seen at the point where we stand now that Google, one of the popular translation
companies, uses Neural Machine Translation method for 8 languages, but statistical machine

translation method for other languages; Microsoft uses Neural Machine Translation method in
60 of 70 languages for which it provides service; Yandex uses a Hybrid method.
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It is seen that since the logic of machine learning underlies the neural machine
translation, the neural machine translation has further developed with the increase of text
number which the machine will analyze and attain learning, and will further develop thereafter;
problems encountered as a result of the use of interlanguage in the rule-based machine
translation and statistical machine translations (L1-EN-L2) are partially solved with the method
of neural machine translation which can directly make translation between two languages (L1-
L2) without using an interlanguage; the neural machine translation is more successful in
translation processes of languages particularly having similar structure or originating from the
same language family.

There is a need in the rule-based and statistical machine translation methods for
teaching the computer the language rules, a good dictionary and collection. Lack of bilingual
rich dictionaries, improved written and oral collections leads some languages to be put at
disadvantage in the machine translations. It is contemplated that the neural machine translation
will be partial solution for these problems, the machine learning will further develop with the
increase of the rate of texts in related languages and translations that are more correct and closer
to natural person’s translation can be attained.

In our present day, the use of open-source code logic leading to the fast development
and proliferation of particularly software technology also for the machine translation methods
and the presentation of the neural machine translation algorithms to all users as open-source
show that studies conducted in this field will further increase.

We can say that the inference of Hutchins and Somers expressed in the study they
conducted over the machine translation in 1992 “there is no translation machine which can
translate sentence in any language to another language at an excellent degree without any
human interference” (Hutchins and Somers:1992:1) is not correct when it is considered from
the point when the neural machine translation method stands; we will readily use the sentence
saying “there is a translation machine which can translate sentence in any language to another
language at an excellent degree without any human interference” in the near future with the
increase of studies in artificial intelligence field and machine learning.
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