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OZET

Bu arastirmada, ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinin giinliik hayatta karsilastiklar1 temel fen
kavramlarina iliskin diistincelerinin sinif seviyesine gore degisimi incelenmistir. Aragtirma, 2007- 2008 egitim
ogretim yili igerisinde Ankara ilinde bulunan, Turhan Feyzioglu Ilkogretim Okulu 6-7-8. smf
ogrencilerinden 26'sar 6grenciye, toplamda 78 kisilik bir gruba uygulanmistir. Veriler hayvan, bitki, kuvvet,
151k, elektrik ve hal degisimi kavramlarim igeren 18 soruluk bir tanilayici test ve 9 6grenciyle yapilan miilakat
sonucu elde edilmistir. Nicel verilerin analizinde SPSS paket programi; miilakatlarin analizinde betimsel
analiz kullanilmistir. Arastirma bulgularina gore 6grencilerin kavramlara iliskin bilimsel gerceklere uygun
olan bilgileriyle birlikte bilimsel gerceklere uygun olmayan bilgilerinin de oldugu saptanmistir. Genel olarak
siif seviyesi arttik¢a bilimsel ifadelerin de arttig1 sonucuna ulasilmistir. Fakat gelisimsel olarak bakildiginda
7. smiflarin 6 ve 8. siniflara gore daha diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir.
Anahtar Sozciikler: Fen kavramlari, Bilimsel diisiinme

ANALYSIS OF 6™, 7", AND 8" GRADE STUDENTS’ IDEAS ON SOME SCIENCE
CONCEPTS

ABSTRACT

In this research changes in students’ thinking on some basic science concepts such as animals,
plants, light, force, etc. by grade were investigated by obtaining data from 6", 7" and 8" grade students. The
research was conducted in Turhan Feyzioglu primary school in Ankara in the 2007-2008 academic year.
Present study was conducted with 78 students, approximately 26 students from each grade level. The data
were collected by applying a diagnostic test which has 18 questions about animals, vegetables, force, light,
electricity, and change of state and interviewing 9 students. In the analysis of quantitative data, SPSS was
used. In the analysis of interview data, descriptive qualitative analysis was applied. Based on research
findings, it was determined that students have scientific knowledge about scientific concepts as well as
knowledge that is not scientific. Findings also show that the use of scientific expressions increases as the
grade level increases. However, in some of the concepts, 7" grade students showed lower performance than 6™
and 8" grade students.
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1. GiRiS

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyayr tanimlamaya ve aciklamaya caligan, ayni zamanda
deneysel olciitleri, mantiksal diistinmeyi ve siirekli sorgulamay1 gerektiren bir bilimdir. Fen, sabit
ve kesin bilgiler biitiinii degildir. Bilgiler siirekli gelisim ve degisim icindedir (M. E. B, 2005).
Bilgi cag: icinde bulunan insan, gelisimi takip etmek durumundadir. Giiniimiiz egitim sistemi
ogrencilere ihtiyaci olan bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerini kazandirmay1
amaglamaktadir. Ogrencilerin Karsilagtiklar1 problemleri ¢ozebilmeleri igin bilimsel yontem
stireciyle ilgili becerileri kazanabilmeleri gerekir (Simsek, 2007). Bu sebeple, son yillarda
O0grenme-0gretme  siirecinin  dogasin1  agiklamak, Ogrencilere bilgiye wulasma becerisini
kazandirabilmek i¢in pek c¢ok Ogrenme teorisi arasindan yapilandirmact Ogrenme teorisi
benimsenmistir (Ozmen, 2004).

Cocuklarin diistincelerinin gelisiminde, giinliik konugma dilinde kullanilan kelimeler de
etkilidir. Fen derslerinde dgretilen konunun iginde gecen kelimelerin bilimsel anlamu ile giinliik
dildeki anlami birbirinden farkli ise ¢ocuk problem yasar. (Gilbert ve Osborne, 1980; Gilbert,
Watts ve Osborne, 1982; Osborne ve Wittrock, 1983; Watts ve Zylbersztajn, 1981). Dolayisiyla
cocuk, kavrami dogru sekilde olusturmakta zorlanir. Ornegin; hayvan kelimesi giinliik yasamda
siklikla kullanilan bir kelime olmasina ragmen bilimsel dilde sahip oldugu anlamda kullanilmaz.
Bu yiizden ¢ocuklar, hayvan kavramyla ilgili bilimsel olarak kabul edilen gergeklerin disinda
diistinceler gelistirebilirler ( Bell and Freyberg, 1985).

Driver ve Bell (1986)’e gore birgok iilkede ogrencilerin ¢oguna bilimsel kavramlar
anlamalarina firsat vermeyecek Ogretim yoOntemleriyle aktarilmakta, bu da Ogrencilerin pasif
olmalarina ve konular1 ezberlemelerine ve dolayisiyla da anlamadiklar1 bu bilimsel kavramlari
giinliik hayatlarinda kullanamamalarina neden olmaktadir (Aydin ve Usak, 2003). Soylu ve Ibis
(1999)’e gore fen derslerinde 6gretmenin gorevi, Ogrencilere kaliplasmis bilgileri oldugu gibi
aktarmak degil; onlarin ilgi ve beklentilerine uygun olarak, ¢evrelerindeki olgu ve olaylar
hakkindaki kendi izlenimlerini bilgi diizeyine ¢ikarmaktir. Oyle ki, fen konulari &grencinin
ilgisine en fazla muhatap olan konulardir. Ogrencinin &grenme ve arastirma simirlarinin
genisligini de dikkate alirsak 6grenciyi, kiigiik bir bilim adamu olarak diistinebiliriz (Yagbasan ve
Giilcigek, 2003). Giinliik kavramlar okul disinda gerceklesen deneyim ve etkilesimlerle
olusurken, bilimsel kavramlar, formal fen derslerindeki, deneyim ve etkilesimle olusmaktadir
(Shepardson, 1999).

Harlen (1993)’e gore ancak bireyler her zaman beklenildigi gibi bilimsel olarak dogru
kabul edilen 6nermelerde bulunmazlar. Ilk etapta bu diisiinceler “kavram yanilgilar” olarak
adlandirilmistir fakat daha sonra artan arastirmalarla birlikte “alternatif kavramlar “ ve
“cocuklarin bilimi” isimleri pek ¢ok aragtirmaci tarafindan daha ¢ok benimsenmistir (Akt.
Simsek, 2007). Bu arastirmada 6grencilerin kavramlar tizerinde bilimsel olarak uygun olmayan
diisiincelerinin {izerinde duruldugu gibi, dogru olarak kabul edilen diigiincelerinin de {izerinde
durulmus, ilerleyen sinif seviyelerine gore bilimsel olarak dogru kabul edilen diisiincelerin nasil
degistigi incelenmistir. Hem hatali hem de dogru diistinceler birlikte incelenmistir. Bu sebeple
aragtirmaya “kavram yanilgilar1” bashgr degil “cocuklarin diisiinceleri” bashgi uygun
goriilmiigtiir.

Bitki, hayvan, kuvvet, 151k, elektrik, hal degisimi kavramlarimin fen bilimlerinin en
temel kavramlari olarak goriilmesi, 6zellikle bu kavramlarin tam 6grenilmemesinin 6grencilerin
ileriki 6grenmelerini etkileyecegi diisiincesi ve yapilan pek cok kavram yanilgisi aragtirmalarinin
bu kavramlar iizerinde yogunlastig1 goriilmektedir (Boz, 2005; Palmer, 2001; Simsek 2007;
Watts, 1985; Yildinnm, 2002). Bu bilgiler 1s18inda diisiiniildiigiinde caligmanin problemi:
Ikogretim ikinci kademe dgrencilerinin, siif seviyesine gore hayvan, bitki, kuvvet, 151k, elektrik
ve hal degisimi kavramlarina iligkin diistinceleri nelerdir, sinif diizeyleri ilerledik¢e dgrencilerin
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diistinceleri nasil bir degisim gostermektedir?

Cocuklar okul siralarina gelmeden once giinliik hayatta fenle ilgili bircok durumla
karsilasmaktadirlar. Dogaya merakli olan cocuklar etraflarindaki diinya ile ilgili bircok diisiince
tiretirler. Harlen (1993)’e gore diinya hakkinda bildiklerini organize etmek icin “Onbilimsel
yollar” olustururlar. Bu yolla 6grenilmis bilgiler ileride Ogrenecegi yeni bilgilerin temelini
olusturacaktir. Bu donemde c¢ocuklar mutlaka bilimsel gegerlilii olmayan diisiinceler de
edineceklerdir. Cocuklar icin 6zellikle fenle ilgili temel kavramlarin &grenilmeye baslandigi
ilkogretim donemi Onem tagimaktadir. Bu donemde ogrencilerin temel kavramlar hakkindaki
hatal1 diistinceleri 6grenilirse gerekli onlemler alinabilir, bu yonde caligmalar yapilabilir. Calisma
bu baglamda 6nem tagimaktadir.

1.1. Caliymanin Amaci

Caligmanin amaci, ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinin, giinliikk hayatta bazi fen
kavramlarina (hayvan, bitki, kuvvet, 151k, elektrik ve hal degisimi) dair gozlemledikleri olaylarla
ilgili diisiincelerini ilerleyen sinif seviyesiyle birlikte incelemektir.

2. YONTEM

2.1. Evren-Orneklem

Arastirmanin evrenini Ankara ilindeki ilkdgretim okullarinin ikinci kademeleri
olusturmaktadir. Orneklemi ise Turhan Feyzioglu ilkogretim Okulu ikinci kademe
ogrencilerinden olusan 78 kisilik bir grup olusturmaktadir.

Orneklem kolay ulagilabilirlik agisindan uygulama okullarindan secilmistir.

2.2. Veri Toplama Araclari

Calisma, temel olarak nicel verilerin kullanildig1 betimsel bir calismadir. Calismada,
veri toplama araci olarak tanilayici test kullanilmustir. Tanilayict test Simsek (2007)’ in doktora
tezinden almmustir. Bu testte Osborne ve Gilbert (1980) tarafindan gelistirilen “olaylarla miilakat”
ve “Orneklerle miilakat” tekniklerinden yararlanilmistir. Bu tekniklerde, arastirilan konuyla ilgili
cizimler kullanilarak ¢cocuklara ¢izimlerde gordiikleri ile ilgili ne diistindiikleri sorularak onlara en
dogru gelen secenegin isaretlenmesi istenir (Akt. Simsek, 2007). Tanilayici test 18 sorudan
olugsmaktadir. Sorularin bir kismi birden fazla cevabi olan sorulardan, bir kismu da tek cevapl
coktan secmeli sorulardan olugmaktadir. Testin giivenirligi uzmanlarca Cronbach Alpha 0.78
olarak bulunmustur. Nitel verilerin toplanmasinda miilakat yontemi kullanilmistir. Bu verilerin
yorumlanmasinda betimsel analiz kullanilmustir.

2.3.Verilerin Analizi

18 soruluk tanilayici test 6-7 ve 8. siniftan 26’sar 6grenciye toplamda 78 ogrenciye
uygulanmustir. Tanilayici testle toplanan veriler SPSS programina aktarilmug, crosstabs veri
analizi ile ytizdelikleri hesaplanmis ve sorulara verilen cevaplarin dagilimi tablolarla
gosterilmistir. Coktan se¢meli test daha fazla 6grenciye ulagsmak icin secilmistir.

Tanilayici test uygulandiktan sonra 6-7 ve 8. sinif 6grencilerinden segilen 3’er kisiyle
toplamda 9 Ogrenciyle miilakat yapilmistir. Bu sekilde Ogrencinin teste aktaramadig:

diisiincelerini 6grenmek miimkiin olmustur.

Miilakatlar videoya kaydedilmis ve analizi bulgulara katilmistir. Ogrencilerin
diigiincelerini 0grenebilmek icin miilakat gerekli goriilmiistiir.
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3. BULGULAR ve YORUM

3.1. Cahismada Elde Edilen Bulgular

Calismada coktan se¢cmeli hazir tanilayici test kullanilmistir. Bu test goriismenin
yapilacagr ogrencileri belirlemek ve ogrencilerin hedef kavramlardaki genel egilimini gormek
amactyla yapilmigtir.

3.1.1. (")grgncilerin “Hayvan” Kavramina iliskin Sorulara Verdikleri Cevaplarin Dagilim
Ogrencilerin hayvan kavramina iliskin diisiincelerini 6lcmek amaciyla iki soru

sorulmustur. Bu sorulara verilen cevaplarin dagilimi Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin “Hangileri Hayvandir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

T § p 5 . 3 . %
: 2 ¢ 2z ¢ §f 23 EF § 5%z
a8 E S 2 £ 2 2 & ¢ O S @7 =2 & ¥
_f 24 26 0 6 26 26 26 26 26 26 0 23 23 0 26 23
© % 923 100 0 24 100 100 100 100 100 100 O 884 884 0 100 88.4
T f 24 2 10 26 26 26 26 26 26 0 24 24 1 26 21
™ Tg% 923 100 4 0 100 100 100 100 100 100 0 923 923 4 100 80.7
T f 24 26 0 6 25 025 024 25 24 24 0 23 24 0 24 23
® 7% 0923 100 0 24 961 961 923 961 92 923 0 884 923 0 923 884

*Tablolarda 6grenci sayilar1 ve yiizdeleri verilmistir. Dogru secenekler koyu renkle gosterilmistir.

Tablo 1’de genel olarak cevaplarin dagilimina bakildiginda fil, kus, inek, aslan,
kurbaga, balina, balik, kedi seceneklerinin tim siniflarda birbirine yakin olarak dogru
isaretlendigi goriilmektedir. Ancak, oriimecek (6. sinifta %88.4, 7. smifta %92.3, 8. smif %88.4),
sinek (6. sinifta %88.4, 7. sinifta %92.3, 8. sinif %92.3) ve solucan (6, 7 ve 8. siniflarda %92.3)
canlilarinin  se¢ilmesinde diisiis gozlenmigtir. Bocekleri ayr1 bir sinif olarak degerlendirme
egiliminde olduklari goriilmiistiir. 6. sinif 6grencisinin yaptig1 agiklamada “Bdcekler bana hayvan
gibi gelmedi. (Ne gibi geliyor?) Ornegin oOriimcek bir bocektir, hayvanlara hi¢ benzemez.
(Bocekler hangi gruptadir o halde?) Bilmiyorum.” diye belirtmistir. Cocugun hayvan oldugu
diistincesi ise 6.sinifta %23.07, 7. sinifta %0, 8. siif %23.07 olarak tespit edilmistir. Cocugun
hayvan siniflamasina sokulmamasi Ogrencilerin insanlar1 diger canlilardan ayirmak icin
konusmasi, akil yiiriitmesi ve diistinmesi gibi bilimsel olmayan aciklamalarda bulunduklar
gozlenmistir. 7. sinif 6grencisi “Simdi insanlar hayvanlardan farkhidir; insanlar diisiinebilirler.
Bunlar gibi érnekler insanlart hayvanlardan aywrir. Insan canli grubundadur, varlik grubundadir
ama hayvan grubuna dadhil edilemez.” seklinde agiklamugstir. Bitkileri ise hareket edememe
ozelligine dayanarak diger canlilardan ayirma egilimi goriilmiistiir. 8. sinif dgrencisi Mantar,
cimen ve agag¢ disindakiler hayvandir. Ciinkii onlar hareket edebilirler ancak digerleri hareket
edemez. Kendileri yiyeceklerini bulabilirler mesela balik deniz altindaki kiigiik baliklart kendi
bulur ve yer. Ama bitki gidemez.” seklinde aciklamada bulunmustur.

Tabloya bakildiginda 6. sinif 6grencilerinin hayvan gruplamasini 7. ve 8. siiflara gore
daha dogru bir bicimde gerceklestirdigi goriilmektedir. 7. simif 6grencilerinin ise hayvanlar
bitkilerden ayirt etmede zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ancak 8. siniflara gore daha iyi sonug ortaya
koyduklar1 goze c¢arpmaktadir. 8. siniflarin, ilerleyen sinif seviyesiyle edindikleri bocekler,
memeliler, siirlingenler vb. simiflamalarinin = 6grenilmesiyle  6grencilerin ~ kavramlar1
karistirabilecegi diistiniilmiistiir.
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Tablo 2. Ogrencilerin “Hayvanlarin Yasamalart icin Gerekli Enerjiyi Nereden Sagladiklart”
Sorusuna Verdiklerin Cevaplarin Dagilinu

Soru 2 Hava Su Bitki Hag:/gae:lar Giines

f % f % f % f % f %
6. Siif 23 88.4 24 92.3 16 61.5 20 76.9 16 61.5
7. Smif 24 92.3 23 88.4 20 76.9 18 69.2 14 53.8
8. Simf 22 84.6 24 92.3 17 65.4 17 65.4 18 69.2

Tablo 2 incelendiginde, genel olarak Ogrencilerin hava (6. simifta %88.4, 7.smifta
%92.3, 8. sinif %84.6) ve su (6.sinifta %92.3, 7.sinifta %88.4, 8. sinif %92.3) iizerinde
yogunlastig1 fark edilmistir. Dogru cevap olan bitkiler (6. sinifta %61.5, 7.sinifta %76.9, 8. sinmif
%65.4) ve diger hayvanlarin (6. sinifta %76.9, 7.simfta %69.2, 8.sinif %65.4) ise hava ve suya
gore diisiik sayida 6grenci tarafindan isaretlenmistir. Ogrencilerin hayvanlarin en ¢ok sudan daha
sonra havadan sonrasinda bitkilerden ve giinesten enerji aldiklarini diisiindiikleri goriilmektedir.

Hava ve suyun hayvanlarin ilk enerji kaynagi olarak gosterilmesinin sebebi olarak
solunum ve canlilifin stirmesi igin gerekli olduklar: diisiincesi gosterilebilir. 6. simf dgrencisi
“Her canli oksijene ihtiyag duyar, havada da oksijen oldugundan... Oksijen solunum almalarini
saglar. (Peki, enerji deyince aklina ne geliyor?) Enerji diyince aklima hava geliyor. Daha bir
stirii gey vardir ama ilk hava aklima geliyor”. 6. sinif 68rencisi “Canlilar su olmadan yasayamaz.
Su zaten her canli icin gereklidir”. 7. simf 68rencisi” Hava, su, giines. Mesela hayvanlar ve
bitkiler hava suya, giinese ihtiya¢ duyarlar. Solunum tireme vb. oOzellikler icin”. Yanitlarinin
verilmesi bu diisiinceyi destekler niteliktedir.

Sorunun dogru segenegi olan bitkiler ve hayvanlar secenegini cevaplayan 6grencilerin
besin zincirinden hareketle bu diisiincede olduklarimi, 7.siif 6grencisi “Bulunduklar: ortama
gore et¢il ve otcul hayvanlar vardir. Kartallar etgildir. Kopek baliklar: diger baliklari yerler.
Bunun yaminda yani etcil, ot¢ullar: da kattigimizda diger bitki ve hayvanlari da katmaliyiz” yaniti
vererek gostermistir. Genel olarak bakildiginda her sinif seviyesinde tiim segenekler hayvanlarin
enerji kaynagi olarak kabul edilmistir.

3.1.2. Ogrencilerin “Bitki” Kavranna iliskin Sorulara Verdikleri Cevaplarin Dagilim

Ogrencilerin  bitki kavramma iliskin diisiincelerini 6lgmek amactyla iki soru
sorulmustur. Bu sorulara verilen cevaplarin dagilimi Tablo 3 ve Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin “Hangileri Bitkidir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Dagilim

g o = = g s 38 = g 2

Soru 3 z ) 5o 2 E g = 8 ’gﬂ = ot
- < & = g ? £ @ g o

6. Suuf f 18 26 26 7 14 18 17 18 24 17 26
: %  69.2 100 100 26.9 538 69.2 654 692 923 65.4 100
7. Suf f 25 26 26 23 21 23 23 18 23 22 26
' %  96.2 100 100 884 80.8 884 884 884 884 84.6 100
8. Sif f 22 25 24 17 13 15 15 15 13 14 25
i % 846 962 923 654 50 577 577 577 50 53.8  96.2

Tablo 3’e bakildiginda 6grencilerin en yogun olarak ot (6. sinifta %100, 7. smifta %100,
8. swnif %96.2), agag (6. smifta %100, 7.smifta %100, 8. siif %92.3) ve ¢icegi (6. siifta %100,
7. smifta %100, 8. siif %96.2) isaretledikleri goriilmektedir. Diger segeneklere bakildiginda
%50’nin altinda bir tek tohum segeneginin isaretlendigi ve bu duruma 6. smf 6grencilerinde
rastlanildig1 fark edilmektedir. Diger seceneklerde dogru olmasina ragmen agag, ot ve ¢igcekten
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daha az isaretlenmistir. Miilakatlarda 7. smif Ogrencisine resimlerin bazilarin1 neden
isaretlemediginin sorulmasi iizerine “Digerlerini se¢medim ciinkii onlar meyve. Patates, domates
sebzedir. Ya éyle biliyoruz sonucta. Domates ve salatalik bitki degil, sebze ve meyvelerdir. Oyle
ogrendik. Tiim sebzeler bitki degil” yanitin1 vermistir. Baz1 68rencilerin meyve ve sebzeyi bitki
siifinin diginda ayr bir sinif olarak gorebildikleri sonucuna varilmustir.

Diger segeneklerle karsilastirildiginda %50’nin altinda bir tek tohum segeneginin
isaretlendigi ve bu duruma 6. smuf Ogrencilerinde rastlandigi fark edilmektedir. Diger sinif
seviyelerinde de en az isaretlenen se¢enegin tohum oldugu goriilmiistiir. Bitkileri dig goriiniisiine
gore siniflandiran  Ogrencilerde, tohumun biiyiiylip olgunlagsmadigi icin heniiz bitki
sayllamayacag1 diisiincesi goriilebilmektedir. 6. sinif 6grencisinin verdigi “Bitkiler buradakilerin
hepsi biiyiimiis olgunlagsmis ama tohum olgunlasmamus, tohum bitki degil bu yiizden” yaniti bu
diigtinceyi gostermektedir. Miilakatlar sonucunda 6grencilerin bir canlinin bitki olduguna karar
verirken topraga bagli olma, fotosentez yapma, kok-govde-yaprak kisimlarini bulundurma gibi
ortak 6zelliklerinden yararlanarak bir siniflandirma yaptiklari gozlenmistir. Sonugta bu 6zelliklere
sahip olmayan canlilarin bitki olmayacagini diisiinebilmektedirler.

Ogrencilerin diisiinceleri incelendiginde 8. siifa dogru gidildikge bilimsel diisiinceye
daha yakin diisiinceler sergilenmistir. Kavramlarin kullaniminda daha az yanhislar goriilmiistiir.

Tablo 4. Ogrencilerin “Bitkiler Yasamak icin Gerekli Enerjiyi Nereden Aliyorlar?” Sorusuna Ver
dikleri Cevaplarin Dagilim

¢ 2 5
s g s = 2 o
Soru 4 5 7 5 g g g = ]
= ) = =23 €] ©
S &
2
6. Simf f 24 24 26 26 7 17 22
: % 92.3 92.3 100 100 26.9 65.4 84.6
7. Sumf f 22 26 26 26 6 24 14
: % 84.6 100 100 100 23.1 92.3 53.8
8. Simif f 22 24 24 25 5 18 18
: % 84.6 92.3 100 96.2 19.2 69.2 69.2

Tablo 4’e bakildiginda 6grencilerin bitkilerin yasamak icin gerekli enerjiyi topraktan (6.
sinifta %100, 7. smifta %100, 8. simif %96.2), sudan (6. sinifta %92.3, 7. smifta %100, 8. simf
%92.3) ve Giines'ten (6. siifta %100, 7. simifta %100, 8. sinif %92.3) aldiklarina inandiklar1 ve
ozellikle bu secenekler iizerinde yogunlastiklari fark edilmektedir. Dogru secenek olan sadece
Giines secenegini isaretleyen hi¢ 6grenci olmamustir. Giines'in yaninda diger segenekleri de
bitkiler i¢in enerji kaynagi olarak kabul etmislerdir.

Giines'i enerji kaynagi olarak gosteren Ogrenciler bitkilerin, Gilines 1s181nin insanlarin
kemik gelisimini saglamasi gibi bitkilerde benzer etkisinin oldugunu diistindiiklerini gostermistir.
6. smif Ogrencisinin. “Bitkiler giines enerjisini aldiktan sonra biiyiimeleri daha hizli olur”. (O
halde giines almayan bir yerde bitki yavas mu biiyiir?) “Evet. Giines bitkinin daha ¢abuk
biiyiimesini ve daha saglikli olmasint saglar.” (Bu durum hayvanlar icin de gegerli midir?) Evet,
Giines enerjisi hayvanlarinda daha hizlt ve ¢abuk biiyiimelerini saglar. Ciinkii Giinesten de bir
stirii gey aliriz” Diisiincesiyle bu kanida oldugu goriilmiistiir.

Giines, hava ve suyu, fotosentez i¢in gerekli olduklarini diisiindiikleri icin sectiklerini
belirten dgrencilerden fotosentezin tanimin1 yapmalar1 istendiginde; 6. sinif d8rencisi fotosentezi
bitkilerin giines su ve hava sayesinde besin iiretmesi, 7. smif 6grencisi, bitkilerin giines isinlar
sayesinde kendilerini gelistirmesi ve biiyiimesi, 8. smif 0grencisi ise giines isinlart sayesinde
bitkilerin kendi besinlerini kendilerinin yapabildigini ve sonucta da oksijen agiga ¢ikardiklar
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seklinde tamimlamalarda bulunmuglardir. Sonucta 6. ve 8. smif Ogrencilerinin daha detayl
anlatimlar1 géze carpmigtir.

Toprak ve giibreyi secen 6grencilerin bitkilerin toprak ve giibre iizerinde yasamasi ve
icinde bitkinin biiyiimesi i¢in yararli maddeler bulundugu, hatta bitkilerin giibreden besin aldiklart
diistincelerine sahip olduklar1 goriilmiistiir. 7. smif Ogrencisi “Mesela toprak ve giibre ¢ok
onemlidir. Ciinkii toprak ve giibre iizerinde yetisiyorlar onlar. (Giibre neyi saglar?) “Onlarin
daha verimli olmasim biiyiimesini”... seklinde cevaplar vermistir.

6. simf ogrencisi “Bitkilerin bazilart giibrenin altinda yasarlar. Yani giibreyi de bir
toprak gibi diisiiniiriim ben”. (Giibre nedir?) “Hayvan digkisi. Bitkiler hayvan diskilariyla da
biiyiiyebilirler ama toprakla da biiyiiyebilirler. O yiizden biiyiiyebildiklerinden onu isaretledim.
(Giibre olmadan bitki biiyiiyemez mi?) Hayur biiyiir, ama toprakla biiyiir. Bitkinin giibreden besin
aldigini diigtinen dgrencilerin de bulundugu fark edilmistir”

8. siif ogrencisi “(Bitkiler enerjiyi nereden sagliyorlar?) “Hava, su, giines, toprak.”
(Nasil saglaniyor bunlardan enerji?) “Once havadan karbondioksit, Giines isinlari sayesinde ve
topraktan gelen minerallerle, bazen de besin giibre verilir onlarla bitkiler kendilerini beslerler.”
seklinde cevaplamislardir. Ayrica topraktan alinan minerallerin de bitkiye enerji verdigini,
solucan ve boceklerin ise bitkilerin yaprak ve koklerini yiyerek onlara zarar verdigini diisiinen
ogrencilerin de oldugu gozlenmistir.

Ogrenciler diisiincelerini belirtirken 8. smifa gidildikce daha detayli agiklamalarda
bulunduklari fakat bunun yaninda da pek c¢ok bilimsel olmayan diisiinceye de sahip olduklar
goriilmiigtiir. Miifredata bakildiginda fotosentez kelimesinin 8. sinifta kullanilmaya baslandigi
goriililyor fakat miilakatlarda diger sinif seviyesindeki ogrencilerin de fotosentezden bahsettigi
goriilmiigtiir.

3.1.3. Ogrencilerin “Kuvvet” Kavramna iliskin Sorulara Verdikleri Cevaplarin Dagilimu

Ogrencilerin kuvvet kavramina iliskin diisiincelerini 6lgmek amaciyla bes soru
sorulmustur. Bu sorulara verilen cevaplarin dagilim: Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo
9’da verilmistir.

Tablo 5. “Yavaslamakta Olan Bisiklete Etki Eden Kuvvetlerin” Soruldugu Soruya Ogrencilerin
Verdikleri Cevaplarin Dagilimi
6. Simf 7. Simf 8. Simf Toplam
f % f % f % f %
a) Bisikletin tekerleri hala doniiyor, bundan dolay: bir 1 3.8 1 3.8 5 192 7 9
kuvvet vardir.

Soru 5

b) Daha once verdigimiz kuvveti kullanmaktadur. 20 769 10 385 12 462 42 538
¢) Bisiklet iizerinde bir kuvvet vardir. Onu ters 4 154 12 462 6 231 22 282
yonde itmektedir.

d) Bisiklet kazanmis oldugu hizdan dolay1 kuvvete 1 3.8 3 115 3 115 7 9
sahiptir.

Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 5’e bakildiginda ogrenciler yogun olarak “daha Onceden verdigimiz kuvveti
kullanmaktadir” agiklamasini yapan b segenegini isaretlemistir (%53.8). Siirtiinme kuvvetinin
kastedildigi dogru cevap sikki ise toplamda sadece 22 kisi (%28.2) tarafindan isaretlenmistir. En
fazla dogru cevap veren Ogrenci sayisinin 7. smiflara ait oldugu goriilmektedir (%46.2). Diger
siif diizeylerinde ise bu oran oldukca diisiiktiir. 7. simif Sgrencilerinin “Kuvvet ve Hareket”
tinitesinde stirttinme kuvvetinin enerji kaybina yol actigin1 6grenmesi ve bilgilerinin taze olmasi
diger siif diizeylerine gore daha yogun olarak dogru cevabi isaretlemelerinde etkili olabilecegi
diigtintilmiistiir.
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Genel olarak bakildiginda; bisikletin bir siire sonra durmasini; iizerindeki g¢ocugun
agirligina, yolun diiz veya egimli olmasina ve havanin ¢ocuga uyguladigi kuvvete (hava direnci)
bagladiklar1 goriilmiistiir. Stirtlinme kuvveti 7. smifta verilmeye baslansa da higbir 6grencinin
stirtiinme kuvveti kavramini kullanmadig1 dikkati ¢ekmistir. Bir 6grencinin bisikletin diiz yolda
oldugu icin durdugunu, egimli bir yolda olsaydi durmayacagini belirtmesi, bir digerinin eger
agirhgimiz  fazla olursa elimizle tutuyormus gibi bisikletin tekerleklerinin daha fazla
donemeyecegi diisiinceleri bu durumu giindelik hayatta karsilastiklart olaylardan yola ¢ikarak
acikladiklar gozlenmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin “Yatay Atis Hareketi Yapan Bir Topa Etki Eden Kuvvetlerin” Soruldugu
Soruya Verdikleri Cevaplarin Dagilimu

Soru 6 6. Simf 7. Simf 8. Simf Toplam
f % f % f % f %
a) Sopanin topa carptigindaki kuvvet hala topun 5 19.2 1 3.8 5 192 7 9
iizerindedir.
b) Topun iizerinde yercekimi kuvveti ve hava 6 231 4 154 2 77 12 154

direnci vardir.

c¢) Topun iizerinde adamin topa vurmasindan gelen 1 3.8 7 269 16 615 24 308
kuvvet vardir.

d) Topun tizerinde vurmanin kuvveti, yer¢ekiminin 14 53.8 14 538 7 269 35 449

kuvveti ve hava direnci vardir.
Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 6’da yogun olarak verilen cevaplar “Topun iizerinde vurmanin kuvveti, yercekimi
kuvveti ve hava direnci vardir” agiklamasi olan d secenegi (%44.9) ve “Topun iizerinde adamin
topa vurmasindan gelen kuvvet vardir” agiklamasi olan ¢ secenegidir (%30.8). Dogru cevap sikki
ise “Topun tizerinde yercekimi kuvveti ve hava direnci vardir” aciklamasi yapan b secenegidir
(%15.4). Siif seviyelerine baktigimizda dogru cevabi veren dgrenci sayist en fazla 6. siniftadir (6
kisi). Bunu 7. smf takip etmektedir (4 kisi). 8. siifta dogru yanit sadece 2 kisi tarafindan
isaretlenmistir. Bu durum 6. sinif miifredatinda yer alan “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin cisimlere
etki eden kuvvetleri icermesi ve 6. sinif 6grencilerinin heniiz 6grendigi bilgileri kullanmasiyla

iliskilendirilmistir.

Her ii¢c sinif seviyesinde de d seceneginin cok daha fazla tercih edilmesinin nedenini
Watts ve Zylbersztajn (1981)’de yaptiklari calismada, Orgencilerin  kuvvetle hareketi
iligkilendirdiklerini ve tasin insanin elinden ¢iktiktan sonra da, yukar1 yonlii bir kuvvete sahip
oldugunu diisiindiiklerini belirtmislerdir (Simsek, 2007). 7. sinif 6grencisinin verdigi cevap “Topa
vurulan kuvvet hala topun iizerindedir. Uzaya gidemez zaten belirli bir kuvvet uyguluyoruz”
sozleri bu diigiinceyi desteklemektedir.

Tablo 7. Ogrencilerin “Yukar1 Dogru Atilmis Bir Topa Etki Eden Kuvvetler’in Soruldugu Soruya
Verdikleri Cevaplarin Dagilim

Soru 7 6. Simif 7. Simf 8. Simf Toplam

f % f % f % f %
a) Asag dogru 1 3.8 11 42.3 2 7.7 14 17.9
b) Yukart dogru 23 88.5 15 577 22 84.6 60 76.9
¢ ) Kuvvet yok 2 7.7 0 0 1 3.8 3 3.8
d) Cevap yok 0 0 0 0 1 3.8 1 1.3
Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 7’ye bakildiginda en fazla isaretlenen sikkin “yukari dogru” aciklamasini yapan b
secenegi oldugu goriilmektedir (%76.9). Bu secenegi en fazla isaretleyenler 6. (%88.5) ve 8.
(%84.6) smif ogrencileridir. 7. sinif 6grencileriyse (%42.3) yogun olarak dogru sik olan “asag1
dogru” secenegini isaretlemistir. Bu soruda 7. siif 6grencilerinin yercekimiyle ilgili bilgilerini
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diger siuf diizeylerine gore daha etkin kullanabildigi dolayisiyla ilgili soruya 6nemli oranda
dogru cevap verdikleri fark edilmistir. Ogrenciler bu soruda da cisme uygulanan kuvvetin hala
cismin iizerinde oldugunu diisiinmektedirler.

Ogrenciler her ii¢ simf diizeyinde de yer gekiminden bahsetmislerdir. Fakat 6. siif
Ogrencisi yer ¢ekiminin cisim en iist noktadayken ona uygulanan kuvvet tiikendikten sonra
etkidigini ve asagi diigmesini sagladigini belirtmigtir. Bu diisiince yukar1 c¢ikarken de cisme bir
yercekimi kuvvetinin etkidigini diistinmedigini gostermistir. 7. ve 8. smiflarda ise cisme her
durumda etkiyen bir yer ¢ekimi kuvvetinin varliindan haberdar olduklar1 gozlenmistir.

Tablo 8. “Yukar1 Dogru Atilmis Bir Topa, Top En Ust Noktadayken Etki Eden Kuvvetlerle Tlgili
Soruya Verilen Cevaplarin Dagilimu

Soru 8 6. Simf 7. Simf 8. Simf Toplam

f % f % f % f %
a) Asagi dogru 10 38.5 10 38.5 14 53.8 34 43.6
b) Yukart dogru 1 3.8 5 19.2 0 0 6 7.7
¢ ) Kuvvet yok 15 57.7 11 42.3 12 46.2 38 48.7
Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 8’e gore cevaplarin en ¢ok “kuvvet yok” aciklamast olan ¢ (%48.7) secenegi
tizerine yogunlastiklar1 goriilmektedir. Dogru cevap olan “asagi dogru” agiklamasi olan a
segenegi ise sadece 34 Kisi (%43.6) tarafindan isaretlenmistir. Ogrencilerin top varabilecegi en
yitksek noktada iken iizerine etkiyen higbir kuvvet yokmus gibi diisiindiikleri goriilmektedir.
Halbuki yere diismesini saglayan yercekimi kuvveti tiim sinif diizeylerinde bilindigi fark
edilmistir. Ancak bu anlamda kuvvetle yercekimi arasinda iligki kuramayan pek cok &grenci
oldugu goriilmiistiir.

Bu durumun simf seviyesiyle birlikte azaldigi goriilmektedir. Yanlis cevap veren
ogrencilerin oraninin ise 6. ve 8. siniflarda yogunlastigi fark edilmektedir. En fazla dogru ve en
fazla yanlis yapma oraninda diger sinif seviyelerine gore tezat ortaya koyan 8. sinif 6grencilerinin
kavram kargasasina diistiikleri sdylenebilir.

Tablo 9. “Yukar: Dogru Atilmis Bir Topa Asagt Diiserken Etki Eden Kuvvetler”in Soruldugu
Soruya Verilen Cevaplarin Dagilimi

Soru 9 6. Siif 7. Simf 8. Simf Toplam

f % f % f % f %
a) Asagi dogru 21 80.8 15 57.7 13 50 49 62.8
b) Yukart dogru 1 3.8 4 15.4 1 3.8 6 7.7
¢ ) Kuvvet yok 4 154 7 26.9 12 46.2 23 29.5
Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 9’a bakildiginda 6grencilerin en fazla dogru cevap sikki “asagi dogru” agiklamasi
olan a secenegini isaretledigi goriilmektedir. Dogru cevap verme orani ilerleyen sinif seviyesine
gore azalmakta iken yanlis cevap verme orani artmaktadir. Sorunun dogru yanitlanma oraninin
arttif1 gozlenmis olsa bile dgrencilerin miilakatlarda bilimsel olmayan agiklamalarina her sinif
diizeyinde rastlanmustir. Asag1 diiserken cisme etkiyen kuvvetlerin neler oldugu soruldugunda; 6.
simif Ogrencisi “Yercekimi kuvveti etkisi vardir. Aymi zamanda bizim verdigimiz kuvveti de
kullanmaktadir”. 7. simf 68rencisi “Asagi inmesi lazum uzaya kadar gidemez”. 8. simf dgrencisi
“Bir siire sonra durur. Ciinkii insamin verdigi giicii biter. O yiizden asagi dogru diiser’.
yanitlarini vermistir.

3.1.4. Ogrencilerin “Isik” Kavramuyla ilgili Sorulara Verdikleri Cevaplarin Dagilimu
Ogrencilerin 151k kavramina iliskin diisiincelerini 6lgmek amaciyla ii¢ soru sorulmustur.
Bu sorulara verilen cevaplarin dagilimi Tablo 10, Tablo 11 ve Tablo 12’de verilmistir.
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Tablo 10. “Yanmakta Olan Bir Mumdan Cikan Isigin Giindiiz Gittigi Mesafenin” Soruldugu
Soruya Verilen Cevaplarin Dagilimu

Soru 10 6. Simif 7. Simf 8. Simf Toplam
f % f % f % f %
a) Isitk mumda durmaktadir. 7 269 9 346 3 115 19 244
b) Isik bulundugunuz yerin yarisina kadar gelmektedir. 12 462 9 346 6 23.1 27 346
¢ ) Isik sadece bulundugunuz yere kadar gelmektedir. 7 269 7 269 6 231 20 256
d) Isik herhangi bir seye carpincaya kadar 0 0 1 38 11 423 12 154
gitmektedir.
Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 10’da 6grencilerce en fazla tercih edilen segenegin “Istk bulundugunuz yerin
yarisina kadar gelmektedir” aciklamasiyla b secenegi (%34.6) oldugu goriilmektedir. Fakat
ogrenciler bu cevaba hi¢bir bilimsel agiklama yapamamislardir. Dogru cevap sikki ise
Ogrencilerin en az oranda isaretledigi “Isik herhangi bir seye carpincaya kadar gitmektedir”
actklamast olan d segenegidir (%15.4). Ogrencilerin diisiinceleri alindiginda mumdan ¢ikan 1s1kla
ilgili olarak 15181n, mumda durdugu ve sadece etrafina dagildig1 ya da gidecegi mesafenin gece ya
da giindiiz olmasina bagli oldugu diisiincelerinde yogunlastiklari goriilmiistiir.

6. smf ogrencisi “Isik mumda durur”. (Nasil?) “Mumu geceleyin aydinlatmak igin
yakariz. Giindiiz ihtiyaciniz yok. Giindiiz zaten daha az isik goriiriiz”. (Neden?) “Giines
oldugundan mum 15181 goriinmez” 7. smif ogrencisi “Isik mumda durmaktadir. Yani 151tk varken
mum yakmak sagma zaten giindiiz aydinlatmaz ki”. (Hi¢ mi aydinlatmaz?) “Yani bir miktar ama
fazla degil”. (Bu isigin mumda durdugu anlamina mi gelir sence?) “Hayiwr”. (Ne anlama
gelmektedir?) “Isik bulundugu yerin yarisina kadar gelmektedir”. (Yani cevap sikkini mi
degistirdin?) “Evet”. (Yani mum bize 2 m uzakliktaysa, 151k 1 m kadar yakinuimiza mu gelir?)
“Bilmiyorum. Aslinda isik bulundugu yerin yarisina kadar gelmeyebilir. Mesela 151tk surada
duruyorsa bana c¢arpincaya kadar gelebilir”. (Yine sik degistirdin oyle mi?) “Evet bu da
olabilir”. (Simdi son olarak hangisi sence?) “Isik bulundugumuz yere kadar gelebilir”. seklinde
aciklamada bulunarak tam olarak emin olmamakla birlikte 15181 bir seye carpincaya kadar
gittigini fark ettigini gostererek farkli secenekleri isaretleyen 6grenci, miilakat sirasinda bilimsel
nitelik tasiyan diistinceler iiretmistir.

8. smif ogrencisi “Isik gidebildigi yere kadar gider”. (Nigcin?) “Carpinca ya kirilir ya
da o madde 15181 gecirmez orda kalir. Gegirgen maddeyse de 151k oradan geger”. (Peki, simdi 151tk
bir yere ¢carpincaya kadar mu gider?) “Eger ¢arptigt yer 15181 gecirmiyorsa oraya kadar gider,
geciriyorsa oradan geger ve gecemeyecek bir yere kadar devam eder.” seklindeki diisiincesiyle
kendisine sorulan sorulara bilimsel nitelikte cevaplar verdigini gostermistir.

Miifredata bakildiginda 1s1k kavrami 6. smiftan itibaren Ogretilmeye baglanmasina
ragmen 6. sinif 6grencilerinde bu kavramin tam olarak anlasiimadigi hem tanilayici testle hem de
miilakatlarla belirlenmistir. 7. ve 8. sinifa gidildikce ise daha bilimsel cevaplar alinmasi, kavramin
zamanla zihinde yapilandigini gostermistir.
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Tablo 11. “Yanmakta Olan Bir Mumdan Cikan Isi18in Gece Gittigi Mesafenin” Soruldugu Soruya
Verilen Cevaplarin Dagilimu
6. Simif 7. Simf

. Simf Toplam

8

Sorull f % f % f % f %
a) Isik mumda durmaktadir. 1 3.8 2 7.7 3 115 6 7.7
b) Isik bulundugunuz yerin yarisina kadar gelmektedir. 9 346 5 192 3 115 17 21.8
¢ ) Isik sadece bulundugunuz yere kadar gelmektedir. 3 115 10 385 2 7.7 15 19.2
d) Isik herhangi bir seye carpincaya kadar 13 50 9 346 18 692 40 513
gitmektedir.

Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 11°de 6grencilerin en fazla dogru cevap sikki “Isik herhangi bir seye carpincaya
kadar gitmektedir.” agtklamasiyla d (%51.3) isaretlenmistir. Bir nceki soruya verilen cevaplarla
kiyaslandiginda ogrencilerin soruya farkli cevaplar vermeleriyle giindiiz ve gece 1518 farkli
davrandigim1 diistindiikleri ortaya c¢ikmaktadir. Giinliikk hayatlarinda 151k kavramiyla ilgili
ozellikleri karanlik ortamda daha net gormeleri, okulda deneyleri karanlik ortamlarda yapmalar1
soruyu daha fazla oranda dogru yanitlamalarina sebep olmus olabilir. 8. sinifta 15181n gece ve
giindiiz farkli davranabilecegi diisiincesi, soru 10 (11 6grenci d secenegi isaretlemis) ve sorull
(18 ogrenci d secenegi isaretlemis) deki oranlara bakildiina bir tutarlilik gosterdigi i¢in azaldigt
sOylenebilir. 8. sinif 6grencisi “Geceleyin de isik herhangi bir seye carpincaya kadar gider.
Carpinca ya kirtlir ya da geger”.

Tablo 12. “Kizin Agaci Nasil Gordiigii” Sorusuna Verilen Cevaplarin Dagilimi
6. Simf 7. Simf 8. Simf Toplam

Soru 12 f % f % f_ % f %
a) Her yerde 151k oldugu icin kiz agaci gormektedir. 0 0 4 154 3 115 7 9
b) Giinesten gelen 1s1iklar agaci aydinlattig i¢in kiz 15 577 5 192 10 385 30 385

agaci gormektedir.

¢ ) Giinesten gelen 151k agaca carparak kizin goziine 9 346 13 50 12 462 34 43.6
yansidigl icin kiz agaci gormektedir.

d) Gozimiizden c¢ikan 11tk sayesinde kiz agact 2 7.7 4 154 1 3.8 7 9
gormektedir.

Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 12°de ogrencilerin en fazla, dogru cevap sikki “Giinesten gelen 151k agaca
carparak kizin goziine yansidigi i¢in kiz agaci gormektedir.” agiklamasiyla ¢ segenegini (%43.6)
isaretledigi goriilmektedir. Bu oranin Simsek (2007) ’in yaptigi caligmanin sonucu itibariyle
(%23) artt1f1 goze carpmaktadir. Bu durum yaparak yasayarak 6grenmeye dayali yapilandirmact
egitimin deney ve gozlemlere daha fazla yer vermesiyle 151k kavraminin daha iyi anlagilmig
olmasiyla iliskilendirilebilir.

3.1.5. Ogrencilerin “Elektrik” Kavramlanyla ilgili Sorulara Verdikleri Cevaplarmmn

Dagihim:
Ogrencilere elektrik ile ilgili 3 soru sorulmustur. Bu sorulara verilen cevaplarin dagilimi

Tablo 13 ve Tablo 14 ’de verilmistir.
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Tablo13. “Basit Bir Elektrik Devresinde Ikinci Bir Tele Thtiyag Olup Olmadigi”nin Soruldugu

Soruya Verilen Cevaplarin Dagilim

Soru 13 6. Simif 7. Simf 8. Simf Toplam
f % f % f % f %

a) Gerekli degildir. Clinkii elektrik akimi pilin 0 0 4 154 2 7.7 6 7.7

ucundan lambaya gecebilir.

b) Gerekli degildir. Ciinkii pil ile lamba arasinda tek 2 7.7 4 154 2 7.7 8§ 103

bir tel lambanin yanmast icin yeterlidir.

¢ ) Gereklidir. B teli olmadan sistemden akim 22 84.6 12 462 20 769 54 69.2

gecmez.

d) Gereklidir ¢iinkii elektrik akimi A telinden degil 2 7.7 6 231 2 7.7 10 128

B telinden ¢ikar.

Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 13’e bakildiginda; diisiincelerin en cok “Gereklidir, B teli olmadan sistemden
akim ge¢mez” aciklamasini yapan ve dogru cevap olan c segeneginde (%69.2) yogunlastig
goriilmektedir. Bu durum ogrencilerin ¢ogunun elektrik devresinde ikinci bir tele ihtiyac
oldugunun farkinda olduklarini gostermektedir. 6. siiftaki 6grencilerden %84.6's1, 7. smftaki
ogrencilerden %46.2'si 8. simiftaki 6grencilerden %76.9'u dogru segenegi isaretlemistir. Ancak
tablo 13'e bakildiginda, 7. smifta dogru cevap verenlerin orant 6. ve 8. simiflara gore daha
diisiiktiir. Miilakatlarda ogrenciler dogru secenegi isaretlemis olmalarina ragmen, diisiinceleri
alindiginda bilimsel olmayan agiklamalarda bulunmuslardir. Bir elektrik devresi igin gerekli
elemanlarin neler oldugunu bildiklerini gostermelerine ragmen bir elektrik devresi mekanizmasini
tam olarak agiklayamamuslardir. Ozellikle akim kavramindan bahseden 6grencilerin akimin pilin
+ ve — kutuplarindan ¢ikarak ampule ulasmasi gerektigini belirterek akimin pilin her iki
kutbundan da ¢iktigini diisiindiiklerini gostermistir.

6. sinif 0grencisi “Pilin + ve — taraflarina tel baglanmazsa duy yani ampul yanmazdi”.
(Nigin?) “Ciinkii pilin + ve — yonlerindeki elektrik akimi b teline ulasmalidir”. 8. simf 6grencisi
“A teli zaten var ampuliin yanmasi icin b teli gereklidir. Ciinkii iki taraftaki akim
kullanmadigiiz zaman ampul yanmaz” yorumlar: yapilmistir. Bu Osborne (1983) ’un
ogrencilerle yaptig1 calismada ortaya cikan iki telde de pilden ampule dogru giden akim olacagi

diisiincesiyle benzerlik gostermistir.

Tablo14. Basit Bir Elektrik Devresindeki Tellerden Gegen Akim”larin Soruldugu Soruya Verilen
Cevaplarin Dagilimi

Soru 14 6. Simf 7. Simf 8. Simf Toplam

f % f % f % f %
a)B telinde elektrik akimi yoktur. 2 17 0 0 2 7.7 4 5.1
b)B telinde elektrik akimi vardir fakat A telinden daha 11 423 6 231 2 77 19 244
azdir.

c)B telinde, A telindeki kadar elektrik akimi vardir. 12 46.2 12 462 19 731 43 55.1
d)B telindeki elektrik akimi A telinden daha fazladir. 1 3.8 8§ 308 2 77 11 141

Cevap yok 0 0 0 0 1 1.3 1 1.3
Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 14’e bakildiginda, bilimsel olarak kabul edilen c secenegi (%55.1) en fazla
oranda tercih edilen yorum olmustur. 8. smifa dogru gidildik¢e hata yapma orani da azalmistir.
Bunun yaninda b segenegi 6zellikle 6. siniftaki 6grenciler tarafindan dogru olarak kabul edilmistir
(%46.2). Miilakatlarda elde edilen bulgulara gore dgrencilerin direncin (ampuliin) akim miktarini
azaltict etkisi olduguna inandiklar1 goriilmugtiir. Bu diisiince tist simiflara c¢ikildikca azalma
gostermigtir.

6. sinif 6grencisi “A kutbu + oldugu icin daha ¢ok elektrik akimi gelir B teli — kutupta
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oldugu icin daha az elektrik akimi gelir”. (Pilin + ve — kutuplarina nasil karar verdin?) “Az
elektrik akimi olusturan kisum -, ¢ok elektrik akumi olusturan kisun + dir” yanitiyla + ve — kutup
terimlerini oradaki akim miktariyla iliskilendirmistir. Bu da 6grencilerin giinliik hayatta farkli
anlamda kullandiklar1 art1 ve eksi kelimelerin, fen terimleriyle iliskilendiremediklerini
gostermistir. Ug simf seviyesinde de bu diigiincenin mevcut oldugu goriilmiistiir.

Tablo15. “Basit Bir Elektrik Devresinde ikinci Telden Gegen Akimim Yonii”niin Soruldugu
Soruya Verilen Cevaplarin Dagilim

Soru 15 6. Simif 7. Simf 8. Simf Toplam
f % f % f % f %
a) Akim olmadig i¢in yonii de yoktur. 2 7.7 1 3.8 1 3.8 4 5.1
b) Akimin yonii pilden ampule dogrudur. 13 50 10 38.5 13 50 36 46.2
¢ ) Akimin yonii ampulden pile dogrudur. 11 42.3 13 50 12 46.2 36 46.2
d) Cevap yok. 0 0 2 7.7 0 0 2 2.6
Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 15’e bakildiginda; Ogrencilerin b (%46.2) ve c¢ (%46.2) secenekleri arasinda
kararsiz kaldiklar1 goriilmektedir. Siniflara tek tek bakildiginda 8. simiflarda b segenegini tercih
eden 6grenci sayisinin ¢’den fazla oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan miilakatlarda akimin
yoniiniin + dan — ye dogru oldugunu diisiindiikleri, bu sebeple de bu soruda “akim pilden ampule
dogrudur” yanmitint verdikleri gozlenmistir. Ayrica soru 14’te oldugu gibi pilin iki ucundan
ampule dogru akim ciktig1 6grencilerden gelen yorumlar arasinda goriilmiistiir.

3.1.6.  Ogrencilerin “Hal Degisimi” Kavramlariyla ilgili Sorulara Verdikleri Cevaplarimn

Dagilim
Ogrencilere hal degisimi ile ilgili 3 soru sorulmustur. Bu sorulara verilen cevaplarin

dagilim Tablo 16’da ve Tablo 17°de verilmistir.

Tablo16. “Kaynamakta Olan Suyun Iginden Cikan Kabarciklarin Ne Oldugu”nun Soruldugu
Soruya Verilen Cevaplarin Dagilim

Soru 16 6. Simf 7. Simf 8. Simf Toplam

f % f % f % f %
a) Hava 1 3.8 4 154 4 154 9 11.5
b) Buhar 6 23.1 7 26.9 10 38.5 23 29.5
c)lIs1 9 34.6 2 77 3 11.5 14 17.9
d) Oksijen ve Hidrojen 10 38.5 13 50 9 34.6 32 41
Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 16 incelendiginde; dogru segenek olarak kabul edilmeyen d secenegi %41 oranla
isaretlenmistir. Dogru segenek olan b segeneginin ise 6. siniflarda %23.1, 7. simiflarda %26.9 ve
8. smiflarda %38.5 olarak isaretlenmesi ile 6-7-8. sinif seviyelerine ¢ikildikca artmistir. Fakat b
seceneginin istenilen diizeyde tercih edilmemesi hala bazi 6grencilerin yanlis diisiincelerini
koruduklarin1 gostermistir. Buhar secenegini isaretleyen Ogrencilere buharin ne oldugu
soruldugunda: 7. siuf 6grencisi “Buhar... seyy... tanecikler degil de... hava... bilmiyorum...” 8.
sinif 8grencisi “Caydanligi kaynatryoruz belirli bir siirede ve belirli bir derecede sonra da buhar
olusuyor o buhar sonucu bir fokurdanmalar oluyor. Buharlar en altta o sesleri ¢ikariyor ve
havaya karisiyor”. (Buhar nedir?) “Suyun belirli bir derecede isinip isinan suyun havaya
dagilmasidir. Her sicaklikta buhar olur”. Yanitlariyla tam olarak buhar ifade edememislerdir.
Ogrencilerin fende kullandiklar1 bazi terimlerin gercekte ne anlama geldigini tam olarak
bilmediklerini gostermistir.

Ogrencilerin hal degisimiyle ilgili 3 soruda da yaptiklar1 yorumlara bakildiginda suyun
kaynama ve yogunlagma ile hidrojen ve oksijene ayrilabilecegi diistincesi tekrarlandigr igin bir
kavram yanilgisi olarak kabul edilebilir.
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Tablo17. “Fincanin Uzerindeki Su Damlalarina Ne Oldugu”nun Soruldugu Soruya Verilen
Cevaplarin Dagilimi

Soru 17 6. Simif 7. Simf 8. Simf Toplam
f % f % f % f %
a) Su fincanin icine girmistir. 0 0 0 0 2 7.7 2 2.6
b) Kurumustur ve bagka bir seye doniigmemistir. 1 3.8 10 385 4 154 15 19.2
c)Su,havaya oksijen ve hidrojen olarak donmiistir 16 61.5 8 30.8 14 538 38 487
d) Su, havaya cok kiiciik su parcaciklar olarak 9 34.6 5 19.2 5 192 19 244
karismustir.
Cevap yok 0 0 3 11.5 1 3.8 4 24.4
Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 17 incelendiginde, bazi Ogrencilerin kararsiz kaldiklar1 ve higbir secenegi
isaretlemedikleri gortilmiistiir. 6. siniflarin %34.6°s1, 7. siniflarin %19.2 si ve 8. siniflarin %19.2
sinin dogru cevabi segtikleri goriilmiistiir. Bu oran beklenenden cok azdir. 6 -7- 8. smniflarin
ticiinde de dogru cevap olarak en fazla c segenegi isaretlenmistir. Yapilan miilakatlar sonucunda
ogrencilerin suyun hidrojen ve oksijen olarak ayrilabildigini diisiindiikleri goriilmiistiir.

6. siif ogrencisi “Oksijen zaten havada olan bir madde oldugu icin su kuruduktan
sonra havaya dogru yiikselir. Havada da oksijen ¢ok bulundugu icin oradaki oksijenlerle
birlesir”. (Peki hidrojene ne olur?) “Hidrojen ise birlesmez.” 7. simf 6grencisi “Su hidrojen ve
oksijenden olustugu icin ayriir” Ogrencilerin %19.2 sinin fincandaki su kurumustur ve baska bir
seye doniismemistir. Segenegini isaretleyerek bilimsel olmayan diisiincelere de sahip olduklarini
gostermistir. Bu bulgular Simsek (2007) ‘in ¢alismasiyla paralellik gostermektedir.

Tablo 18. “i¢i Buz Dolu Bir Kavanozun Digindaki Su Damlalarinim Nasil Olustugu”nun
Soruldugu Soruya Verilen Cevaplarin Dagilimi

Soru 18 6. Siif 7. Simf 8. Simif Toplam
f % f % f % f %

a) Eriyen buzdan gelen su kavanozun digina ¢ikmistir. 8§ 308 3 115 O 0 11 14.1
b Buzun soguklugu, havadaki oksijen ve hidrojeninsu 14 53.8 7 269 6 23.1 27 346
olusturmasina sebep olmustur.
c¢)Havadaki su soguk kavanoza degince 2 77 10 385 15 577 27 346
yogunlasmstir.
d)Soguk hava kavanozdan ¢ikmis ve suya 2 7.7 1 3.8 4 154 7 9
dontigmustiir.
Cevap yok 0 0 5 192 1 3.8 6 7.7
Toplam 26 100 26 100 26 100 78 100

Tablo 18 incelendiginde, bazi &grencilerin kararsiz kaldiklari ve higbir secenegi
isaretlemedikleri goriilmiistiir. 6. siniflarin %7.7 si dogru cevabi bulurken, 7. siiflarda bu oran
%38.5’e ve 8. smiflarda %57.7 ile bir yiikselis gostermistir. Gelisimsel olarak incelendiginde
dogru secenegin isaretlenmesinde 6., 7. ve 8. smif seviyelerinde ilerleme gozlenmistir.
Ogrencilerin biiyiik bir boliimiiniin, kavanozdaki 1slakligin havadaki oksijenin ve hidrojenin su
olusturmasiyla meydana geldigini diisiindiikleri gézlenmistir.

8. sif ogrencisi “Bu durum gsigelerde de ¢ok gegerli bir siseyi buzluga koyuyoruz ve
kenarlart falan islantyor. Buzluga koydugumuzda belli bir hava soguklugu ve buzun erimesiyle
disart yanstyor ve ben bunu hidrojen ve oksijen olarak disart ¢ikiyor diye diisiindiim. Buhar disart
ctkip da tekrar yogunlasarak, sisenin etrafinda kalmis olabilir. Suyun nasil disart ¢iktigini
bilmiyorum ama ...”. diye cevap vererek havanin i¢inde su buharinin bulunabilecegini aklina
getirememis ve soruda kabin agzinin sikica kapali oldugu belirtilmis olsa bile yogunlagmanin
ancak ve ancak kavanozun iginden cikan buharla olusabilecegini belirtmistir. Bunun yaninda
buhardaki hidrojen ve oksijenin su olusturarak kavanozun tizerinde 1slaklik olusturdugunu tekrar
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tekrar yinelemistir.

6. siif o6grencisi “Kavanozun disinda bir sogukluk olustu bu digarida temas ederekten
kavanozdaki suyun yiiksekligi kadar kavanozun gevresinde islaklik olugmustur. > yanitin1 vererek
neyin 1slakliga sebep oldugunu tam anlamiyla belirtememistir. 7. siif 6grencisi ise bu durumu
“Kavanozun sogukluguyla ilgili oldugunu diisiindiim”. (Nasil alakali olabilir?) “Soguk su oldugu
icin etkileyebilir disanidaki seyi...” cevabii vermis, her ti¢ sinif seviyesindeki 6grencilerin de
hangi maddenin yogunlagtigini tam olarak agiklayamadiklari goriilmiistiir.

Ug sinif seviyesinde de &grencilerin bilimsel yorumlarda bulunmalarina ragmen bir
kavramin yanlig bilinmesi sebebiyle giindelik hayatta sikca karsilagtiklar1 bir olayin tam olarak
dogru kabul edilen bilimsel agiklamasini yapamadiklari ortaya ¢cikmistir.

4. SONUCLAR

Ogrencilerin tanilayici testte verdikleri cevaplar incelendiginde; genel olarak ii¢ sinif
seviyesinde de bilimsel olarak kabul edilen secenekler iizerinde yogunlastiklart ancak, ¢ogu
soruyu cevaplarken birden fazla segenek arasinda kaldiklar1 gozlenmistir. Bilimsel olarak kabul
edilen ve edilmeyen secenekler birbirine yakin oranlarda isaretlenmistir. Tanilayici test sorularina
verilen cevaplar incelendiginde en fazla dogru yamti 6. ve 8. simf Ogrencilerinin verdigi
gozlemlenmistir.

Ogrencilerin, hayvan kavramiyla ilgili diisiincelerinin daha ¢ok dis goriiniis, beslenme
tarzina ve hareket ozelliklerine bagli olarak olustugu gorilmiistiir. Bu diisiincelere her simif
seviyesinde rastlanmistir. Ozellikle insan diisiinebilmesi, konusabilmesi gibi 6zellikleri sebebiyle
hayvan siniflamasina sokulmamistir. Bu, Tekkaya ve digerlerinin (2007) biyoloji &gretmen
adaylariyla yaptig1 calismayla benzer sonuclar gostermistir. Ogrencilerin biiyiik bir kismu,
hayvanlarin yagsamak i¢in gerekli olan enerjiyi, su, bitkiler ve diger hayvanlar, hava ve Giines'ten
sagladiklarini diistindiikleri goriilmiistiir. Bu durumun her sinif seviyesinde benzer oldugu
gozlenmistir. Bitkilerin fotosentez yapabilmek icin kullandigi havadaki karbondioksit, su ve
Giines'in hayvanlar i¢in de dolayli yoldan enerji kaynagi oldugunu diisiinmelerine sebep olmustur.

Ogrencilerin bitki kavramini agiklamak icin 6zellikle dig goriiniis iizerinde durduklari
gozlemlenmistir. Bilhassa tohumu bitki siniflamasina koymadiklar1 goriilmiistiir. Bunun 6ncelikli
sebebi olarak bitkinin yaprak, govde, cicek gibi kisimlarina sahip olmamasi gosterilmistir.
Bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 enerjiyi nereden sagladiklari ile ilgili sorulara karsilik ise 6grenciler
genellikle fotosentez icin gerekli maddeleri siralamuglardir. Ogrencilerin 2. soruya verdikleri
cevaplar karsilastirildiginda enerji kavramini tam anlayamadiklari, bu konuda sikinti yasadiklari
gozlemlenmistir. Bitki ve hayvan kavramlarinin giinliik hayatta siklikla karsilastiklar1 kavramlar
olmasina ragmen bu konuda hala yanlig diisiinceler icinde olmalari, dgrencilerin zihinlerinde
onceden olusturduklar diigiincelerin degistirilemedigini, hala devam ettigini gostermistir.

Ogrencilerin kuvvet kavrammyla ilgili diisiinceleri incelendiginde, tamlayici testte en az
dogru cevabin bu sorularda verildigi goriilmiistiir (Tablo 5, 6, 7, 8, 9). Ozellikle hava direnci ve
yer c¢ekimi kavramlarimin bilimsel olarak dogru sekilde kullanilmadigi, bir cisme etki eden
kuvvetlerin neler oldugunun ve kuvvetlerin yonlerinin tam olarak gosterilemedigi
gozlemlenmistir. Bu kavramlar 6. siniftan itibaren kullanilmaya baslanmig fakat tam olarak
bilimsel sekilde ifade edilememistir. Arastirmacilar Gunstone ve Watts (1985), 6grencilerin
mekanikle ilgili 6n dusiincelerini degistirmenin diger bilim alanlariyla ilgili diisiincelerini
degistirmekten daha zor oldugunu ileri siirmektedirler. (Yildiz ve Biiyiikkasap, 2006). Kuvvet
kavraminin diger kavramlara gore daha soyut bir 6zellik tagimasi sebebiyle 6grencilerin bu soruda
hataya diistiikleri soylenebilir.

Isik kavrammyla ilgili sorulara giindiiz ve gece olmasina gore, degisik agiklamalar
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yapilmustir. Bu ise 6grencilerin 1513in ortama gore farkli davranabilecegi gibi bilimsellikle iliskisi
olmayan diislinceleri oldugunu ortaya koymaktadir. Ilerleyen simif seviyesine gore bu gibi
ifadeler azalmaktadir.

Elektrik kavramu ile ilgili sorulara miilakatlarda {i¢ sinif diizeyinde de bilimsel olarak
kabul edilebilecek cevaplar alindigi gozlenmistir. Ogrenciler bir elektrik devresi icin gerekli
elemanlarin neler oldugunu miilakatta dogru bir sekilde belirtmislerdir. Ozellikle akim, voltaj,
anahtar ile ilgili yorumlar yapmuslardir. Ancak en fazla yanligin telden gecen akimin yoniinde
yapildig1 goriilmiistiir (Tablo15). Ayrica dgrencilerin, direncin (ampuliin) akim miktarini azaltic
etkisi oldugunu diisiindiikleri goriilmustiir.

Hal degisimi ile ilgili sorularda ise 6grencilerin, yogunlasma ile ilgili bilimsel olarak
kabul edilebilecek bir yorum getiremedikleri goriilmiistiir. Bu yorumlar ti¢ sinifta da birbirine
benzerdir. Ogrenciler, suyun hidrojen ve oksijenden olustugunu bilmesine ragmen bir bilesik gibi
algilamayip suyun i¢inde hidrojen ve oksijen tanecikleri olarak gezindiklerini diigiindiikleri ortaya
cikmustir. Ogrencilerin hal degisimiyle ilgili olaylar1 agiklarken erime, buharlasma, kaynama,
yogunlagsma terimlerini kullandiklari, ancak bu terimlerin anlamlarin1 aciklayamadiklar1 fark
edilmistir. 8. sinifa gidildikce 6zellikle yogunlagma ile ilgili bilimsel nitelik tasiyan ifadelerin
kullaniminda artis goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak; erime, kaynama, yogunlasma terimlerinin
ilkogretim 5. ve 8. simmflarda Ogrenciye verildigi 6. ve 7. smiflarda ise hal degisimine
deginilmedigi boylece 6grencilerin 6. ve 7. siniflarda konunun tekrar edilmemesiyle unutmus
olabilecekleri, 8. sinifta ise tekrar iglenmesi ve hatirlanmasi gosterilebilir.

Ogrencilerin tamlayici teste verdikleri yanitlar incelenmis, yanitlarmin aciklamalari
miilakatlarla irdelenmistir. Genel olarak bakildiginda 6, 7 ve 8. smf 6grencilerinden bilimsel
gecerliligi olan yanitlar alinmustir. Yanitlar incelendiginde 6grencilerden gelen bilimsel nitelik
tastyan diisiincelerin yogunlugunun 6. siniftan 8. siifa gidildikce Piaget’in gelisim teorisinde
belirttigi gibi gelisimsel olarak arttif1 goriilmiistiir. Bulgular Simsek (2007)’in ¢alismasiyla
paralellik gostermistir. Fakat gelisimsel olarak incelendiginde en net cevaplar 6. ve 8. smif
ogrencilerinden alinmuig, 7. smif Ogrencilerinin genelde verdikleri cevaplardan tam emin
olamayarak biraz tedirgin cevaplar verdikleri gozlenmistir. Bunun sebebi; 6. siiflarin temel
kavramlar1 daha yeni ogreniyor olmalari, giinlik hayatta karsilastiklari fen kavramlariyla ilgili
temel Ozellikleri bu donemde almalar1 ve bilgilerinin taze olmasi gosterilebilir. 7. sinifta ise 6.
smifta zihinlerinde tam olarak sekillendiremedikleri bazi kavramlarin daha soyut 6zellikleriyle
karsilasmalariyla kavram kargagasi yasayan ogrencilerin bilimsel olarak dogru fakat tedirgin
cevaplar vermelerine (kendilerinden tam emin olamadan) sebep olmus olabilir. 8. smif
ogrencilerinde ise yeni 0gretim programinin sarmal yapisi Ozelligiyle tekrar {izerinden gecilen
kavramlar 6grencinin zihninde tam olarak sekillenmis oldugundan kendinden emin net cevaplar
alinmus olabilir.

Alt sinif seviyesinde anlagilamayan bir kavramin 6grencide olusturdugu karmasa iist
simif seviyesine c¢ikildikga kendisini gostermektedir. Alt Ogrenmeler yeni Ogrenmeleri
engelleyebilir. Miilakatlarda 8. simif 6grencisinin verdigi “Ben bu konuyu 6. sinifta da tam
anlayamamistum” yanitiyla da ogrencinin zihnindeki karmasanin hala korundugu, karmasay1 iist
siif seviyesine de ¢ikardigi gozlenmistir.

5. ONERILER
Caligmada ulasilan bulgular dogrultusunda su onerileri yapmak miimkiindiir:

® Ogretmenler, alternatif yaklagim yontem ve teknikleri (problem-tabanli 6gretim,
bilgisayar simiilasyonlar1, kavram haritalama, analoji kullanimi vb.) derse uydurarak
olusturacaklar1 bir oOgretim ortamuyla Ogrencilerinin bilimsel olmayan fikirlerini
bilimsel fikirlere doniistiirmelerinde yardimci olabilir ve dolayisiyla da kavramlart
anlamalarini saglayabilirler.
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® Derslerde deneylere daha fazla yer verilip Ogrencilerin yaparak yasayarak
ogrenmelerine katki saglanmalidir. Bu ¢alismada da goriildiigli iizere 6grencilerin
bazilarinin diisiincelerini belirtirken “Bu konuda deneyler yapmistik, aklimda kaldigi
kadariyla...” ifadelerine yer vermeleri, deney yaparak 6grenilen bilgilerin daha kalici
oldugunu gostermistir.

® Ozellikle giinliik hayattan ornekler verilerek ve ogrencilerin yasantilart dikkate
aliarak hazirlanmis bir 6gretim ortami 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgisini, aym
zamanda fen ve teknoloji dersindeki motivasyonunu artiracaktir.

® Cocuklarin fen diisiincelerinde bilimsel bir degisimin olmast i¢in, derslerde
ogrencilerin bilimsel gerceklerden farkli olan diistinceleriyle c¢eliski yaratacak
ornekler sunulmali ve bu kavramlarla ilgili temel 6zellikler iizerinde durulmalidir.
Calismada Ogrencilerin insan1 hayvan siiflamasina sokmamalari, tohumu bir bitki
olarak gormemeleri onlarin kendi zihinlerinde hayvan ve bitki kavramlarina
yiikledikleri 6zellikler sonucunda olustugu fark edilmistir.

® Tanilayici testlerle 6grencilerin diistinceleri tam olarak anlagilamadigindan daha fazla
Ogrenciyle miilakat yapilarak mevcut durumun ortaya ¢ikarilmasinda daha giivenilir
sonuglar verecegi diisiiniilmektedir. Bunun yaninda Ogrencilere kavrami verip bu
kavramin kendilerinde neyi cagristiklarini ¢izmeleri istenebilir.

® Cocuklarin  bir kavramla ilgili disiinceleri duruma baglh olarak degisiklik
gosterebildigi icin, miilakatlarda olgu, olay ve kavramla ilgili birden fazla 6rnek
durum sunulabilir ve 6grencinin gergek diislincesine ulagilmaya calisilabilir.

® Bu calisma sadece 6-7-8. smf Ogrencileriyle yapilmis olup bundan sonraki
caligmalara 4 ve 5. siniflar da eklenerek 6grencilerin temel fen kavramlartyla ilgili
diisiincelerindeki degisim, gelisimsel olarak daha net sekilde incelenebilir.

KAYNAKLAR

Aydin, H. ve Usak, M. (2003). Fen derslerinde alternatif kavramlarin aragtirilmasinin  6nemi: kuramsal bir
yaklasim. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 13(1), 121-132.

Bell, B. ve Freyberg, P.(1985). Language in the science classroom, Osborne, R. and Freyberg P. (Eds.)
Learning in Science: The Implications of Children’s Science (29-40). Hong Kong: Heinemann.

Boz, Y. (2005). ilkogretim ikinci kademe ve ortadgretim ogrencilerinin yogunlasma konusundaki kavram
yanilgilari. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28: 48-54.

Driver, R. ve Bell, B. (1986). Students’ thinking and the learning of science: A constructivist view. The
School Science Review, 67(240), 443-456.

Gilbert, J. K. ve Osborne, R.J. (1980). ‘I Understand, But I Don’t Get It”: Some problems of learning
Science. School Science Review, 61 (218): 664-674.

Gilbert, J. K., Watts, M. D. ve Osborne, R. J. (1982). Students’ conceptions of ideas in mechanics. Physics
Education, 17: 62-66.

Gunstone, R. ve Watts. M. (1985). Force and motion. In Rosalind Driver, Edith Guesne ve Andree Tiberghien
(Ed.). Children’s Ideas in Science. Philadelphia: Open University Press.

Harlen, W. (1993). Teaching and learning primary science. London: Chapman Publishing Ltd. p. 21.

M.E.B. (2005). [lkigretim fen ve teknoloji dersi ogretim programi ve kilavuzu, Ankara.

Osborne, R. J. ve Wittrock, M. C. (1983). Learning science: A generative process. Science Education, 67(4):
489-508.

Osborne, R. (1983). Children’s conceptions of the changes of state of water. Journal of Research in Science
Teaching,20 (9): 825-838.

Ozmen, H. (2004). Fen 6gretiminde 6grenme teorileri ve teknoloji destekli yapilandirmaci 6grenme. The
Turkish Online Journal of Educational Technology, 3(1), 24-34.

Palmer, D. (2001). Students’ alternative conceptions and scientifically acceptable conceptions about gravity.
International Journal of Science Education, 23(7): 691- 706.

Soylu, H. ve Ibis, M. (1999). Bilgisayar destekli fen bilgisi egitimi. TII. Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu.
M.E.B. OYGM.

Shepardson, D. P. (1999). Learning science in a first grade sceince activity: A Vygotskian Perspective.

47



ilkégretim ikinci Kademe Ogrencilerinin Bazi Fen ...

Science Education, 83: 621-638.

Simsek, C. L. (2007). flkogretim égrencilerinin temel fen kavramlariyla ilgili diisiinceleri, Yayimlanmamis
doktora tezi, Gazi Universitesi, Ankara.

Tekkaya, C., Capa,Y. ve Yilmaz, O. (2007). Biyoloji 6gretmen adaylarmnin genel biyoloji konularindaki
kavram yanilgilar1. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (18), 140-147.

Watts, M. D. ve Zylbersztajn, A. (1981). A Survey of some children’s ideas about force. Physics Education,
16: 360-365.

Watts, D. M. (1985). Student conceptions of light: A case study. Physics Education, 20: 183-187.

Yagbasan, R. ve Giilgicek, C. (2003). Fen 6gretiminde kavram yanilgilarinin karakteristiklerinin tanimlanmasi
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 102-120.

Yildinim, H. 1. (2002). ilk(ig'retim 6., 7., ve 8., Suuf Og'rencilerinin Elektrik Konusunda Sahip Olduklar: Yanlis
Kavramlarin Tespiti Uzerine Bir Arastirma, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Yildiz, A. ve Biiyiikkasap, E. (2006). Fizik dgrencilerinin, kuvvet ve hareket konusundaki kavram yanilgilari

ve dgretim elemanlarinin bu konudaki tahminleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30, 268-

271.

48



