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22 Agustos 2020 Tarihli Taskina Neden Olan Dereli Deresi (Giresun) Havza

Analizleri, Taskinin Nedenleri ve Sonuclari
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Oz

Giresun’un Dereli il¢esinde 22 Agustos 2020 tarihinde meydana gelen tagkinda ilge merkezinde Dereli Deresi iizerinde
bulunan iki koprii tikanmis ve sediment yiiklii dere ilgenin caddelerine yonelmistir. Motorlu araclar dahil olmak tizere
Oniine gelen her seyi siiriikleyen suyun getirdigi binlerce ton sediment cadde ve sokaklar ile binalarin giris katlarina
yigilmistir.  Yapilan ¢alismada, 39,5 km? yagis alanina sahip Dereli Havzasi’nin alansal ve rdlyef morfometrisi, kalin
toprak ve ayrigmis kayag ortiisii nedeniyle sediment {iretim ve taskin potansiyelinin yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.
Ancak tagkinin asil nedeni, Dereli Deresi yataginin yerlesime agilarak daraltilmasi ve buna bagl olarak koprii
acikliklarinin dar tutulmasidir. Ayrica, birbirine 5-6 m mesafede bulunan iki kopriiden asagidakinin yataga egimli
konumda olmasi derenin enerjisinin kirilarak sedimentin Aksu’ya bosalmasini yavaslatmis ve kdpriilerin tikanmasini
kolaylagtirmistir.  Yeniden insa ¢alismalart devam eden Dereli’de benzer bir olaymn tekrar yaganmamasi i¢in Dereli
Deresi’nin Aksu ile birlesim yerinden baslamak {izere yukar1 dogru yatagin yerlesim oncesi dogal halindeki gibi genis ve
diiz hat halinde birakilmasi, ilgeye giris yerinden baglamak iizere havzada sediment tutucu yapilar insa edilmesi, dere
iclerinden giden yollarin yatag1 daraltmayacak sekilde yeniden inga edilmesi ve yol dolgular1 altinda aginmay1 onleyici
yapilar insa edilmesi gerekir. Ayrica, kdprii agikliklar: akarsularin sediment yiikleri hesaba katilarak miimkiin oldugunca
genis birakilmali, yerlesim i¢i ve yukarisinda yatak ve koprii altlarina biriken malzeme gerektikce temizlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Siddetli yagis, Taskin, Sediment Taginimi, Havza morfometrisi, Dereli, Giresun

Analysis of Dereli Basin (Giresun) that Caused the Flood dated 22 August
2020, Causes and Results of the Flood

Abstract

Due to the flood that occurred on 22 August 2020 in Dereli district of Giresun, two bridges on Dereli Stream in the district
centre were blocked and the sediment-laden stream flowed into the streets of the district. Thousands of tons of sediment
transported by the water that swept everything including motor vehicles, deposited on the streets and on the ground floors
of the buildings. With this study, it was concluded that the Dereli Basin, which has 39.5 km2 drainage area, has high
sediment production and flood potential due to the areal and relief morphometry, thick soil and weathered rock cover.
However, the main reason for the flood is the narrowing of the Dereli Stream bed due to the settlement and consequently
the narrow span of the bridge. In addition, the fact that the lower one of the two bridges, which are 5-6 m apart, is inclined
to the bed, slowed the discharge of the sediment into the Aksu by breaking the energy of the water and facilitated the
clogging. In Dereli, where reconstruction works are continuing as of 2021, it is necessary to construct the bed in a wide
and straight line, starting from the junction of Dereli Creek with Aksu, as in its natural state before the settlement. Starting
from the entrance of the creek to the district, sediment storage structures should be constructed in the basin, the roads near
or passing through the streams should be reconstructed in a way that does not narrow the bed, and anti-erosion structures
should be built under the road embankments. In addition, bridge spans should be kept as wide as possible, taking into
account the sediment loads of the rivers, and the material accumulated along the stream beds and under bridges in and
above the settlement should be cleaned as needed.
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1. Giris

Giresun, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde taskinlarin siklikla meydana geldigi illerimizden biridir.
Son otuz yilda can ve ciddi mal kaybi ile sonuglanan on civarinda taskin meydana gelmistir (Yiiksel
ve ark 2008; Yurt 2013; Avct ve Sunkar 2015). Buna gore, Giresun’da her ii¢ yilda bir biiyiik bir
tagkinin meydana geldigi goriilmektedir. Yorede meydana gelen taskinlar can kayiplar ile birlikte
cogunlukla yerlesim merkezlerinde ve yollarda hasara ve zarara yol agmaktadir.

Giresun’da 22 Agustos 2020 tarihinde siddetli yagislar sonucu Dereli, Yaglidere, ve Dogankent
ilgelerinde (Sekil 1) taskin meydana gelmistir. Tagkin tehlikesi yoniiyle birbirine az-¢ok benzeyen bu
ilceler Karadeniz’e dokiilen akarsu (sirasiyla Aksu Cayi, Yaglidere ve Harsit Cay1) vadileri iginde,
dar seritler halindeki aliivyon diizliikleri iizerinde bulunan kiigiik yerlesimlerdir. Ug yerlesim birimi
de taskinlardan daha once de zarar gdrmiistiir. Ucii askeri personel olmak iizere 16 kisinin hayatini
kaybettigi 22 Agustos 2020 tarihli tagkinlardan, Dereli tagkini meydana gelis sekli ve sonuglar
yoniiyle dikkate deger 6zelliktedir. Ilgede birkac saat iginde tasitlar dahil olmak iizere oniine ne
geldiyse siiriikleyen, bazi binalara zarar veren, binalarin alt katlarin1 ve diikkanlar1 moloz malzeme
ile dolduran, caddeleri moloz y1gin1 haline getiren tagkin Dereli’de hayat1 felg etmistir. Dereli tagkini
ile ilgili olarak medyada ve basinda 6nce Aksu Cay1’nin (Dereli’nin i¢inden gecen ana akarsu) tastigi
seklinde haberler ¢ikmis ancak daha sonra diizeltilerek Dereli Deresi (Aksu’nun yan kolu)
kastedilerek Akkaya Deresi zikredilmistir. Baz1 kdse yazilar1 (Bayram, 2020a,b; Giintekin, 2020),
meslek odalar1 basin agiklamalari (TMMOB, 2020; JMO, 2020; iIMO, 2020; TOD, 2020), ve siyasi
parti agiklamalarinda (BBC News, 2020; Sozcii, 2020), “dere yataklarinin yerlesime agilmasi” ve
“hidroelektrik santrallar” tagkinlarin ana nedeni olarak gosterilmistir. Tagkindan en fazla zarar géren
Dereli’ye, Bakanlar basta olmak iizere yetkililerin ilgisi yiiksek olmus ve Dereli’de hizli bir onarim
ve kentsel donilislimiin uygulamaya konulacagi ve yeni Dereli’nin kisa zamanda insa edilecegi
yetkililer tarafindan kamuoyuna duyurulmustur.

Bu calismada, 22 Agustos 2020 tarihli Dereli taskininin nedenleri, meydana gelis sekli ve
sonuclar1 incelenerek ortaya konmaya calisilmistir. Calismanin odak noktasi Dereli ilge merkezi
olarak goriinse de, arastirilmasi gereken oncelikli konunun, tagkina neden olan Dereli Deresi
havzasimin oOzellikleri olmasi gerceginden hareketle, havzaya ait sayisal topografik ve jeolojik
haritalar, Google Earth goriintiileri, tagkindan sonraki fotograflar incelenmistir. Havzanin alansal ve
rolyef morfometrisi 6zellikleri 1/25000 olgekli sayisal haritalardan analiz edilmistir. Ayrica, arazide
incelemeler yapilarak elde edilen biitiin bilgilere gére havzanin sel ve tagskin potansiyeli degisik
parametrelere gore ortaya konmaya calisilmistir. Calisma kapsaminda Dereli ilgesi ve Dereli Deresi
havzasi (bu makalede Dereli Havzasi olarak kullanilacaktir) tagkindan birkac hafta sonra baslamak

iizere ¢esitli tarihlerde (13 Eyliil 2020, 18 Ekim 2020, 25 Ekim 2020, 16 Mart 2021) incelenmistir.
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Taskinin meydana gelisi ve sonuglar ile ilgili yayimlanan fotograflar ve 6zellikle video goriintiileri

cok faydali olmustur.
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Sekil 1. Dereli il¢esi ve Dereli Havzasi bulduru haritasi.

2. Dereli’de (Giresun) Meydana Gelen Taskinlar

1955-2020 yillar1 arasindaki kayitlara gore 25.06.1965, 18.06.

2002, 17.03.2010 ve en son

22.08.2020 tarihlerinde ciddi taskin olaylar1 yasanmis, can ve mal kayiplar1 meydana gelmistir.

Ayrica, halkin verdigi bilgilere gore kayit altina alinmayan ve can kaybina yol agmayan bagka tagkin

olaylar1 da s6z konusudur.

Dereli dahil olmak iizere Giresun’un biiyiik bir bdliimiinde 25 Haziran 1965°de baslayan

siddetli yagmur nedeniyle Aksu, Yaghidere ve Gelevera derelerinin tagmasiyla meydana gelen

taskinda sularin siiriikledigi evlerin sayis1 150’yi bulmustur. Orman Isletmesi’ne ait tomruklar denize

siiriklenmis, yaylalarda ¢ok sayida biiyiik ve kiiciikbag hayvan telef olmustur. Dereli, Aksu,
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Camiyani, Yaglidere ve Harsit bolgelerindeki halk, evlerin daminda ve agaclarda mahsur kalmistir.
Sular, Dereli ilgesinde 10 evi denize siiriiklerken 25 ev ve ¢ok sayida ditkkani da yikmistir. Denize
stiriiklenen ev sayist Aksu’da 5, Camiyan1 merkezinde 40’tir. Ayni zamanda Dereli’de sellerin
siiriikledigi biiyiik bir kaya parcast bir evi yikmis ve iginde bulunan iki ¢ocuk da hayatim
kaybetmistir. Giresun Valiligi sel bolgelerine gidilemedigini, telefon ve telgraf direkleri yikildigindan
haberlesmenin de kesildigini belirtmistir (Yadi, 2014). Cok siddetli ve yikici olan 1965 tagkininda,
Aksu Cay1 halkin ifadesi gore tarihi tag kdpriiniin {izerine kadar ¢ikmisti. Bunun dogru olmasi demek,
Dereli’de 22 Agustos 2020 taskinina maruz kalan sehir merkezinin tamaminin sular altinda kalmasi
demektir. Dereli’ye gore yiiksekte yer alan Cami Yani ve Aksu Cay1’nin dogdugu yer olan ve ona
admi veren Aksu kdyiinde bile evlerin suya kapilmasi, bu tagkinin ¢ok ciddi bir afete dontistiigiinii
gostermektedir.

18-20 Haziran 2002 tarihlerinde meydana gelen taskinlarda Kesap, Bulancak, Dereli, Yaglhidere
ve Espiye Ilgelerinde sehir alt yapisi zarar gdrmiis ve 10 adet bina yikilmis, onlarca bina hasar
goérmiistiir. Giresun-Dereli karayolu biiytik zarar gérmiis olup, Valiligin beyanina gore 30 trilyon Lira
maddi hasar meydana gelmistir. Dereli Orman Isletme Miidiirliigii'ne ait bir kamyon sele kapilarak
parcalanmis, Dereli ilgesi'nde yaklasik 500 ev ve isyerini su basmustir (hurriyet.com tr; erisim tarihi
31.10.2020).

Dereli’de 17.10.2010 tarihinde meydana gelen tagkinda 1 kisi hayatin1 kaybetmistir
(www.memurlar.net). Bu tagkinda, 22 Agustos 2020 tarihinde meydana gelen son taskinda tikanan
ve malzeme yiikli derenin ilce merkezine yonelmesine neden olan Dereli Deresi kopriilerinin
tikandig1 yerel halk tarafindan ifade edilmektedir. ilcede son taskin ise bu calismanin konusu olan 22

Agustos 2020 tarihli biiyiik tagkindir.

3. Dereli Havzasimin Ozellikleri ve Hidrografik Analizler

3.1. Havzanin Yeri ve Sinmirlari

Dereli ilge merkezi, Giresun’un 32 km gilineyinde, bolgenin 6nemli akarsularindan Aksu
havzasi i¢inde, kuzeye dogru akan Aksu Cayi’nn bati tarafindaki diizliik ile vadinin dogu ve bati
yamacina yerlesmistir. Niifusun artmasiyla birlikte yerlesim hem yamagclara, hem de vadi boyunca
ilce merkezine gore daha dar bir serit halinde akis yukariya ve akis asagiya yayilmistir. Yerlesim,
Aksu Deresi'nin bir kolu olan ve Dereli Deresi i¢ine dogu da girmistir (Sekil 2). Dereli’nin Aksu Cay1
kenarindaki diizliikteki merkezinin denizden yiiksekligi ortalama 250 m'dir. Cayin iki yamacinda
yerlesim 400 kotuna kadar ¢ikar. Dereli 1926'da nahiye, 1958 yilinda ilge olmustur. Daha onceleri

ayn1 yerde birkag ev ile diikkanlarm bulundugu Délgukuru denen bir kéy bulunmaktaydi. ilgenin
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Dereli, Kusluhan, Siitliice, Kuzca ve Bahgeli mahallesi olmak {iizere toplam 5 mahallesi

bulunmaktadir (www.dereli.bel.tr). Taskin, Aksu ve onun kolu olan Dereli deresi kenarinda bulunan

Dereli mahallesinde meydana gelmistir. Dereli’de 22 Agustos 2020 tarihli tagskina neden olan Dereli
Havzasi 39,5 km? yagis alanina sahiptir. Dogu-bat1 uzanimli olan havzanin yiizeysel akisin1 Dereli

Deresi Aksu Cay1’na bosaltmaktadir.

Sekil 2. Dereli ilce merkezinin Agustos’2019 tarihine ait Google Earth goriintiisii.

3.2. Jeolojik-Jeomorfolojik Ozellikler

Dereli havzasinda volkanik ve volkano-tortul kayaclar yaygin olarak bulunmaktadir. Bu
kayaglar andezit, bazalt, tiif, aglomera, kumtasi, silttasi, kiltagi ve kirectaslaridir. Havzanin orta,
giiney ve dogu bolgesini kaplayan bu formasyonda dik yamaglarda ve yol sevlerinde heyelanlar
meydana gelmistir. Havzanin asag1 bolgesinde (Dereli ve yakin batist) Jura-Kretase yagh kiregtaslar
bulunmaktadir. Bu kirectaslarinda akarsu taban asindirmasit ve yol sevlerine bagli heyelanlar
olusmustur. Havzanin bat1 siirindaki yiiksek bolgelerde sist, amfibolit ve gnayslar (Paleozoyik),

diyorit-grabro bilesimli pliitonik kayaglar ve giliney smirini olusturan sirtlarda dar alanlarda
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mermerler yer almaktadir (Altun ve ark. 1994; Altun, 2013). Havzadaki biitiin kayaglarda bolgenin
yagisli ve nemli iklimi nedeniyle 6zellikle fiziksel bozunma (alterasyon) belirgindir. Ozellikle
catlakli-kirikli yapiya bagl olarak bozunma daha fazla gerceklesmis ve toprak ortii ile birlikte
altindaki bozunmus zon kalinlig1 yer yer 5-6 m’ye ulasmistir. Akarsu yataklarinda ve Dereli’de
taskinla gelen sediment malzeme iizerinde yapilan incelemelerde, tasinan malzemenin ¢cogunlukla
volkanik kayaglardan kopup gelmis oldugu, iri bloklarin sert ve saglam bazalt-andezit oldugu
gorlilmiistiir.

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin 6nemli akarsularindan olan Aksu Cay1 havzasi i¢inde bulunan
Dereli Havzasi, komsu havzalara benzer sekilde cok engebeli ve egimli topografyaya sahiptir (Sekil
3). Ortalama kotun 1050 m oldugu havzada Aksu Cay1’na birlesim yerinde 243 m olan kot, havzanin
en yliiksek noktasi olan Cal Dagi’inda 2030 m’ye ¢ikmaktadir. Havzadaki diger belirgin yiikseltiler
Belen T. (1713 m), Maden T. (1531 m)’dir.

Havzanin uzun ekseni (yaklasik 11 km) boyunca ortalama egim %15°dir. Havza geneli i¢in
ortalama egim %27’dir. Havza alaninin %40°1nda %30’un iizerinde olan egim, bazi yerlerde %50’ nin
(45°) lizerine ¢ikmaktadir. (Sekil 4). Havzanin yiizeysel akisint Aksu Cay1’na tagiyan Dereli Deresi
ve onun iki ana kolu olan Akkaya Deresi ve Biiyiik Dere vadisi boyunca degisik yerlerden alinan
enine topografik kesitlere (Sekil 5) gore akis asagi gidildik¢e vadi kesiti daralmakta ve yamag
egimleri artmaktadir. Biiyiik Dere yatagi Akkaya Deresi yatagina gore kazinma sonucu biraz daha
derinlesmistir. Bunun sonucunda yatak egimi nispeten daha diisiiktiir. Ancak iki derenin birbirine

yakin kottaki kesitlerinde vadi kesiti benzerdir.
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3.3. iklim Ozellikleri

Dereli ilgesi ve taskina neden olan Dereli Havzasi Giresun’un Karadeniz’e bakan
yamagclarindadir. Yore iklimi, genel olarak her mevsim yagish 1liman iklim seklinde tanimlanur.
Bolgenin iklimi Aydeniz Kuraklik Katsayisi’na, Thortnthwaite Iklim Simiflamasi’na ve De
Martonne’a gore “nemli”, Ering Yagis Etkinlik Indeksi’ne gore “cok nemli”, Képpen Iklim
Siniflandirmasi’na gore “kist 1lik, yazi ¢ok sicak ve her mevsim yagish”, Kdppen-Trewartha iklim
Smiflandirmasi’na gére “subtropikal nemli” iklim sinifina girmektedir (MGM, 2021). MGM
kayitlarina gére (mgm.gov.tr) Giresun ilge merkezinde 1929-2020 yillar arasinda kaydedilen verilere
gore ortalama yagis 1288 mm, 1959-2020 yillar1 arasindaki verilere gore yillik ortalama sicaklik 14,6
C°dir. En yagish ay Ekim, en kurak ay ise Mayis’tir. Ortalama degerlere gére yilm 163 giinii yagish
gecmektedir. Bugiine kadar kayitlara gecen en yiiksek giinliik yagis 13.06.1975 tarihinde 171,3
mm’dir (mgm.gov.tr).

Dereli ilgesi sahilden kabaca 30 km igeridedir ve sahildeki 1300 mm civarindaki yillik ortalama
yagis, burada kayda deger miktarda azalmaktadir. Dereli’de yillik ortalama yagis 693 mm'dir
(Kaymaz, 2019).

3.4. Hidrografik Ozellikler

Dereli’de taskina neden olan havzayi drene eden Dereli Deresi, Aksu Cay1 ile birlestigi
noktadan 4 km yukarida Akkaya Deresi ve Biiylik Dere olmak {izere iki kola ayrilmaktadir. Cal
Dagr’nin dogu yamaglar1 ve Yavuzkemal yaylasinin kuzey yamaglarindaki kaynaklarla beslenen
Akkaya ve Biiyiik Dere Catak mahallesi mevkiinde 600 kotunda birleserek Dereli Deresi adini alir
ve 243 kotunda Aksu Cayina bosalir. Debi dl¢iimleri yapilmamakla birlikte, yerel halkin ifadelerine
gore Dereli Deresi her mevsim az da olsa akisa sahip olan bir akarsudur. Calisma kapsaminda 13
Eyliil 2020, 18 Ekim 2020, 25 Ekim 2020 ve 16 Mart 2021 tarihlerinde yapilan incelemede, Dereli
ilgesine giris yerinde derede akis oldugu gozlenmistir. Havzada dendritik drenaj s6z konusudur. Yan
kollar ¢ogunlukla dik veya dike yakin agilarla Dereli Deresi, Biiyilk Dere ve Akkaya Deresi’yle
birlesmektedir.

3.5. Bitki Ortiisii Ozellikleri
Dereli Havzasi’nin %60°1 orman, %35°1 findik bahgesi, %4°li ¢ayir-meradir. Tarlalar, yollar,

akarsu yatag1 ve yerlesim alani toplam1 % 1 civarindadir. Ormanlar nispeten diisiik kotlarda sik ve

giir kayin, giirgen, mese agaclarindan olusmustur. Ortalama 1600 kotunun {izerindeki bolgelerde
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(Yavuzkemal dogusundaki zirve bolgesi ve Yavuzkemal-Caldag arasi) ladin ormanlar1 yer
almaktadir. Caldag ve Akaya-Caldag arasindaki kiigiik bir bolge ile Yavuzkemal beldesi ¢ok seyrek

ladin agaglar1 da bulunan ¢ayir-mera alanlaridir (Sekil 6).
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Sekil 6. Dereli Havzasi genel bitki ortiisii haritasi (Agustos, 2019 tarihli Google Earth haritasi ve arazi
incelemelerine gore hazirlanmis, tarla ve findik bahgesi kenarlarindaki orman agaglar1 dikkate
almmamustir).

3.6. Hidrografik Analizler

Bir akarsu havzasinda asinma, akarsu ag1 ve diger havza 6zellikleri o bolgenin iklim, zemin ve
bitki ortiisii sartlarina bagh gelismektedir. Bu sartlar sel ve taskin olusumunda dogrudan etkili oldugu
icin, havzalarin 6ncelikle morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi tagkin agisindan 6nemlidir. Havzanin
morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde drenaj tipi (akarsu ag1), havza sekli ve yiikselti durumu ilk
analiz edilen unsurlar arasinda yer almaktadir. Avci ve Sunkar (2015) calismasinda Aksu ve Batlama
havzalarinin morfometrik analizleri yapilarak, elde edilen bulgular sel ve tagkinla iliskilendirilmistir.

Dereli havzasi, s6z konusu ¢alismada incelenen Aksu havzasinin sadece %6,4’tidiir. Dereli alt havzasi
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topografik egim, engebe, bitki ve toprak Ortiisii, arazi kullanim1 vb. hususlarda Aksu Havzasi’nin
genel 6zelliklerini yansitsa da, konum ve baki yoniiyle farklidir. Dereli Havzasi dogu-bati uzanimli
olup, akarsular batidan (Batlama havzasi ile sinir olusturan yiikseltilerden) doguya dogru akmaktadir.
Havzada baki, ana akarsularin (Dereli Deresi ve onun kollar1 olan Biiyiik Dere ve Akkaya Deresi)
kuzeyinde gilineye, giineyinde ise kuzeye dogrudur.

Bu ¢aligma kapsaminda Dereli havzasinin 6nemli morfometrik 6zellikleri Avci ve Sunkar (2015
ve 2018)’e benzer sekilde alansal ve rolyef (engebe) yoniiyle incelenmistir. Analiz edilen
parametreler Drenaj Yogunlugu (Horton 1932; 1945); Akarsu Siklig1 (Verstappen, 1983; Strahler,
1964; Reddy ve ark. 2004), havza sekli Horton, 1932; 1945), uzunluk orani (Schumm, 1956),
Gravelius indeksidir (Gravelius, 1914).

Yukaridaki parametreler havzanin yatay dogrultudaki 6zelliklerini yansitmaktadir. Hidrografik
analizlerde havzanin egim, yiikseklik, engebe gibi diisey dogrultudaki, yani tigiincii boyuttaki bazi
ozellikler de incelenmektedir. Bunlar havza rolyefi (Schumm, 1956), engebelilik degeri (Melton,
1957), akim toplanma (Kirpich, 1940), hipsometrik egri (Strahler, 1952) ve hipsometrik integraldir
(Keller ve Pinter, 2002; Strahler, 1952).

Dereli Havzasi’nin daha 6nce Avci ve Sunkar (2015) tarafindan ¢alisilan Aksu Havzasi i¢inde
bulunmasi ve yine o ¢calismada incelenen Batlama havzasi ile sinir olusturmasi nedeniyle, elde edilen
bulgular o calisma ile karsilastirilarak Boliim 4.3’de yorumlanmistir. Yapilan hesaplamalar ve

sonuclar Tablo 1 ve Tablo 2‘de verilmistir.

Tablo 1. Dereli havzasi alansal morfometrik ozellikler.

Adi Ozellik Parametreler Hesaplamalar Sonuc¢
Drenaj Drenaj uzunlugu ) 3 _ _ 0,84
yogunlugu (Dg) | (L): 33,5 km Havza Alan1 (A): 39,5 km Dq=L/A =33,5/39,5 km/km?
Akarsu siklig1 Akarsu dizin . ) _ _
(Fy) sayist (N): 72 Havza Alani: 39,5 km Fs=N/A=172/39,5 1,82
.| Maksimum Havza
Havza sekli (Ry) Havza Azlam (A): uzunlugunun karesi (10,7%): R¢=39,5/114,49 0,34
39,5 km 114,49
Uzunluk oram Daire Cap1 (R): - . _ _
(Ro) 7.73 km Havza uzunlugu (Ly): 10,7 km | (Re¢) = R/Ly=7,73/10,7 0,72
. . | Havzanin ¢evre _ 05—
Gravelilus Indexi uzunlugu (L): Havza Alan1 (A): 39,5 km? Ks 0.28x 29/(39.5) 1,29
K 8,12/6,29
(Ka) 29 km T




Tablo 2. Dereli havzasi rolyef morfometrisi 6zellikleri.
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Ozellik
Adi

Parametreler

Hesaplamalar

Sonuc¢

Havza Roélyef
Degeri (Bh)

Hiaks.: 2030 m

Huin : 260 m

Bh = Hmaks - HminA =2030 - 260

1770 m

Rélyef Orant
(Rn)

Maksimum
rolyef: 1770 m

Havza uzunlugu: 10,7 km =

10700 m

Ry=H (m) /L (m) = 1770/10700

0,16

Engebelilik
Degeri (Rn)

Rolyef degeri:
1,77 km

Drenaj
km/km?

yogunlugu:

0,84

Rn=Bn *D¢=1,77 * 0,84

1,48

Akim
Toplanma
Zamani (T

Ana akarsu
uzunlugu (L):
12500 m

Harmonik egimi (S) = [(10/3]
(1/SD))* = [(10/Y, (1/1,38)]* =

141,66

T.=0,0195% LO77/8%-385=
0,0195*12500 %77/141,66%38°

4,1 saat

Hipsometrik
Egri
Hipsometrik
integral

Sekil 7°de Disbiikey

Hipsometirk egrinin altinda kalan

0,527
alan

1,00-

0,90-
0,80-
0,704
0,60
0,50
0,40-

0,30

Rélatif yiikseklik (h/H)

0,20

0,10

I I

0,00 1 ! 1

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,8 0,9 1

Rolatif alan(a/A)

0,6 0,7
Sekil 7. Dereli havzasi hipsometrik egrisi.

4. 22 Agustos 2020 Tarihli Tagkinin Olusumu ve Nedenleri

4.1. Taskinin Olusumu

Dereli taskini, 22 Agustos 2020 giinii aksam saat alt1 ile dokuz arasinda gergeklesmistir.

Ogleden sonra saat ii¢ sularinda baslayan yagmur saat altidan sonra siddetlenmistir. Yagmurun

siddetlenmesinden bir siire sonra, Dereli Deresi, Dereli-Sebinkarahisar karayolu altindaki ve onun
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birka¢ metre iist tarafindaki kopriilerin ttkanmasi sonucu ilge merkezine yonelmis, debi kisa zamanda
ylikselerek caddelerdeki tasitlari, otobiis duragini, bankamatik kuliibelerini vb. malzemeleri
siiriiklemeye baslamis, getirdigi sediment malzeme ile binalarin giris ve bodrum katlarina dolmustur.
Giliniin ilerleyen saatlerinde sular kismen cekildiginde, ilce merkezindeki cadde, sokak ve
ticarethanelerin su ve sediment malzeme ile doldugu, malzemenin ana caddede 2,5 m kalinliga
ulastig1 goriilmiistiir. Taskinda cadde kenarlarinda park halindeki araglarin siiriikklenerek asagidaki
ilce meydanina ve hatta Aksu Cayi’na dogru gittigi, cogunun kismen veya tamamen sediment
malzeme i¢inde gomiilerek kayboldugu, basta gida marketleri olmak iizere ticarethanelerde iiriin ve
malzemelerin telef oldugu tespit edilmistir (Sekil 8). Taskin, Dereli havzasinda bulunan kirsal
yerlesimlerde de (Ozellikle Akkaya kdyii) etkili olmustur (Sekil 9). Tagkinin hemen sonrasinda yetkili
kurumlar tarafindan hasar tespit, cadde-ve sokaklari temizleme, yardim ve hayati normale dondiirme

konusunda c¢aligmalar baslamistir (Sekil 10).

Sekil 8. Dereli’de 22 Agustos, 2020 tarihli tagkin sonrasi goriintiiler (a: Malzeme ile tikanan kopriilere Aksu
Cay1 iizerinden bakis, b: Kopriilerin arkasinda ¢okelen malzeme, c: Ilgenin Dereli havzasina dogru
uzanimi ve vadi i¢inde ¢okelen malzeme, d, e, f: Camur, kum, ¢akil ve iri blok boyutlarindaki
sediment malzemenin ilge merkezindeki caddelerde ¢okelerek diikkanlarin giris kat tavanina kadar
yiikselmesi, g: ana caddedeki malzeme y1ginina asagi taraftan bakis, h, i: malzeme i¢ine gémiilmiis
araclar, foto a,b,c,d,e DSI 226. Sube, f: gundemebakis.com, g: egedesonsoz.com, h,i:
ensonhaber.com).
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Sekil 9. 22 Agustos, 2020 tarihli tagskinda Dereli havzasinda bulunan Akkaya koyli merkezinde (Dereli
Deresi’nin Akkaya ve Biiyiik Dere olarak iki kola ayrildig1 yerde) hasardan goriintiiler (c: eski
hali, d: ayn1 yerin tagkindan sonraki hali, fotograflar www.akkayakoyu.org sitesinden).



http://www.akkayakoyu.org/
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Sekil 10. Dereli’de sediment malzemenin temizlenmesi ve ana caddede yeniden asfaltlama ¢alismalarindan
goriintiiler (foto a: DSI 226. Sube, b,c,d,e,f: sanalbasin.com).

4.2. Sediment Malzemenin Tasinimi ve Birikimi

22 Agustos 2020 tarihli taskinin en 6nemli 6zelligi ilgenin cadde ve sokaklari ile binalarin giris
katlarinin sediment malzeme ile dolmas1 ve motorlu araglar basta olmak {izere suyun tasidig1 her seyin
malzeme icine gdmiilmesidir. Ilcede ve Dereli havzasinda yapilan incelemede, malzemenin
kaynaginin havzanin dogal ozellikleri ve antroponejik faktdrler oldugu anlasilmistir. Topografik
egimin yiiksek ve ana kaya iizerinde ayrismis kaya ve toprak Ortiiniin fazla oldugu (arazi
caligmalarinda kazi ve yol sevlerinde gevsek toprak ortiinlin yer yer 5-6 m’nin {izerine ¢iktigi

goriilmiistiir) havzada siddetli yagislarla toprak erozyonu kolayca gerceklesmekte ve bulundugu yer
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ile bagini koparan malzeme su ile ana vadilere tasinmaktadir. Ozellikle yogun ormanin bulunmadig
alanlarda (findik bahgesi, tarla, siirlilmiis ve ekili-dikili olmayan alanlar) erozyon daha fazla
gerceklesmektedir. Yapilan incelemede, havzada ana akarsu yataklarina yakin olan dik yamaglarda
toprakla birlikte ayrismis (bozunmus) kaya pargalar1 ve aglomera i¢indeki bloklarin da hareket ederek
akarsuya ulagstiklar1 goriilmiistiir.

Yapilan incelemede, Dereli Deresi’nin sediment yiikiiniin artmasinda yol dolgularinin da etkin
oldugu goriilmiistiir. Bircok bolgede siddetli yagisla yollar tahrip olmustur. Ozellikle Dereli-Akkaya
koyli arasinda yolun dere i¢inden veya hemen kenarindan gectigi yerlerde Dereli Deresi yol
dolgularin1 tamamen veya kismen asindirarak sediment yiikiinii arttirmistir. Yol dolgularindaki
tahribatin hem dolgu tabaninin oyulmasi, hem de su seviyesinin yol seviyesi iizerine ¢ikarak dolguyu
asindirmasi seklinde gerceklestigi tespit edilmistir.

S6z konusu tagkinda sediment yikiiniin artmasinda etkili olan diger bir faktor heyelanlardir.
Ozellikle Dereli ve Akkaya Deresi yatak seviyesine yakin kotlardan gegen ve yol sevlerine bagl
olarak olusan eski heyelanlar, siddetli yagista asinarak ana yataga malzeme vermistir. Bunun
haricinde, yatak egiminin fazla oldugu yerlerde akarsu yataklarina bitisik yamaclarda, yatak ve yatak
kenar1 agsinmasina (kazinma) bagli olarak kiiciik ¢apli yeni heyelanlar olugsmustur (Sekil 11). Bu
heyelan kiitlelerinden de akarsuya malzeme tasindigi tespit edilmis olup, gelecekte gerceklesebilecek
siddetli yagislarda bu heyelanlarin biiyiiyecegi ve derenin sediment yiikiinii daha da arttiracagi
anlagilmaktadir.

Dereli Deresi’nin taskinda sediment yiikiinii muhtemelen etkileyen diger bir faktor, yatak
boyunca egimin azaldig1 ve nispeten yatagin genisledigi yerlerde (Akkaya kdyili merkezinde Biiyiik
Dere ve Akkaya Deresi’nin birlesim yeri ve birkag¢ yiiz metre asagisi, Dereli ilge merkezinin 500 m
yukarisinda Kizilot ve Eldirek yol ayrimi bolgesi) dnceden ¢okelmis olan malzemenin, debisi ve akis
hiz1 ylikselen dere tarafindan aginarak tasinmasidir. Dereli Deresi yatagi boyunca bazi yerlerde eski
malzemenin oyularak yatak kotunun diistiigii, egimli yerlerde ise malzemenin muhtemelen taginarak
yatagin tamamen temizlenmis oldugu goriilmiistiir. Ancak, gerek eski fotograflar ve gerekse Google
Earth gortintiilerine gore, Akkkaya koyli merkezinde (Dereli Deresinin iki kola ayrildig: diiz bolge),
DSI tarafindan yatak 1slah1 yapilarak derelerin duvar icine alindig1 kesimde yatak icinde ¢ok fazla bir
malzeme bulunmadigi anlagilmaktadir. Dolayisiyla bu tagkinda, yatak boyunca yer yer ¢okelmis eski

malzemenin katkisinin az oldugu sonucuna varilmaistir.
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Sekil 11. Dereli Deresi’nin sediment yiikiinde etkili olan dik yamaglarin erozyonu, heyelanlar ve asinan yol
dolgularindan goriintiiler (a,b: DSI 226. Sube, ¢,d,h:A.Apaydin, e: medyatilkisi.com, ,f,g:
akkayakoyu.org).

Basmma da yansiyan video goriintiilerinden, ilgeye yonelen derenin baslangicta malzeme
yukiiniin az (daha ¢ok aga¢ dal ve kokleri tasidigi) ve hizinin yavas oldugu goriilmektedir. Derenin
zamanla debisi ¢cogalmis, malzeme yiikii artmis ve ana caddeyi tamamen doldurarak birinci katin

tavanina kadar (2,5 m) yiikselmistir. Hiz1 ve debisi arttikga araglari, bankamatikleri, duraklari,



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 11(2), 392-425, 2021 409

diikkanlardaki beyaz esyalar1 vb. siiriiklemistir. Goriintiilerden 6l¢iilebildigi kadariyla akimin pik
oldugu zamanda, yiizeyde hiz 3 m/s’yi asmigstir.

Tagkinda derenin suyu yamag kenar1 boyunca uzanan ana cadde basta olma iizere bu cadde ile
Aksu ¢ay1 arasinda bulunan iki caddeye ve ara sokaklara girmis, zamanla biitiin bosluklar sediment
malzeme ile dolmustur. Binalarin ¢ogunlukla bitisik olmasi nedeniyle aralarinda bosluk olmayan
caddeler birer su kanali gibi ¢aligmistir. Debinin ve hizin en yiiksek oldugu siire i¢inde oniine kattig1
her seyi siirlikleyip gotiiren su, bir siire sonra enerjisinin diismesiyle i¢inde malzemeyi caddeler
boyunca ve ara sokaklardaki bosluklarda ¢okeltmistir. Cap1 yer yer 1 m’ye ulasan biiyiikliikteki
volkanik bloklar basta olmak iizere iri malzeme yukar1 bolgede (kopriilere yakin olan bolge) ince
cakil, kum ve kil-silt boyutlu camur malzeme ise asag1 bolgede (Belediye ve Kaymakamligin
bulundugu meydan ve ona yakin bolge) ¢okelmistir (Sekil 12).

Ilgenin en genis caddesi boyunca hareket eden malzeme yiiklii suyun davramsinda, ilce
meydanin hemen alt tarafindaki koprii ve ona bitisik sekilde inga edilmis Halk Egitim Merkezi binasi
etkili olmustur. Aksu Cay1 tizerindeki kopriiniin kotu meydanin kotundan yiiksek oldugundan,
meydana ulasan su koprii boyunca akamamig, Halk Egitim Merkezi binasinin bariyer etkisiyle
meydanda yilikselmis ve binanin solundaki ara koridora dogru yonelmistir. (Sekil 13). Epeyce dar
olan (yaklasik 10 m) bu koridorda taban aginmasina neden olan ve soldaki konutlarin duvarlarina
baski yapan su, bir siire sonra bir konutun yikilmasina neden olmustur. Sonug olarak, ilge merkezine
yonelen ve agirlikli olarak en genis cadde boyunca akarak araglari, durak ve bankamatik barakalarini,
bazi beyaz esya, ¢ocuk parki malzemeleri vb. her seyi stiriikleyen dere, siiriiklediklerinin bir kismini
Aksu cayina kadar tasimis, bir kismini caddelere dik olan ara sokaklara itmis, bir kismini ise ilge
meydaninda ve ¢okelttigi sediment malzeme igine gommiistiir. Tagkindan sonraki goriintiilerden
yapilan kaba hesaplamalara gore, Dereli’de cadde ve sokaklarda biriken ve makinelerle temizlenen

malzeme (yer yer 2,5 m kalinliga ulasmistir) miktar1 20 bin m*’iin iizerindedir.
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YDAN CAYEVI nassins

Sekil 12. Dereli’de taskinla ilge cadde ve sokaklarini dolduran malzemeden gériintiiler. iri taneli malzeme
yukari1 bolgede (a, b, ¢), ince taneli malzeme ise asag1 bolgede (d,e,f) ¢okelmistir (a,b:
sondakika.com, c: politikam.com, d,e,f: hiirriyet.com.tr).
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Sekil 13. Dereli meydaninda ve asagisinda sediment birikimi ve su akigin etkileyen unsurlardan, arkasindaki
meydana gore kotu yliksek olan Aksu kdpriisiine bitigik Halk Egitim Binasinin ¢esitli agilardan
goriintiileri ve akisin yonlenmesi (a, b, ¢) ve binanin solundaki bosluktan akan suyun etkisiyle

yikilan ve hasar goren binalar (d) (foto a: ihh.org.tr, b: twitter.com, c: hicrethaber.com, d:
dogruhaber.com).

4.3. Taskim Meydana Getiren Ana Etmenlerin Analizi

Seller havza yamaglarindan dere yataklarina ulagan yiizeysel akisin hizla artmasi ve buna bagh
olarak yataktaki su seviyesinin kisa siirede yilikselmesiyle meydana gelmektedir. Taskin ise, sel
olayma bagl olarak suyun yatagina veya mecrasina sigmayarak yatak disina tasmasi, ekip-dikilen
arazileri, yerlesim yerlerini veya baska amaglarla kullanilan arazileri, yapilari-tesisleri isgal etmesidir.
Seller daha ¢ok dogal nedenlerle meydana gelirken, tagkinlarda ¢ogunlukla insan faktorii 6n plana
cikmaktadir. Selin ve tagskinin olusmasinda etkili olan nedenleri anlamak i¢in 6ncelikle yiizeysel akisi
etkileyen faktorleri bilmek gerekir. Bir havzada akarsu akimini etkileyen ana faktor, o bdlgenin
iklimidir. Oncelikle yags tipi, siddeti, siiresi, alansal dagilimi, hareket yonii, yagis dncesi toprak
nemi, buharlagsma-terleme ve bitki Ortiisli ile bitki tiirline bagli olan tutulma (interception) gibi
ozellikler belirleyicidir. Bu faktorler mevsimlere gore degisiklik gosterirler. Havzay1 temsil eden
akarsu akiminda belirleyici olan ikinci faktor ise fizyografik yani havza ortiisline ve akarsu yatagina

bagli 6zelliklerdir. Havzanin biiytikliigii ve sekli, ortalama yiikseltisi, egimi, genel bakis1 drenaj
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durumu, jeolojik yap1 ve toprak 6zellikleri, arazi kullanimi (bitki Ortiisii, arazinin kullanimi ve isleme
sekli vb.) yatak (mecra) ozellikleri, yatak genisligi ve derinligi, enkesit sekli ve alani, yatak egimi ve
egim kirikliklari, kivrimlilik ve yatagi olusturan malzemenin cinsi de yiizeysel akimda belirleyicidir.
Yagisin olusturdugu yiizeysel akisin sele veya tagkina doniismesinde genellikle birden ¢ok faktor
etkin olmaktadir. Temel faktor siddetli yagis veya hizli kar erimesi gibi dogal faktorler olsa da, havza
ozellikleri ve insan kaynakli faktorler tetikleyici olmakta, hatta Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki birgok

olayda goriildiigii gibi, insan kaynakli faktorler diger faktorlerin 6ntine gegebilmektedir.

4.3.1. Yagis

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Karadeniz’e bakan havzalarin dik egimli olmasi1 yagis rejiminde
belirleyicidir. Giresun’da sahilden baslayarak topografyanin birden diklesmesi ve yiikseltinin
yaklagik 35-40 km gibi kisa mesafelerde 3000 m’ye ¢ikmasi orografik yagislarin olugmasi i¢in
belirleyicidir. Bu morfoloji, 6zellikle yaz aylarinda Karadeniz’de yogunlasan bulutlarin kiyilardan
yiikselirken yogun bitki Ortiistinden kaynaklanan nemin de etkisiyle daha da yogunlasmasi ve
yukselirken sogumasi nedeniyle, fazla yiiksege ¢ikamadan yagmura doniismesine neden olmaktadir.
Dolayisiyla, egim ve baki faktoriiniin de etkisiyle kuzeye bakan yamaclar cogu zaman siddetli yagis
almaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki orografik karakterdeki bu yagislar bircok havzada sel ve
tagkinlara neden olmaktadir.

Giresun ve Ilcelerinde 22.08.2020 tarihinde meydana gelen taskina neden olan yagis
Meteoroloji Genel Miidiirligi 6l¢iimlerine gore; 24 saat iginde Giresun Sehir merkezinde 48,2 mm,
bazi yerlerde 100 mm’nin {izerinde Sl¢giilmiistiir. Bolgede 6l¢iilen en yiiksek yagislar Yaglidere’de
136,2 mm, Canak¢1 da 120,6 mm, Dereli Kiimbet Yaylasinda 53,3 mm’dir (TOD 2020). Halkin
ifadesine gore Dereli’deki yagis glindiiz saat ii¢ siralarinda baglamis, ancak saat altidan itibaren
siddetlenmistir. Yagisin siddeti saat dokuzdan sonra tekrar diismeye baslamistir. Taskin nedeniyle
sehir i¢inde araglarin siiriiklenmesi ve sonrasinda ilgenin malzeme ile dolmasi aksam saatlerinde, saat
yediden sonra olmustur.

Sekil 11°deki haritadan da goriilecegi {lizere, 22 Agustos giinii tagkina neden olan 24 saatlik
yagis Dereli Havzasi’nda bulunan Yavuzkemal beldesinde 23,5 mm, havzanin disinda ancak havza
sinirma yakin bir yerde bulunan Inisdibi’nde 72,1 mm kaydedilmistir. Bu yagis ayni giin ilin dogu
bolgesinde Sinirkdy-Yaglidere-Canakci-Kiirtlin arasindaki bolgeye diisen yagistan daha azdir (Tablo
3, Sekil 14). Havzaya o giin diisen yagis, Giresun’da 10 y1l tekerriirlii maksimum yagistan (Tablo 4)
cok daha azdir. Ancak 6l¢lim olmasa da, halkin ifadelerine gore o giin yagisin biiyiik cogunlugunun

22 Agustos giinii aksam alt1 ile dokuz arasinda meydana gelmis olmasi, o {i¢ saat boyunca yagisin
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siddetinin ¢ok yiiksek oldugunu gostermektedir. Tagkinin gergeklestigi giin, bolgeye diisen yagisin

Agustos ay1 ortalamasindan (Giresun istasyonunda 89,6 mm) daha fazla olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Tablo 3. 22 Agustos 2020 giinii (22 Agustos, saat 06:00 ile 23 Agustos, saat 06:00 aras1) Dereli ve ¢evresinde
DMI tarafindan kaydedilen yagislar (mm) (MGM, 2020).

Yer Yagis (mm) Yer Yagis (mm)
Giresun 48,2 Yaglidere 81,3
Inisdibi 72,1 Yaglidere-Sinirkdy 136,2
Yavuzkemal 23,5 Tirebolu 20,3
Tamdere 29,9 Giice 54,1
Kimbet 53,3 Kiirtiin 51,5
Bulancak 82,5 Gorele-Sis Dag1 98,3
Kesap-Yivdincik koyii 68,2 Canakgl1 120,6

Tablo 4. Giresun meteoroloji istasyonu verilerine gére Giresun’da 10 y1l tekerriirlii maksimum yagis (Orman-

Su Bakanligi, 2013).
1 Saatlik 2 Saatlik 6 Saatlik 24 Saatlik
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Sekil 14. Tablo 2’de gosterilen yagis degerlerinin kaydedildigi lokasyonlarin dagilima.
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4.3.2. Havzanin Dogal Ozellikleri

Son yilarda sel ve tagkin olaylarinin meydana gelmesi ve siddeti iizerinde havzalarin genel arazi
kullanimi, niifus ve yerlesme 6zellikleri ile ekonomik faaliyetler de 6nem kazanmistir (Tonbul ve
Sunkar, 2011). Kabul etmek gerekir ki, bir bolgede yagisin olugmasi, siddeti veya genel yagis
rejiminde kiigiik bir havzanin etkisi ihmal edilebilir diizeydedir. Ancak yagisin sele veya taskina
doniismesinde havza 6zellikleri belirleyicidir.

Havzadaki yiliksek egim (ortalama %27 olan egim baz1 yerlerde %60’a ulasmaktadir) ve havza
ortasina kadar toplayici akarsuyun iki koldan gelmesi akimin toplanmasini 4 saat 6 dakika gibi kisa
bir zaman dilimine sigdirmaktadir. Avci ve Sunkar (2015) calismasinda elde edilen bulgularla
karsilagtirildiginda, Dereli Havzas1 Aksu ve Batlama Havzasi’na gore asinma yoniiyle daha geng,
yani olgunluga ulasmamigstir. Bu durum, asinmaya duyarli jeoloji ve toprak ortiisii ile birlestiginde,
siddetli yagislarda sel ve tagkin olusturma potansiyelinin devam edecegini géstermektedir. Havzanin
heniiz olgunlasmamis olmasi1 nedeniyle drenaj, yukarida s6zii edilen komsu havzalar kadar heniiz sik
degildir (drenaj yogunlugu 0,84 km/km?). Havza sekli diger havzalara gore daha ovaldir. Havza sekli
degerinin yiiksek olmasi ve yan kollarin boylarinin uzun olmasi nedeniyle akim yiiksek olacaktir.
Yan kollardan gelen yliksek akimlarla ana akarsu {izerinde kisa siireli ancak ¢ok yiiksek akimlar
goriilecektir (Biswas ve ark. 1999; Reddy ve ark. 2004). Havzanin uzunluk orani da diger havzalara
gore yiiksektir (0,72). Bu duruma gore, Dereli Deresi’nin meydana getirdigi tagskinlarin kisa siireli,
ancak cok yliksek debiyle gerceklesebildigi sonucu ¢ikmaktadir.

Havza rolyefi, havzanin egimi gibi akim ve taskin olusumunda 6nemli parametrelerden biri
olup, havzadaki maksimum ve minimum yiikselti degerleri arasindaki farka gore belirlenmektedir
(Avct ve Sunkar, 2015, 2018). Rolyef degerlerinin yiiksek olusu, yamaglarin diklesmesinin ve dere
yataklarinda egimin yiiksek olusunun bir gostergesidir. Bu morfolojik 6zellik akimin toplanma
zamaninin azalmasina ve sonugta taskin pikinin artmasina neden olmaktadir (Ozdemir, 2011). Dereli
Deresi'nin maksimum uzunlugu diistiniildiigiinde havza rélyef degerinin (1770 m) oldukga yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durum, yagisin kisa siirede ylizeysel akisa gegmesi anlamina gelmekte olup
asag1 bolgelerde tagkin tehlikesinin yiiksek olmasina neden olmaktadir.

Havzalarin morfolojik 6zelliklerinden bir digeri olan rélyef orani, maksimum havza rélyefinin
ana akarsuya paralel olan maksimum havza uzunluguna boliinmesiyle elde edilmektedir (Schumm,
1956). Rolyef orani, havzalardaki erozyon ve tasinan sediment miktar1 iizerinde etkili olmaktadir.
Dereli Havzasi’nda rolyef orani (0,16) Aksu Cay1 ve Batlama Deresi havzalarina (sirasiyla 0,05 ve
0,08) gore cok yiiksektir. Bu durum, sel ve taskinlarin meydana gelmesinde etkilidir. Birgok
morfometrik faktor yoniinden sel ve taskin olusturma potansiyeli Batlama ve Aksu Havzasi’nin

tamamina gore gore yliksek olan Dereli Havzasi’nda engebelilik degeri diger havzalara gore diistiktiir.
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Bu da havzanin digerlerine gore heniiz olgunlasma evresine gegcmemis olmasi, baska bir ifadeyle
asinmanin daha gen¢ evrelerinde olmasi nedeniyle engebenin ve drenaj yogunlugunun heniiz
artmamis olmasinin bir sonucudur. Havzanin hipsometrik egrisinin sekli ve konumu ile hipsometrik
integral degenin nispeten yiiksek, yani 1’e daha yakin olmasi (0,53), havzanin olgunlagsmamis
oldugunu gostermekte, bu da yiiksek asinma faaliyetinin gelecekte de devam edecegine isaret

etmektedir.

4.3.3. insan Kaynakh Faktorler

Dereli tagkininda insan kaynakli, yani antropojenik faktdrler havzadan kaynaklanan ve
Dereli’nin yerlesiminden kaynaklanan faktdrler olmak tizere iki ¢esittir. Havzaya baglh faktorler arazi
kullanimi-arazi Ortiisii yoniiyledir. Havza alaninin ¢ogunlugu ormandir, ancak gegmiste orman olan
bolgelerin giin gegtikge findik bahgesine ve tarlaya (sebze ve misir ekimi) doniistiiriilmesi siddetli
yagislarda hem yagisin hizla ana akarsuya ulasmasi hem de toprak erozyonunu arttirmasi yoniiyle
olumsuz bir gelismedir. Google Earth goriintiilerinden, son bes-alt1 y1l i¢inde bile orman alanlarin
azalmasi fark edilebilmektedir. Giliniimiizde findik bahgeleri havzada 1100 kotuna kadar ¢ikmaktadir.
Ozellikle geng findik agaclar1 dik yamaglarda siddetli yagislarda, altindaki gevsek topragin asinmasi
ile kolayca sokiilerek yamaclardan akarsu yataklarina tasinmakta, sediment malzeme igin bir bariyer
olusturarak 6zellikle koprii ve daha kiiciik menfezlerin tikanmasinda etkin rol oynayabilmektedir.
Dereli tagkininda hem Akkaya kdyiinde, hem de Dereli kopriilerinde aga¢ dallarinin ve koklerinin
(eskiden kesilmis odun ve agaclar ile selde sokiilmiis agaclar) tikayici etkisi agik¢a goriilmektedir.
Ayrica, video goriintiilerine gore, Dereli Deresi’nin ana caddeye akmaya basladig ilk zamanlarda
sediment malzemeden ¢ok aga¢ kok ve dallarinin ve odun-kiitiik pargalarinin tasindigi goriilmektedir.

Havzada taskini biiyiiten diger bir antropojenik faktor, yol dolgular1 ve yol sevleridir. Yollarin
ozellikle dere i¢inden veya hemen kenarindan gectigi kisimlarda, Dereli Deresi yollar1 agindirarak
malzeme yiikiinii arttirmigtir. Yukart kotlarda yamaglardan gegen yollarin dike yakin sevleri ile
stabilize veya toprak arazi yollar1 da siddetli yagista kolayca aginarak, malzemenin yamag
sellenmeleri ile hizla derelere ulasmasina neden olmustur. Bunlarin haricinde, 6zellikle Dereli Deresi
ve Akkaya Deresi yatak seviyesine yakin kotlardan gecen yol sevlerine bagli olarak olusan eski
heyelanlar, siddetli yagista aginarak ana yataga malzeme vermistir.

Yukarida 6z olarak deginilen yukar1 havzadaki antropojenik faktorler tagkina neden olan Dereli
Deresi’nin 6zellikle sediment tasinimi1 yoniiyle etkilemistir. Ancak, Dereli kent merkezindeki tagkinin
meydana gelmesinde bas etken Dereli Deresi’nin ana akarsu olan Aksu Cayi’na dokiilmeden 6nce
bulunan iki kopriiniin tikanmasi ve bunun sonucunda yogun malzeme yiiklii derenin ilge cadde ve

sokaklarina dogru yonelmesidir. Burada, birbirine bir taraftan 5, diger taraftan § m mesafede iki koprii
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bulunmaktadir. Bu k&priilerden yukaridaki dere akis yoniine dik, asagidaki ise derenin saga dogru
kivrildig1 yerde olup yatak dogrultusuna biraz acilidir. Taskin sonrasinda yapilan makineli
temizlikten sonra tarafimizdan yapilan 6l¢iimde menfez agikliklar1 yukaridaki kopriide 8*2,5 m,
asagidaki kopriide 9*%2,5 m tespit edilmistir. Kopriiler, kentsel doniisiim caligmalar1 kapsaminda
yetkililer tarafindan 2020 yil1 Ekim ay1 iginde yikilmistir. 22 Agustos giinii meydana gelen siddetli
yagisa bagh olarak Dereli’den yukaridaki bolgede yatagindan tagarak etrafindaki yamagclar1 ve yol
dolgularini agindiran Dereli Deresi, kopriilerin aga¢ kok ve dallarinin da katkistyla iri bloklu malzeme
ile ttkanmasi1 sonucu egimin diistiigii ve ayrica ag1 olarak da beklendigi gibi Dereli yerlesimine dogru
yonelmistir. Dereli’de s6z konusu tagkinin olusmasinda ve ilgede bu denli hasara neden olmasinda
diger bir faktdr, Dereli Deresi yataginin binalarla daraltilmasidir (Sekil 15). Tagkinin hemen
sonrasinda cekilen fotograflar ve yerinde yapilan incelemelere gore, iki tarafli duvar i¢ine alinmis
olan Dereli Deresi yataginda biriken malzeme koprii iistliine kadar yiikseldikten sonra derenin ilge
icine dogru akarken Aksu Cayi’na dogru akmaya devam ettigi anlasilmaktadir. Siddetli yagista
derenin ilgeye dogru yonelmesinde kopriilerin tikanmasi sonucu yol kotuna kadar yiikselen yatak
egiminin kismen il¢eye dogru donmesi ana etken olsa da, sag tarafta yataga bitisik bir dizi binanin
dogal yatagi daraltmis olmasi ve ayrica kopriilerin alt tarafinda yatagin sag ve solundaki iki binanin
Aksu’ya bosalim kesitini daraltmasi (Sekil 16) etkili olmustur. Baska bir ifadeyle, Dereli Deresi’nin
Aksu’ya bosalmasina karsi bu iki binanin kismi bariyer olusturmasi, caddelere daha fazla suyun ve
malzemenin yonelmesini tetiklemis goriinmektedir.

Bu degerlendirmeler, taskin anindaki mevcut duruma goére yapilmistir. Ancak, tagskini meydana
getiren temel sorun, Dereli’de taskindan etkilenen merkez bdlgesinin Aksu Cayi tagkin alaninda insa
edilmis olmas1 ve bu nedenle hem Aksu Cay1’nin, hem de onun ilge i¢inde birlestigi kolu olan Dereli
Deresi’nin tehdidi altinda olmasidir. Tagkina karsi bu denli tehlike altinda bulunan ilgede, zamanla
Dereli Deresi yataginin yerlesime agilarak daraltilmasi, daraltilan yatak nedeniyle koprii

acikliklarinin dar tutulmasi bu sonucu dogurmustur.
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Sekil 15. Dereli Deresi yataginin binalarla iggalinden goriintiiler (a: Agustos’2019 tarihli Google Earth
goriintiisii, b: Taskindan {i¢ giin sonra temizleme ve binalarda yikim basladiginda mansaptan
gOriiniim, c¢: Tagkinin ertesi giinii akis yukaridan goriiniim, d: Vadi girisinin Temmuz’2012’de
cekilen fotografta karsidan goriiniimii, foto b ve ¢ DSI 226. Sube, d A.Apaydin).

Sekil 16. Tikanan kopriilerle birlikte, sediment yiiklii derenin ilgeye yonelmesinde (kirmizi oklar) etkili olan
binalarin (B isaretli) cesitli agilardan goriintiileri (fotograflar DSI 226. Sube).
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5. Taskinin Sonuclan

5.1. Can ve Mal Kayiplar

Dereli’de 22 Agustos 2020 tarihinde meydana gelen taskinda 1 kisi hayatin1 kaybetmis, Cevre
ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan kamuoyuna 3 yikik ve 152 az hasarli bina bulundugu bilgisi
verilmistir. Aksu Cay1’na paralel uzanan {i¢ cadde ve biitiin binalarin giris katlar1 (buralar cogunlukla
ticarethane, imalathane ve depo olarak kullaniliyordu) sediment malzeme ile dolmus ve buralardaki
malzeme telef olmus ve makine ve araglar tamamen kullanilamaz hale gelmis veya kismen hasar
gérmiistiir. Basina yanstyan haberlere gore, 2021 yil1 basi itibariye Dereli’de kamulastirma bedeli,
altyapt ve {lstyapr c¢aligmalarn i¢in yaklasik 100 milyon lira harcama yapildigi duyurulmustur

(yesilgiresun.com.tr).

5.2. Taskin Sonrasi1 Calismalar

Dereli’de taskin olayindan hemen sonra akarsu yataklar1 ve kent i¢i cadde ve sokaklarda moloz
yigilarinin temizlenmesi sonrasinda, hasar gorenle basta olmak iizere kentsel doniisiim kapsaminda
belirlenen binalarda (Sekil 17) hizli bir yikim baslamistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
yapilan agiklamalarda, Dereli’de tagkin tehlikesi altinda bulunan 120°nin iizerinde binanin yikilacagi,
evlerini kaybedenler i¢in 200 konut insa edilecegi, evleri yikilan vatandaslarin gegici olarak ilgedeki
kamu lojmanlarina, bazi vatandaslarin ise gilivenli olan binalardaki dairelere kira destegiyle
yerlestirildigi aciklanmistir. Bazi aileler ise kdylerde bulunan evlerine taginmistir.

Eyliil ay1 bagindan itibaren binalarda yikim islemi Dereli Deresi’nden baslayarak yukaridan
asagiya dogru devam etmistir. 13 Eyliil tarihinde, Dereli Deresi igindeki binalarin yikim isleminin
tamamlandigi, Aksu Cay1 kenarindaki binalarin yikimina devam edildigi goriilmiistiir 18 Ekim
tarihinde tekrar yapilan incelemede, planlanan binalarda (Dereli Deresi i¢inde ve ilgenin Aksu Cay1
kenar1 ve orta gobegindeki biitiin yapilar) yikim igleminin tamamlandigi ve ¢ikan malzemenin bagka
yerlere tagindigi, taskin olayinda etkili olan alt kopriiniin yikildig1 goriilmistiir (Sekil 18). 16 Mart

2021 tarihi itibariyle, ilge merkezinde yeni konut ve diikkanlarin ingaati devam etmektedir (Sekil 19).
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Sekil 17. Dereli’de kentsel doniisiim kapsaminda yikilan binalar ve kopriiler (a: Google Earth goriintiisiinde
tamami, b: ilge merkezine kuzeyden bakis, c: Dereli havzasindan giris bolgesi, d: Dereli Deresi ile
Aksu’nun birlesim bolgesine Aksu iizerinden bakis, fotograflar DSI 226. Sube).
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Sekil 18. Dereli’de kentsel doniisiim projesi kapsaminda yikim iglemlerinden goriintiiler (a ve b: Aksu
iizerinden Dereli Deresi tarafina, c: Aksu iizerinden asagiya, d: Dereli Deresi tizerindeki iist
kopriiden asagiya, kopriiler yikilmadan 6nce, e: yikim islemleri tamamlandiktan sonra ilgenin alt
tarafindaki Aksu kopriisiinden yukartya, f: Yikim islemleri tamamlandiktan sonra Aksu iizerinden
asagiya bakis, fotograflar A.Apaydin, a,b,c,d 13 Eyliil 2020, e,f 18 Ekim 2020).
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Sekil 19. Dereli’nin yeniden insasindan goriintiiler (a, b, c: Proje kapsaminda yikilan yapilarin yerine inga
edilmeye baslana yapilaria degisik cephelerden bakis, d: Dereli-Sebinkarahisar karayolu tizerindeki
eski kopriiniin yerine inga edilmekte olan yeni kopriiniin ayaklari, fotograflar A.Apaydin, 16 Mart
2021)

6. Sonuc ve Oneriler

Dereli’de 22 Agustos 2020 tarihinde meydana gelen tagkinda ilge merkezinde 1 can kaybi
olmus, 3 bina yikilmig ve biitiin diikkanlar-igyerleri su ve suyun getirdigi sediment malzeme ile
dolarak kullanilamaz hale gelmistir. Ayn1 taskinda Dogankent'te 4, Yaglidere'de 10 bina yikilmas,
Dereli ile birlikte bu ii¢ ilgede toplamda 361 binanin hasar gordiigii agiklanmstir.

Karadeniz Bolgesi’nin sahile bakan havzalarinda siddetli yagis, morfolojik 6zellikler (6zellikle
yuksek egim, yiiksek engebe, yogun akarsu ag1 vb.), kolay asinan toprak ortiisii nedeniyle sel olay1
kagmilmaz bir gergektir. Dereli Havzasi asinma yoniiyle olgunluga ulagsmamis, rélyef degerleri
yliksek, drenaj ag1 sade bir havzadir. Bu 6zellikler akimin toplanma zamaninin kisalmasi ve tagkin
pikinin yiiksek olmasi1 demektir. Bu durum, yagisin kisa siirede ana akarsuda toplanabildigi ve asagi

bolgelerde taskin tehlikesi olusturdugu anlamina gelmektedir. Yiiksek rolyef orani ile birlikte kalin
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ve gevsek toprak Ortiisii ve onun altinda ayrismis kaya ortiisiiniin kalin ve yaygin olmasi ise havzanin
asinma ve sediment iiretim potansiyelinin yiiksekligi yoOniinden dikkate deger oldugunu
gostermektedir. Bun bununla birlikte, Dereli Deresi’nin 22 Agustos 2020 tarihindeki siddetli yagista
tagsmasinin ve ilgede yogun hasar birakmasinin ana nedeni yatagin yerlesime agilarak daraltilmasidir.

S6z konusu tagskinda, Dereli Deresi iizerinde birbirine neredeyse bitisik olan iki kopriiniin selle
gelen agac kok ve dallari ile iri bloklar tarafindan tikanmasini kopriilerin kisa ve menfez agikliklarinin
dar olmasi, asagidaki kopriiniin yataga dik insa edilmemis olmasi kolaylagtirmistir. Ayrica, derenin
yoneliminin ag1 olarak ilgeye dogru olmasi, tikanma sonucu malzemenin koprii seviyesi lizerine
ciktiktan sonra degisen egim geregi bundan sonra gelen su ve malzemenin ana akarsu olan Aksu’ya
bosalmaya devam ederken egime uygun olarak ilge merkezine yonelmesine neden olmustur. Bu
yetmezmis gibi, Dereli Deresi’nin Aksu’ya bosalim yerinde, alt kdpriiniin saginda ve solunda bulunan
binalarin kesiti daraltarak Aksu’ya bosalima kars1 kismi de olsa birer bariyer olusturmalar1 Dereli
caddelerine daha fazla su ve malzeme tasinmasina vesile olmustur.

Dereli’de kentsel doniisiim ve yeniden inga projesi kapsaminda Dereli merkezinde ana cadde
ile Aksu Cay1 arasindaki biitiin binalar ile Dereli Deresi i¢inde sag ve sol seritteki binalar ve tagkinda
tikanan kopriilerden biri yikilmistir (kopriilerden digeri yeni koprii insa edilince yikilacaktir). Alt
kopriiniin bulundugu yerde yiiksek ve genis agiklikli viyadiik insa edilerek karayolu gegisinin bu
sekilde saglanacagi, merkezin bulundugu diiz alanda ana cadde kenarinda konutlar ve Oniinde
diikkanlarin inga edilecegi, Aksu kenarindaki seritte kalict yapilar olmayacagi ifade edilmektedir. Bu
caligmalar genel olarak olumlu goriilse de, Dereli Deresi’nin Aksu ile birlesim yerinden baslamak
iizere yukar1 dogru yatagin genis genis birakilmasi, ilgeye giris yerinden baglamak iizere havzada
sediment tutucu yapilar insa edilmesi (bu konuda DSI tarafindan ¢alisma baslatildig1 dgrenilmistir),
cogu yerde dere icinden gecen Akkaya ve Yavuzkemal yollarinin yatagi daraltmayacak sekilde
yeniden insa edilmesi ve yol dolgulari altinda tag tahkimat, duvar vb. asinmay1 6nleyici yapilar insa
edilmesi gerekir. Biitiin bunlar yapilsa bile, il¢e girisinden Aksu Cayi’na kadar olan kesimde (350-
400 m) yatakta malzeme ¢okelimi siirekli izlenerek kesitin daralmamasi i¢in temizleme ¢aligmalarinin
diizenli olarak yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Dogu Karadeniz’de Dereli’ye benzer konumda bir¢ok ilge ve belde bulunmaktadir. Bu
yerlesimler sahilden 15-40 m igeride, dar vadilerin nispeten genisledigi kiicliik diizliiklerde
(cogunlukla da bu diiz topografya, ana vadiye sagdan-soldan ulasan yan kollarin tasidig: aliivyal
sediment birikimi ile olusmustur) bulunmaktadir. Bolgede arazinin dik-sarp olusu nedeniyle toplu
yerlesimler ancak bu Ozellikteki smirli alanlarda gerceklesebilmistir. Dereli’ye benzer bazi
yerlesimler batidan doguya dogru, Duroglu, Yaghdere, Dogankent, Canakg¢i, Salpazari, Tonya,
Magka, Kopriibasi, Dernekpazari, Caykara, Ikizdere, Giineysu gibi yerlerdir. Alinan &nlemler ve

dogal faktorler yoniiyle birbirinden az da olsa farklilik gosteren bu yerlesimler taskin tehlikesi
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altindadir. Iklim degisikligine bagli olarak bélgede deniz suyu sicakliklarmin ve nemin ani
ylikselmesiyle ge¢gmise gore daha sik ve daha siddetli yagislara bagh sellerin eger 6nlem alinmazsa
gelecekte daha da fazla taskina neden olacagi dikkate alinarak, son yasanan Dereli tagkinindan elde
edilen deneyimlerin bu tiir yerlesimlerde kentsel doniisiim i¢in uygulanmasi, bu yerlesimlerin {ist
havzalarinda sel ve tagkin zararlarin1 azaltmaya yonelik ¢alismalarin “acil, kisa, orta ve uzun vadede
yapilmas1 gerekenler” seklinde Oncelik sirasina goére tamamlanmasi gerekir. 20.02.2010 tarih ve
27499 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Akarsu ve Dere Yataklarmin Islah1” genelgesinde bu

konu ile ilgili agiklayict hiikiimler yer almaktadir.

Tesekkiir

CBS tabanli haritalarin hazirlanmasinda katkilar i¢cin Aysegiil KIRMIZITAS a (KIRMIZITAS
JEOLOJIK HIZMETLER) tesekkiir ediyorum.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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