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Oz

En 6nemli makro elementlerden olan azot (N), yiiksek biyokitleye sahip misir bitkisinin verim ve
kalitesinde 6nemli bir yere sahiptir. Bu ¢alisma, Turkiye’nin GAP Bdlgesi’'nde 2019 ve 2020 yillari arasinda hibrit
atdisi misirin tane verimi ile kalitesi ve yapragin klorofil icerigi Gzerine farkli azot glibresi seviyelerinin etkilerini
belirlemek amaciyla yurutilmistiir. Deneme tesadif bloklari deneme desenine gére 3 tekerriirli olarak
diizenlenmistir. Calismada, orta erkenci (FAO 600-650) olum grubunda olan hibrit atdisi misir gesidine farkli
azot (N) dozlari (0, 100, 200, 300 ve 400 kg ha) uygulanmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda iki yil
ortalamalarina gore, incelenen 6zelliklerde yillar ve azot seviyeleri arasinda istatistiksel olarak énemli farklar
elde edilmistir. Yillarin ortalama sonuglarina gore, bitki boyu (BB, cm), klorofil icerigi (Ki, SPAD), tane verimi (TV,
kg hal) ve tane protein orani (TPO, %) sirasiyla 219.43 (NO) — 291.91 (N300), 32.90 (NO) — 56.75 (N400),
7791.22 (NO) — 15461.18 (N300) ve 7.93 (NO) — 10.76 (N400) arasinda degismistir. Arastirmanin birinci yilina
nazaran ikinci yilinda yasanan gevresel stres kosullarindan (ylksek sicakhk ve disiik nisbi nem) dolayi, bitkilerin
gelisimi olumsuz etkilenirken, TPO degerleri olumlu etkilenmistir. Azot seviyeleri ile TV ve Ki arasinda yapilan
regresyon analizinde, yliksek 6nemli ve quatratic iliskiler tespit edilmistir. Optimum tane verimi N300
uygulamasinda elde edilmistir. Kogan tane doldurma dénemi (KTDD)'de klorofil igerikleri 50 SPAD degerlerini
gecmistir.

Anahtar kelimeler: Misir, azot seviyeleri, SPAD, regresyon analizi

The Effect of Different Levels of Nitrogen Fertilizer Applied on The Grain Yield and Quality,
and Chlorophyll Contents of Leaf in Hybrid Dent Corn ( Zea mays indentata Sturt.) under
The GAP Region Conditions

Abstract

The Nitrogen (N), one of the most important macro elements, has an important place in the yield and
quality of the corn plant having high biomass. This study was conducted to determine the effects different
levels of nitrogen fertilizer on grain yield and quality, and chlorophyll content of leaf of hybrid dent corn
between 2019 and 2020 in GAP Region of Turkey. Field trial was designed in a randomized complete block
design (RCBD) with three replications. In the study, different nitrogen (N) doses such as 0, 100, 200, 300, and
400 kg ha? were applied to the hybrid dent corn which is in the moderate early in the FAO (600-650) maturity
classes. According to the two-year averages statistically significant differences were found between years and
nitrogen levels in terms of investigated traits. According to combined years results, plant height (PH, cm),
chlorophyll content (CC, SPAD), grain yield (GY, kg ha), and grain protein ratio (GPR,%) were ranged from
219.43 (NO) — 291.91 (N300), 32.90 (NO) — 56.75 (N400), 7791.22 (NO) — 15461.18 (N300), and 7.93 (NO) — 10.76
(N400) respectively. Due to the environmental stress conditions such as high heat and low relative humidity
experienced in the second year compared to the first year of the study, while the growth of the plants was
affected negatively, the GPR values were affected positively. Highly significant and quatratic relationships were
determined in the regression analysis performed between nitrogen levels and GY and CC. Optimum grain yield
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was obtained in N300 application. Chlorophyll content exceeded 50 SPAD values in the cob grain filling period

(CGFP).

Keywords: Corn, nitrogen levels, SPAD, regression analysis

Giris

Misir (Zea mays L.) kiiresel olarak tahillar
icerisinde en c¢ok dretimi ve tiketimi yapilan
tahillardan en 6nemlilerindendir. Misir bitkisi % 72
nisasta, % 10 protein, % 4.8 yag, % 8.5 lif, % 3 seker
ve % 17 kil ile 6nemli besin degerine sahip oldugu
icin cok yonli kullanima sahip bir sicak iklim
tahilidir (Ahmad ve ark., 2018). Gida, ilag, insaat ve
hayvancilik gibi genis bir yelpazenin en 6nemli ham
maddesini olusturmaktadir. Diinyada kuzey kutbu
disinda diinyanin her ikliminde ve her toprak
yapisinda kolay bir sekilde vyetistiriciligi yapilan
kanaatkar bitkilerden birisidir. Misir diinyada
yaklasik 1.2 milyar ton (Anonim, 2021), Turkiye’'de
6.5 milyon ton denemenin yirGtaldugid GAP
bolgesinde ise Tirkiye'de Uretilen tane misirin 1/5
kadari Gretilmektedir (Anonim, 2020). Artan dinya
nifusunun aksine tarim yapilan alanlarin azaldigi,
artan nifusun misir ihtiyacini karsilamak igin birim
alandan daha yiksek verimlerin  alinmasi
zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Birim alandan yuksek
verimler almak i¢in genetik potansiyeli yliksek misir
cesitlerinin islah edilmesi ve modern yetistirme
tekniklerinin uygulanmasi 6nem arz etmektedir.
Gunimuzde verim potansiyeli yiksek olan misir
cesitlerinin paralelinde  6nemli  yetistirme
tekniklerinden olan azot glbresi gereksinimleri de
artmaktadir. Misirda tane verimi ve protein
miktarinin artisinda en 6nemli girdilerden birisinin
azot gibresi oldugu rapor edilmistir (EI-Hosary ve
ark.,, 2019). Azotun (N), musir bitkisinin
protoplazma, proteinler, nikleik asitler, klorofil
icerigi ile vejetatif ve generatif gelisim
asamalarinda hayati éneme sahip oldugu birgok
arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Ahmad ve ark.,
2018; Zeleke ve ark., 2018). Misir bitkisinin, azot
(N) elementini diger tim besin elementlerinden
daha fazla kullandigi, bu kullandigi azotun, tane
verimini ve bitki gelisimini diger besin
elementlerinden daha c¢ok etkiledigi belirtilmistir
(Markovi¢ ve ark., 2017; Sapkota ve ark., 2017).
Birkag arastirmaci, misir gesitlerinin gelisim, verim
komponentleri, verim ve bazi tane 6zellikleri
acisindan farkhhk gostermesinin cesit 6zelliginin
yaninda azot glbrelemesinden kaynaklandigini
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belirtmislerdir (Eyasu ve ark., 2018; Sidi ve ark.,
2019). Azot, misirin vejetatif ve generatif gelismesi
icin 6nemli makro besin elementlerinden birisi
olmakla beraber, ayni zamanda eksikliginde misirin
tane verimini sinirlayici bir faktérdir (Liu ve ark.,
2015). Artan azot uygulamalari, misir verimini
artirmanin en dogrudan ve etkili yoludur. Bununla
birlikte, asir azot dozlari, yalnizca tahil veriminde
ve kalitesinde 6nemli bir disiise neden olmakla
kalmaz, ayni zamanda parasal kayba neden olur.
Ayrica bu durumun artan Uretim maliyetine ve
cevre kirliligine sebep oldugunu bildirmislerdir
(Scott ve ark., 2015). Azotun, klorofil senteziyle
iliskili enzimlerin bir parcasi (Chapman ve Barreto
1995) ve klorofil konsantrasyonunun, bitkideki hem
azot kullanimini hem de verim seviyesini yansitan
onemli bir 6zellik oldugu ifade edilmistir (Blackmer
ve Schepers 1995). Klorofil igerigi ile yaprak azot
(N)  konsantrasyonlari arasinda  pozitif  bir
korelasyon oldugu rapor edilmistir (Ten Berge ve
ark., 2019). Yapilan diger bir arastirmada, Azot (N)
eksikligi yasayan misir bitkilerinin erken gelisim
donemlerinde (V5 ve V7) vyapraklarinin kloroz
gosterdigi ve sarardigl rapor edilmistir (Gupta ve
ark., 2016). Diger bir cahismada, misir bitkisine bir
sezon boyunca verilecek azot glibresinin, bir veya
ikiye bolinerek verilmesinin daha ¢ok bolunerek
verilmesine kiyasla, daha disik tane verimlerine
sebep oldugu bildirilmistir (Sindelar ve ark., 2015).
Misirda artan azot glibrelemesi, genellikle artan
tane, protein verimi ve tane  protein
konsantrasyonu ile sonuglandigi belirtilmistir (Tsai
ve ark., 1992; Jaynes, 2013). Tsai ve ark. (1992),
tarafindan bildirilen arastirma sonucuna gore, misir
tanesinin protein konsantrasyonunun,
organellerdeki diger proteinlere gore zeinin tercihli
birikimi nedeniyle azot artisi ile arttigini 6ne
sirmistir. Bu arastirma, misir bitkisine farkh
miktarlarda uygulanacak azotlu (N) glbrenin, tane
verimi, bayrak vyapragin altinda ki gelisimini
tamamlamis en geng yapraktaki klorofil igerigi ve
tanedeki protein oranina etkisini belirlemek
amaciyla yaratilmastar.
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Materyal ve Metot

Arastirma alani, iklim ve toprak 6zellikleri
Arastirma, 2019 ve 2020 vyillari ikinci Grin
yetistirme  kosullarinda  (Haziran-Kasim) GAP
Tarimsal Arastirma Enstitisi MudurlGgline bagl
Talat Demirdren Arastirma istasyonunda
ylratilmistir. Denemenin yiritildaga alaninin
koordinatlari, 36° 54° 10” N ve 38° 55’ 23" E ve
denizden yiksekligi 378 m’dir. Denemenin
ylrataldiga Sanlurfa ili, yari kurak iklim kusaginda
yazlari sicak ve kurak kislari ise soguk gecmektedir.
Denemenin yarataldigi ikinci yildaki ortalama en

yuksek sicaklik degerlerinin hem denemenin ilk
yilindan hem de uzun yillar ortalama degerlerden
daha yiiksek seyrettigi tespit edilmistir. Ozellikle
misirin - vejetatif ve generatif (cigceklenme ve
dollenme) dénemlerini kapsayan Haziran, Temmuz
ve Agustos aylarinda sicakliklarin 40 °C’lerde
seyrettigi gortlmustir. Denemenin her iki yil ve
uzun vyillara ait ortalama en yiksek sicaklik
degerleri Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Deneme alanina ait 2019, 2020 ve uzun yillar ortalama en yiiksek sicaklk (°C) degerleri

Denemenin ylrutildugu 2020 yilina ait nisbi
nem oranlari hem uzun yillar hem de 2019 yilina
gore daha disuk degerler aldigi ve kuru hava
kosullarinin hakim oldugu belirlenmistir. Genel
anlamda deneme yillari ve uzun yillar nisbi nem
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oranlarinin Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylll
aylarinda, % 30 civarinda seyrettigi gorilmustar.
Deneme vyillari ve uzun vyillar ortalamalarina ait
nisbi nem verileri Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Deneme alanina ait 2019, 2020 ve uzun yillar ortalama nisbi nem oranlari (%)

Deneme alanindan alinan topraklarda
yapilan analizlerde; kum (%), kil (%), silt (%), Ec(dS
m), pH, kireg (%), organik madde orani (%), mevcut
azot (kg ha?), mevcut fosfor (kg ha?l), mevcut
Potasyum (kg ha), Cu (mg kg?t), Mn (mg kg?) ve Fe
(mg kg?') degerleri sirasiyla, 18.67-23.33, 59.45-
67.00, 13.45-19.00, 0.61-0.76, 6.90-7.60, 23.44-

2433.0, 1.03-1.25, 3.11-4.32, 3.56-5.78 arasinda
degismistir. Deneme alani killi agir biinyeli toprak
yapisinda olup, pH ve EC degerleri bitki gelisimi
acisindan kabul edilir sinirlarda iken organik madde
kapsami dislk seviyededir. Deneme alanindaki
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile ilgili
degerler Cizelge 1’de verilmistir.

31.22, 0.77-1.07, 9.12-13.44, 39.70-49.00, 2205.6-

Cizelge 1. Deneme yillarina ait (2019-2020) topragin bazi fiziksek ve kimyasal 6zellikleri

Yil 2019 2020
Toprak derinligi (cm). 0-30 30-60 0-30 30-60
Kum (%) 21.55 18.67 2288 2333
Kil (%) 59.45 67.00 6191 63.22
Silt (%) 19.00 14.33 1521 13.45
Ec (dSm) 0.61 0.65 0.71 0.76
pH 6.90 7.10 7.30 7.60
Kireg (CaCOs) orani (%) 23.44 25.22 29.00 31.22
Organik madde orani (%) 0.77 0.92 0.96 1.07
Mevcut azot, kg N ha! 9.12 12.32 12.11 13.44
Mevcut fosfor, kg P20s ha! 44.30 49.00 39.70 47.33
Mevcut Potasyum, kg K20 ha! 2433.0 2311.0 2205.6 2344.5
Cu (mgkg1) 1.03 1.18 1.19 1.25
Mn (mg kg'1) 3.11 3.56 4.32 4.12
Fe (mg kg1) 3.56 411 5.44 5.78

*Toprak analizi, GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii merkez laboratuvarinda yapilmistir.
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Deneme deseni ve uygulamalar

Arastirma, her iki yilda da (2019 ve 2020)
Haziran ayinin son haftasinda ikinci Grln
kosullarinda tesadif bloklari deneme desenine
gore Ug tekerrrli olarak kurulmustur. Denemede
Pioneer firmasina ait orta erkenci (FAO 600-650) ve
GAP bolgesinde ikinci Urin kosullarinda yaygin
ekimi yapilan PR32T83 hibrit atdisi misir gesidi
kullaniimistir. Misir gcesidine 5 farkh azot (N) dozu
(0 [kontrol], 100, 200, 300, 400 kg N ha%l)
topraktaki mevcut azot dozu dikkate alinarak
uygulanmistir. Parsellere azot dozlar 5 esit pargaya
bolinerek 5 farkli donemde verilmistir. Bu
donemler; tohum ekimiyle tabana, bitkilerin V3,
V6, V9 ve V12 devrelerinde banda verilmistir
(Argenta ve ark., 2004; Davies ve ark., 2020). Butin
uygulamalara esit miktarda olmak kaydiyla, tohum
ekimiyle beraber 80 kg fosfor (P kg ha') verilmistir.
Ekim ile tabana verilen azot (N) fosfor (P) icin DAP
(18.46.0) kompoze gibresi kullanilirken, bitkinin
gelisim dénemlerinde verilen azot (N) kaynagi igin
ise Ure (%46) lst gibresi kullanilmistir. Tohum
yatagi hazirlanan parseller, sira arasi 70 cm ve sira
izeri 18 cm olacak sekilde 5 m uzunlugunda 4 sira
olacak sekilde diizenlenmistir. Parsellerdeki bitki
sikhgl, 80.000 bitki ha?l bitki yogunluguna gére
ayarlanmistir. Homojen bir bitki ¢imlenmesi
saglamak icin deneme alani yagmurlama sulama
yontemiyle sulanmistir. Daha sonraki sulamalarda
karik usuli  sulama yontemi uygulanmistir.
Calismanin her iki yilinda da azot uygulamalarindan
sonra ve iklim kosullari dikkate alinarak bitkilerin su
isteklerine bagh olarak, 8 defa sulanarak yaklasik
750 mm su verilmistir. El ve traktor capasi gibi
fiziksel micadelenin yaninda fide déneminde
yabanci otlara karsi “Foransulforan” etkin maddeli
herbisit kullanilmigtir. Her iki arastirma yilinda Sapa
kalkma doneminde % 5 esigini gegen sap ve kogan
kurdu epidemisi goruldagi icin, 15 gin aralklarla
iki defa sap kurdu (Ostronia nubulalis) ve misir
kogan kurduna (Sesemia spp.) karsi
Alphacypermelhin etkili (100 cc/da) insektisit
kullaniimugtir.

Calismada yapilan gozlem ve analizler
Yapraklardaki klorofil icerigi (Ki, SPAD),
misirin  azot glbrelemesinin yapildigl vejetatif
dénemlerde (V3, V6, V9, V12) ve tepe puskili
ciceklenme ile kogan tane doldurma doénemi
(KTDD) gibi generatif donemlerde tasinabilir
klorofil metre (Minolta SPAD 502) aleti ile bayrak
yapragin altinda ki gelisimini tamamlamig en geng
yaprakta klorofil icerikleri okunmus ve ortalamalari
alinarak azot (N) uygulamasini temsil eden Ki
belirlenmistir (Rashid ve ark., 2005). Klorofil
okumalari, azot glbrelemeleri ve sulamalardan
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sonra yapilmistir. Hasat doneminde her parselde
10 bitkide bitki boylari cm cinsinden olglip
ortalamalari alinarak parseli temsil eden bitki boyu
(BB, cm) elde edilmistir. Misir hasadindan sonra
her parselde rastgele segilen 3 tekrarli 100 gr'lik
saglikli misir tane 6rnekleri (% 12-13 tane neminde)
FOSS marka InfratecTM 1241 Grain Analyzer (NIT)
cihazinda 570 nm ve 1100 nm dalga boylarinda
taranmis ve tane protein oranlari (TPO, %) elde
edilmistir (Josipovic ve ark., 2014). Parsellerin orta
iki sirasindaki misir koganlari toplanmis ve
tartildiktan sonra % 15 tane nemine gore
diizenlenerek parseli temsil eden kg cinsinden
parsel verimi elde edilmistir. Daha sonra parseldeki
koganlarin tane orani ve tane nem orani
hesaplanarak tane verimi (TV, kg ha) bulunmustur
(El-Hosary ve ark., 2019).

istatistik analiz

incelenen &zelliklere ait verilerin istatistik
analizleri, JUMP 13.2.0 paket programi kullanilarak
yapilmis, ortalamalarin karsilastiriimasinda LSD (P <
0.05) coklu karsilastirma testi uygulanmistir. Ayrica
JUMP paket programi kullanilarak, azot dozlari ile
TV ve Ki arasinda, ek olarak bitki gelisim asamalari
ile Ki arasinda regresyon analizi yapiimistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki boyuna (BB, cm) uygulanan farkli azot
dozlari arasinda her iki deneme yilinda istatistiksel
olarak 6nemli farklar elde edilirken (P<0.01), yillar
arasinda ise P<0.05 diizeyinde 6nemli farklar elde
edilmistir. Klorofil igerigi (Ki, SPAD) okumalarinin
yapildigi her iki arastirma yilinda azot uygulamalari
arasinda istatistiksel olarak onemli farklar elde
edilirken (P<0.01), yillar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark elde edilmemistir. Bitki boylarinda
yil ortalamalari agisindan en uzun BB degerleri
N300 uygulamasinda (291.91 cm) elde edilirken, en
kisa bitki boylari azot glibresinin uygulanmadigi NO
uygulamasinda (219.43 cm) elde edilmistir. N40O
uygulamasinda kok bolgesinde yogun azot
birikmesinden dolayi bitkilerin nitrat stresi yasadigl
ve sonucta bitki boyu degerlerinde azalmalar
oldugu tahmin edilmektedir. BB acisindan vyillar
arasinda farklar olusmus, 2019 yilina gore, daha
sicak ve nisbi nem oranlarinin daha disik degerler
aldig1 2020 yilinda bitkiler baskilanmis ve daha kisa
kalmistir. iki deneme yilinin ortalama Ki degerlerini
inceledigimizde, en vyiiksek Ki degerleri N400
uygulamasinda elde edilirken, en diisiik Ki degerleri
NO uygulamasinda elde edilmistir. Artan azot
dozlarina paralel Ki degerlerinde de artislar
gorlulmustir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Misir cesidinin farkli azot (N) uygulamalarinda (kg ha™) bitki boyu ve klorofil icerigine ait F degerleri,
coklu karsilastirma testi sonuclari ile ortalamalar ve olusan gruplar

Azot Bitki boyu (cm) Klorofil icerigi (spad)
Uygulamalari(kg ha'1)
2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
NO 222.97d 215.89d 219.43d 34.20d 31.59d 3290e
N 100 253.74 c 243.74 ¢ 248.74 c 4712 c 41.29c 44.21d
N 200 286.22 b 256.77b 271.49b 53.03b 47.67 b 50.35¢
N 300 31034 a 27348 a 29191 a 56.28 ab 51.23 ab 53.75b
N 400 287.74b 256.96 b 272.35b 59.86 a 53.65a 56.75 a
Ortalama 27220 a 249.37 ab 260.79 50.10 45.08 47.59
cv 413 2.43 3.68 5.96 4.23 5.01
LSD (0.05) 21.15%* 11.39** 11.64** 5.63** 3.59%* 2.89%*
LSD (y1l) 24.76* 0.D
F degeri (uygulama) 27.674** 37.818** 50.052** 33.924** 64.742** 94.268**

*) ***: Sirasiyla P< 0.05 ve P< 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

Belirli bir doza kadar azot dozlarinin
artmasiyla beraber, bitkinin meristematik (blylime
dokular)  aktivitesi, hlicre  bolunmesi ve
internodlarin artmasi neticesinde bitkilerin boy ve
biyokditlesinin arttig disinulmektedir.
Calismamizla  uyumlu olarak, vyapilan bir
arastirmada, artan azot dozlarina paralel SPAD
degerlerinin arttigl, SPAD degerleri yiiksek olan
bitkilerin, cok miktarda ve hizda fotosentez yaptigl
bunun neticesinde biyokitle ve tane verimlerinin
ylksek ¢iktigl rapor edilmistir (Gholizadeh ve ark.,
2017).

Calismadan elde ettigimiz BB degerleri, El-
Hosary ve ark., 2019 (290-301 cm)’nin bulgularinin
altinda, Worku ve ark., 2020 (242.6-259.02 cm)’nin
Ustinde degerler almistir. Azot (N) uygulamalarinin
miktarlari arttikga, hiicre boélliinmesi, hiicre uzamasi
ve yesil yaprak olusumunun tesvik edildigi, bu

durumun, fotosentez oranini  ve gdvdenin
uzamasini kolaylastirdigi neticede klorofil icerigi
artan bitkilerin  boylarinin  uzadigi sonucuna

varilmistir (Dawadi ve Sah, 2012).

Misirin tane verimi (TV, kg ha?) acgisindan
uygulanan azot dozlari arasinda her iki arastirma
yilinda istatistiksel olarak 6nemli farklar (P<0.01)
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elde edilirken, yillar arasinda ise P<0.05 diizeyinde
onemli farklar elde edilmistir. Tane protein orani
(TPO, %) agisindan yillar arasinda istatistiksel olarak
P<0.05 diizeyinde farklar elde edilirken, hem 2019
hem de 2020 arastirma vyillarinda uygulamalar
arasinda P<0.01 diizeyinde o6nemli farklar elde
edilmistir. iki yilin ortalama degerleri
incelendiginde, TV degerleri, N300 uygulamasina
kadar artmis ve en yiksek degeri almis, en disiik
TV degerleri ise NO uygulamasindan elde edilmistir.
Bitki boylarinda oldugu gibi belirli bir azot dozuna
kadar verimlerde artislar gézlemlenmis ama N400
uygulamasinda bitkilerin nitrat stresi yasadigi ve bu
sebeple verimlerde disusler oldugu
disinulmektedir. TV agisindan, yillar arasindaki
iklimsel nedenlerden dolay;, TV de farklar
olugsmustur. Denemenin ilk yilina nazaran gevresel
stres kosullarinin daha hakim oldugu, denemenin
ikinci yilinda verimlerde azalmalar yasanmistir. iki
yillik ortalama TPO degerlerini inceledigimizde, en
yuksek TPO degeri N400 uygulamasinda % 10.76
olarak elde edilirken, en dusik TPO degeri NO
uygulamasinda % 7.93 olarak elde edilmistir
(Cizelge 3).
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Cizelge 3. Misir ¢esidinin farkli azot (N) uygulamalarinda (kg ha) tane verimi ve tane protein oranina ait F
degerleri, coklu karsilastirma testi sonuglari ile ortalamalar ve olusan gruplar

Azot Tane verimi (kg ha?) Tane protein orani (%)
Uygulamalari (kg
ha) 2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
NO 967593 e 5906.50 e 7791.22 e 7.07 d 8.78d 793¢
N 100 12739.57d 8715.03d 10727.30d 8.00c 9.59 ¢ 8.79b
N 200 14850.33 ¢ 10829.77 ¢ 12840.05 c 8.77b 9.92c 9.35b
N 300 17993.27 a 12929.10 a 15461.18 a 9.48a 10.89b 10.18 a
N 400 15795.53b  11626.43b  13710.99b 9.96 a 11.55a 10.76 a
Ortalama 1421092a 10001.37b 12106.15 8.66b 10.15a 9.41
Ccv 1.37 422 3.11 4.30 291 6.39
LSD(0.05) 365.84** 795.37** 456.22** 0.70** 0.56** 0.73**
LSD (y11) 4324.21* 1.20*
F degeri 793.780** 127.439** 369.944** 28.840** 40.851** 20.766**
(uygulama)
) ***: Sirasiyla P< 0.05 ve P< 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli
Azot seviyelerinin artmasiyla TPO uyumlu olarak, misirda elde edilen tane
degerlerinin arttigi bunun sebebinin azotun hem verimlerinin, uygulanan azot dozlar, ¢esidin
bitki hiicre protoplazmalarinin hem de protein genetik  ozellikleri ve ¢evresel kosullardan
amino asitlerinin temel vyapi tasi olmasindan etkilendigi bircok arastirmaci tarafindan rapor

kaynaklandigi  tahmin  edilmektedir. Diger
parametrelerden elde edilen sonuglarin aksine,
cevresel stresin (ytksek sicaklik ve duslk nisbi
nem) daha ¢ok yasandigi 2020 deneme yilinda TPO
degerlerinde artislar tespit edilmistir. Cevresel
stresin yasandigl yilda, bitkiler strese girmis buna
bagh nisasta birikimi diserken, protein birikimi ise
artmistir. Bitkilerin tanelerindeki nisasta birikiminin
dismesi TV degerlerini de olumsuz etkilemistir.
Calismadan elde edilen TPO degerleri, Kandil ve
ark., 2016; Sharanabasappa ve ark., 2017; El-
Hosary ve ark., 2019 (% 9.02-10.25)'nin bulgulari ile
uyumlu oldugu tespit edilmistir. Calismamizla
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edilmistir (Adeniyan 2014; Ahmadu 2014).

Regresyon analizleri

Azot uygulamalari ile Ki arasinda belirgin ve
onemli bir iliski belirlenmistir (P< 0.01). Regresyon
katsayisi (R?) = 0.98** olarak bulunmustur. Yapilan
regresyon analizi sonucunda Azot uygulamalari (0,
100, 200, 300, 400 kg ha™) ile Ki arasinda yiiksek
onemli quadratik bir iliski tespit edilmistir. Verilen
azot dozlarina  paralel  musir  bitkilerinin
yapraklarindaki degerlerinin arttigl gbzlemlenmistir
(Sekil 3).
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Sekil 3. Azot uygulamalari ile iki yillik ortalama yaprak klorofil icerigi (SPAD) degerleri arasinda ki regresyon

iliskileri

Calismamiza paralel olarak, azot dozlarn
arttikca yaprakta klorofil iceriklerinin arttigi,
aralarinda yiksek 6nemli quadratik bir iliski oldugu
bildirilmistir (Argenta ve ark., 2004)

Ki parametresinde oldugu gibi azot
uygulamalari ile TV degerleri arasinda da yuksek
onemli ve quadratik bir iliski tespit edilmistir (P<
0.01). Regresyon katsayisi (R?) = 0.89** olarak elde

Tane verimi(kg ha)

edilmistir. Azot uygulamalarindaki artis, tane
verimlerine olumlu yonde etkileri olmustur.
Regresyon egrisinin tepesinde N300

uygulamasinda en yiksek tane verimi elde edilmis
daha sonra egri bir miktar paralel gitmis ve ara bir
azot dozundan (N350 kg ha?l) sonra disis
egilimine girmistir. N350 ara dozunun kabul edilir
sinir oldugu bu noktadan sonra bitkilerin nitrat
stresi yasadigl sonucuna varilmistir (Sekil 4).

Y =10057.773 + 16.57342x — 0.0633154 x?
R2=0.89*

-50 0 50

100 150 200 250 300 350 400 450 500

Azot uygulamalari (kg ha’

Sekil 4. Azot uygulamalari ile iki yillik ortalama tane verimi (kg ha) degerleri arasinda ki regresyon iliskileri

Ylrattigumaz calismayla uyumlu olarak,
misir bitkilerine uygulanan azot dozlar ile tane
verimi arasinda yapilan regresyon analizinde, belirli
bir doza kadar tane verimlerinin arttigi, daha sonra
tane verimlerinde azalmalar oldugu, bunun
sebebinin kok bolgesindeki nitrat stresi ve misir
cesitlerinin absorbsiyon kapasitesi oldugu rapor
edilmistir (Chen ve ark., 2017).

Bitki gelisim asamalari ile yaprakta 6l¢llen
klorofil igerikleri arasinda yliksek 6nemli ve linear
(dogrusal) bir iliski belirlenmistir (P< 0.01).
Regresyon katsayisi (R?) = 0.98** olarak tespit
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edilmistir. Misir bitkisi V3 (bitki 3 yaprakl)
donemden KTDD (kogan tane doldurma
donemi)’ye kadar yapraklarda SPAD okumalari

yapilmistir.  Bitkilerin  vejetatif ve generatif
donemlerinde siirekli artan klorofil igerikleri
Olcilmugtur. En dusiik klorofil igerikleri misir

bitkilerinin V3 doneminde olguliirken, en yiiksek
klorofil icerikleri KTDD’de elde edilmistir. KTDD’de
yuksek klorofil iceriklerinden vyola ¢ikarak, bu
donemde fotosentez hizi ve miktarinin arttigl en
yuksek seviyeye ulastigi distintlmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Farkh bitki gelisim donemleri ile iki yillik ortalama yaprak klorofil igerigi (SPAD) degerleri arasinda ki

regresyon iliskileri

Calismamizla paralel olarak, vejetatif
dénemden generatif doneme dogru gidildikce, azot
kullanim randimanin ve arzinin arttigr buna bagl
klorofil igeriklerinin ve kuru madde birikimlerinin
de arttigi ve en yiksek SPAD degerlerinin tane
doldurma doneminde elde edildigi bildirilmistir
(Argenta ve ark., 2004).

Sonug ve Oneriler

Bu calismada, misir gesidine farkli dozlarda
azot glbresi farki bitki gelisim doénemlerinde
uygulanmis ve misir g¢esidinin bu uygulamalara
gosterdigi  tepkiler irdelemistir. N300 azot
uygulamasinin tane verimi ve bitki boyu agisindan
kritik esik noktasi oldugu, bu noktadan sonra bu iki
parametrede dislsler oldugu tespit edilmistir.
Azot giibrelemesi artislarina paralel hem Ki hem de
TPO’da artislar oldugu belirlenmistir. Uretim
alanlarinda  mobil Spadmetre ile yapilacak
okumalarda 50 ve Ustiindeki SPAD degerlerinde
bitkinin saglikli bir fotosentez yaptigi ve verilen
azot miktarinin yeterli dizeyde oldugu yargisina
ulasilabilir. iklim kosullarinin bitki gelisimi agisindan
daha elverisli oldugu 2019 yilinda misir ¢esidinin en
yiksek tane verimi, 300 kg N ha? azot glbresi
uygulamasinda 18 ton ha? olarak elde edilmistir.
Bu azot giibre dozunun (300 kg ha™) bir yetistirme
sezonu boyunca bese bollinerek bitkilere verilmesi,
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genis Uretim alanlarinda tane verimini artiracagi
kanaatine variimistir.

Tesekkiir: Bu calisma, Ulkesel misir entegre riin
yonetimi GAP bolgesi misir hat ve ¢esit adaptasyon
arastirmalar isimli ve TAGEM/TA/09/07/03/005
numarali, Misir Arastirma Enstitist MadarliGgu
koordinatorlugiinde 5 yillk dilimler halinde devam
eden (lkesel projeden dretilmistir. Verilen
desteklerden  dolay, TAGEM, MAEM ve
GAPTAEM'’e siikranlarimi sunarim.
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