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Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Gelisim
Siurecini Etkileyen Faktorlere lliskin Goriisleri

Prospective Science Teachers Opinions on Factors Effecting Scientific
Development Process

Sule ELMALI, Senol BESOLUK

0z

Fen egitimi; bilimsel bilgiyi ve bilimsel siiregleri bilen, karsilagilan problemlerin tanimlanmasinda ve ¢éziimiinde bilimsel yontemleri
kullanan bireylerin yetismesini saglayabilecek temel unsurlardandir. Fen dersleri kapsaminda bilimsel siireci etkileyen faktorlerin
irdelenerek sunulmas: gereklidir. Ogrencilere amaclanan ézellikleri kazandirmada en etkili bireyler olan &gretmenlerin bilimsel gelisim
strecini etkileyen faktorlere iliskin goriiglerinin onlarmn islerini yapis bigimlerini etkileyebilecegi diistiniilerek, fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin bu konudaki gériislerinin belirflenmesi amaglanmustir. Calisma, nitel aragtirma yontemlerinden fenomenoloji modelinde
yuritilmis olup, calisma grubunu 4. sinufta 6grenim goren 37 6gretmen aday: olusturmustur. Veri toplama araci olarak agik uglu soru
formundan yararlanilmis ve verilerin analizinde igerik analizi yontemi uygulanmustir. Aragtirma sonuglarinda, 6gretmen adaylarinin
bilimsel gelisim siirecini etkileyen sosyal ve kiiltiirel faktorlerden en sik toplum yapisina degindikleri ve sorgulayici zihne sahip birey
yetistirmenin 6nemine vurgu yaptiklari belirlenmistir. Ayn1 zamanda, 6gretmen adaylar1 bilimsel caligmalarin amacina iliskin goriislerini,
bilgi iiretme ve toplum yararina faaliyetlerde bulunma tizerine yapilandirirken, aile ve egitim sisteminin bilimsel gelisim siirecinde etkisi
oldugunu belirtmistir.

Anahtar Sézciikler: Bilimsel gelisim, Bilimsel okuryazarlik, Ogretmen adaylari, Fen egitimi, Sosyokiiltiirel yaklagim

ABSTRACT

Science teaching is one of the essential elements that can ensure the training of individuals who know scientific knowledge and scientific
processes and use scientific methods in defining and solving the problems encountered. Within science lessons, the factors affecting the
scientific process should be examined and presented. It was aimed to determine the opinions of prospective science teachers on this
issue, since it is thought that the opinions of teachers, who are the most effective individuals in gaining the intended characteristics to
students, on the factors affecting the scientific development process may affect the way they do their jobs. The study was conducted in the
phenomenology model, which is one of the qualitative research methods, and the study group consisted of 37 prospective senior teachers.
An open-ended questionnaire a data collection tool and a content analysis method were used in the analysis of the data. In the research
results, it has been determined that prospective teachers mentioned social and cultural factors that affect the science and science-making
process most frequently and emphasized the importance of raising individuals with inquirer minds. They structured their views on the
purpose of scientific studies on producing information and carrying out activities for the benefit of the society; furthermore, they stated
that the family and education system affected the scientific development process.
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GiRiS
Bilim, dogal diinyanin isleyisini anlamak i¢in belirli bir ydnteme
dayali olarak bilgi Giretme ve bilgiye ulasma ugrasi olarak tanim-
lanabilirken, bilimsel gelismeler giinlik hayatta ortaya ¢ikan
problem durumlarindan ve hizh bir sekilde yasanan degisimler-
den etkilenmektedir. Bilimsel bilgi ve bilimsel gelismeye bagh
olarak ortaya ¢ikan drinler tim diinyayr ekonomik, sosyolojik,
ideolojik ve killtlirel anlamda etkilemektedir. Sanayi, gida Ureti-
mi, tip, ulasim, eglence, savas, din ve diinya gorusleri bilimden
tarih boyunca cesitli sekillerde etkilenmistir (Matthews, 2017,
s.31). Toplumlarin, bilimin gelisim ve yol agtigi degisim sirecine
ayak uydurabilmelerinin yani sira katki saglayabilmeleri igin,
bilimsel bilginin olusum asamalari ve slrecini irdelenmesi, bili-
me yiklenen anlamin ve bilimin amaglarinin bilinmesi 6nemli-
dir. Toplumun, bilime bakis agisinin incelenmesi, bilimsel geli-
sim slirecinin var olmasi ve ilerlemesi agisindan gerekenlerin
neler oldugunun bilinerek, durum tespiti yapilmasi bir gerekli-
liktir. Bilimsel gelisime neden olan bazi faktorlerin, toplumun
kiltir ve yasadigi sartlardan 6nemli 6lglide etkilendigini sdyle-
mek miimkiindiir. Ornegin, Eski Misirlilarin hayati, Nil Irmagi’nin
yukselme (tasma) ya da algalmasina (kurakhk) bagl oldugun-
dan, bu durum sinir belirleme ve vergi uygulamasinda sirekli
olgmeyi gerektirmistir. Bu tir hesaplar ve élgimlerin strekliligi
Eski Misirlilarda aritmetik ve geometri bilgisinde oldukga ileri
dizeyde bilgi sahibi olmalari sonucunu ortaya cikarmistir
(Goker, 1998). Yasanilan cografya ve iklim ozelliklerinin ortaya
cikardigi sorunlari ¢ézmeye yonelik ¢abalarin o bolgede bilim-
sel gelisimi etkileyebildigi bilinmektedir. Galileo’nun 17. ylzyil-
da yaptigi bilimsel calismalarinin sonuglariyla ilgili yasadigi
durumlar ise, toplumsal bakis agisi ve diisiince bigiminin, bilim-
sel calismalar tzerindeki etkisiyle ilgili Gnemli bir 6rnek olustur-
maktadir (Ayvaci ve Er Nas, 2010; Cinar, 2017). Ancak, toplum-
larin sosyokiiltirel yapisinin bilim Gzerindeki etkisi tek tarafl
degildir. Ayni zamanda bilimsel ve teknolojik gelismeler de
toplumlarin sosyokiiltiirel yapilarini etkiler. Yasanan bilimsel
gelisim siregleri ve ortaya ¢ikan bilimsel ve teknolojik bilginin
niteligine gore dlinyada 6ne cikan, gicli olan toplumlar ve
Ulkeler olmus ve bu giicli olma durum tarihsel sireg icinde
toplumlar igin degismis ancak kural degismemistir. Hangi ilke
ya da devlet en son bilimsel ve teknolojik bilgiye sahipse o en
glicli olmustur. Ayni zamanda, glinimiizde modern yasamin
disinda yasamakta olan ve diinyadaki bilimsel gelisimlerin far-
kinda olmadan yasamlarini devam ettiren toplumlarin var
oldugu bilinmektedir. Bu durum, bilimsel gelisim igin biyolojik
gelismislikten farkli olarak, modern yasamda var olan problem-
lerin ¢6zimi noktasinda kullanilan bilim ve teknolojinin gelisi-
minde bir¢ok faktorin birbiriyle iliskili oldugunu gostermekte-
dir. Toplumlarda goriilen kiltiirel yagsamdaki degisimler, glinliik
hayatta birgok 6nemli olay yasanmasina neden olmus ve bilim-
sel gelisim Uzerinde etkili olmustur. Bu etki, 1960’ yillardan
sonra bilimsel gelismelerde ivmelenme seklinde gozlenmistir
(Lemke, 2001). 1957 tarihinde Ruslar tarafindan “Sputnik”
uydusunun yoringeye firlatilmasinin sonuglarindan biri olarak,
liderlik yarisinda geride kalma kaygisi Amerika Birlesik Devlet-
leri (ABD)'nde fen egitiminin yeniden degerlendiriimesine
neden olmustur. ABD’de fen egitiminde ciddi bir reforma ihti-
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ya¢ duyuldugu ve egitim politikalarinin gézden gegirmesiyle
ilgili gorisler tartisilmistir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994; Tan ve
Temiz, 2003). Bilimsel bilginin gelistigi ve ilerledigi bir ortamda
egitim yapisinin ve egitimlerin yapildigi okullarinin roli ve 6ne-
mi kritiktir. Bu baglamda, yasanan gelismelerin fen egitimiyle
dogrudan iliskili oldugu distntldiglinden, gerekli yasalarin
¢ikarilmasi, 6nlemlerin alinmasi ve bu galismalar icin fon sag-
lanmasi gibi sonuglarla karsilasiimistir (Matthews, 2017, s.108).
Bu sirecte yapilan fen egitimindeki program yenileme galisma-
lari yalnizca ABD’de degil, Avrupa’nin bir¢ok Ulkesinde de
yasanmistir (Unal, Costu ve Karatas, 2004). Diinyada yasanan
bilimsel gelismeler, tlkemizde de birgok kez egitime bakis agisi-
nin sorgulanmasina ve fen 6gretimi programi gelistirme calis-
malarina neden olmustur. Bu siiregte Turkiye Cumhuriyeti Milli
Egitim Bakanlhgi (MEB) ve Ford Vakfi arasinda yapilan anlasma
ile Fen Lisesi projesi baslatilmis ve projenin MEB, Turk lniversi-
teleri ve ABD’deki Florida Universitesi tarafindan ortaklasa
ylratilmesi 6ngorilmus, ortadgretimdeki fen egitimini
modernlestirme calismalari 1980’lere kadar yogun bir bicimde
devam etmistir (Unal, Costu ve Karatas, 2004). 1997 yilinda ise,
o gline kadar yapilan program gelistirme calismalarindan farkh
olarak Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi (EARGED) tara-
findan ayri ve detayli bir fen 6gretim programi (fizik, kimya,
biyoloji) gelistirilmistir. Bu programlarda 6ncelikle, bilim toplu-
munu olusturacak bireylerin karsilastiklari problemlere bilimsel
yaklasimla ¢6zim bulma aliskanhginin kazandiriimasi amacglan-
mistir. Bu baglamda atilan en 6nemli adimlardan biri de, 2004
yilinda kokli bir degisiklik yapilarak hazirlanan fen dersi 6gre-
tim programi kapsaminda hedeflenen bireysel farkhliklar goz
onune alinarak, her bireyin bilim okuryazari olarak yetistirilme-
si hedefidir. Bu hedef 2013 ve 2018 fen bilimleri dersi 6gretim
programlarinin da temelinde yer alacak sekilde konumlandiril-
mistir. Bilim okuryazari birey, glinlik yasamda bilimsel igerikli
bir konu ya da durumla ilgili géris bildirebilmeli ve karar vere-
bilmelidir (Sadler, 2011, s.1). 1990 yilinda “United Nations
Educational Scientific and Cultural Organization” (UNESCO)’nun
“Herkes igin Egitim” konulu diinya konferansinda ise bu amaca
yonelik olarak fen egitiminin; bilimsel ve teknolojik okuryazar
vatandaslardan olusan bir diinya toplumu olusturmasi konu-
sunda desteklenmesi gerektigi gorlisi benimsenmistir (Erdo-
gan ve Koseoglu, 2012). Bazi ilkelerde egitimle ilgili yapilan
pek cok calisma ve yatirim istenilen ve beklenen oranda olumlu
sonuglar vermez iken kimi Ulkelerde ise 20. Ylzyilin son ¢eyre-
ginden itibaren onemli ilerlemeler oldugu goriilmektedir.
Ornegin, son yillarda 6zellikle Singapur, Tayvan, Giiney Kore,
Japonya gibi Asya ilkelerinin “Uluslararasi Ogrenci Degerlen-
dirme Programi” (PISA) gibi uluslararasi 6lgekli sinavlarda (st
siralarda yer aldigi goriilmektedir (OECD, 2018). Ozellikle
Gliney Kore’nin, kiresel olma hedefiyle birlikte geleneklerini
sirdirme egiliminde oldugu ancak, egitim alaninda ¢agdas bir
bakis acisina sahip oldugu gorilmektedir. Ogretmenlik mesle-
ginin toplumda son derece saygideger bir meslek olmasi,
o0gretmen olabilmek icin Glkenin en iyileri arasina girme gerek-
liligi gibi 6zelliklerinin bu sigrayista etkili oldugu distiniimekte-
dir (Konan, Cetin ve Bozanoglu, 2018). Benzer sekilde PISA
sinavlarinda st siralarda olan Finlandiya’da da 6gretmenlik
meslegi ylksek statlll ve yiksek sayginliga sahip, is garantisi
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ve yiksek maasi olan bir meslektir (Yar, 2013). Bilisim ve ileti-
sim araclarinin yogun olarak kullaniminin, dinyayi bilginin
kolaylikla ulasilabildigi kiiresel bir kdye donlistliirmis durumda
oldugu dusunildugiunde (Bayrag, 2003); bilimin gelisiminde
birbirini etkileyen faktorlerin bilinmesinin énemi ortaya cik-
maktadir. Ekonomi, ¢evre, teknoloji gibi insanlari ilgilendiren
faaliyetler birbiriyle etkilesimde bulundugundan, yapilacak fen
egitimi sadece bilimsel gerceklere degil, ayni zamanda kdltir
ve sosyal konularla birlikte bunlarin etkilesimlerine de odaklan-
mahdir (Tirri, Tolppanen, Aksela ve Kuusisto, 2012). Dolayislyla,
fen 6gretiminin amaci, yalnizca fenle ilgili teknik bilgilerin akta-
rilmasina dayali olmayip, ayni zamanda bilimin, bilimsel bilgiye
ulasmanin yolu ve gunlik hayatta sorunlarla karsilasildiginda
basvurulacak ¢oziim yoluna iliskin yontemler hakkinda bilgi
sahibi olmaktir (Cepni, Bacanak ve Kiiglk, 2003; Tan ve Temiz,
2003). Nitelikli bir fen egitimi icin bilimin hangi ortamlarda ve
nasil gelistigi, hangi faktorlerden nasil etkilendigi, bilimsel
gelismenin hangi ekolojik ortamda daha hizli oldugu, nasil bir
bakis acisi ile egitim yapilirsa yetisen insanlarin bilimsel gelis-
melere daha fazla katki saglayacagini bilmek, bilim egitimine
yon vermede 6nemli bir avantaj saglar. Hem iilke gelismesine
hem de diinya sorunlarinin ¢dziimiine katki saglayacak nesil
yetistirmek bunlari yetistirecegimiz ortamlarin nasil diizenlen-
mesi gerektigini bilen fen bilimleri 6gretmenlerinin yetistiril-
mesi, bakis agilarinin incelenmesi belirlenen eksik ve/veya
hatalarin giderilmesi agisindan énemlidir. Bu durumu Dewey,
“okul hayata hazirlayan degil, bizzat hayatin icinde var olanlar-
dan yararlanarak egitim veren yer” seklinde ifade etmektedir
(Kartal, 2016). Ayni zamanda, Vygotsky, bireylerin 6grenmesin-
de toplumun kdltirel ve sosyal faktorlerin etkisinin biylik
oldugunu, bilginin olusturulmasi sirecinin sosyokiiltiirel bir
ortamda, diger bireylerle etkilesimde bulunulmasiyla basladigi-
ni ifade etmektedir (Gliney ve Seker, 2012). Bilimsel bilgi edin-
me sirecinin yalnizca duyusal deneyimler yoluyla olmamasi,
bilim insanlarinin ¢alismalarina yén veren bireysel farkliliklari-
nin, gorislerinin, yasadiklari toplum yapisinin etkileri gibi diger
etkenlerin bitlnsel olarak dustnilerek degerlendirilmesini
gerekli kilar. Bu durum goz 6niine alindiginda, fen 6gretiminin
daha faydali ve etkili bir sekilde yapilmasi imkani elde edilir
(Leach ve Scott, 2003). Ornegin, Boyle Yasas’'ni dgretirken
yasanin ne anlama geldigi hakkinda disinmemek, yasa igin
gerekli kanitlarin neler oldugunu irdelememek, Boyle’un kim
oldugu, ne zaman ve nasll kosullarda yasadigl hakkinda bilgi
sahibi olmadan yapilan bir 6gretimde eksiklikler kalacaktir
(Matthews, 2017, s. 39). Baska bir 6rnek olarak, asitler ve baz-
lar hakkinda verilen teorik bilginin yaninda 6grencilere bu kav-
ramlarin tarihi kokenleri veya teknolojik kullanima dayali eko-
nomik etkilerinin anlatilmasi, 6gretimin etkililigi ve 6grencilere
bilimsel okuryazarlk kazandirmak adina faydali olacaktir (Lem-
ke, 2001). Bu baglamda, sosyokiiltlirel yasamin bilim Gzerindeki
etkilerinin neler oldugu ve ne sekilde etkilediginin bilinmesi ve
bu konuyla ilgili farkindalik kazandirilmasi 6nemlidir. Sosyokail-
turel yaklasima gore, 6grencilere kazandirilmaya galisilan bilim
kaltlrG; bilimsel bilginin ortaya ¢iktigl ve gelistigi ortamin mad-
di manevi degerleri olarak dustnulebilir (Gliney ve Seker,
2012). Bu gorise gore; sosyal cevreyle stirekli etkilesim halinde
olmak ve karsilikli gergeklesen bu etkilesim bilim insanlarinin
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bilgi, beceri ve bilime ydnelik tutumlarini etkiler. Bilimsel bilgi-
nin yalnizca deney ve gozlemlere yonelik kanitlama ve akil
yuriitme surecinden ibaret olmadigi, bilim insanlarinin elde
ettikleri bilgilerin sosyal ve kiiltiirel baglamin etkisiyle yapilan-
dinldig) ifade edilmektedir (Késeoglu, Tumay ve Budak, 2008;
Saltin ve Balki, 2009). Alanyazinda bilimin sosyokiiltiirel yon-
den degerlendirilmesi ve bilim yapma stirecini etkileyen faktor-
lerin incelenmesine yonelik calismalarin gesitli basliklar altinda
ele alindig1 gorilmektedir. Bunlardan birinin, fen 6gretiminde
kullanilan dilin 6nemi, sinif icinde kullanilan dilin incelenmesi
(sdylem analizi) ile ilgili oldugu gérilmektedir. Ornegin, Ogborn,
Kress, Martins ve McGillicuddy (1996) tarafindan fen derslerin-
de lise 6gretmenlerinin sinif icinde kullandiklari dilin bilimsel
aciklamalari ne sekilde yapilandirdiklar Gzerinde arastirma
yuratilmustir. Benzer sekilde Lemke (1990), fen derslerinde
kullanilan bilimsel ifadelerle ilgili sinif ici diyaloglarin incelendi-
gi bir calismada, bilimsel kavramlarin sinif i¢ci konusmalardaki
O0gretmen ve 6grenci diyaloglari ve 6gretmen ve 6grencilerin
sosyal etkilesimiyle yakin iliskisi bulundugunu, sosyal etkilesi-
min karsilikh olarak birbirinden etkilendigini ve bu duruma
bagh olarak birgok yanhs anlasiima ve iletisim eksikliklerinin
gelistigini ifade etmistir. Buna gore, bilimsel okuryazarligin
gelistirilmesi baglaminda bilimsel kavramlarin dogru sekilde
kullaniminin Gzerinde, okulun etkisinin ve sinif igerisinde kulla-
nilan dilin de énemli bir unsur oldugu gorilmektedir. Ayrica,
Roth (1999), laboratuvar faaliyetleriyle 6grencilerin sinif igin-
deki bilim séylemlerinin tespit edilmesi ve gelistiriimesine ilis-
kin yaptigl calismasinda fen egitimcilerine, 6grencilerin soy-
lemlerini laboratuvar deneyimleriyle destekleyerek uygun
0grenme ortamlarini tasarlamalari gerektigi ve laboratuvarla-
rindaki diyaloglari s6zel ve s6zsiiz iletisim bicimleri bakimindan
analiz ederek degerlendirmelerini 6nermektedir. Ornegin,
glnltk hayatta “uzun bir yariyasin ardindan enerjimin hepsini
tikettim” gibi bir ifade siklikla kullanilmasina ragmen bu ifade,
enerjinin korunumu bilimsel ilkesiyle ters diismektedir (Leach
ve Scott, 2003). Bu baglamda kullanilan dil ve sdylemler, bilim-
sel kavramlarin dogru kullanimi ve dogru sekilde 6grenilmesini
saglamak acisindan 6nemlidir. Soéylem analizi ¢alismalarinin
yani sira, bilimin dogasiyla ilgili calismalarin sayica GstlnlGgi
gbze carpmaktadir (Abd-El-Khalick, ve Akerson, 2004; Aker-
son, Nargund-Joshi, Weiland, Pongsanon ve Avsar, 2014;
Cofré, Cuevas ve Becerra, 2017; Lin ve Chen, 2002; Mesci ve
Schwartz, 2016; Palmer, 2006). Ulkemizde de bilimin dogasi
¢alismalarinin yogun olarak yapildigi gérilmektedir (Dogan ve
Abd-El Khalick, 2009; Dogan, Cakiroglu, Cavus, Bilican ve Ars-
lan, 2011; irez, 2016; Késeoglu, Timay ve Ustiin, 2010; Leble-
bicioglu, Abik, Capkinoglu, Metin, Dogan, Cetin ve Schwartz,
2017; Sagir ve Kilig, 2013; Ozdem, Demirégen, Yesiloglu ve
Kurt, (2010). Ayni zamanda fen egitiminde bilim tarihi icerikli
(Nouri, McComas ve Aponte-Martinez, 2019; Silva, Carneiro-
Carvalho ve Rodrigues, 2018; Williams ve Rudge, 2016; ve
bilim insanlarinin hayat hikayeleri ile ilgili (Clough, 2011; Kork-
maz, 2011; Cinar, 2016), calismalar 6grencilere bilim kiltira-
niin kazandirilmasi icin yapilan calismalara 6rnek olarak verile-
bilir.

Bilimsel gelisimi etkileyen faktorlerin cgesitli agilardan ince-
lendigi calismalardan yola c¢ikarak, sosyokdltiirel etkilerin
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farkli sekillerde incelendigi gorilmektedir. McComas ve Olson,
(1998), “bilim nedir, nasil isler, bilim insanlari nasil ¢alisir, sos-
yal ve kiltirel baglamlarin bilime etkisi nedir?” gibi konulari
bilimin dogasi calismalariyla bir araya getirildigini ve incelendi-
gini belirtmislerdir (Késeoglu, Timay ve Ustiin, 2010). Sonug
olarak, bilimin amacinin ne oldugu, bilimsel sireci etkileyen
faktorlerin bilinmesi, okul, aile, toplum ve diger sosyokdltirel
etkenler yoniinden butlncil olarak irdelenerek arastiriimasi,
bilimsel bakis agisina sahip bireyleri topluma kazandirmak
acisindan 6gretmen adaylarinin bu baglamda donaniml ve
nitelikli yetismesi oldukga énemlidir. Literatiirde fen egitimini
etkileyen sosyokulturel etkenlerin neler olduguyla ilgili herhan-
gi bir calismaya rastlanmamigtir. Bu arastirmada ise, 6gretmen
adaylarinin bilimsel gelisim sirecini etkileyen faktorlere iliskin
gorlslerinin belirlenmesine calisilmistir. Bu baglamda, bu ¢alis-
manin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel gelisim
sirecini etkileyen faktorlere iliskin gorislerinin belirlenmesidir.
Bu amagcla asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1- Bilimsel ¢galismalarin amaci ve bilimin yetistirmeyi hedefle-
digi birey profiline iligkin goruslerinizi agiklayarak, sizin igin
bilim taniminizi yapiniz.

2- Bilim insaninin ¢alismalarini (olumlu ya da olumsuz sekilde)
etkileyen faktorlerin neler olabilecegine iliskin goruslerinizi
aciklayiniz.

3- Bilim ve teknolojiye yonelik uygulamalarin gelismesi ve
ilerlemesi igin nasil bir toplum yapisi (6zellikleri) olmasi
gerektigini distindgunizi acgiklayiniz.

4- Aile, okul ve yasanilan llke cografyasinin bilimsel ¢calismalar
ve bilimsel bakis agisi tizerindeki etkisiyle ilgili goruslerinizi
aciklayiniz.

YONTEM

Arastirmada nitel arastirma desenlerinden fenomenolojik yak-
lasim kullanilmistir. Fenomenoloji, insanlarin bir olguyu nasil
algiladigi, nasil tarif ettigi, nasil hatirladigl, nasil degerlendirdigi
ve diger insanlara nasil bir dil kullanarak aktardigi konulariyla
ilgilenmektedir (Patton, 2001). Fenomenoloji deseni, farkinda
oldugumuz ama derinlemesine ve ayrintili olarak bilgi sahibi
olmadigimiz olgulara odaklanmaktadir (Yildirnm ve Simsek,
2013, s.78). Fenomenolojik arastirmalarda amag, bireysel
tecribeler yoluyla var olan anlamlandirilan gercekligi ortaya
cikarmak oldugundan, acik uglu soru formunda “nasil” ve “ne”
sorularinin agiklanmasi tzerinde yogunlasiimistir. Arastirmanin
calisma grubu secilirken amacgli 6rneklem yodntemlerinden
amagli ve oOlgit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmaya
katilacak katihmci grubunun Bilimin Dogasi ve Bilim tarihi der-
sini almis olmasi gerekmistir. Bu baglamda, g¢alisma grubunu,
Marmara bolgesinde yer alan bir devlet Universitesindeki Fen
Bilgisi Ogretmenligi programinda 4. sinifta égrenim gérmekte
olan ve galismaya gonilli olarak katilan 37 6grenci olustur-
mustur. Veriler, agik uglu bir soru formuyla nitel olarak elde
edilmistir. Acik uglu soru formu hazirlanmasi sirecinde iki fen
egitimi alan uzmani gorisleri alinarak, form olusturulmustur.
Veri toplama aracinin kullanimi arastirmacilardan biri tarafin-
dan verilerek, uygulama oOncesi gerekli bilgiler ve yénergeler
ayrintil bir sekilde aciklanmistir. Arastirma sirecinde anlasil-
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mayan ifadeler ya da sorular arastirmaci tarafindan uygulama
sureci boyunca yanitlanmis ve tiim uygulama siiresi yaklasik
bir ders saati (50 dakika) stirmustir. Verilen cevaplardan elde
edilen ham verilerden kodlama yapilarak, kategoriler belirlen-
mistir. Veriler kategoriler temalar altinda siniflandiriimistir. Elde
edilen cevaplara igerik analizi yapilmistir. igerik analizinin temel
amaci toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere
ulasmaktir. Bu amagla, toplanan veriler 6nce kavramsallastirilir,
daha sonra ortaya ¢ikan kavramlara gore, mantikli bir sekil-
de dizenlenir ve verileri acgiklayan temalar tespit edilmistir
(Yildirrm ve Simsek, 2013). Olusturulan kategoriler ve kodlar
arastirmacilar tarafindan kontrol edilmis ve tablolar halinde
bulgularda sunulmustur.

BULGULAR

Arastirmadan elde edilen bulgular, arastirma sorulari altinda
tablolagtirilarak sunulmustur.

Arastirma Sorusu 1- Bilimsel ¢alismalarin amaci, bilimin yetis-
tirmeyi hedefledigi birey profiline iliskin gérusler ve bilim tani-
mindan elde edilen bulgular sirasiyla Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo
3 ‘te gosterilmistir.

Bilimsel ¢alismalarin amacina iliskin goriisler

Ogretmen adaylarinin bilimsel calismalarin amacina iliskin
gorisleri Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1: Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Calismalarin Amacina
Yonelik Goruslerinden Elde Edilen Bulgular

Temalar | Kodlar _______________|Sikiik

Yasamdaki olaylari, bilinmeyeni
11
aciklama/aydinlatma
I Yeni seyler iretme 5
Bilgi Gretme .
Arastirma/6grenme 3
Olgulari, olaylari ispatlama/gikarim 3
yapma
Hayati kolaylastirma/kaliteli hale 7
getirme
Toplumun refah diizeyini yiikseltme| 5
Toplum insanlik yararina yapilan tim 5
yararina yonelik | gelismeler
gelismeler Saglik ve teknolojide gelisim 2
ihtiyaglari karsilama
Teknolojiyi gelistirme 2
Bireylere Bilingli/bilgili/elestirel bireyler
cesitli bilissel yetistirmek 2
ve duyussal .
szellikler Cevreyi koruma
kazandirma Problem ¢6zme

Tablo 1’e gore, 6gretmen adaylarinin gorislerinin tg ayri tema
altinda toplandigi gorilmektedir. Bunlar bilimin bilgi tGretme,
toplumun ihtiyaglarini giderme ve bireylere cesitli becerileri
kazandirma gibi konularda yogunlasmaktadir.
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Bilimin yetistirmeyi hedefledigi birey profiline iliskin gériisler

Ogretmen adaylarinin bilimin yetistirmeyi hedefledigi birey
profiline iliskin gorisleri ise Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Ogretmen Adaylarinin Bilimin Yetistirmeyi Hedefledigi
Birey Profiline iliskin Gérisleri

Temalar | Kodlar _____________|sikik

Aragtirmaci/sorgulayici olma 24
Elestirel olma 10
Merakl olma 10
Yaratici olma 9
Cok yonlu distinebilme

Problem ¢6zme becerilerine sahip
olma

iyi bir gdzlemci olma
Bilissel temelli

szellikler Bilimsel bakis agisina sahip olma 5

Entelektlel, dinyadaki gelismeleri
takip etme

Caliskan olma 2

Gunllk hayatla baglantilar
kurabilme

Yeniliklere acgik olma
Sabirli olma
Sosyal-disa doniik olma
Objektif olma

Kararli olma

Etik olma

Ahlakli olma

Empatik olma

Duyussal temelli
ozellikler

Hosgorili olma
Cevreye duyarli olma

U P, P P PP NDNDN W O

Diger Fen okuryazari birey olma

Tablo 2’de goruldigi gibi 6gretmen adaylari tarafindan bili-
min yetistirmeyi hedefledigi birey Ozellikleri, biligsel temelli
ve duyussal temelli ozellikler bakimindan siniflandiriimistir.
Bu siniflamada, bilimin bireyde bilissel 6zellikler bakimindan
etkilemesi 6n planda olup, bireyden beklenen 6zelliklerin agir-
likli olarak, arastirmaci/sorgulayici, elestirel ve merakli olmasi
gerektigi vurgulanmistir.

Bilimin tanimina iliskin gériisler

Ogretmen adaylarinin yaptiklari bilim tanimina iliskin bulgular
ise Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3’de goruldigu gibi 6gretmen adaylarinin yaptiklari
tanimlar, bilimi; bilgiye ulagmada bir yol ve somut, yeni bir trlin
gelistirme sireci olarak degerlendirdiklerini ortaya ¢ikarmistir.
Ayrica, bu sliregte bilimin bir bilgi tirini ifade ettigi belirtilmis
olup, bilimsel bilginin tanimina yonelik ifadelerin yer aldigi
gorialmustar.
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Tablo 3: Ogretmen Adaylarinin Yaptiklari Bilim Tanimindan Elde
Edilen Bulgular

Temalar | Kodlar _____________Sikik

Veri ve gozlemlere dayali duizenli/ 10
Bilgi tiirli sistematik calismalar
Degisebilir bilgi
Bilgi birikimi/ Bilme yollarindan biri
Bilgi edinme Gergekleri ortaya koyma/gelisme/ 3
yolu 6grenme yolu
Gunlik hayatin icindeki olaylar 1
Teknoloji-icat-yenilik
Merak edilen olaylari agiklama 2
gabasi
Somut driin insan irkinin gelisimi icin gerekli 5
olan/yapilan ¢alismalar
ihtiyaclar dogrultusunda ortaya 1
¢ikan bir arag

Arastirma Sorusu 2. Bilim insaninin ¢aligmalarini (olumlu ya
da olumsuz sekilde) etkileyen faktorlere iligkin goriigler

Ogretmen adaylarinin bilim insaninin g¢alismalarini etkileyen
faktorlere iliskin gorisleri Tablo 4’te kodlar ve temalar olustu-
rularak sunulmustur.

Tablo 4: Bilim insaninin Calismalarini Etkileyen Faktérlere ilis-
kin Goruslerinden Elde Edilen Bulgular

Temalar | Kodlar ____________|Sikiik

Kisisel 6zellikler(arastirma-
sorgulama/yenilikgilik) 12
Kisisel ihtiyaglar 11
Bireysel Gegmis yasantilar ve alinan 6
ozellikler sonuclar
Dilnyaya faydali olma istegi 6
icgiidii/6nsezi/vicdan 2
Gelenek 3
Toplum 8
inanc-din- paradigma 6
Aile 2
Etik 2
Ahlak 1
Ekonomik yeterlik 1
Sosyal gcevre 1
Toplumsal ?allsllan kurum 1
ozellikler Onceki ¢alismalar 1
GUnUnN sartlari 1
Sosyal hayat 1
Siyaset 1
Fiziki mekan Uygun fiziksel ortam 6
ozellikleri Malzeme destegi/tamligi vs. 5
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Tablo 4’de gorildigl gibi 6gretmen adaylarinin bilim insaninin
calismasini etkileyen faktorlerin bireysel, toplumsal ve fiziksel
ortam Ozellikleriyle ilgili oldugunu ifade etmislerdir. Bireysel ve
toplumsal 6zelliklerin bu siirecte daha ¢ok etkisinin oldugu ile
ilgili gorisler 6n plandadir.

Arastirma Sorusu 3. Bilim ve teknolojiye yonelik uygulamala-
rin gelismesi ve ilerlemesi icin olmasi gereken toplum yapisi
ile ilgili goriisler

Bilim ve teknolojiye yonelik uygulamalarin gelismesi ve iler-
lemesi icin olmasi gereken toplum yapisi ile ilgili gorislerden
elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5: Bilim ve Teknolojiye Yonelik Uygulamalarin Gelismesi
ve ilerlemesi icin Olmasi Gereken Toplum Yapisi ile ilgili Goriis-
ler

Temalar | Kodlar _______________Isikii]

Yeniliklere agik olma 21
Arastirma sorgulama 13
Bilimi destekleyici bakis acisina 10
sahip olma
Merakli olma 6
Fark'll'ﬁklrlere Olaylari gok yonll disltinebilme- 6
ve bilimsel degerlendirebilme
bakis agisina o
sahip toplum Bilingli olma 2
Analitik dislinebilme 1
C6zum odakh olma 1
Elestirel olma 1
Ust diizey yetkililerin bilime yénelik 1
tutumlarinin olmasi
Degerlerine sahip ¢ikma 1
A S Etik anlayisina sahip olma 1
veren toplum B
Ozgurlikel olma 1
Sosyoekonomik | Refah diizeyi yiiksek olma 1
durumu yiiksek |
toplum Uretken olma 1
Egitim seviyesi | Egitim sisteminin ezbercilikten
> 1
yuksek toplum | kurtulmasi
IIet|§|r.n' .| Insanlar arasi iletisimin iyi oldugu
becerisine sahip 1
toplum
toplum

Tablo 5’de goriuldigi gibi 6gretmen adaylari, bilim ve teknolo-
jiye yonelik uygulamalarin ilerlemesi toplumun bakis agisinin
onemli oldugunu ifade etmis, gelismeler igin yeniliklere agik
merakli, bilimi destekleyici bakis agisina sahip, arastiran sor-
gulayan bir toplum yapisi olmasinin olduk¢a 6nemli oldugunu
vurguladiklari gorilmektedir. Bununla birlikte, degerlerine
onem veren, sosyoekonomik dizeyin, egitim ve iyi iletisim
kurabilen toplum ozelliklerinin gerekli oldugunun disinaldugi
de gorilmektedir.
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Arastirma Sorusu 4. Bilimsel ¢alismalarin gelisimi ve bilimsel
bakis acisi lizerinde aile, okul ve yasanilan iilke cografyasinin
etkisiyle ilgili goriisler

Ogretmen adaylarinin aile yapisinin bilimsel calismalarin gelisi-
mi ve bilimsel bakis acisi Gzerindeki etkisi hakkindaki gorusle-
rinden elde edilen bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6’ da goruldigi gibi 6gretmen adaylari, aile yapisinin
bilimsel calismalarin gelisimi ve bilimsel bakis acisi tzerinde
anne babanin olumlu ve olumsuz etkilerinden bazi érnekler
vermislerdir. Olumlu etkileyebilecek 6zelliklere iliskin, rol
model olma, destekleyici ve bilime yakin bir durusunun olma-
sini, otoriter aile 6zelliklerinin ise birey Uzerinde olumsuz etki
gosterecegini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin 8grenim
gorilen okul ozellikleri, yasanilan Glke ve cografyasinin etkileri
hakkindaki gorusgleri ise, sirasiyla Tablo 7 ve Tablo 8'de sunul-
mustur.

Tablo 6: Aile Yapisinin Bilimsel Caligmalarin Gelisimi ve Bilimsel
Bakis Agisi Uzerindeki Etkisi Hakkindaki Gorlslerden Elde Edilen
Bulgular

Temalar | Kodlar_____________|Sikiik

Anne babanin rol model olmasi 9
Destekleyici olma durumu 6
Sosyoekonomik durumun iyi 4
dizeyde olmasi
Ailenin olumlu | Egitimli olma 3
etkilemesi Cevre 3
durumu
Demokratik ortam 2
Bilime olan ilgiyi Snhemseme 1
Yeniliklere agik olma 1
Sabirli olma 1
Ailenin olumsuz | Otoriter aile 5
etkilemesi Inanglarin engel olmasi durumu 3
durumu Kitap okuma aliskanhigi olmamasi 2

Tablo 7: Ogrenim Gériilen Okul Ozelliklerinin Bilimsel Calismalarin
Gelisimi ve Bilimsel Bakis Agisi Uzerindeki Etkilerine iliskin Goriisler

Temalar | Kodlar ______________|sikiik

Okulun fiziki yapisi (Laboratuvar-
L 15
o bilim sinifi vs.)
Fiziksel yapi Maddi imkanlar
Yeterli arag gereg 1
Ogretim teknikleri (diiz anlatim/ c
Kullanilan etkinlik temelli vs.)
yont_em ve Bilimsel aktivitelere yer verme 3
teknikler
Gunluk hayatla iliskilendirilme 2
Egitime bakis acisi (davraniscl/ 6
Okulun bakis yapilandirici)
acgisi Tek tip insan yetistirme/me 2
durumu
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Tablo 8: Yasanilan Ulke ve Cografyasinin Bilimsel Calismalarin
Gelisimi ve Bilimsel Bakis Acisi Uzerindeki Etkileri Hakkindaki
Gorusler

Temalar | Kodlar ________________|Sikik

. ) " ihtiyaglar 7

osyoekonomi T

etkenler Gelismislik diizeyi 7
Ekonomik durum 4
Yeniliklere agik/kapali toplum olma | 3

Sosvokiltiirel Ulkenin siyasi rejimi/durumu 3

osyokiltiire . . y

etkenler Bilime verilen deger/bakis agisi 2
Toplumun 6zellikleri (otoriter, gli¢ )
odakli vb.)

iklim iklim sartlari

Kaynaklar Yeralti kaynaklari

Tablo 7’ de goriildiGgi gibi 6grenciler, okul 6zelliklerinin bilimsel
calismalarin gelisimi ve bilimsel bakis acisi tizerindeki etkilerine
yonelik en dnemli faktoriin okulun fiziki yapisi (Laboratuvar-
bilim sinifi vs.) ve okulun egitime bakis agisi (davranisci/yapilan-
dirici) olusuna gore farklilasacagina iliskin goris belirtmislerdir.

Tablo 8'de gorildigu gibi, 6gretmen adaylari yasanilan (lke ve
cografyasinin bilimsel gelisim lzerindeki etkilerini siklikla sos-
yoekonomik ve sosyokiiltirel nedenlerle agiklamislardir.

TARTISMA

Dinyada ve Ulkemizde toplumsal yapida meydana gelen
degisimler, egitimdeki bakis acisini etkilemistir. Demokratik-
lesme ve insan haklari alanlarindaki gelismeler 6grenmeyle
ilgili distinceleri de etkilemis ve bireysel 6zelliklerin ve farkli-
liklarin 6n planda tutulmasi anlayisini getirmistir. Buna gore,
bireylerin ilgi ve yeteneklerinin dnemsenerek 6gretimin bu
baglamda farklilasarak ¢esitlenmesi ve bireysellesmesi gorusi
gbz ondne alinmistir (Geng ve Eryaman, 2008). Glnimiizde
fen egitimine yon veren bilim okuryazarliginin uygulamasiyla
ilgili hedefle ilgili olarak bilimin hangi sartlarda ve nasil olusup
gelistigiyle ilgili disiinme o6nemlidir. Ogretmen adaylarinin
bilime ve bilimsel gelisim slrecinin nasil bir ortamda gelise-
cegine iliskin gorislerinin arastirildigi bu galismada, 6ncelikli
olarak 6gretmen adaylarinin bilimsel ¢alismalarin amaci ve bu
amaca uygun birey profiline iligkin gorisleri alinmistir. Buna
gore bilimin agirlikh olarak, veri ve gozlemlere dayali diizenli
ve sistematik calismalar ile olusturulan bilgi birikimi oldugu,
teknoloji-icat-yenilik gibi somut Urtinlere dayali boyutlariyla
ilgili yorumlar yapilmis ve amacinin yasamdaki olaylari acikla-
ma oldugu Gzerinde durulmustur. Turgut (2009) tarafindan fen
bilgisi 6gretmen adaylariyla yuritulen bir galismada bilimsel
bilgi ve bilimsel yonteme iliskin algi incelenmis, bilimsel bilgi
algisinin realist bir paradigma baglaminda nesnellik, deneysel-
lik, kesinlik ve ispatlanabilirlik kavramlari lizerine odaklandigl
gorilmustir. Bu ¢calisma kapsaminda ise bilimin bilgi edinme
yolundan biri oldugu ve degisebilirligine iliskin yanitlar alindi-
g1 gorulmistir. Ogretmen adaylarinin ifadelerinden bilimsel
¢alismalarin amacinin, bilgi Gretmenin yani sira insan hayatini
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kolay ve kaliteli hale getirmek igin toplum yararina yonelik bir
arac olarak degerlendirdiklerini soylemek miimkiindir. Bunun-
la ilgili olarak 030, “Bilim gelismek icin acilan en énemli ve
oncelikli kapi demek benim icin. Bilimin amaci toplumun gelis-
mesine katki saglamak, gelecekte karsilasilabilecek tehditlere
hazirlikli olmayi saglamak ve bireyin kendinin farkinda olmasini
saglamaktir” seklinde agiklamalarda bulunmustur. Bu sonug-
lar, Cinar ve Koksal (2013) tarafindan yapilan arastirmadan elde
edilen bilim ve toplumun birbirini etkiledigine iliskin ortaya
cikan bulgular ile benzerlik gostermektedir. Akglin ve Kaya
(2019) ise pozitif bilimlerle iliskili bélimlerde ve sosyal bilimler-
le iliskili béliimlerde okuyan Universite 6grencilerinin algilarini
arastirmak ve karsilastirmak amaciyla yaptiklari calismalarinda
hem pozitif bilimlerle hem de sosyal bilimlerle ilgili bolimlerde
okuyan 6grencilerin bilimin dogasiyla ilgili sosyal ve toplumsal
etkiler hakkinda farkindaliga sahip olmasina ragmen, felsefe,
sosyoloji, temel egitim gibi sosyal bilimlerle ilgili bélimlerde
okuyan o6grencilerin fen egitimi, bilgisayar mihendisligi gibi
boélimlerde okuyan 6grencilere kiyasla bu etki hakkinda daha
fazla bilgiye sahip olduklarini belirlemislerdir. Bu baglamda,
bilimin ihtiyaglari gidermede ve hayati kolaylastirarak kul-
lanilmasi stirecinde Oncelik olarak, arastirmaci/sorgulayici,
elestirel, merakli, problem ¢ézme becerilerine sahip ve yaratici
bireylerin yetismesi gerektigi ifade edilmistir.

Ogretmen adaylari, bilimsel gelisimi etkileyen faktérlere iliskin
goruslerinde, bireysel o6zellikler, toplum o6zellikleri ve fiziki/
mekan ozelliklerinin etkili oldugu seklinde goris bildirmislerdir.
Ornek olarak 012, “Arastirmayi sevme, ¢alisma, sorgulama ve
tam bagimsiz olma” ifadelerini kullanmistir. Bilimin gelismesi
ve ilerlemesi icin oncelikli olarak merakh, bilimi destekleyici
bakis agisina sahip arastiran sorgulayan ve yeniliklere agik top-
lum ozelliklerine sahip olmasi gerektigi vurgusu 6n plandadir.
Bu durumla ilgili olarak 6gretmen adaylarinin bilimle ugrasan
kisinin Ozellikleri ve (arastirma-sorgulama/yenilikgilik) ile
inang- paradigma, gelenek gibi toplum 6zelliklerinin nemine
deginerek, bu iki unsur arasinda uyum olmasi gerektigini bek-
ledikleri sdylenebilir. Yapilan galismalarda siklikla bu konunun
bilim insaninin o&zellikleriyle ilgili goruslerin belirlenmeye
calisildigi, bilim insaninin galistig fiziksel ortamin laboratuvar
oldugu ve deney yapan bir kisi olarak tasvir edildigine yonelik
calismalar mevcuttur (Eyceyurt Turk ve Tlzln, 2017; Angin
ve Ozenoglu, 2019). Ogretmen adaylarinin bilim ve teknolo-
jiye yonelik uygulamalarin gelismesi ve ilerlemesi icin olmasi
gereken toplum yapisi ile ilgili gérislerinde ise, benzer sekilde
toplum ozelliklerinin 6nemine degindikleri goriilmektedir.
Genel olarak, toplum, aile, kiiltiirel yapi, sosyal cevre ve bireyin
uyumlu olmasi ve benzer 6zelliklere sahip olmasinin yani bili-
me bakis agisinin 6nemine deginilmis, bilimsel gelismede bu
durumun bir biitiin olusturdugunu ifade etmislerdir. 018 tara-
findan bu durumla ilgili, “Bir toplumun yeniliklere a¢ik olmasi
gerektigini diisiinliyorum, kendini ve baskalarini elestirebilmeli,
kendinin eksikliklerinin ve fazlaliklarinin farkinda olmasi gere-
kiyor. Béyle bir toplum olursa bilim de teknoloji de gelisir”
aciklamalari yapilmistir. Az sayida 6gretmen adayi tarafindan
ise, sosyoekonomik durum ve egitimle ilgili eksikliklere degi-
nilmistir. Bazi 6gretmen adaylari tarafindan toplumun éncelikli
sorunlariin insanlarin temel ihtiyaglarinin karsilanmasiyla ilgili
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bir beklenti oldugu sonucu da ortaya ¢gikmistir. Yang (2004) ise,
literattrde galismalarin cogunun, giinliik toplumsal ve gevresel
problemlerden ziyade okul konulari baglaminda yapildigini ve
yetiskinlerin bile sosyal konular hakkinda bilimsel tartismalar
yapmak icin yetersiz olduklarini ifade etmistir. Ogretmen
adaylarinin, aile yapisinin bilimsel gelisim sireci zerindeki
etkisinin 6nemli olduguna deginerek, ailenin bilimle ugrasan,
cocuklarinin ilgisini 6nemseyen 6zellikte olmasinin yani ailenin
cocuklara rol model olmasi gerektigini ifade etmeleri, kigik
yastan itibaren cocuklarda bilimsel dislinme baslangicinin
temellerinin atilmasini 8nemsediklerini géstermektedir. Bilime
yakin ailelerin, bilime ve bilimsel diisinme becerilerine sahip
¢ocuklarin yetismesinde firsat olacagina vurgu yapilmis ve
09 bununla ilgili olarak, “Aile destekleyici, ilgili bilime, bilgiye
6nem veren bir aile ise, bireyi destekler, maddi- manevi yanin-
da durur. Ancak ilgisiz, bilime, bilgiye énem vermiyorsa ¢ok
da destekleyici bir tutum sergilemeyebilir aile. Bunun yaninda
ailenin maddi durumu da birey lizerinde énemli bir etken diye
diistiniiyorum” seklinde acgiklama getirmistir. Yeni Zelanda’da
yapilan bir calismada, aile, okul ve 6grenci degiskenlerinin fen
basarisi ve bilimsel okuryazarlik performansina etkisi incelen-
mis, bu degiskenlerin toplaminin, sonuglari %25 oraninda agik-
ladigi belirlenmistir. Ayrica, ailenin sosyoekonomik durumunun
Ogrenci basarisi lzerinde etkili oldugu belirlenmistir (Acosta
ve Hsu, 2014). Ho (2010) tarafindan yapilan bir ¢calismada ise,
Hong Kong’daki 6grencilerin bilimsel okuryazarlk performansi
ile aile faktorl arasindaki iliski incelenmis, 6grencilerin bilim-
sel basarilari, bilime karsi 6z-yeterlilikleri ve Olgilen bilimsel
okuryazarlik performanslarinin, ebeveyn katilimiyla onemli
dlciide iliskili oldugu bulunmustur. Ozellikle erken yasta bilimle
ilgili televizyon programlarini izlemek, bilimsel kesifle ilgili
kitap okumak, bilim kurgu filmleri izlemek gibi faaliyetlerin
cocuklarin bilimdeki basarilarini ve 6z-yeterliklerini tesvik
etmek icin oldukca etkili faaliyetler oldugu belirlenmistir. Ayni
zamanda, okulun fiziki yapisinin (Laboratuvar-bilim sinifi vs.)
gibi mekanlarin varhginin gerekli olduguna da deginilmistir.
Bununla beraber, okul ortaminda egitime yon veren paradig-
manin (davranisgi/yapilandirict vb.) bilime olan bakis agisini
etkileyeceginden soz edilmistir. Derslerde kullanilan 6gretim
tekniklerinin (diz anlatim/etkinlik temelli vs.) 6nemini de goz
ontinde bulundurmalari, arastirmada en sik tekrara sahip olan
“arastirma-sorgulama, elestirel olma, yaraticihk” ifadelerini
destekler niteliktedir. Ogretmen adaylarinin bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirmek icin farkli yontem ve tekniklerin kulla-
nilmasi gerektigini belirtmeleri 6nemlidir. Bu durum Taraban,
Box, Myers, Pollard ve Bowen (2007) tarafindan yapilan bir
calismada, lise 6grencileri igin gelistirilmis bir aktif 6§renme
laboratuvar egitiminden elde edilen sonuglarda, 6grencilerin
geleneksel 6gretime kiyasla laboratuvarlari kullanarak 6nemli
Olclide daha fazla igerik bilgisi ve siireg becerileri bilgisi kazan-
digini gostermesiyle, aktif 6grenme tabanli laboratuvar uygula-
malarinin kullaniminin 6nemine isaret edilmistir.

SONUC

Ogretmen adaylari, yasanilan ilke ve cografyanin bilimsel
gelismeler Gzerindeki etkisine de deginerek, ekonomik yeterlik
dlzeyinin, egitim kalitesi/sistemine isaret etmislerdir. Sonug

32

olarak, yapilan ¢alismalarin genel olarak bilimin dogasi ve 6zel-
likleri hakkinda belirli bir 6zelligi yoklamaya galistigi ve bilim
insaninin tasimasi gereken o6zellikler baglaminda ele alindigi
gorilmustir. Aile, yasanilan cografya, toplum yapisi, egitim
gibi bircok sosyokiltirel faktor yoniinden 6gretmen adayla-
rinin goruslerinin incelenmedigi anlasiimistir. Bu calismada,
O0gretmen adaylari bilimsel gelisim strecini etkileyen faktor-
lerin, toplum, aile, okul, yasanilan cografyanin 6zelliklerinden
etkilendigini belirtmislerdir. Ancak gorislerde bu faktorlerin
nasil ve ne sekilde olacagini, toplum, ¢evre, sunulan egitimin,
teknoloji ve kiltirel yapi ile baglam temelli olarak agiklamalari
veya oOrneklendirme noktasinda eksikleri bulundugu, goris-
lerini aciklamada ve detaylandirmada yetersizlikleri oldugu
tespit edilmistir. Bilim, teknoloji ve toplum boyutlari arasindaki
baglantilar kaynastirilarak derslerde o6rnekleri sunulmal ve
cesitlendirilmeli, bilimin kultirel, sosyal ve tarihsel yapisi tze-
rinde vurgular yapilarak, 6grencilerin bilimin gelisim evrelerini
ve birikimli yapisini kesfetmeleri saglanmali, fen dersleri bilimin
iceriginin yani sira bilim kiltirt ve bilimsel arastirma metot-
lari hakkinda bilgi vermek agisindan firsat olarak gortlmeli
ve degerlendirilmelidir. Fen egitimcileri 6grenim hayatlarinda
genellikle sosyoloji, psikoloji, etnografya gibi sosyal bilimlere ait
dersleri disiplinler arasi olacak sekilde sinirli diizeyde almakta
ya da hig almamaktadirlar. Bilimin sosyal ve kiiltirel boyutunun
anlasilmasi noktasinda bu derslerin agilmasi ve uzmanlasma
alani saglanmasi onerilebilir.
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