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Sibirya’da i¢ ve dis mekanlarda kullamilan Sibirya cam odununun yCeey
piiriizliiliigii parametreleri ve shore D sertlik degeri iizerine 1s1l islemin
etkisi

Umit Ayata

Oz

Sibirya ¢aminin Sibirya’da yetistigi ve odununun hafif, yumusak, iyi islenebilen 6zelligi,
diizgiinliigii ve giizel doku yapisi ile kalem yapiminda, insaat alanlarinda, ev yapiminda,
miizik aletleri yapiminda, mobilya alaninda ve ¢esitli el sanatlarinin yapiminda kullanildig:
bilinmektedir. Bu arastirmada, 212°C’de 2 saat siirede 1s1l islem (ThermoWood) uygulanmis
ve uygulanmamis Sibirya ¢ami (Pinus sibirica) odununda hazirlanmis olan 6rnekler iizerinde
farkli zimparalar (80, 100, 120, 150, 180 ve 220 numarali) uygulandiktan sonra y(zey
piirtizlilligiine ait parametreleri (Ra, R; ve Rq) ve shore D sertlik degerleri aragtirilmistir.
Arastirma sonuglaria gore, plirtizliilliik parametreleri ve shore D sertlik degerleri 1s1l iglem ile
azalmistir. Isil islem sonrasi shore D sertlik degerinde %20.43’1(k, Ra parametrelerinde 80
numarada %22.16°lik, 100 numarada %26.25’lik, 120 numarada %36.42°lik, 150
numarada %35.71°lik, 180 numarada %36.38’lik ve 220 numarada %50.88’lik oranlarda
azalmalar meydana gelmistir. Buna ek olarak, zimpara numarasinin artmasi ile piiriizlilik
degerlerinin de azaldigi, yiizey kalitesinde artis oldugu ve iyi sonuglara ulasildigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sibirya ¢gami, Pinus sibirica, shore D sertlik, yiizey piirtizliligi, 1sil
islem

The effect of heat treatment on the surface roughness parameters and shore
D hardness of Siberian pine wood used indoors and outdoors in Siberia

Abstract

It is known that Siberian pine grows in Siberia and its wood is used in pencil making,
construction sites, house construction, musical instruments, furniture and various handicrafts
with its light, soft, well-workable feature, smoothness and beautiful texture. In this study, the
parameters (Ra, R; and Rq) of surface roughness and shore D hardness values were
investigated after applying different abrasives (80, 100, 120, 150, 180 and 220 of number of
sand) were applied on samples prepared from Siberian pine (Pinus sibirica) wood that was
heat-treated (ThermoWood) at 212°C for 2 hours and untreated. According to the results of
the research, the roughness parameters and shore D hardness values decreased by heat
treatment. After heat treatment, there was a decrease of 20.43% in shore D hardness value,
22.16% in Ra parameters in 80 number, 26.25% in 100 number, 36.42% in 120 number, 35.71%
in 150 number, 36.38% in 180 number and 50.88% in 220 number. In addition, it had been
observed that with the increase of the sanding number, the roughness values decreased, there
was a change in the surface quality and good results were determined.
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1 Giris

Bati ve Dogu Sibirya’da yetisen Sibirya ¢ami (Pinus sibirica) (Rogachev ve
Salakhutdinov, 2015), Pinaceae familyas1 ve Strobus alt cinsine ait (Shikov ve ark., 2004) tek
evcikli olup, rikgarla tozlanan (Kuznetsova, 2007, Zhuk ve Goroshkevich, 2012) bir tirdir.
35 - 40 m boya ulasabilen ve tam olgunlastifinda 1.8 m’ye kadar gévde ¢apina sahip, yaprak
dokmeyen bir agag¢ tiiriidiir. Agihiklt olarak Sibirya, Urallar ve Avrupa’nin kuzey
bdgelerinde yetismektedir. Sibirya ¢am kozalaklar1 yaklasik 5 - 9 ¢cm uzunlugunda iken,
tohumlar 9 - 12 cm uzunluga kadar biiyiiyebilir (Shikov ve ark., 2004). ilk caglardan beri,
yumusak odun yapist ve yemislerinin faydali besleyici ozellikleri sebebiyle c¢ok degerli
olmustur. Sibirya ¢aminin degeri, endiistriyel teknolojiler gelistirildikce daha da artmistir.
Ciinkii bu agag, terebentin ve kolofoniye yol agmak icin islenen miikemmel bir oleoresin
kaynag1 olmaktadir (Rogachev ve Salakhutdinov, 2015).

Odunu hafif, yumusak, iyi islenebilen oOzelligi, diizgiinliigii ve gilizel dokusu ile
degerlidir. Ahsab1 kalem yapiminda ev yapiminda, mobilya alaninda, miizik aletleri ve gesitli
el sanatlarmin yapiminda (Matveeva ve ark., 2003), insaat alanlarinda (Wang, 2011)
kullanilmaktadir. Bu agacin tiim aga¢ kisimlar (aga¢ kabugu, igneler, odunu ve findik) halk
hekimliginde kullanilmaktadir. Findig1 yag: bakteriostatik ve yara iyilestirici etkilere sahiptir.
Ezilmis findigindan yapilan alkollii tentiir, tipta eklem romatizmasinin tedavisinde
kullanilmigtir.  Gliniimiizde bazi ilaglarin  hazirlanmasinda findigi hammadde olarak
kullanilmaktadir (Shikov ve ark., 2004). Agacin besleyici tohumlari ise kuru meyve ve yagda
yaygin olarak kullanilmaktadir (Wang, 2011).

Bu agag tiiriinde, yillik halka genigligi 2.20 mm (Sarkhad ve ark., 2020), seltdoz %47.60,
pentozan %7.09, lignin %27.27, alkol benzende ¢oziiniirliik 9%5.80, sicak su
¢ozunirligi %4.30, kil miktar1t %0.14 (Khutorshchikov, 1960), boyuna y&nde
daralma %0.34, radyal yonde daralma %3.40, teget yonde daralma %5.60, hacimsel
daralma %8.20 (Jankowska ve ark., 2017), egilme direnci 85.31 N/mm?, liflere paralel gkme
direnci 43.81 N/mm?, liflere paralel basing direnci 47.64 N/mm? (Demirci ve ark., 2016),
elastikiyet modi1(16400.00 N/mm?, enine kesitte janka sertlik 23.00 N/mm? (Jankowska ve
ark., 2017), Coniophora puteana mantarina karsi agirlik kayiplart %19.81 (Kartal 2019)
ve %7.62 (Jankowska ve ark., 2017), radyal yonde 1s1 iletkenlik degeri 0.124 W/mK  teget
yonde 1s1 iletkenlik degeri 0.131 W/mK ve enine yonde 1s1 iletkenlik degeri 0.160 W/mK
(Jankowska ve ark., 2013) olarak belirlenmistir.

Bu bilgiler 1s18inda bu agag tiiriine ait yiizey pirtizliligli parametrelerinin ve shore D
sertlik degerinin arastirilmadig literatiirde gortilmektedir.

Bu c¢alismada, 1sil islem (ThermoWood) gérmiis ve gormemis Sibirya ¢amindan
hazirlanan Ornekler ftizerinde farkli numarali zimparalar uygulandiktan sonra yiizey
plirtizlilligiine ait parametrelerden Ra, R; ve Rq degerleri ve shore D sertlik degerleri
arastirilmistir. Literatiirde bu agagc tiiriine 1s1l islem uygulamasi sonrasinda yiizey piiriizIiligi
calismasinin yapildigr goriilmemistir. Elde edilen sonuglarin bu agac tiirline ait literatiire
onemli bilgiler sunacagi diistiniilmektedir.

2 Materyal
2.1 Ahsap Malzemenin Temin Edilmesi

Sibirya ¢ami (Pinus sibirica) odunu Diizce’de faaliyet gosteren Arin Orman
Uriinleri’nden temin edilmistir. Yiizey piiriizliiliigii 6l¢iimleri igin deney 6rnekleri 100 %10 %
2 c¢m boyutlarinda 6’sar adet olacak sekilde alinmig, daha sonra bu 6rneklere ISO 554 (1976)
standardina gore iklimlendirme islemleri yapilmistir.
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2.2 Metot
2.2.1 Tsil islem Uygulamasi

Isil islem uygulamasi Bolu Gerede Organize Sanayi Bolgesi’nde (Bolu) bulunan Nova
Orman Uriinleri San. Tic. A.S.’nde bilgisayar destekli firinlarda 212T’de 2 saat siire olacak
sekilde yapilmistir. ThermoWood metoduna goére 1sil islem uygulamast ThermoWood
kitabinda anlatildig1 metot ile uygulanmistir (Anonim, 2003).

2.2.2 Zimparalama islemi

10 x 10 x 2 cm boyutlarinda hazirlanmig olan 1s1l islem gérmiis ve gérmemis deney
&neklerine ait ylzeylerine 80, 100, 120, 150, 180 ve 220 numarali zimparalar uygulanmustir.

2.2.3 Yiizey Piiriizliiliigiiniin Belirlenmesi

Farkli zimparalar uygulanmis deney orneklerine ait y(zey piirtizliligi ol¢timleri ISO
16610-21, (2011) standardina gore, JD - 520 model piiriizliiliik test cihazinda (Beijing Jitai
Tech Detection Device Co., Ltd., Cin) yapilmistir. Olgiim isleminde teget yizeylerden liflere
dik yonde olacak sekilde 6rnek uzunlugu 2.5 mm ve 6rnek uzunluk sayisi (cut-off) 5 olacak
sekilde yapilmistir. Ornekler iizerinden 10’ar dl¢iim yapilmistir. Ra, R, ve Ry parametreleri
belirlenmistir.

2.2.4 Shore D Sertlik Degerinin Belirlenmesi

Sibirya ¢ami odununun shore D sertlik degeri (Stand: model Ld-J Loyka ve Durometer:
Shenzhen Yibai Network Technology Co., Ltd., Cin) 5 kg’lik yiik uygulamali olacak sekilde
ASTM D 2240 (2010)’a gore 10 dl¢iim alinarak yapilmistir.

=4
ON<F<45N p—2
Omm<h<25mm | D

Kiiresel kapakls
Kesik koni 30
R.=125mm
R=0.1mm
R

Sekil 1. Yiizey piirtizliiliigi cihaz1 (JD - 520 model) (A) ve shore D sertlik cihazi (B)

2.2.5 Ilstatistiksel Analiz

Bir SPSS programinda varyans analizleri, homojenlik gruplari, minimum ve
maksimum degerleri, standart sapmalari, ortalamalar1 ve varyasyon katsayilar1 hesaplanmistir.

3 Bulgular ve Tartismalar

Isil islem goérmiis ve gormemis Sibirya ¢cami odununa ait yiizey piiriizliliigi degerleri ve
shore D sertlik degerleri i@n varyans analizi sonuglart ve SPSS sonuglar1 hesaplanmis olunup
elde elden bu sonugar sirasi ile Cizelge 1 ve Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 1’e gore, yiizey piiriizliliigli parametreleri icin faktor 1s1l islem (A), faktor
zimpara (B) ve bu faktorlerin etkilesiminin (AB) anlamli olarak elde edildikleri goriillmektedir.
Buna ek olarak, shore D sertlik degeri i¢in 1s1l iglem faktorii de anlamli olarak elde edilmistir.
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Cizelge 1. Yiizey piirtizliliigii ve shore D sertlik degeri i¢in varyans analizi sonuglari

Test |Varyans Kaynagi |Kareler Toplanm |Serbestlik Derecesi |Ortalama Kare |F Degeri |a<0.05
islem (A) 114.350 1 114.350 2177.528 |0.000*
Zimpara (B) 335.020 5 67.004 1275.934 |0.000*

Ra Etkilesim (AB) 1.975 5 0.395 7.520 |0.000*

Hata 5.671 108 0.053
Toplam 3533.467 120
islem (A) 168.450 1 168.450 1395.198 |0.000*
Zimpara (B) 491.413 5 98.283 814.031 |0.000*
Rq Etkilesim (AB) 3.017 5 0.603 4.998 |0.000*
Hata 13.039 108 0.121
Toplam 5663.732 120
islem (A) 3851.044 1 3851.044 368.393 |0.000*
Zimpara (B) 10375.092 5 2075.018 198.497 |0.000*
R: Etkilesim (AB) 213.697 5 42.739 4.088 |0.002*
Hata 1128.993 108 10.454
Toplam 171575.783 120
Shore Isil islem 288.800 1 288.800 96.267 |0.000*
D Hata 54.000 18 3.000
Toplam 22654.000 20
*: Anlamh |

Cizelge 2’ye gore, zimpara numarasinin artmasi ile piiriizliiliikk degerlerinin azaldig
goriilmektedir. Literatiirde zimpara {izerine yapilan aragtirmalarda benzer sonuglarin elde
edildigi goriilmektedir (Camlibel ve Ayata, 2020, Hiziroglu ve ark., 2014, Sogiitli ve ark.,
2016, Leite ve ark., 2019, Palermo ve ark., 2014, Ayata, 2020). Bunun sebebi olarak ahsap
malzeme yiizeyinin agindirarak islem yapan zimparanin sahip oldugu tanecik sayisinin fazla
olmasi ile tanecik basina diisen is miktarinin azalmasi ve bu taneciklerin, islem esnasinda
yiizeyde olusturdugu vadilerin Olgiisiinde etkili olmasindan dolayr kaynaklanabilecegi
seklinde ifade edilmistir (Sogitli 2005). Isil islemden sonra Ra, R; ve Rq parametrelerine ait
sonuglarin azaldig: gortilmektedir. En yiiksek Ra ve Rz 80 numarali zimpara ile zimparalanmis
deney &neklerinde elde edilirken, bunu 100, 120, 150, 180 ve 220 numarali zimparalar takip
etmistir (Cizelge 2). Calisma sonuglari 1si1l islemli ahsap ¢alismalarina sahip @nceki
@lismalarla uyumluluk gostermistir (Karlinasari ve ark., 2018; Salca ve Hiziroglu, 2014;
Priada ve Hiziroglu, 2013; Palermo ve ark., 2014; Aytin, 2013; Ayata ve ark., 2018;
Kasemsiri ve ark., 2012).

Karlinasari ve ark., (2018) arastirmalarinda, sengon, jabon ve akasya ahsap numuneler
tizerinde yapilan yiizey pirizliliigi sonuglarina goére, 120°C, 150°C ve 180°C’de
sicakliklarda 2 ve 6 saat siire ile yapilan 1s1l iglem uygulamalarindan sonra Ra parametrelerinin
azaldigini belirlemislerdir. Ayata ve ark., (2018) ¢alismalarinda; ThermoWood® metoduna
gde 212°C’de 1 saat ve 2 saat siireyle 1s1l islem gérmiis kayin, sarigam ve mese ornekleri i¢in
uygulanmis 180 kumluk kalibre zimparalama isleminden sonra 1s1l iglem siiresinin artmasi ile
Ra, Rz vé Rq parametrelerinin azaldigini rapor etmislerdir. Aytin (2013) arastirmasinda, 1s1l
islemli ve islemsiz yabani kiraz odunu i¢in yapilan ylizey piiriizliiliigi testlerinden sonra,
uygulanan 1s1l islemde sicaklik ve siirenin artmasi ile Ra parametresinin azaldigini bildirmistir.
Pergn ve ark., (2016) tarafindan 1s1l islemsiz (kontrol) ve 1s1l islemli (150°C, 170°C, 190°C ve
210°C’lerde 2, 5 ve 8 saat siirelerinden olusan 1sil islemi varyasyonlar) mese odununa ait
deney @nekleri (zerinde belirlemis olan yiizey piiriizliliigii Ra parametresinin isil islem
tarafindan azaldigini rapor etmislerdir. Priada ve Hiziroglu (2013) calismalarinda 1s1l islemli
ve islemsiz giiney kirmizi mesesi, mahogany ve loblolly ¢ami odunlarina ait deney ornekleri
(zerinde yapilan yiizey piiriizliiliigii sonuglarina gore, 130°C ve 220°C’de sicaklilarda 2 ve 8
saat siire ile yapilan 1s1l islem uygulamalarindan sonra Ra Ve R; parametrelerinin azaldigini
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sOylemislerdir. Salca ve Hiziroglu (2014) c¢alismalarinda 1s1l islem uygulanmis ve
uygulanmamig giiney kirmizi mesesi, adi kizilagag, loblolly ¢am1 ve lale agaci odunlarina ait
deney Orneklerinde belirlenmis olan ylizey piriizliligii verilerine g&e, 120°C ve 190°C’ye
sahip sicaklilarda 3 ve 6 saat siire ile yapilan 1s1l islemlerden sonra Ra ve R, parametrelerinin
azaldigim bildirmislerdir. Kasemsiri ve ark., (2012) tarafindan kursun kalem ardic1 odunu i¢in
120°C, 160°C ve 190°C’de sicakliklarda 2 ve 8 saat siireye sahip varyasyonlardan olusan 1s1l
islem uygulamalarindan sonra Ra, R; V€ Rmax parametrelerinin azaldigi bildirilmistir.

Cizelge 2. Yiizey piirtizlilligii parametrelerine ve shore D sertligine ait sonuglar

Zimpara | Olgm | Orta- Isil Islem Standart Homo- Mini- | Maksi- | Varyasyon

Test Numarasi Islem Sayis1 | lama Sonrast Sapma jenlik mum | mum | Katsayisi
Azalis (%) Grubu ¥
80 Kontrol 10 8.490 2216 0.17 A* |8.110 | 8.786 2.00
Isil islemli | 10 6.609 ' 0.24 C 6.080 | 6.967 3.66
= 100 IKo-ntrol : 10 7.641 26.25 0.22 B 7.379 | 8.009 2.84
= sil islemli | 10 5.635 0.37 D 5.147 | 6.176 6.52
% 'z 120 Kontrol 10 6.685 36.42 0.29 C 6.136 | 7.001 431
25 Isil islemli | 10 4.251 ' 0.17 F 4.037 | 4594 4.07
g % 150 Kontrol 10 5.360 3571 0.18 E 5.007 | 5.578 3.34
= Isil islemli | 10 3.446 ' 0.19 H 3.228 | 3.771 5.49
S0 180 Kontrol 10 4.298 36.38 0.23 F 4.106 | 4.698 5.37
> Isil iglemli | 10 2.734 ' 0.20 [ 2.340 | 3.009 7.48
290 Kontrol 10 3.763 50.88 0.24 G 3.364 | 4.065 6.35
Isil islemli | 10 1.848 ' 0.17 J** | 1.497 | 2.042 9.10
80 Kontrol 10 10417 2059 0.18 A* 110.068 | 10.803 1.72
Isil islemli | 10 8.272 ' 0.33 C 7.661 | 8.708 3.96
= 100 Ko'ntrol : 10 9.700 2497 0.33 B 9.148 |10.106 3.38
=g Isil islemli | 10 7.346 0.65 D 6.591 | 8.476 8.90
% z 120 Kontrol 10 8.367 3493 0.35 C 7.678 | 8.704 4.13
25 Isil islemli | 10 5.444 ' 0.32 F 5.056 | 5.867 5.86
£ E 150 Kontrol 10 6.871 3471 0.28 E 6.337 | 7.162 4.01

I . . .
Z = Isil islemli | 10 4.486 0.23 H 4.166 | 4.843 5.17
S0 180 Kontrol 10 5.370 3528 0.30 FG 5.140 | 5.874 5.66
e Isil islemli | 10 3.476 ' 0.29 | 2.943 | 3.887 8.40
220 Kontrol 10 5.065 49 66 0.36 G 4.404 | 5.539 7.19
Isil islemli | 10 2.550 ' 0.34 J** 12014 | 3.011 13.19
80 Kontrol 10 |53.080 1497 1.90 A* 51.221 | 57.603 3.58
Isiliglemli| 10 [45.503 ' 431 B 39.509 | 53.650 9.47
= 100 Kontrol 10 |50.736 20.66 1.08 A 48.684 | 52.738 2.12
2%" & Isiliglemli | 10 [40.256 ' 5.52 C 34.345 | 48.095 13.72
% 'z 120 Kontrol 10 44319 2732 2.56 B 41.995 | 48.504 5.77
25 Isiliglemli| 10 [32.210 ' 4.26 D 27.843 | 39.713 13.22
g % 150 Kontrol 10 ]40.159 3520 2.68 C 36.044 | 44.463 6.69
= Isiliglemli| 10 |26.023 ' 1.99 E 23.764 | 29.732 7.64
S0 180 Kontrol 10 |30.051 2916 2.20 D 27.460 | 34.124 7.32
> Isil iglemli | 10 [21.288 ' 3.12 F 17.216 | 26.509 14.64
290 Kontrol 10 |31.985 4663 3.62 D 26.925 | 35.934 11.31
Isiliglemli| 10 [17.069 ' 2.86 G 13.138 | 20.877 16.76
. Kontrol 10 37.20 1.32 A* ]36.00 | 39.00 3.55
Shore D Sertlik i dtemii| 10 | 2060 | 2%* [ 207 | B [ 28.00 | 3500 | 699
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir. |

Cizelge 2°de verilen shore D sertlik degeri sonuglarina gore 1sil islemiz 6rnekte 37.20
iken 1s1l islemli 6rnekte 29.60 oldugu, buna g&e %27.68’lik bir azalma goriilmektedir. Isil
islemden sonra sertlik degerinin azaldigi sonucuna ulasilmistir. Esteves ve ark., (2021)
tarafindan yapilan arastirmada da 1sil islem sonrasi shore D sertlik degerinin azaldigi
bildirilmistir. Literatiirde ahsap malzemedeki mukavemet 6zelliklerindeki azalmalari, 1s1l
islemlerden sonra 1s1l bozulma oran1 ve madde kayiplar ile iliskili oldugu, mukavemetteki
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azalma temel olarak ahsap polimerlerinin depolimerizasyon reaksiyonlarindan kaynaklandig:
(Kotilainen, 2000), performans kaybinin nedenleri arasinda isiya karsi seliiloz ve ligninden
daha az kararli olan hemiselillozlarin bozulmasinin oldugu ve hemiseliilozlardaki
degisikliklerin, yiiksek sicakliklarda isitilan ahgsabin mukavemet 6zellikleri iizerinde 6nemli
bir rol oynadig (Hillis, 2005) seklinde bildirilmistir. Literatiirde sertligin agagtan agaca
blyik farklar gosterdigi seklinde ifade edilmistir (Sanivar ve Zorlu, 1980). Sertlik, bir
ylizeyin ¢okmesini, ¢izilmesini veya kesilmesini zorlastiran 6zelliktir. Genel olarak, ahsap ne
kadar sert olursa, asinmaya o kadar iyi direnir, yiikler altinda o kadar az ezilir ve daha iyi
cilalanabilmektedir. Ote yandan, daha sert olan ahsabin aletlerle kesilmesi daha zordur,
civilenmesi daha zordur ve ¢ivileme sirasinda yarilma olasilifi daha yiiksektir. Sertlik,
déseme, mobilya ve alet saplarinda 6zellikle 6nemli olmaktadir (Anderson, 1967).

4  Sonudar ve Oneriler
Bu ¢aligmada, yapilan denemeler sonunda asagidaki sonuglar elde edilmistir:

e Bun testler ign varyans analizleri anlamli olarak elde edilmistir.

e Isil islem ile shore D sertlik ve yiizey piiriizliilliigii parametrelerinin (Ra, Rz ve Rq)
azaldig1 sonucuna ulagilmistir.

e Zimpara numarasinin 80’den 220’ye ¢ikmasi ile ylizey piirtizliligi parametrelerinin
(Ra, Rz ve Rq) azaldigi goriilmiis olunup, yiizey kalitesinde iyilesme elde edilmistir.

e Isil islemden sonra; shore D sertlik degerinde %20.43, Ra parametrelerinde 80
numarada %22.16, 100 numarada %26.25, 120 numarada %36.42, 150
numarada %35.71, 180 numarada %36.38 ve 220 numarada %50.88 olarak
azalmalarin meydana geldigi belirlenmistir.

Bu agag tiirline ait mobilya ve i¢ mekan tasarimi lizerine alanlarinda 6nemli sonuglarin
elde edilmesi ign Sibirya odunu ahsabinda gesitli iist yiizey islemlerinin (vernik, UV sistem
vernik, boya, vb.) uygulanmas: ve elde edilecek olan malzemeler iizerinde dogal ve yapay
(UV-AB,C veya Xenon gibi lambalarina karsi) yaslandirma islemelerinin uygulanmasi ve
gerekli yiizey testlerinin (renk, salinimsal sertlik, ylizeye yapisma direnci, parlaklik, ¢izilme,
vb.,) yapilmasi dnerilmektedir.

Tesekkiir

Yazar ahsap malzemelerin temini icin Arin Orman Uriinleri’ne (Diizce) ve 1s1l islem
uygulamalar igcin NOVA ThermoWood Fabrikasina (Bolu-Gerede) tesekkiir etmektedir.
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