Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences

ISSN 1694-7932 | e-ISSN 1694-7932
Volume 11 (Issue 1) (2021) Pages 67-75

Karadeniz Bolgesinde Farkh Giibre Uygulamalarinin Meranin Ot Verimi, Ot

Kalitesi ve Botanik Kompozisyonuna Etkisi

Sinan KILIC' Selahattin CINAR**™

! Trabzog Arakli Tarim Orman Hg:e Midiirliigi Trabzon, TURKIYE ) )
2 Kursehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakdltesi Tarla Bitkileri BSliimii Kirsehir, TURKIYE _
3 Kirgizistan Tiirkiye Manas Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bah¢e ve Tarla Bitkileri Boliimii Biskek, KIRGIZISTAN

%https://orcid.org/0000-0003-4958-630  °https://orcid.org/0000-0002-9049-0044

*Sorumlu yazar: scinarO1l@hotmail.com

OZET

MAKALE BiLGisSi

Aragtirma 2014-2015 vejetasyon déneminde, Tiirkiye’de Trabzon ili Diizkéy lgesi
Beypinart dogal merasinda, farkli azot ve fosfor dozlarinin meranin ot verimi, ot
kalitesi ve botanik kompozisyona etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistir.
Deneme tesaduf bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur. Caligmada azotun 5 (0, 5, 10, 15, 20 kg /da) ve fosforun 3 (0, 5, 10
kg/da) kombinasyonu incelenmistir.

Arastirma sonucunda, Karadeniz Boélgesi’nde yiiksek rakimli, bugdaygillerin baskin
oldugu bir merada, azot ve fosforlu giibrelerin ot verimi, ot kalitesi ve botanik
kompozisyonda onemli degisikliklere yol actig1, verim ve kalite i¢in en uygun giibre
dozunun 20 kg/da saf azot ve 0 kg/da saf fosfor oldugu saptanmistir. Ancak arastirma
bir yillik calisma oldugundan uygun doz Onerisi yapabilmek i¢in bir yil daha
yuriitiilmesi gerektigi kanaatine varilmustir.
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Effects of Different Fertilizer Applicaions On Herbage Yield, Herbage Quality and Botanical

Composition of Pasture in the Black Sea Region

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effect of different combinations of different nitrogen
doses with different on the botanical composition, herbage yield and herbage quality of a native
pasture in Beypinart mountain of Diizkdy district, Trabzon. In the study different combinations
of 5 nitrogen doses (0, 5, 10, 15 20 kg/da) with three phosphorus doses (0, 5, 10, kg/da) were
Experiments were conducted during the vegetation period of 2014-2015 in factorial design in
the randomized blocks with 3 replications.

As a result of the research, nitrogen and phosphorus fertilizers suitable for a high altitude
pasture of the Black Sea Region, which is dominated by grasses, caused significant changes in
hay yield, hay quality and botanical composition. It was concluded that the most appropriate
fertilizer dose for yield and quality was 20 kg/da pure nitrogen and 0 kg/da pure phosphorus, but
since the study was a one-year study, the study should be carried out for another year to make
an appropriate dose recommendation.
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GIRIS

Tiirkiye’de 1923l yillarda 50 milyon hektar olan ¢ayir-mera alani, 1940 yilinda 44 milyon hektara, 1978 yilinda 21.7
milyon hektara, giinimiizde ise 14.6 milyon hektara diismiistiir (Anonim 2017). Mevcut ¢ayir mera alanlarindan

To Cite: Kilig'S, Cinar S 2021. Karadeniz Bolgesinde Farkli Glibre Uygulamalarinin Meranin Ot Verimi, Ot Kalitesi ve Botanik

Kompozisyonuna Etkisi, MJAVL Sciences. 11 (1) 67-75

MJAVL Volume 11 (Issue 1) © 2021

www.journals.manas.edu.kg


http://www.journals.manas.edu.kg/
http://www.manas.edu.kg/
https://orcid.org/0000-0003-0613-4125
mailto:scinar01@hotmail.com
http://www.manas.edu.kg/
http://www.manas.edu.kg/
http://www.manas.edu.kg/
http://www.manas.edu.kg/

68

Kili¢ & Cinar | Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 11 (1) (2021) 67-75

hesaplamalara gore 10 milyon ton, 2 milyon ha olan yem bitkileri ekim alanlarindan 18 milyon ton, ¢ayir mera ve yem
bitkileri digindan kalan bitkisel iiretim artiklarindan ise yaklasik 31 milyon ton kaba yem firetilmektedir Tiirkiye
hayvan varlig1 son yillarda artis gostererek 18.6 milyon BBHB’ne ulagsmistir. Mevcut hayvan varliginin kaba yem
ihtiyaci olan 85 milyon tonun, 59 milyon tonu yem kaynaklarindan karsilanmaktadir. Kaliteli kaba yem a¢ig1 ise 26
milyondur (Ozkurt ve Cinar, 2020).

Kaba yem kaynaklarmnin en 6nemlilerinden biri olan meralar teknigine uygun kullanilmadigindan dolay1 verim ve
kaliteleri diigmiistiir. Verimliliklerini kaybetmis fakat botanik kompozisyondaki tahribatin ileri boyutlara varmadigi
meralarin 1slahinda en pratik yontemlerden birisi gilibrelemedir (Comakli ve ark. 2005). Bitki ortustnun tir
kompozisyonu ve yagis durumu dikkate alinarak uygun bir giibreleme ile merada verimi 2-3 kat artirmak miimkiindiir
(Cmar ve ark. 2005).

Tirkiye topraklarinda en ¢ok eksikligi goriilen ve dolayisiyla verimi en fazla etkileyen besin elementleri azot ve
fosfordur (Comakli ve ark. 2005). Giibrelerin etkinligi yagisa, giibrenin uygulama zamanina ve miktarma gore
degismektedir. Giibrelemenin botanik kompozisyon {iizerine etkileri incelendiginde; azot bugdaygillerin, fosfor ve
kikdrt ise baklagillerin oranini artirmaktadir (Hatipoglu ve ark. 2001). Dolayisiyla mera giibrelemesinde botanik
kompozisyon dikkate alinmalidir. Fosforlu giibreler merada ot {iretimini artirmanin yani sira azotla birlikte uygulandigi
zaman azotun etkinligini de artirmaktadir (Black, 1968).

Tiirkiye’de farkli ekolojik kosullarda azot ve fosforlu giibrelemesi iizerine yapilmis bazi arastirmalarda verim ve kalite
i¢in en uygun dozlarin; Altin ve Tuna (1991), 10 kg/da azot (N), 5 kg/da fosfat (P,Os), Buylkbur¢ (1999), 5 kg/da N, 5
kg/da P,0s, Hatipoglu ve ark. (2001), 25 kg/da N, 10 kg/da P,0s, Aydin ve Uzun (2000), 18 kg/da N, 5.2 kg/da P,Os,
Uslu (2005), 15 kg/da N, 4 kg/da P,0s, Comakl ve ark. (2005), 10 kg/da N, 5 kg/da P,Os, Cinar ve ark. (2005), 10
kg/da N, 5 kg/da P,Os, Polat ve ark. (1996), 20 kg/da N, 15 kg/da P,0Os, Lermi (2009), 10 kg/da N, Carpic1 (2011) 15
kg/da N, Das¢1 ve Comakli (2011), 10 kg/da N olarak bildirmislerdir.

Trabzon, farkli rakimlara bagli olarak zengin bir tarimsal {iriin ¢esitliligine sahip Karadeniz iklim kusaginda yer alan
bir ildir. Mevcut hayvan varliginin yillik kaba yem ihtiyacinin karsilanamamaktadir. Bundan dolay1 da meralardaki ot
veriminin artiritlmasinin biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu aragtirmada; Tiirkiye’de, Trabzon ili, Diizkdy ilgesi, Beypinar1 yaylasinda, farkli azot ve fosfor dozu
kombinasyonlarinin meranin botanik kompozisyonu ve ot verimine etkilerinin belirlenerek, benzer ekolojik
bolgelerimizde bulunan meralarin 1slahinda temel olusturacak bilgilerin elde edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD

Materyal
Bu arastirma ile ilgili arazi ¢alismasi, Trabzon ili, Diizkdy ilcesine bagli, Beypinar1 merasinda (40° 49’ 00”” Kuzey
enlem, 39° 23° 00’ Dogu boylam) 2014-2015 yil1 vejetasyon déneminde yiiriitiilmiistiir. Deneme alam %35-15 arasi
digiik egime sahiptir. Trabzon’a 52 km, Diizkdy ilgesine 10 km uzaklikta, deniz seviyesinden yiiksekligi 1950 m’dir
(Sekil 1).

. Tiirkiye

Sekil 1. Deneme yeri

Denemenin yiiriitiildigi 2014-2015 vejetasyon donemi, uzun yillar ortalamasina gore daha soguk ve kurak gecmistir

(Cizelge 1).
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Cizelge 1. Trabzon ili Duzkdy ilgesi 2014-2015 yiullart ve uzun yulara (2000-2017) ait bazi iklim verileri (Anonim
2018a)

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)

Uzun Yillar 2014-2015 Uzun Yillar 2014-2015
Eylul 21.7 17.6 88.9 97.0
Ekim 17.3 135 125.6 100.8
Kasim 13.1 9.7 87.42 73.7
Aralik 9.5 9.3 79.2 52.6
Ocak 7.7 5.4 89.1 71.9
Subat 7.8 6.6 52.4 46.5
Mart 9.1 7.2 66.5 0.3
Nisan 11.5 9.0 63.2 37.5
Mayis 16.2 145 49.6 47.9
Haziran 20.8 17.2 44.1 90.4
Temmuz 24.0 19.2 30.7 131
Top./Ort. 14.4 11.8 776.7 631.7

Arastirmanin yiiriitiildiigii parsellerin topraklarmin biiyiik bir boliimii killi toprak yapisina sahiptir (Anonim, 2018b).
Topraklar tuzsuz olup organik maddece iyi durumdadir. Mera alani toprak yapisi pH bakimindan 5.1°lik degerle orta
asit sinifinda yer almaktadir. Az kiregli bir yapiya sahip olan mera topraklart potasyum (6.90 kg/da) ve fosfor (2.29
kg/da) bakimindan yeterli degerlere sahip degildir (Aydeniz ve Brohi, 1993) (Cizelge 2).

Cizelge 2. Aragtirma alam topragnin bazi ozellikleri

Analiz Tipi Miktar: Durumu
Potasyum (K,0) kg/da 6.90 Az
Fosfor (P,0s) kg/da 2.29 Cok az
Kire¢ (%) 0.40 Az kirecli
Organik Madde (%) 3.91 Iyi
Toplam Tuz (%) 0.03 Tuzsuz
pH 5.10 Orta asit
Saturasyon (%) 86.9 Killi
Metod

Deneme, tesadiif bloklarinda faktdriyel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak 2014 yili sonbaharinda kurulmustur.
Denemelerde azotun 5 dozu (N1=0, N2=5, N3=10, N4=15, N5=20 kg N/da) ve fosforun 3 dozu (P1=0, P2=5, P3=10
kg P,Os/da) kombine edilerek toplam 15 farkli kombinasyon incelenmistir. Giibre kaynagi olarak azot igin %26 AN,
fosfor igin ise TSP kullanilmistir. Deneme her bir parselin alan1 2 x 5 m = 10 m’, parseller arast bosluk 1 m, bloklar
arast mesafe 2 m. olacak sekilde diizenlenmistir.

Fosfor uygulamalar1 sonbaharda (30.10.2014), azot uygulamalar1 ise karin kalktigi dénemde (12.05.2015), hasat;
bugdaygillerin ¢iceklenme bagslangicinda yapilmistir (Cinar ve ark. 2005). Hasat doneminde her bir parsele tesadiifi
olarak atilan 4 adet (70x70) 0.50 m? lik gergevenin her birindeki ot uygun yiikseklikten (5 cm.) bicilerek hasat
edildikten sonra, bugdaygiller, baklagiller, diger familya bitkileri olarak ayrilmistir (Hatipoglu ve ark. 2005).

Bir ¢ergevede saptanan, her bir familyanin kuru ot agirliginin, o gergevenin toplam kuru ot agirligina oranlanmasiyla
bir ¢ercevedeki her bir familyanin agirliga gére botanik kompozisyon orani hesaplanmistir. Her bir parselde yer alan 4
adet cergeve ortalamasi da her bir familyanin o parseldeki agirliga gore botanik kompozisyon orani olarak
hesaplanmistir (Cinar ve ark. 2005).

Her bir 6rnek familyalarina ayrildiktan sonra 65 °C’ye ayarlanmis etiivde 24 saat siireyle sabit agirlifa gelinceye kadar
kurutulduktan sonra tartilmis ve her bir ¢ergevenin i¢inde yer alan drnekler toplanarak cergeve ortalamalarindan parsel
kuru ot verimi hesaplanmistir (Sleugh ve ark. 2000).

Orneklerin toplam azot igerigi Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir. Toplam azot igerikleri 6.25 katsayisi ile garpilarak
ham protein oranlar1 hesaplanmistir (Anonim, 1995). Mera kuru otunda ham protein oranmnin saptanmasinda;
cercevedeki her bir familyanin kuru agirliga gore botanik kompozisyondaki oranlarinin, bulunan ham protein orani
degerleri ile ¢arpilmasindan elde edilen rakamlarin toplanmasi ile s6z konusu parselde otun ortalama ham protein orani
saptanmuistir.
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Ham protein oranlar1 ile dekara kuru ot verimleri g¢arpilarak mera kuru otunun dekara ham protein verimleri
hesaplanmustir.

Denemeden elde edilen verilere MSTAT-C istatistik paket programinda tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme
desenine uygun olarak varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizinde istatistiki olarak 6nemli ¢ikan ortalamalar
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirllmigtir (Yurtsever, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA

Agirhga Gore Botanik Kompozisyon (%)

Azot dozlari, vejetasyondaki bugdaygillerin, meranin kuru ot verimine katilma oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik yaratmustir. Fosfor dozlart ve azot x fosfor interaksiyonu ise vejetasyondaki bugdaygillerin meranin kuru ot
verimine katilma oranlarinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamustir.

Uygulanan azot dozlarinda en yiiksek bugdaygil orani (% 80.0) N15 uygulamasindan en diisiik bugdaygil orani ise (%
70.1) N5 uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gére botanik kompozisyonda bugdaygil orani
(%) ortalamalar

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 73.4 74.1 79.2 75.6 AB*

N5 73.0 68.0 69.3 70.1B

N10 78.9 80.2 78.6 79.2 A

N15 82.7 84.3 73.0 80.0 A

N20 72.3 75.0 78.6 75.3 AB
P-Ortalama 76.1 76.3 75.7

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Azotlu giibrelemenin bugdaygillerin vejetasyonun verimine katilma orani iizerindeki etkisi ile ilgili bulgular, Altin ve
Tuna (1991), Gokkus ve Kog (1995), Celik ve ark. (2001), Hatipoglu ve ark. (2001), Reis (2002) ve Uslu (2007)’nin
bulgular ile uyumludur.

Fosfor uygulamalar1 bugdaygillerin oraninda istatistiksel olarak bir farkliliga neden olmamustir. Gessel ve Van (1959),
Altin (1975), Erden ve ark. (1994), Kiigiik (1999), Hatipoglu ve ark. (2001) yaptiklar1 benzer ¢aligmalarda uygulanan
fosforlu giibre dozunun artmasiyla agirliga gére botanik kompozisyonda bugdaygil oraninin azaldigini, buna kargilik
Postiglione (1989), Altin ve Tuna (1991) ve Yavuz (1999) ise uygulanan fosforlu giibre miktarinin artmasiyla botanik
kompozisyonda bugdaygil oraninin arttigin1 ifade etmislerdir.

Azot dozlari, vejetasyondaki baklagillerin meranin kuru ot verimine katilma oranlarinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik yaratmis, fosfor dozlari ve azot x fosfor interaksiyonu ise vejetasyondaki baklagillerin meranin kuru ot
verimine katilma oranlarinda istatistiksel olarak énemli bir farklilik yaratmamustir.

Arastirmada en yiiksek baklagil orant (% 10.1) N5 doz uygulamasinda belirlenmis olup bunu N20 dozu (% 9.4)
izlemistir. Ancak, azot uygulamasi baklagillerin meranin verimine katilma oraninda kontrole gore istatistiksel olarak
6nemli bir farklilik yaratmamistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farklr azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gore botanik kompozisyonda baklagiller
orant (%) ortalamalart

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 4.9 4.6 2.8 4.1 AB*
N5 104 11.9 8.1 101 A
N10 0.1 0.1 0.5 0.2B
N15 2.2 1.8 4.1 2.7 AB
N20 10.7 9.7 7.9 94 A
P-Ortalama 5.6 5.6 47

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar P<0,05 hata sinirlar1 igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot dozlarina bagli olarak mera botanik kompozisyonunda baklagillerin orani % 0.2 ile % 10.1
arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek baklagil oran1 (% 10.1) N5 doz
uygulamasinda belirlenmis olup bunu N20 dozu (% 9.4) izlemistir. Ancak, azot uygulamasi baklagillerin meranin
verimine katilma oraninda kontrole gore istatistiksel olarak énemli bir farklilik yaratmamustir.

Fosfor dozu uygulamalarinda, botanik kompozisyondaki baklagil orani1 % 4.7-5.6 arasinda degismis ancak bu farklilik
istatistiki olarak dnemli bulunmamistir. Aragtirmanin yapildigi mera alani, bugdaygillerin baskin oldugu bir meradir ve
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baklagil orani oldukga diiiiktiir. Arastirma alanindaki baklagillerin kisa boylu ve yatik formda olmalar1 ve uzun boylu
bugdaygillerin baklagilleri golgelemesi sebebi ile baklagillerin fosforlu giibreye tepki vermesinin engellemis oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle fosforlu giibre uygulamalar1 baklagillerin oraninda istatistiksel olarak onemli bir farklilik
olusturmamis olabilir. Bulgular, Altin (1975), Rodriguez ve Domingo (1987)’nun bulgular ile uyumludur.

Farkli azot ve fosfor dozlar1 uygulanan parsellerde saptanan agirliga gore botanik kompozisyonda diger familya
bitkileri oran1 degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, aragtirmada incelenen azot ve fosfor dozlari
vejetasyondaki diger familya bitkilerinin meranin kuru ot verimine katilma oranlarinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik yaratmamigtir. Ayrica azot x fosfor interaksiyonu da istatistiki olarak dnemli bulunmamistir. Farkli azot ve
fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gore botanik kompozisyonda diger familya bitkilerinin orani
ortalamalar1 Cizelge 5’de goriilmektedir.

Cizelge 5. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gore botanik kompozisyonda diger familya
bitkilerinin orani (%) ortalamalari

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 21.5 21.2 17.9 20.2

N5 16.6 20.1 22.6 19.7
N10 21.1 19.7 20.5 20.4
N15 15.1 13.8 22.8 17.2
N20 16.9 15.1 134 15.1
P-Ortalama 18.2 18.0 194

Uygulamalarin diger familya bitkilerine etkisinde elde edilen bulgular; Alinoglu ve Miilayim (1976), Altin ve Tuna
(1991), Biiytikburg (1999), Kiigiik (1999), Celik ve ark. (2001) ve McKenzie ve ark. (2003)’nin bulgular1 ile
uyumludur.

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina karsilik elde edilen kuru ot verimi degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglarma gore, arastirmada incelenen azot dozlari, fosfor dozlari ve azot x fosfor interaksiyonu meranin kuru ot
veriminde istatistiki olarak 6nemli bir farklilik yaratmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan kuru ot verimi (kg/da) ortalamalart

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 629.6 e' 624.0e 690.0 d 647.8 D+
N5 685.3 d 730.0 bc 718.3¢c 711.2C

N10 723.0¢c 745.6 bc 758.0b 742.2B

N15 808.0a 823.6a 810.3a 814.0 A

N20 804.6 a 817.3a 827.3a 816.4 A
P-Ortalama 730.1c* 748.1b 760.8 a

* Ayni siitunda ayn1 harfle gsterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlart igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

* Ayni satirda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak farksizdir.

! Ayni harfle gosterilen N-P,Os dozu kombinasyonu ortalamalart P<0.05 hata smirlari igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak
farksizdir.

Farkli azot dozu uygulamalarinda en yiiksek kuru ot verimi N20 dozunda, en diigiik ise NO dozunda elde edilmistir.
Azot dozunun 15 kg/da’a kadar artirilmasi kuru ot veriminde istatistiksel olarak 6nemli artiga neden olmustur. Azot
dozunun 20 kg/da’a ¢ikartilmasi kuru ot veriminde 15 kg/da azot uygulamasindakine gore istatistiksel olarak dnemli bir
farklilik yaratmamustir.

Uygulanan fosfor dozu arttik¢a kuru ot verimi istatistiksel olarak dnemli derecede artis gostermis ve 10 kg/da fosfor
uygulanan parsellerde kuru ot verimi ortalamasi kontrol ve 5 kg/da fosfor uygulanan parsellerdeki kuru ot verimi
ortalamalarindan istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek bulunmustur.

Arastirmada azot x fosfor interaksiyonunun kuru ot verimi agisindan istatistiksel olarak dnemli olmasi, azot ve fosfor
dozlarinin kuru ot verimi iizerindeki etkisinin birbirinden bagimsiz olmadigin1 gostermektedir. Nitekim kontrol ve 10
kg/da azot uygulama parsellerinde fosfor dozunun 10 kg/da’a kadar ¢ikartilmasi, 5 kg/da azot uygulama parsellerinde
ise 5 kg/da fosfor uygulamast kuru ot verimini kontrole gore istatistiksel olarak onemli derecede artirmistir. Buna
karsilik, 15 ve 20 kg/da azot dozlar ile birlikte fosfor uygulanmasi kuru ot veriminde istatistiksel olarak dnemli bir
farklilik yaratmamistir. Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigii mera ve benzer ekolojik kosullardaki meralar igin
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kuru ot verimi agisindan optimum azot ve fosfor giibre kombinasyonunun 15 kg/da azot ve 0 kg/dafosfor oldugu ortaya
cikmaktadir (Cizelge 6).

Bu sonuglar; Kog¢ ve ark. (2005), Comakli ve ark. (2005), Parlak (2014) in ¢alismalart ile uyumlu, Alinoglu ve
Miilayim (1976), Altin ve Tosun (1977), Tiikel ve Hatipoglu (1989), Mermer ve ark. (1996), Celik ve ark. (2001), Reis
(2002), Kog ve ark. (2005) nin ¢aligmalarina gore uyumlu degildir. Bunun nedeninin ekoloji, uygulanan giibre dozu ve
botanik kompozisyon farkliliklarindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Ham Protein Oram (%)
Aragtirmada incelenen azot ve fosfor dozlari ve azot x fosfor interaksiyonu meradan elde edilen kuru otun ham protein
orani ortalamalari arasinda istatistiksel olarak dnemli bir farklilik meydana getirmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Farkli azot ve fosfor dozlarimda saptanan ham protein orami (%) ortalamalari

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 1021 11.2 h 11.6 gh 11.0E*

N5 11.9fg 12.4f 12.3f 122D

N10 14.0 de 139¢ 14.5d 14.1C

N15 15.1c 154¢c 16.1 ab 155B

N20 16.6 a 16.4 ab 159b 16.3 A
P-Ortalama 13.5 b* 13.8b 14.1a

* Ayni siitunda aymi harfle gdsterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlari igerisinde Duncan testine gdre birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

* Ayni satirda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar icerisinde Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

! Ayni harfle gésterilen N-P,0s dozu kombinasyonu ortalamalart P<0.05 hata smirlart igerisinde Duncan testine gére birbirinden istatiksel olarak
farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot dozu uygulamalarina bagli olarak mera kuru otu ham protein orani % 11.0 ile % 16.3
arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Azot dozu arttikga mera otunun ham protein
oran istatistiksel olarak artis gostermis ve 20 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilen otun ham protein orani
ortalamasi diger azot dozu uygulama parsellerinde elde edilen ham protein orani ortalamalarindan istatistiksel olarak
onemli derecede daha yiiksek olmustur.

Uygulanan fosfor dozu uygulamalarina bagl olarak ham protein oranlari artis gostermistir. 10 kg/da fosfor uygulanan
parsellerden hasat edilen otun ham protein orani ortalamasi kontrol ve 5 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde
edilen otun ham protein orani ortalamasina gore dnemli derecede daha yiiksek olmustur.

Arastirmada azot x fosfor interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi azot veya fosforun otun ham protein
icerigi ilizerin etkisinin bagimsiz olmadiginin, azot dozlarinin etkisinin fosfor dozlarina, fosfor dozlarinin etkisinin de
azot dozlarina bagli oldugunu ortaya koymustur. Nitekim, azot kontrol parsellerinde uygulanan 5 kg/da fosfor dozu
ham protein igeriginde dnemli derecede artisa neden olmus, dozun 10 kg/da’a ¢ikartilmasi 5 kg/da fosfor uygulamasina
gore ham protein oraninda 6nemli bir farklilik yaratmamustir. 5 kg/da ve 10 kg/da azot uygulama parsellerinde fosfor
dozlar1 ham protein oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamistir. 15 kg/da azot uygulanan parsellerde
ise 10 kg/da’a kadar artan fosfor dozu ham protein oraninin kontrole gére 6nemli derecede artirmustir. 20 kg/da azot
uygulanan parsellerde 5 kg/da fosfor uygulamasi: ham protein oraninda istatistiksel olarak 6nemli olmayan azalma, 10
kg/da fosfor uygulamasi ise istatistiksel olarak 6nemli derecede azalmaya neden olmustur. Bu sonuglara gore, ham
protein orani acisindan optimumu azot-fosfor giibre kombinasyonunun 20 kg/da azot, 0 kg/da fosfor oldugu ortaya
citkmaktadir (Cizelge 7).

Ham protein orani ile ilgili elde edilen bulgular; Altin (1975), Manga ve ark. (1986), Albayrak ve Koycii (2001) niin
bulgular1 ile uyumlu, Miilder (1949), Dilmen (1952), Erden ve ark. (1994), Wolski ve ark. (1999), Andi¢ ve ark.
(2001), Celik ve ark. (2001) ve Uslu (2007)’nin belirttigi ham protein oranlari ile uyumlu degildir. Bunun nedeninin
ekoloji, doz ve botanik kompozisyon farkliliklarindan kaynaklandigi sylenebilir.

Ham Protein Verimi (kg/da)

Calismada incelenen azot, fosfor ve azot x fosfor interaksiyonunda meradan elde edilen ham protein verimi
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak onemli bulunmustur. En yiiksek ham protein verimi ortalamasi N20
uygulamasindan (133.3 kg/da), en diisiik ham protein verimi ise NO dozu uygulanan parsellerden (71.4) elde edilmistir

(Cizelge 8).
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Cizelge 8. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan ham protein verimi (kg/da) ortalamalar

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 6421 69.9 h 80.0g 714E"

N5 81.8¢g 90.7 f 88.4 f 86.9D
N10 101.3e 104.0e 110.5d 105.3C
N15 122.7c¢c 126.8 bc 131.0ab 126.8 B
N20 133.7a 134.1a 132.1a 1333 A
P-Ortalama 100.7 c* 105.1b 108.4 a

* Ayni siitunda aymi harfle gdsterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlari igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

* Ayni satirda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

! Aym harfle gosterilen N-P,Os dozu kombinasyonu ortalamalar1 P<0.05 hata sinirlan igerisinde Duncan testine gére birbirinden istatiksel olarak
farksizdir.

Fosfor dozu uygulamalarinda da ham protein verimleri artig gostermistir. PO uygulamasinda ham protein verimi 100.7
kg/da iken P5 uygulamasinda 105.1 kg/da, P10 uygulamasinda ise 108.4 kg/da olarak saptanmistir. Fosfor dozu artik¢a
ham protein verimi istatistiksel olarak 6nemli derecede artis gostermis ve 10 kg/da fosfor uygulamasinda diger fosfor
uygulamalarindakine gore dnemli derecede daha yiliksek ham protein verimi elde edilmistir.

Arastirmada uygulanan azot ve fosfor dozlarma bagli olarak ham protein verimleri 64.2 kg/da 134.1 kg/da arasinda
degismistir. Azot dozu arttikca ham protein verimi istatistiksel olarak onemli derecede artig gostermis ve 20 kg/da azot
uygulamasinda diger azot dozlarindakine gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha yliksek ham protein verimi
ortalamasi elde edilmistir. Ham protein verimi kuru ot verimi ve ham protein oranlarindan elde edilen bir veri
oldugundan kuru ot verimi ve ham protein orani yiiksek olan uygulamalarin ham protein verimi yiksek olarak
saptanmustir (Cizelge 8). Bu beklenen bir sonugtur.

Arastirmanin varyans analizi sonuglarinda azot x fosfor interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi, azot
dozlarinin ham protein verimi iizerindeki etkisinin fosfor dozlarna bagli olarak farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim, 0, 10 ve 15 kg/da azot uygulanan parsellerde 10 kg/da’a kadar artan fosfor dozu ham protein
veriminde 6nemli derecede artisa neden olurken, 5 kg/da azot uygulanan parsellerde 5 kg/da fosfor uygulamasi ham
protein veriminde 6nemli artig saglamisg, fosfor dozunun 10 kg/da’a ¢ikartilmasi 5 kg/da fosfor dozuna gore dnemli bir
farklilik yaratmamistir. 20 kg/da azot uygulan parsellerde ise incelen fosfor dozlari ham protein veriminde istatistiksel
olarak 6nemli bir farklik yaratmamistir. Bu sonuglara gére ham protein verimi agisindan optimum azot-fosfor doz
kombinasyonunun 20-0 oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 8).

Ham protein verimi kuru ot verimi ve ham protein oranlarindan elde edilen bir veri oldugundan kuru ot verimi ve ham
protein orani yiiksek olan uygulamalarin ham protein verimi yiiksek olarak saptanmustir.

Bulgular; Gokkus (1986), Celik ve ark. (2001), Hatipoglu ve ark. (2005), Cimar ve ark. (2005)‘in bulgular1 ile uyumlu,
Gokkus (1989), Kiran (1993), Erden ve ark. (1994) ve Parlak (2014)in bulgularindan farklidir. Bunun nedeninin
ekoloji, doz ve botanik kompozisyon farkliliklarindan kaynaklandigi sylenebilir.

SONUC

Sonug olarak; Karadeniz Bolgesinde yiiksek rakimli, bugdaygillerin baskin oldugu bir merada yiiriitiilen arastirmada,
azot uygulamalarinin bugdaygillerin ve baklagillerin oranini artirdig1, fosfor uygulamalarinin familyalarda istatistiki bir
fark yaratmadigi saptanmistir. Ayrica uygun dozlarda yapilacak azot ve fosforlu giibrelemenin meralarda kuru ot
veriminde 6nemli degisikliklere yol agtig1, verim ve kalite birlikte diisiiniildiiglinde en uygun giibre dozunun 20 kg/da
azot ve 0 kg/da fosfor oldugu anlasilmistir. Arasgtirma bir yillik bir galisma oldugundan uygun bir doz Onerisi
yapabilmek i¢in aragtirmanin bir y1l daha uzatilmasi gerektigi soylenebilir.
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