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Arastirma Makalesi

YAPRAKTAN UYGULANAN BORUN BUGDAYIN VERIMI, BAZI
VERIM UNSURLARI VE TANEDE B, Zn VE Ca KAPSAMINA ETKIiSi

Yakup CIKILI" S. Rifat YALCIN®

OZET

Bu ¢alisma, kuru kosullarda yetistirilen ekmeklik (Bezostaja-1 ve Gerek-79) ve makarnalik
(Kiziltan-91 ve Kunduru-1149) bugday ¢esitlerinin verimi, bazi verim unsurlari ve tanede B, Zn ve
Ca igeriklerine yapraktan uygulanan borun (0, 50, 100 ve 150 mg B kg™) etkisini belirlemek
amaciyla tarla kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Yapraktan uygulanan borun bugday cesitlerin tane
verimi, biyolojik verim, m*deki fertil ve toplam basak sayilari tizerine etkisi ayrimh olmus ve
cesit x bor diizeyi interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bezostaja-1 ¢esidinin tane
verimi, Bezostaja-1 ve Kiziltan-91 ¢esitlerinin biyolojik verimi ile Gerek-79 ve Kunduru-1149
¢esitlerinin m?’deki fertil ve toplam basak sayilarina yapraktan bor uygulamasinin etkisinin nemli
oldugu saptanmustir.Yapraktan uygulanan bor diizeyleri ile Kiziltan-91 ¢esidi harig, bugday
cesitlerinde tanenin B kapsaminda 6nemli diizeyde artis belirlenmistir. Cesitler ortalamasi olarak
tanenin Zn kapsaminin bor diizeyleri ile azaldigi ve bor diizeyleri ortalamasi olarak bugday
cesitlerinde tanenin Zn ve Ca kapsamiin 6nemli diizeyde farkli oldugu saptanmustir. Sonug olarak,
kuru kosullarda bugday tarimi yapilirken, bor noksanligi goriilen alanlarda yapraktan bor uygulamasi
basarili sonuglar verebilir. Ancak uygulama dozu belirlenirken, ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitlerinin bor diizeylerine karsi tepkisi dikkate alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Yapraktan bor uygulama, bugday, verim, verim unsurlari, tanede besin maddesi
icerigi

EFFECTS OF FOLIAR APPLIED BORON ON YIELD, SOME YIELD COMPONENTS
OF WHEAT AND B, Zn AND Ca CONTENTS IN GRAIN

ABSTRACT

In this study, the effects of foliar applied boron (0, 50, 100 ve 150 mg B kg™) on yield and some
yield components and B, Zn and Ca in grain of wheat cultivars for bread (Bezostaja-1 and Gerek-
79) and durum (Kiziltan-91and Kunduru-1149) grown in rainfed conditions were determined.
Effects of foliar applied boron on grain yield, biomass (straw + grain) yield, fertile and total spikes
per square meter of wheat varieties were different and interaction of variety x boron levels was
found statistically significant. Effect of foliar applied boron was determined significant on grain
yield Bezostaja-1 cultivar. Foliar applied boron was affected significantly on biomass of Bezostaja-1
and Kiziltan-1149 cultivars. Its effect on fertile and total spikes per square meter of Gerek-79 and
Kunduru-1149 cultivars was also significant. B contents in grain of wheat cultivars except
Kiziltan-91, determined significant increase with foliar applied boron levels. When looked at the
average of cultivars, Zn content in grain decreased significantly with B levels. As the average of
boron levels, Zn and Ca content in grain of wheat cultivars were determined significant
differences. As a result, during wheat cultivation under rainfed conditions, the foliar application of
boron can give good results in boron-deficient areas. However, while determination of dose,
response of bread and durum cultivars against boron levels should be considered.

Key Words: Foliar applied boron, wheat, yield, yield components, grain nutrient content

GIRIS

Beslenmesi temelde bitkisel iiriinlere,
Ozellikle de tahila dayali olan iilkelerde,
bitkilerin mineral beslenmesi biiyilk 6nem
kazanmaktadir. Bugday, ¢eltik ve misirin diinya
gida tiiketiminde pay1 %54 iken, Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde bu oranin %90’lara
ulagsmaktadir (Graham and Welch, 1996).
Tirkiye’de tarim yapilan alanlarin yaklagsik

yarisinda tahil tarimi yapilmakta ve bu alanlarin
%67 sinde ise bugday yetistirilmektedir (FAO,
2005).

Bitkilerin bor gereksinimi olduk¢a azdir
ve tek ¢enekli bitkiler ¢ift ceneklilere gore daha
az bora ihtiyag gostermektedir (Marschner,
1995). Tahillar bora karst duyarl: bitkilerdir.
Onemli tahillardan biri olan bugdaym
beslenmesine etki eden faktorlerinden birisi de
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toprak ve bitkideki bor igerigidir.
Bugday, yetistirme ortaminda bulunan 2 mg
kg' boru tolere etmekte ve bu seviyenin

iizerindeki bordan ise olumsuz yonde
etkilenmektedir (Gupta ve ark.,, 1985).
Bugdaymn beslenmesinde B noksanliginin

etkisi, genellikle sterilitenin ortaya ¢ikmasi ve
tane  tutumunun  azalmasiyla  verimin
smirlandirilmas: seklinde ortaya ¢ikmaktadir.
Bor noksanlig1 olan alanlarda 6zellikle duyarli
cesitlerde B giibrelemesiyle  sterilitenin
azaldig1 (Rerkasem ve Jamjod, 1989; Subedi
ve ark., 1997; Laila ve Adel 2002), tane
tutumu (Cheng ve Rerkasem, 1993; Rerkasem
ve ark.,, 1994) ve basaktaki tane sayist ile
birlikte tane verimimin arttig1 (Rerkasem and
Loneragan, 1994; Pant ve ark, 1998)
arastiricilar tarafindan rapor edilmistir.

Borun alindig1 ortamin B konsantrasyonu
yaninda bitkilerin transpirasyon kapasiteleri
(Marschner, 1995), topraktaki degisebilir iyonlar,
toprak pH’si, topragin islanmasi ve kurumasi,
toprak/su orami gibi faktorler bitkilerin B
alimimi etkilemektedir (Goldberg, 1997; Keren
ve ark., 1985). Toprak nemi ile bitkiye yarayislh
B miktar1 arasinda énemli bir iliski mevcut olup,
genellikle B’un yarayislilign kuru topraklarda
B noksanligina neden olacak kadar diisiik
olabilmektedir (Fleming, 1980). Kurak toprak
kosullar1 altinda yetistirilen pek ¢ok bitkide B
noksanh@i belirtileri siddetle goriilmiis, bu
durum tarla ve serada yapilan pek ¢ok arastirma
ile de dogrulanmustir.

Ozellikle kurak ve yari kurak iklim
kusaklarinda, B’un topraktaki miktarinin yaninda
bitki biinyesine alinan B’un hareketi de bitkisel
iretimde sinirlandirict faktdr olabilmektedir.
Arastiricilar arasinda fikir birligi olmamasina
kargin, borun bitki biinyesindeki tasiniminin
ksilem yoluyla ve transpirasyona bagl olarak
gerceklestigi  konusundaki goriisler agirlik
kazanmaktadir (Pate, 1975; Shelp ve ark.,
1987, 1992). Ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim
bolgelerinde topraktan B giibrelemesi yaninda
yapraktan B uygulamasi da bitkinin B ihtiyacini
karsilamada bir ¢6ziim olabilmektedir.

Borun eksikligi ya da fazlaligi durumunda
N, P, K, Ca ve Zn ile etkilesimlerinin s6z konusu
oldugu bilinmektedir. Ancak bu etkilesimlere
dair arastirma sonuglart ayrimlidir. Artan
diizeylerde B’un bugday bitkisinin N, P, K
(Singh ve ark., 1990; Alpaslan ve ark., 1996),
Ca ve Zn igerigini azalttig1 belirlenmistir
(Singh ve ark., 1990; Taban ve ark., 1995;
Romero ve ark., 1996). Buna karsin, yapraktan
uygulanan artan B diizeyleri ile bugdayda K,
Ca, Zn ve B igeriginin (Shaaban ve ark., 2004)
ve celtikte ise topraktan B uygulamasiyla N, P,
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Ca, Zn ve B alimmin arttig1 rapor edilmistir
(Hossain ve ark., 2001). Ayrica, bor uygulamasi
bugdayda tanenin B icerigini de artirmaktadir
(Glines ve ark., 2003; Furlani ve ark., 2003)

Bu ¢alismada, kuru kosullarda ve Orta
Anadolu Bolgesi’nde yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan Bezostaja-1 ve Gerek-79 ekmeklik
bugday cesitleri ile Kiziltan-91 ve Kunduru-
1149 makarnalik bugday cesitlerinin verimi,
baz1 verim unsurlar1 ve tanede B, Zn ve Ca
iceriklerine yapraktan uygulanan borun etkisi
aragtiritlmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, 2003-2004 iiriin déneminde,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ciftligi arazilerinde tarla
kosullarinda yiirGitiilmistiir. Aragtirmada bitki
materyali olarak, Orta Anadolu Bolgesi’nde
yaygm olarak ekimi yapilan ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) gesitleri Gerek-79 ve
Bezostaja-1 ile makarnalik bugday (Triticum
durum L.) gesitleri Kiziltan-91 ve Kunduru-
1149 kullanilmstir.

Deneme alani topragi; tin biinyeli, pH’s1
7.77 (1/2.5 toprak/su) ve EC’si 0.28 dS m™*
olan, 201 g kg* CaCOs, 16.7 g kg™ organik
madde ve 1.78 g kg™ toplam azot (N) igerigine
sahip, NaHCO; ile ekstrakte edilebilir fosfor
(P) igerigi 8.18 mg kg™, NaOAc ile ekstrakte
edilebilir bor (B) igerigi 1.04 mg kg, DTPA
ile ekstrakte edilebilir ¢inko (Zn) igerigi 0.22
mg kg* ve NH,OAc ile ekstrakte edilebilir
kalsiyum (Ca) icerigi 59.5 cmol(+) kg™ olan
bir topraktir.

Denemenin yiiriitildigi 2003-2004 irin
doneminde (Ekim-Temmuz) toplam yagis
miktar1 255.2 mm, sicaklik ortalamasi1 8.47 °C
ve bagil nem ortalamasi ise %74.6 olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2004). Deneme yili
iiriin doneminde diisen yagis miktart uzun
yillar ortalamasi yagis miktarindan (398.7 mm)
yaklagik 1/3 oraninda daha diisikk olmus ve
diisen yagisin iiriin donemi igerisindeki dagilimi
diizensizlik gostermistir.

Calismada, dort bugday cesidinin sapa
kalkma baslangic1 (GS30), ¢iceklenme baslangici
(GS55) ve siit olum baslangic1 (GS75) donem-
lerinde ii¢ kez yapraktan uygulanan Bg: O
(kontrol), By: 50, B,: 100 ve B3:150 mg kg™
bor diizeylerinin etkisi arastirtlmigtir. Tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore dort tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢calismada
bor kaynagi olarak boraks (Na,B;07.10H,0)
kullamlmugtir. Kontrol parsellerindeki bitkilere
yapraktan uygulama ayni miktar su ile 1slatilarak
yapilmigtir.
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Deneme topraginin analizleri dikkate
alinarak temel giibrelemede 7 kg da™ N ve 3.25
kg da® P,Os uygulanmustir. Fosforun tamamu
(triple stiper fosfat, % 42-44 P,0Os) ve azotun
3 kg da’’1 (amonyum nitrat, %33 N) ekimle
birlikte parsel mibzeri ile banda verilmistir.
Kardeslenme doneminde st giibre olarak
amonyum nitrat giibresinden 4 kg da™ azot
toprak yiizeyine serpme seklinde uygulanmustir.

Bugday cesitlerinin ekimi 5 m uzunlugun-
daki parsellere (1.2 x 5 = 6 m%), 17 cm sira
araliginda ve 120 g parsel™ ekim sikliginda 6
siral1 parsel mibzeri ile Ekim ayinda yapilmigtir.

Birim alanda verim, biyolojik verim,
toplam ve fertil basak sayilarini belirlemek
amactyla deneme alanindaki her parselden
0.34 m”*lik bir alan el ile hasat edilmis ve
verim unsurlarinin belirlenmistir. Denemedeki
bitkilerin hasadi parsel bigerdoveri ile yapilarak
tane verimleri belirlenmistir.

Hasat sonrasi elde edilen tane &rnekleri
iki defa deiyonize su ile yikanarak 70 °C’de
kurutulmug ve Ogitiilmistir. Kuru yakma
yontemine gore yakilarak analize hazirlanan
orneklerde; toplam Ca fleymfotometrik

(Eppendorf ELEX 6361) olarak, toplam Zn
atomik  absoprsiyon  spektrofotometresiyle
(Analytikjena AAS Vario 6) (Kacar, 1972) ve
toplam B azomethin-H yontemine gore
spektrofotometrik (Shimadzu UV 1201) olarak
belirlenmistir (Bingham, 1982).

Aragtirma  sonuglarimin  giivenilirligi
MINITAB paket programi kullanilarak varyans
analizi ile saptanmis ve uygulamalar arasindaki
farkliliklarm 6nemliligi MSTAT paket programi
kullanilarak Duncan Coklu Kargilagtirma Test’i
ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yapraktan  uygulanan  artan  bor
diizeylerinin bugday cesitlerinin birim alanda
tane verimi ve biyolojik verimine etkilerine
iligkin ortalamalar ve varyans analiz sonuglari
Cizelge 1’de verilmistir. Birim alanda tane
verimi (p<0.01) ve biyolojik verime (p<0.05)
gesit x bor diizeyi interaksiyonunun etkisi
istatistiki olarak 6énemli bulunmustur. Kontrole
gore yapraktan uygulanan bor diizeyleriyle
bugday ¢esitlerinin tane verimindeki degisimler
ayrimli olmustur.

Cizelge 1. Yapraktan uygulanan borun bugday ¢esitlerinin tane verimi ve biyolojik verimine etkisi

ve varyans analiz sonuglari (F degeri)

Tane verimi, kg ha

Biyolojik verim, kg ha™

Cesit Bo Bl BZ Bg Ort. Bo B]_ Bz B3 Ort.
Bezostaja-1 3130 2888 2648 2452 2779 8144 7379 7059 6502 7271
a-e b-f def f abc bed cd d
Gerek-79 3245 3396 3130 3357 3282 8158 8666 8371 8735 8483
a-d ab a-e abc abc ab abc ab
Kiziltan-91 3483 2755 3321 3730 3322 9063 7011 8555 9187 8454
ab c-f abc a a cd abc a
Kunduru-1149 2647 2990 3193 2945 2944 7739 8497 9162 8294 8423
ef b-f a-d b-f a-d abc a abc
Ortalama 3126 3007 3073 3121 8276 7888 8287 8180
LSDy 05 535.3 1313
Cesit (€) 7.85 ** 6.57**
Bor diizeyi (B) 0.34 0.65
Cx B int. 2.92 ** 2.73*
* p<0.05 ve ** p<0.01 diizeyinde istatistiki olarak onemlidir
Kontrole gore Bj; diizeyinde Bezostaja-1 Yapraktan bor uygulamalartyla ekmeklik

c¢esidinde ve B; diizeyinde Kiziltan-91 ¢esidinde
belirlenen azalmalar istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Bununla birlikte, Gerek-79,
Kiziltan-91 ve Kunduru-1149 ¢esitlerinde
kontrole gore yapraktan bor uygulamalariyla
tane veriminde artiglar belirlenmis ve Kunduru-
1149 ¢esidinde bu artis dnemli bulunmustur.

cesitlere gore makarnalik cesitlerde goreceli
olarak daha fazla verim artis1 belirlenmigtir.
Bu durum bugday ¢esitlerinin bor noksanligina
hassasiyetlerinin ayrimli olmasiyla agiklanabilir.

Yapraktan uygulanan bor diizeylerinin
bugday c¢esitlerinin birim alanda biyolojik
verimine etkisi tane verimine benzer sekilde
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olmustur (Cizelge 1). Bezostaja-1 ¢esidinde Bj
diizeyinde ve Kiziltan-91 ¢esidinde B; diizeyinde
biyolojik veriminde kontrole gdre yapraktan
uygulanan bor diizeyleriyle istatistiki olarak
Onemli azalmalar belirlenmistir. Gerek-79 ve
Kunduru-1149 gesitlerinde tiim bor diizeyleriyle
biyolojik verimde artislar belirlenmis, ancak
bu artiglar kontrol diizeyi ile istatistiki olarak
ayni grupta yer almustir.

Yapraktan  uygulanan artan  bor
diizeylerinin bugday cesitlerinin m*’deki fertil
ve toplam basak sayilarina etkilerine iligkin
ortalamalar ve varyans analiz sonuglar
Cizelge 2’de verilmistir. Cesit x bor diizeyi
interaksiyonunun m?deki fertil ve toplam
basak sayilarina etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.01). Bugday g¢esitlerinin
m?deki fertil basak sayilari kontrole gore
yapraktan bor uygulamalariyla ayrimli olmustur.
Gerek-79 ¢esidinde kontrole goére B; ve B,
diizeyinde, Kiziltan-91 ¢esidinde B; diizeyinde
belirlenen azalmalar ile Kunduru-1149 ¢esidinde
B, diizeyinde belirlenen artis dnemli bulunur
iken, Bezostaja-1 cesidinde kontrole gore bor
uygulamalart m*deki fertil basak sayilarindaki

degisimler dnemsiz bulunmustur. Bor uygula-
malar1 ile goreceli olarak ekmeklik ¢esitlerin

m?deki fertil basak sayilarmmda azalma,
makarnalik cesitlerde ise artis oldugu
goriilmiistiir.

Yapraktan bor uygulamalarinda toplam
ve fertil basak sayilar1 paralellik gostermis ve
kontrole gore yapraktan bor uygulamalariyla
m?deki toplam basak sayilari da ayrimli
olmustur (Cizelge 2). Gerek-79 ¢esidinde B;
ve B, diizeyinde, Kiziltan-91 ¢esidinde B;
diizeyinde belirlenen azalmalar ile Kunduru-
1149 ¢esidinde B; ve B, diizeyinde belirlenen
artiglar  6nemli  bulunurken, Bezostaja-1
cesidinde kontrole gdre bor uygulama diizeyleri
ile degisimler Onemsiz bulunmustur. Bor
uygulamalariyla makarnalhik gesitlerin m?’deki
toplam basak sayilarinda goreceli olarak artis
belirlenirken, ekmeklik c¢esitlerde azalma
oldugu dikkati ¢ekmistir.

Bugdayda yapilan bor noksanligi ve
toksisitesine hassasiyet ¢alismalarinda, ekmeklik
ve makarnalik bugday cesitlerinin bora karsi
olan tepkilerinin ayrimli oldugu ve hatta

Cizelge 2. Yapraktan uygulanan borun bugday cesitlerinin fertil ve toplam basak sayisina etkisi ve

varyans analiz sonuglar1 (F degeri)

m? de fertil basak sayis, adet

m? de toplam basak sayis, adet

Cesit BO Bl Bz B3 Ort BO Bl Bz B3 Ort
Bezostaja-1 371.3 377.2 3434 356.6 3621 407.6 425.0 389.0 388.2 4025
cde cd def de f ef fg fg
Gerek-79 541.2 491.2 480.9 514.1 506.8 632.4 5721 534.1 593.0 582.9
a b b ab a bc c ab
Kiziltan-91 382.4 3265 412.8 3875 377.3 453.7 405.3 4727 452.2 4459
cd ef c cd de f d de
Kunduru-1149 239.7 264.7 303.7 258.2 266.6 264.7 3095 3519 2919 3045
h gh fg h i h g hi
Ortalama 383.6 364.9 385.2 379.1 439.6 428.0 436.9 431.3
LSDy 05 416 42.3
Cesit (C) 182.34 ** 241.46 **
Bor diizeyi (B) 1.60 0.50
Cx Bint. 4,14 ** 6.08 **

** p<0.01 diizeyinde istatistiki olarak énemlidir

varyeteler arasinda bile hassasiyet farkinin
oldugu tespit edilmistir (Subedi ve ark., 1997,
Torun ve ark., 1999; Sade ve ark., 2003; Soylu
ve ark., 2005). Elde edilen arastirma bulgularina
benzer sonuclara ¢esitli arastiricilar tarafindan
da ulagilmistir. Rerkasem and Jamjod (1989),
yapraktan ¢esitli donemlerde uygulanan B ile
tane verimi, m*deki basak sayisi ve hasat

indeksinde degisimlerin ayrimli oldugunu, Mitra
and Jana (1991) yapraktan B giibrelemesiyle
tane verimindeki artisin 6nemli olmadigint rapor
etmiglerdir. Ayrica, Subedi ve ark. (1997),
Rerkasem ve ark. (1993, 1996) bor noksanligina
toleranslh ¢esitlerin B giibrelemesine tepkilerinin
zayif oldugunu, Pant ve ark. (1998) B
uygulamasinin bugday cesitlerinin biyolojik
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verimine etkisinin ayrimli ancak Onemli
olmadigin1  bildirmiglerdir. Rerkasem ve
Loneragan (1994) ve Rerkasem ve ark. (1989)
bugdayda sap verimini B uygulamasina tepki
gostermeyen 6zellik olarak nitelendirmiglerdir.
Shaaban ve ark. (2004) yapraktan B uygula-
masinin bugdayin taze ve kuru agirliklarini
artirdigini, Rahman ve ark. (2002) yapraktan
¢oklu mikro element uygulamasinin bugdayin
biomasini artirdigini ancak bu artigin 6nemsiz
oldugunu belirtmiglerdir. Pant ve ark. (1998)
ve Subedi ve ark. (1997) bor igerigi diisiik
topraklarda birim alandaki basak sayisinin B
giibrelemesine yanit veren bir 6zellik oldugunu,
buna karsin Rerkasem ve Loneragan (1994) ve
Rerkasem ve ark. (1989) ise B giibrelemesine
tepkisiz bir parametre oldugunu bildirmiglerdir.

Yapraktan uygulanan artan bor diizeyleri-
nin bugday cesitlerinde tanenin B, Zn ve Ca
kapsamina etkisine iliskin ortalamalar ve
varyans analiz sonuglart Cizelge 3’°de verilmistir.
Tanenin B kapsamina ¢esit x bor diizeyi
interaksiyonunun etkisi 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Kontrole gore artan bor diizeyleriyle
biitiin ¢esitlerde tanenin B kapsaminin artigi

ve Kiziltan-91 c¢esidi hari¢ meydana gelen
Cesitler ortalamasi olarak, kontrol diizeyinde
2.14 mg kg™ olan tanenin B kapsamu artan bor
diizeylerinde sirasiyla 2.47, 2.24 ve 2.31 mg
kg™ olmustur. Bununla birlikte, en yiiksek B
kapsamu ortalama olarak 2.60 mg kg™ ile
Gerek-79 gesidinde belirlenmis, bunu sirasiyla
Kunduru-1149, Kiziltan-91 ve Bezostaja-1
cesitleri izlemistir.

Bugday ¢esitlerinde tanenin Zn kapsamina
gesit x bor diizeyi interaksiyonunun etkisi
onemli bulunmamis, ancak cesitlerin etkisi
p<0.01 diizeyinde ve bor diizeylerinin etkisi
ise p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bor diizeyleri ortalamasi olarak, ¢esitler
arasinda Zn kapsami en yiiksek cesit olarak
Bezostaja-1 Dbelirlenmis ve Kunduru-1149
cesidi  hari¢ diger cesitlerle Bezostaja-1
arasinda belirlenen fark 6nemli bulunmustur.
Cesitler ortalamasi olarak, kontrolde 18.75 mg
kg" olan tanenin Zn kapsami artan bor
diizeyleriyle azalma gostermis ve sirasiyla
17.00, 17.23 ve 17.75 mg kg™ olmustur. Bu
azalmalar kontrole gére B; ve B, diizeylerinde
o6nemli bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Yapraktan uygulanan borun bugday cesitlerinde tanenin bor (B), ¢inko (Zn) ve kalsiyum
(Ca) kapsamina etkisi ve varyans analiz sonuglar1 (F degeri).

B, mg kg™ Zn, mg kg Ca, mg kg
Cesit BO Bl Bz Bg Ort. Bo Bl BZ Bg Ort. BO Bl Bz B3 Ort.
Bezostaja-1 2.03 242 201 174 205 20.0017.7518.68 19.75 19.04 248 243 258 258 251
fg b-e fg g a b
Gerek-79 233 281 241 286 2.60 16.00 15.7517.50 16.75 16.50 253 283 270 283 272
b-f a be a c a
Kiziltan-91 206 219 2.06 2.09 2.10 18.00 16.25 16.2517.50 17.00 223 233 215 223 223
fg cf ef def bc c
Kunduru-1149 2.14 248 247 258 242 21.0018.2516.50 17.00 18.19 253 243 260 248 251
def bc becd ab ab b
Ortalama 214 247 224 231 --- 187517.00 17.23 17.75 --- 244 250 251 253 @ ---
a b ab
LSDg 05 0.294 1.218 10.90
Cesit (C) 26.09 ** 7.22** 27.25 **
Bor diizeyi (B) 7.46 ** 3.29 * 0.98
Cx B int. 3.49 ** 1.88 1.75
* p<0.05 ve ** p<0.01 diizeyinde istatistiki olarak onemlidir
Tanenin Ca kapsamina cesitlerin etkisi diginde, tanenin Ca kapsamindaki artis

onemli bulunurken (p<0.01), bor diizeylerinin
etkisi 6nemli bulunmamistir (Cizelge 3). Bor
diizeyleri ortalamasi olarak, 272 mg kg™ ile
Gerek-79 ¢esidi Ca kapsamu en yiiksek cesit
olarak belirlenmis ve diger cesitlerin Ca
kapsamlar1 ile arasindaki farklilik Onemli
bulunmustur. Cesitler birlikte degerlendiril-
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istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte,
goreceli olarak kontrole gore artan bor
diizeyleriyle birlikte tanenin Ca kapsaminda
artiglar gorillmiistiir.

Shaaban ve ark. (2004), yapraktan
uygulanan artan B diizeylerinin bugdayin B, Zn
ve Ca igerigini artirdigini belirtirken, bazi



HR.U.Z.F.Dergisi, 2012,16(1)

Cikili ve Yalgin

aragtiricilar ise artan diizeylerde B’un bugdayin
Ca ve Zn igerigini azalttigimm saptamislardir
(Singh ve ark., 1990; Taban ve ark., 1995;
Romero ve ark., 1996). Hossain ve ark., (2001)
tarafindan geltikte B uygulamasiyla Ca, Zn ve
B alimmin arttigi rapor edilmistir. Cesitli
arastiricilar tarafindan artan B diizeyleriyle
ekmeklik ve makarnalik bugday g¢esitlerinde
tanede B igeriginin arttig1 ve g¢esitlerde farklilik
gosterdigi saptanmustir (Gilines ve ark., 2003;
Furlani ve ark., 2003). Ekmeklik bugday
gesitlerinde tanenin ortalama B, Zn ve Ca
icerikleri sirastyla 2.3, 35.0 ve 416 mg kg™
(Graham ve ark., 1999) ve makarnalik bugday
cesitlerinde tanede Zn igeriginin 17-28 mg kg™
arasinda degiserek ortalama 22 mg kg™ oldugu
saptanmustir (Cakmak ve ark., 2001).

Yapilan ¢aligma ile 6zellikle bor noksan
alanlarda ve kuru kosullarda bugday
yetistiriciliginde, yapraktan bor uygulamasinin
bitkinin ihtiyacim karsilamada kullanilabilecegi,
ancak uygulama diizeylerinin ekmeklik ve
makarnalik bugday cesitlerinin bora olan
tepkilerinin  dikkate alinarak belirlenmesi
gerektigi sonucuna varilmistir. Kuru kosullarda
bugday yetistiriciliginde kullanilan c¢esitlerin
yapraktan bor uygulamasi ve bor diizeylerine
olan tepkilerinin belirlenmesi igin benzer
caligmalarin artirilmasimin daha saglikli bilgiler
ortaya koyacagi agiktir.
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