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0Oz: 21. yiizyilda hizla degisen bilimsel ve teknolojik gelismelere bagli olarak
dgretmenlerin de ayni hizda kendilerini gelistirmeleri gerekmektedir. Ogrenci-
lerin bir dersi sevmeleri, o derse yonelik olumlu tutum gelistirmeleri ve ders-
lerde basarili olmalarinda sinif 6gretmenlerinin pay: oldukea yiiksektir. Ciinkii
bir derse yonelik kayg: tasiyan 6gretmen, dersin 6gretim siirecinde 6grencilerin
de o derse yonelik kaygi duymalarina sebep olabilir. Bu kapsamda arastirmada
STEM egitimi almis sinif 6gretmenlerinin STEM etkinlikleri ile zenginlestiril-
mis fen bilimleri 6gretiminde yasadiklar kayg diizeyleri ve STEM temelli ders
etkinlikleri hakkindaki goriisleri ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Arastirmaya
2019-2020 egitim 6gretim yilinda 6zel bir egitim kurumunda gorev yapan ve
STEM egitimi almis 250 sinif gretmeni katilmistir. Arastirmada karma ydntem
cesitlerinden “siral1 agiklayici desen” kullanilmistir. Arastirma kapsaminda veri
toplama araci olarak “Fen Ogretimine Yonelik Kaygi Olcegi” ile aragtirmacilar
tarafindan gelistirilen ve 10 sinuf 6gretmenine uygulanan 7 soruluk yar1 yapilan-
dirilmis goriisme formu kullanilmistir. Arastirma sonuglar smif 6gretmenlerinin
fen bilimleri 6gretim kayg: diizeylerinin yiiksek diizeyde oldugunu ve cinsiyete
gore farkhlastigini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica 6gretmenlerin, fen bilimleri dersi ile
birlikte yiirtitmek zorunda olduklart STEM uygulamalarina ayrilan zamani etkin
kullanamadiklart ve uygulamalar sirasinda isleyis ile ilgili endiseler yasadig1 da
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: fen bilimleri dersi 6gretim kaygisi, sirali agiklayici de-
sen, sinif 6gretmenleri, STEM
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SCIENCE EDUCATION AND STEM APPLICATIONS
IN PRIMARY SCHOOL: ELEMENTARY SCHOOL
TEACHERS’ ANXIETY LEVELS

Abstract:

Depending on the rapidly changing scientific and technological develop-
ments in the 21st century, teachers also need to improve themselves at the same
pace. Elementary school teachers have a very high share in students’ liking for
a lesson, developing positive attitudes towards that lesson, and being successful
in lessons. Because a teacher who is worried about a lesson may cause students
to feel anxiety about that lesson during the teaching process of the lesson. In this
context, the aim of the research is to reveal the anxiety levels of elementary scho-
ol teachers and their views on STEM-based course activities who have received
STEM education in teaching science, which is one of the disciplines of STEM. 250
elementary school teachers working in a private educational institution partici-
pated in the research in the 2019-2020 academic year. In the research, “sequential
explanatory design”, one of the mixed method types, was used. Within the scope
of the research, “Anxiety Scale for Science Teaching” and a semi-structured in-
terview form with 7 questions developed by the researchers and applied to 10
elementary school teachers were used as data collection tool. The results of the
research revealed that elementary school teachers’ science teaching anxiety levels
were high and differed according to gender. In addition, it was determined that
the teachers could not use the time allocated to the STEM applications that they
had to carry out together with the science lesson, and that they had concerns
about the functioning during the applications.

Keywords: elementary school teacher, science teaching anxiety, sequential
explanatory design, STEM

Giris

Kiiresel dlgekte yasanan rekabet ortaminda, ekonomik olarak hayatta kalabilmek
i¢in, fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) alanlarinda ¢ok sayida
kalifiye ve iyi egitimli isgiiciiniin yetistirilmesi gerekmektedir (National Academies of
Science, 2007; Thibaut, Knipprath, Dehaene ve Depaepe, 2018; Tikly, Joubert, Barrett,
Bainton, Cameron ve Doyle, 2018). “Iklim degisikligi, asir1 niifus yogunlugu, kaynak
yOnetimi, tarimsal {iretim, saglik, biyogesitlilik ve azalan enerji ve su kaynaklar1” gibi
belirtilmis kiiresel zorluklara karst 6nlemler alabilmek ve yasanabilecek zorluklara
¢oztim Onerileri tiretmek igin bilim ve teknolojinin hakim oldugu mevcut modelle-
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rin desteklendigi uluslararas: bilimsel yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Thomas
ve Watters, 2015). Bu yaklasimlarin basinda gelen STEM uygulamalari, 6grencilerin
STEM disiplinlerini 6grenmeye yonelik motivasyonunu ve ilgisini artirmak igin etkili
bir yaklasim olarak kabul edilmektedir (Mustafa, Acisli ve Kolomuc, 2016 ; Thibaut
vd., 2018 ; Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011). STEM egitimi, fen bilimleri, teknolo-
ji, mithendislik ve matematikten olusan dort disiplinin gercek diinya problemleriyle
baglantili oldugu bir 6gretim yaklasimina dayanan 6gretim programi olarak goste-
rilmekte ve tanimlanmaktadir (Czerniak ve Johnson, 2014; Margot ve Kettler, 2019).
STEM egitimi ayrica proje tabanli 6grenme yoluyla 6grencilerin elestirel ve tistbilis dii-
stinme becerilerini gelistirebilen bir yaklagim olarak da tanimlanabilmektedir (McAu-
liffe, 2016; Mutakinati, Anwari ve Kumano, 2018).

Egitimde STEM uygulamalar tipki fen billimleri 6gretiminde oldugu gibi hem bir
miifredat hem de pedagoji igermektedir. Miifredat, 6grencilerin ¢6zmesi gereken di-
siplinleraras1 gercek diinya problem durumlarini icermektedir. STEM pedagojisi ise
dgretmenin STEM 6gretimindeki roliinii agiklamaktadir. Ogretmenin hakim olmast
gereken bu pedagoji icindeki en 6nemli rolii, 6grencileri sorgulayarak problemleri tiim
agilardan incelemeleri icin yonlendirmesidir. Bu pedagoji ayrica 6grencilerin kendi 6g-
renmelerine rehberlik edebilme felsefesini de igermektedir. Ogrenciler belirledikleri
problem durumlarmi ¢ézmek igin uygulamali pratik igeriklerini kullanurken; 6gret-
menler dgrenci liderligindeki siireci kolaylastirmak icin egitim-6gretim ortaminda bu-
lunmakta ve sistemli rehberlik etmektedirler. Ogrenciler ayrica bu alanda galisirken
STEM meslekleriyle de tanisma firsat1 yakalamaktadirlar (Bagiati ve Evangelou, 2015).

STEM egitiminin 6grenci hedefleri arasinda; STEM okuryazarligi, yirmi birin-
ci ytizyil yetkinliklerini edinme, STEM isgticti hazirlhigi, STEM disiplinleri arasinda
baglant: kurma yeteneginin gelismesi, STEM uygulamalarina ilgi ve katilimin artmasi
bulunmaktadir (Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014). Bu hedeflere ulasabilmenin
en 6nemli basamag; ise ytiiksek kalitede yetismis 6gretmenlerden ge¢mektedir. STEM
egitimi uygulamalarinda, 6gretmenler her zaman en kritik rolleri oynamislardir (Dar-
ling-Hammond, 2016). Yiiksek kaliteli STEM 6gretmenlerinin eksikligi, STEM egitimi-
nin uygulamalarinda biiyiik bir zorluk olarak goriilmektedir (Toma ve Greca, 2018).
Arastirma literattirti de yiiksek kaliteli STEM 6gretmenlerinin STEM egitimi icin 6ne-
mini ortaya koymaktadir (Du, Liu, Johnson, Sondergeld, Bolshakova ve Moore, 2019;
Reeve, 2015; Rinke, Gladstone - Brown, Kinlaw ve Cappiello, 2016). STEM alaninda ba-
sartya ulasabilmek icin 6zellikle kiigtik yaslardan itibaren materyal destekli uygulama
zenginligi yaratabilecek bir altyapiya sahip olan nitelikli 6gretmenlerin yetistirilmesi
cok dnemlidir (Hacioglu ve Bagpinar, 2020). Ozellikle gretmenlerin STEM uygulama-
lar1 ile zenginlestirilmis fen bilimleri etkinliklerini uygulama sirasinda sahip olmalar1
gereken biligsel alanlardaki yeterliliklerinin yani1 sira duyussal olarak da STEM 6gre-
timine yonelik hazirlanmasi ¢ok 6nemlidir. Literattirde bu alanla ilgili olarak yapilan
calismalara bakildiginda 6gretmenlerin daha ¢ok STEM’e yonelik bilissel becerilerini
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inceleyen STEM uygulamalarma yonelik goriislerin alindig1 ¢alismalarin oldugu go-
riilmektedir (Akaygun ve Aslan-Tutak, 2016; Bulut, 2019; Biger, Uzoglu ve Bozdogan,
2018; Corlu, 2012; Eroglu ve Bektas, 2016; Haciomeroglu ve Bulut, 2016; Ozbilen, 2018;
Ugras, 2017; Yildirim, 2018; Yildirim, 2019).

Fen Bilimleri 6gretim programinda disiplinlerarasi yapida olan STEM temelli
egitimin uygulayicilar1 olan 6gretmenler, 6gretim siirecine STEM farkindaligr kaza-
narak rehberlik etme gorevini iistlenmektedir. Disiplinlerin bagimsiz sekilde 6gretil-
digi egitim programlarimizda STEM uygulamalarinin derslere entegre edilmesi ve
uygulanmasi zorunlulugu, fen bilimleri programinin ve STEM egitimi uygulamala-
rmin igleyisinde sikintilar yaratabilmektedir. Ozellikle disipliner yapida bir egitim
sistemi icerisinde disiplinler aras1 6gretime dayali STEM uygulamalarmin yapilmasi
konusu durumu zorlastirmaktadir. Bunun da 6tesi sadece disiplin entegrasyonu sag-
lamak STEM egitimi icin yeterli degildir, 6gretmenlerin 6grencileri icin uygulamali
bilgi olusturma siirecini kolaylastirmasi ve bu alandaki tecriibelerini kaygi duymadan
aktarmalar1 6nemlidir (Wang, 2019). Disiplinlerin entegrasyonunu gerektiren STEM
temelli 6gretim anlayisiin uygulama konusundaki belirsizlikleri 6zellikle bu yaklasi-
min uygulayicilari olan 6gretmenler icin kaygilar olusturmaktadir (Hacioglu, Yamak
ve Kavak, 2017). STEM egitimi uygulamalar1 kapsaminda kazandirilmas: gereken
bilgi ve beceriler noktasinda, 6gretmenin kaygi diizeyi yiikseldikge, 6grencinin derse
olan ilgisi gittikge azalabilmektedir (Keklik¢i ve Yilmazer, 2013). STEM temelli 6gre-
tim anlayisinin hakim oldugu ve uzmanlik gerektiren fen bilimleri uygulamalarinda
o6gretmenlerin 6z-yeterlik algis1 ne kadar yiiksek, 6gretme kaygisi ne kadar diisiikse,
hedefleri ve motivasyonlar1 da o kadar yiiksek olmaktadir (Morris, Slater, Fitzgerald,
Lummis ve Van Etten, 2019).

Ureten bir nesil ve ekonomi igin okullarda STEM alanlarina ilgi duyan, yenilikgi,
girisimci, yaratict diislinebilen bir nesil yetistirmek zorunlulugu olusmaktadir. Boy-
le bir nesli yetistirmek igin 6grencilere sorumluluk veren, onlar1 diistindiiren, onlara
hata yaptiran, onlar kiiglik yastan itibaren bilgisayar programlamasi gibi teknolojik
bilgilerle donatan, dayanismay1 énemseten ve girisimci bir ruh asilayan bir egitim kiil-
tirtine ihtiyacimiz vardir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakgi, Cavas, Corlu, Oner, ve Oz-
demir, 2015). Ulkemizin de disiplinler arasi yaklagimin temel alindig1 STEM egitimine
ihtiyaci oldugu gerekgesi ile Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018) giincel-
lenmistir. Fen Bilimleri 6gretim programinda, alana 6zgtin becerilere, miihendislik ve
tasarim becerileri eklenmistir. Eklenen bu beceri ile problemlere disiplinler aras: bakis
agisiyla, 6grencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirmak ve 6grencile-
rin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak tirtin olusturmalar1 hedeflenmektedir. Bu
durum bu baglamda basta sinif 6gretmenleri olmak tizere, fen bilimleri 6gretimi sira-
sinda aktif olacak tiim 6gretmenlerin egitilmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Bozkurt,
Altan ve Hacioglu (2018) 6gretmenlerin daha ¢ok STEM etkinlikleri hazirlama ve uy-
gulama deneyimi kazanmalari i¢in kendilerini gelistirmeleri gerektigini vurgulamislar
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ve bu konuda uzmanlar tarafindan 6gretmenlere mentorliik yapilmasini 6nermisler-
dir. Rinke vd. (2016) ve Johnson (2012), STEM ile ilgili mesleki gelisim programlarmin,
ogretmenlerde hedeflenen degisimi destekleyecek ve pedagojik becerileri gelistirecek
siireye sahip olmadigini, genellikle kisa stireli programlar oldugunu, bu nedenle de bu
alanda gereken 6gretmen ihtiyaglarini gideremedigini belirtmislerdir.

Arastirmalar, erken yasta baslayan STEM uygulamalarimn ilkokul 6grencilerinin
algilarin1 ve egilimlerini olumlu yonde etkiledigini gostermistir (DeJarnette, 2012).
C)grencilerin fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarindaki temel
bilgileri, ilkokul déneminde alacaklar1 ve iyi uygulamalarla desteklenmis igeriklerle
gelismektedir. Oysa bir paradoks olarak bircok ilkokul 6gretmeni, diisiik hazirbulu-
nusluk ve 6gretimsel kaygilari nedeni ile 6grencinin STEM’ in 6gretilmesi igin gerekli
temel bilgi, giiven ve etkinligini sinirlamaktadir (Nadelson, Callahan, Pyke, Hay, Dan-
ce ve Pfiester, 2013). Yine bununla ilgili olarak Bencze (2010), ilkokul ve ortaokul 6g-
retmenlerinin genellikle fen bilimleri 6gretimi i¢in 6z yeterlilikten yoksun olduklarini
ve dzellikle gocuklar1 6grenci odakly, acik uglu bilimsel calisma veya teknolojik tasarim
projeleri gerceklestirmeye tesvik etme konusunda endiseli olduklarini belirtmistir. Bu
durum sinif 6gretmenlerine verilecek materyallerle zenginlestirilmis STEM egitiminin
O6nemini ortaya koymaktadir.

Sinif 6gretmenlerinin cogunlugu lisans egitimleri siirecinde entegre STEM egitimi
programi dahilinde egitim almasalar da aldiklar: hizmet i¢i seminerler kapsaminda
STEM egitimini 6gretim stirecinde etkili sekilde uygulama konusunda kritik bir go-
revi tistlenmektedirler. Bu anlamda smif 6gretmenlerinin, 6grencilerin fen, matema-
tik, teknoloji ve miihendislik bilgi ve becerilerinin gelistiriimesinde, 6grencilerin bu
alanlara yonlenmesinde 6nemli etkiye sahip oldugu diisiintilmektedir. Bu sebeple, bu
calisma STEM egitimi almis sinif 6gretmenlerinin 6ncelikle STEM uygulamalar ile
zenginlestirilmis Fen Bilimleri 6gretiminde yasadig1 kaygt diizeylerinin ortaya ¢ika-
rilmast ve kaygi diizeylerine etki eden faktorlere yonelik ¢6ztim yollarina 1sik tutmast
yoniinden 6nemlidir. STEM temelli ders etkinlikleri kapsaminda dersi ytirtiten smnif
ogretmenlerinin siiregte yasadiklar: zorluklari ve etkinliklerin entegre edildigi fen bi-
limleri 6gretimi sirasinda yasadiklari kaygi durumlart ile iliskilendirilmesi bu ¢alisma-
y1 6nemli kilmaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda, bu ¢alismanin STEM egitimi almis
sinif 6gretmenlerinin STEM temelli ders etkinlikleri ile zenginlestirilmis fen bilimleri
ogretimine iliskin yasadiklar1 kaygilari, bu kaygilarin nedenleri, ayrica STEM temelli
ders etkinlikleri hakkindaki gortislerini ortaya ¢ikarma noktasinda alana 6nemli bir
katk1 saglayacag soylenebilir.

Yontem

Simif 6gretmenlerinin fen bilimleri 6gretiminde yasadiklart kaygi diizeyleri ve
STEM temelli ders etkinlikleri hakkindaki gortislerin incelenmesi amaciyla yapilan bu
arastirmada, karma arastirma yontemi kullanilmistir. Creswell (2014), karma arastir-
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ma yontemini, bir arastirma igerisinde nicel ve nitel verilerin bir arada toplanmasi ve
analiz edilmesi seklinde tanimlamistir. Arastirma deseni olarak karma yéntem desen-
lerinden “Siralt Agiklayict Desen” tercih edilmistir. Sirali agiklayict desen, 6nce nicel
verilerin toplanarak analiz edildigi, sonrasinda nitel verilerin toplandig1 ve analiz edil-
digi iki asamali bir karma yontem desenidir (Creswell, 2014).

Etik Kurallara Uygunluk

Bu arastirmada verilerin elde edilmesi, ¢dziimlenmesi ve raporlastirilmasi siireg-
lerinin tamaminda etik ilkelere uygun davranilmistir. Arastirmada veri elde edilirken
goniilliiliik esasia dayanilmistir. Bunun yaninda arastirmada faydalanilan kaynaklar
bilimsel atif ilklerine uygun bigimde alintilanmis ve ilgili kaynaklara ¢alismanin “Kay-
naklar” kisminda yer verilmistir. Bu arastirma igin Istanbul Aydin Universitesi Rek-
torlugi, Lisanstistii Egitim Miudtrlagii'niin 17.12.2019 tarih ve 2019/22 sayili karari
geregince etik kurul izin belgesi alinmustir.

Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2019-2020 egitim dgretim yilinda Tiirkiye nin gesitli
bolgelerinde yer alan 6zel bir kurumda ilkokul 3. ve 4. sinif 6gretmeni olarak gorev
yapmakta olan bu dgretmenler arasindan tesadiifi 6rnekleme yontemiyle secilen 250
smif 6gretmeni olusturmaktadir. Segilen tiim dgretmenler, bulunduklari 6zel egitim
kurumuna baglamadan énce, kurum tarafindan 4 haftalik STEM uygulamalari egitimi-
ne alinmakta ve egitim sonrasinda da STEM uygulamalari entegre edilmis fen bilimleri
3. ve 4. siif programlarini haftalik ve yillik ders programlarina gore uygulamaktadir-
lar. Calisma grubunun 171i (%68.4) kadin, 79'u (%31.6) erkek smuf 6gretmenlerinden
olusmaktadir. Ayrica belirlenen 6rneklem igerinden, STEM hakkindaki 6gretmenlerin
uygulamalari ve diistinceleri ortaya ¢ikarilmak istendigi icin tesadiifi olarak segilmis
10 sinif 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis gortismeler yapilmustr.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araclar1 olarak, Fen Bilimleri 6gretimi kayg: 6lcegi ve
yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Veri toplama araclarinin 6zellikleri
asagida ayrintili olarak agiklanmaktadir.

Fen bilimleri 6gretimi kayg 6lcegi: Arastirmada Liu (2016) tarafindan gelistirilen,
Aytekin, Turkmenoglu ve Arikan (2017) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan 13 maddelik
“Fen/Matematik Bilimleri Ogretimine Yonelik Kaygi Olgegi” kullanilmistir. Olgegin
asil versiyonu “Endise duyarim...” ctimle yapistyla biten ve 5'li likert formatinda olan
bir 6lgek yapisina sahiptir. Bu 6lgekte her biri 4 madde igeren 6 farkl faktdr yapisi bu-
lunmaktadir. Bunlar “alan bilgisine iliskin kayg1”, “smuf i¢i etkinliklere iligskin kayg1”,
“kavramsal anlamaya iliskin kayg1”, “kisinin fen/matematik 6gretim algilarina iliskin

kayg1”, “miifredat hedefleri ve kazanimlarla iliskin kaygi” ve “fen/matematik’e 6zgii
kayg1” olarak Tiirkce’ye gevrilmistir. Aytekin, Ttirkmenoglu ve Arikan (2017) Tiirkge-
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ye uyarladiklar: 6lgege agimlayici ve dogrulayict faktor analizi uygulamis, analizler
sonucunda dlgege ait 4 alt boyutun oldugunu tespit etmislerdir. Olgek ve alt boyutla-
rina uyguladiklar1 Cronbach Alfa giivenirlilik analiz sonucunda ise 6lgegin biitiiniine
iliskin 0.835 Cronbach Alpha katsayisina sahip oldugu tespit edilmistir. 4 alt boyuta
ait giivenirliliklerinin ise “Alan Bilgisinden Kaynaklanan Ogretim Kaygisi (ABKOK)”
alt boyutunun 0.830, “Alana Ozgii Ogretim Kaygisi (AOOK)” alt boyutunun 0.779,
“Kavramsal Anlamaya Iliskin Ogretim Kaygisi (KAIOK)” alt boyutunun 0.773, “Miif-
redat Kaynakli Ogretim Kaygist (MKOK)” alt boyutunun ise 0.717 Cronbach Alpha
katsayisina sahip oldugu belirlenmistir. Bu arastirma icin, Likert tipi 6lgege gore hazir-
lanan sorularin giivenilirligi Cronbach Alpha giivenirlik katsayist ile 6l¢tilmiistiir. Fen
dgretimi kaygi 6lgeginin toplam (13 madde) Cronbach’s Alpha degeri 0,973'tiir. Olgek
alt boyutlarma ait Cronbach’s Alpha degerleri ise; Alan Bilgisinden Kaynaklanan Og-
retim Kaygisi igin; (4 madde) 0,949; Kavramsal Anlamaya Iligkin Ogretim Kaygist igin;
(3 madde) 0,932; Miifredattan Kaynaklanan Ogretim Kaygzsticin; (3 madde) 0,954; Fen
Dersine Ozgii Kaygilar igin; (3 madde) 0,879 olarak tespit edilmistir.

Olcek ifadelerine verilen yarutlar; kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, kararsi-
zim, katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum seklindedir. Bu yanutlar 571i likert biciminde
degerlendirilerek, alinan puanin toplam kaygi puani olmasi saglanmustir. Olgekten ali-
nan puan diizeyinin artmasi 6gretmenlerin fen 6gretmeye yonelik kayg: diizeylerinin
arttigini belirtmektedir. Olcekten elde edilebilecek en yiiksek kayg1 puani 65, en diisiik
kayg1 puani ise 13 olmaktadir. Puanin yiiksek olmasi fen 6gretimi kaygisinin yiiksek
oldugunu, diisiik olmasi ise kaygi diizeyinin az oldugunu belirtmektedir (Alisinanog-
lu ve Ulutas, 2003). Verilerin analizinde; sinif 6gretmenlerinin fen 6gretmeye yonelik
kayg: diizeylerinin belirlenmesinde betimsel istatistik kullanilmistir. 1’den 5’e kadar
puanlanan maddelerin aritmetik ortalamalarinin yorumlanmasinda 1,00-1,80 arasi
1’in karsihigindaki, 1,81-2,60 aras1 2'nin karsiigindaki, 2,61-3,40 aras: 3'tin karsiigin-
daki, 3,41-4,20 aras1 4'{in karsiigindaki, 4,21-5,00 aras1 5'in karsiligindaki yoruma gore
degerlendirilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme formu: STEM temelli uygulamalar hakkinda: STEM
egitimi almis ve siniflarinda STEM temelli etkinlik uygulamalar ytirtitmekte olan sinif
ogretmenlerinin, STEM temelli etkinlik uygulamalari hakkindaki gortislerini almak ve
yasadiklari sorunlari tespit etmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 7 adet
agik uclu sorudan olusan “STEM Temelli Etkinlik Uygulamalar1 Yar1 Yapilandirilmis
Gortisme Formu” kullanilmistir. Gortisme sorularinin belirlenmesi amaciyla olustu-
rulan soru havuzunda amaca iliskin en dogru ve agik sorularin tespit edilmesinde iki
uzman goriistinden faydalanilmistir. Uzman goriislerinden elde edilen veriler dogrul-
tusunda arastirmaci tarafindan sorularin acikligi, uygunlugu, yeterliligi gibi acilardan
goriisme formu yeniden incelenmistir ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Gortisme
yapilacak 10 6gretmene, yapilacak olan goriismenin konusu hakkinda énceden bilgi
verilmis, daha sonra arastirmacilardan biri tarafindan goriismeler online olarak ger-
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geklestirilmistir. Gortismeler yapilmadan 6nce her bir 6gretmenden randevu alinmis
ve gortismenin kayit altina alinacag: bilgisi verilmistir. Cevrimigi olarak yapilan go-
riismelerin kaydina izin veren 6gretmenlerle yaklasik 10-25 dakika stiren gortismeler
yapilmistir. Kaydedilen goriismeler daha sonra bire bir yaziya dokiilmiis ve analiz
edilmigtir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen nicel verilere uygulanan normallik analizi so-
nucunda histogram grafigi ve normallik test istatistigi olan Kolmogorov- Smirnov testi
incelenmis ve 6l¢ekten alinan puanlarin normal dagilimdan anlamh sekilde farklilas-
t1g1 tespit edilmistir. Ayrica yapilan normallik analizi degiskenlere ayr1 ayr1 uygulan-
mustir. Bu nedenle analize non-parametrik testler ile devam edilmistir. Cinsiyet, egitim
durumu ve STEM egitimi alma durumu degiskenlerine gore 6lgek puanlarint karsi-
lagtirmak i¢in Mann Whitney U testi kullanilirken; yas, 6gretmenlik meslegini yapma
siiresi ve gorev yapilan bolge degiskenlerine gore 6lgek puanlarimi karsilagtirmak igin
Kruskal Wallis H testi kullanilmistir.

Tablo 1. Fen Ogretimi Kayg: Olcegi ve Alt Boyutlarina Ait Normallik Analizi So-
nuglari

Kolmogorov-Smirnov®  Shapiro-Wilk

Statistic ~ df Sig. Statistic  df Sig.

Faktorl_Alan Bilgisinden Kaynaklanan ,179 250 000 ,924 250  ,000
Ogretim Kaygis1
Faktor2_Kavramsal Anlamaya Hi§kin ,166 250  ,000 ,940 250 ,000
Ogretim Kaygisi
Faktor3_Miifredattan Kaynaklanan 174 250 ,000 ,938 250 ,000
Ogretim Kaygisi
Faktor4_Fen Dersine Ozgﬁ Kaygilar 214 250  ,000 ,900 250 ,000
Olgek Ortalamasi ,145 250 ,000 ,934 250 ,000

Gortismeler kapsaminda elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesinde igerik analiz yon-
temi kullanilmigtir. Gortismeye katilan 6gretmenlerin yanitlarmin analizi sonucunda
belirlenen alt kategorilere ait frekans ve ytizdeler tablolar halinde belirtilmistir.

Bulgular

Siif Ogretmenlerinin Fen Bilimleri Ogretimi Kayg: Diizeylerine iliskin Bul-
gular

Arastirmada 250 smif 6gretmeninin fen bilimleri 6gretimi kayg1 6l¢eginin gene-
lindeki ve alt faktorlerdeki kaygi diizeylerine iligskin betimsel analizi Tablo 2’de yer
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almaktadir. Calisma grubunun Fen Bilimleri Ogretimi Kaygi 6lgegine vermis olduklart
cevaplarin ortalamalar: incelendiginde; en ytiiksek ortalama (3,85) “Miifredattaki Fen
konularimi belirlenen siire igerisinde tamamlayamamaktan endise duyarim.” ifadesine
ait iken, en diistiik ortalama (3,36) ise “Fen alaninda saglam bir temelimin olmamasimn-
dan endise duyarim.” ve “Fen 6gretiminde 6gretmen kilavuz kitaplarimi gerektigi gibi
takip edememekten endise duyarim.” ifadelerine ait oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2. Simif Ogretmenlerinin Fen Bilimleri Ogretmeye Yénelik Kayg Diizeyleri

Degisken Say1 Ort. Min Max
Fen alaninda saglam bir temelimin olmamasmdan 250 3.36 1 5
endise duyarim.

Fen alanindaki yeterligimin eksik olmasindan 250 3.37 1 5
endise duyarim.

fyi bilmedigim (kendimi yeterli hissetmedigim) bir 250 3.45 1 5
fen konusunu 6gretmede endise duyarim.

Fen 6gretirken hata yapmaktan endise duyarim. 250 347 1 5
Fen alanindaki kavram yanilgilarini belirleme 250 343 1 5
konusunda endise duyarim.

Fen alanindaki kavram yanilgilarimi diizeltme 250 3.38 1 5
konusunda endise duyarim.

Fen kavramlarina iliskin algilarim konusunda 250 3.37 1 5
endise duyarim.

Fen 6gretiminde 6gretmen kilavuz kitaplarmi ge- 250 3.36 1 5
rektigi gibi takip edememekten endise duyarim.

Miifredattaki fen konularini belirlenen stire igeri- 250 3.85 1 5
sinde tamamlayamamaktan endise duyarim.

Fen dersinin miifredat hedef ve kazanimlarini 250 3.39 1 5
Ogretemeyecegim konusunda endise duyarim.

Fen 6gretimini sorgulamaya dayal1 6gretme konu- 250 3.54 1 5
sunda endise duyarim.

Bilimsel yontemi gretme konusunda endige 250 3.55 1 5
duyarim.

Fen alanindaki en yeni kesifleri anlayamamaktan 250 3.56 1 5
endise duyarim.

Olcek ortalamas1 250 3.47 1 5

Fen Bilimleri Ogretimi Kayg1 dlgeginin genel ortalamasinin 3,47 oldugu belirtil-
mektedir. Bu nedenle sinif 6gretmenlerinin fen bilimleri dersinin 6gretimine yonelik
genel kayg: diizeylerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sinif Ogretmenlerinin Demografik Verileri ile Fen Bilimleri Ogretimi Kaygi Ol-
cegi Alt Boyutlar1 Arasindaki iliskilere Yonelik Bulgular

Sinif $gretmenlerinin mesleki kidemleri ile Fen Bilimleri Ogretimi Kayg1 dlcegi alt
boyutlar: arasinda anlamli farklarin olup olmadig: Kruskal Wallis H testi ile test edile-
rek, elde edilen degerler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Smif Ogretmenlerinin Mesleki Kidemleri ile Fen Bilimleri Ogretimi Kayg1
Olgegi Alt Boyutlar1 Arasindaki Iligkiler

.- Sira . . Anlaml

Degisken Grup N Ort. X2 p-degeri Farklar

(1): 1-5 y1l aras1 36 143,25 24,482 0,000 1>4
ABKOK ():6-10yllarass 101 14555 2534

(3):11-15yillaras1 55 112,17

(4): 16 yil ve izeri 58 92,21

(1): 1-5 y1l aras1 36 124,86 28,851 0,000 1>4
KAIOK (2):6-10 yilarast 101 151,00 2534

(3):11-15yllarast 55 118,15 3>4

(4):16 yilvetizeri 58 88,46

(1): 1-5 y1l aras1 36 127,79 15,178 0,002 2>4
MKOK (2):6-10yillaras1 101 143,06

(3):11-15yilarast 55 121,49

(4):16 yil vetizeri 58 97,29

(1): 1-5 y1l aras1 36 127,33 10,366 0,016 2>4
FDOK (2):6-10yilarast 101 141,24

(3):11-15yilarast 55 116,60

(4):16 yil ve tizeri 58 10540

Sinif Hgretmenlerinin mesleki kidemlerine gore “Fen Bilimleri Ogretimi Kaygi Ol-
ceginin” birinci alt boyutu olan “Alan Bilgisinden Kaynaklanan Ogretim Kaygisi (AB-
KOK)” alt boyutunda olan farkliliklar incelendiginde, 6gretmenlik mesleginde 1-5 y1l
arasinda gorev alan 6gretmenlerin, 16 ve tizeri yildan fazla 6gretmenlik mesleginde
gorev yapan 6gretmenlere gore kaygi diizeyinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Verilere ek olarak, 6gretmenlik mesleginde 6-10 y1l arasinda gorev alan 6gretmenlerin,
11-15 y1l ve 16 ve tizeri yildan fazla 6gretmenlik mesleginde gorev yapan 6gretmenlere
gore kayg diizeyinin daha yiiksek oldugu da tespit edilmistir.

Ogretmenlerin mesleki kidemlerine gire “Fen Bilimleri Ogretimi Kaygi Olgeginin”
ikinci alt boyutu olan “Kavramsal Anlamaya fliskin Ogretim Kaygis1 (KAIOK)” alt
boyutunda olan farkliliklar incelendiginde, 6gretmenlik mesleginde 1-5 yil arasinda
gorev alan 6gretmenlerin 16 ve iizeri yildan fazla 6gretmenlik mesleginde gorev ya-
pan O6gretmenlere gore kayg1 diizeyinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Buna
ek olarak mesleginde 6-10 yil arasindan bu yana gorev yapan 6gretmenlerin 11-15 yil
ve 16 yil ve tizeri gorev yapan 6gretmenlere gore kavramsal anlamaya iliskin 6gretim
kaygilarinin daha ytiiksek oldugu belirlenmistir. Son olarak mesleklerinde 11-15 yildan
bu yana gorev yapan dgretmenlerin ise 16 yil ve {izeri goérev yapan 6gretmenlere gore
kavramsal anlamaya iliskin kaygi diizeylerinin daha fazla oldugu gozlenmistir. Boyle-
ce dgretmenlerin mesleklerindeki deneyim siiresi arttik¢a kavramsal anlamaya iliskin
kayg1 diizeylerinin azaldig: sdylenebilmektedir.

Ogretmenlerin mesleki kidemlerine gore “Fen Bilimleri Ogretimi Kaygi Olgegi-
nin” figiinct alt boyutu olan “Miifredattan Kaynaklanan Ogretim Kaygist (MKOK)”
ile dérdiincti alt boyutu olan “Fen Dersine Ozgii Kaygilar (FDOK)” alt boyutlarindaki
farkliliklar incelendiginde, 6gretmenlik mesleginde 6-10 yil arasinda gorev alan 6g-
retmenlerin, 16 ve tizeri yildan fazla 6gretmenlik mesleginde gorev alan 6gretmenlere
gore yasadiklar kayg: diizeylerinin ytiksek oldugu tespit edilmistir.

Sinif gretmenlerinin yas araliklari ile Fen Bilimleri Ogretimi Kayg1 6lgegi alt bo-
yutlar1 arasinda anlamli farklarmn olup olmadigi Kruskal Wallis H testi ile test edilerek,
elde edilen degerler Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Sinif Ogretmenlerinin Yag Araliklart ile Fen Bilimleri Ogretimi Kaygi Olge-
gi Alt Boyutlar1 Arasindaki Tligkiler

Degisken Grup N 2)1:: X2 p-degeri ‘l?;lkallﬂl
(1): 22-29 yas aralig1 109 146,18 26,726 0,000 1>2,3
ABKOK (2): 30-39 yas arahg 107 120,63 253

(3): 40 ve tizeri yas aralig1 34 74,51

(1): 22-29 yas aralig 109 14584 24,613 0,000 1>2,3
KAIOK (2): 30-39 yag araligt 107 120,02 253
(3): 40 ve tizeri yas aralig1 34 77,54

(1): 22-29 yas aralig: 109 142,85 16,943 0,000 1,2>3
MKOK (2): 30-39 yas aralig: 107 12021
(3): 40 ve tizeri yag araligr = 34 86,51

(1): 22-29 yas aralig1 109 139,14 11,029 0,004 1>3
(2): 30-39 yas aralig1 107 121,73 2>3
(3): 40 ve tizeri yas aralig1 34 93,63

FDOK

“Fen Bilimleri Ogretimi Kaygi Olgeginin” birinci alt boyutu olan “Alan Bilgisin-
den Kaynaklanan Ogretim Kaygis1 (ABKOK)” ile ikinci alt boyutu olan “Kavramsal
Anlamaya Iliskin Ogretim Kaygis1 (KAIOK)” alt boyutlarinda farkliliklarin hangi yas
araligindan kaynaklandig: incelendiginde, 22-29 yas araliginda yer alan smuf 6gret-
menlerinin 30-39 ile 40 ve {izeri yas araliginda yer alan 6gretmenlere gore 6gretim
kaygilarinin yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu verilere ek olarak, 30-39 yas
araliginda yer alan 6gretmenlerinde 40 ve {izeri yas araliginda yer alan 6gretmenlere
gore ogretim kaygilarinin yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir.

Ogretmenlerin yas durumlarma gore “Fen Bilimleri Ogretimi Kaygi Olgeginin”
tiglincii alt boyutu olan “Miifredattan Kaynaklanan Ogretim Kaygist (MKOK)” alt bo-
yutuna iligskin farkliliklar incelendiginde, 22-29 yas araliginda yer alan 6gretmenler ile
30-39 yas araliginda yer alan 6gretmenlerin 40 ve {izeri yas araliginda yer alan 6gret-
menlere gore kaygilarinin yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Verilere gore, 22-29
yas araliginda yer alan 6gretmenler ile 30-39 yas araliginda yer alan 6gretmenlerin 40
ve iizeri yas araliginda yer alan 6gretmenlere gore miifredattan kaynaklanan 6gretim
kaygisini daha yiiksek diizeyde yasadig1 sdylenebilmektedir.
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Ogretmenlerin yag durumlarina gore “Fen Bilimleri Dersi Ogretimi Kaygi Olge-
ginin” dordiincii alt boyutu olan “Fen Dersine Ozgii Kaygilar (FDOK)” alt boyutuna
iliskin farkliliklar incelendiginde, 22-29 yas araliginda yer alan 6gretmenler ile 30-39
yas grubunda yer alan 6gretmenlerin 40 ve {izeri yas araliginda yer alan 6gretmenlere
gore fen dersine 6zgii kaygilarini daha ytiksek diizeyde yasadig soylenebilmektedir.

STEM egitimi alma durumu ile Fen Bilimleri Ogretim Kaygi Olgeginin alt boyutlart
arasinda anlamli bir farkliliga neden olup olmadig1 non parametrik test yontemlerin-
den biri olan Mann Whitney U testi ile incelenmis ve elde edilen degerler Tablo 5'te
verilmistir.

Tablo 5. Siif Ogretmenlerinin STEM Egitimi Alma Durumlari ile Fen Bilimleri
Ogretimi Kayg1 Olgegi Alt Boyutlar1 Arasindaki Tligkiler

Degisken Grup N Sira Ort. 8] p-degeri
.. Evet 231 125,30 2149,000 0,880
ABKOK
Hayir 19 127,89
. Evet 231 126,18 2037,500 0,601
KAIOK
Hayir 19 117,24
.. Evet 231 126,62 1936,500 0,392
MKOK
Hayir 19 111,92
.. Evet 231 127,32 1773,000 0,159
FDOK
Hayir 19 103,32

Sinif dgretmenlerinin STEM egitimi alma durumlarmin Fen Bilimleri Ogretimi
Kaygt 6lgegi alt boyutlari agisindan istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olma-
dig1 tespit edilmistir.

Sinif gretmenlerinin cinsiyet durumlar ile Fen Bilimleri Ogretimi Kaygi dlgegi alt
boyutlar: arasinda anlamli farklarin olup olmadigi non parametrik test yontemlerin-
den biri olan Mann Whitney U testi ile incelenmistir.
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Tablo 6. Sinif Ogretmenlerinin Cinsiyet Durumlari ile Fen Bilimleri Ogretimi Kayg1
Olgegi Alt Boyutlart Arasindaki Tligkiler

Degisken Grup N SiraOrt. U p-degeri
.. Erkek 79 88,01 3793,000 0,000
ABKOK
Kadin 171 142,82
. Erkek 79 88,03 3794,000 0,000
KAIOK
Kadin 171 142,81
N Erkek 79 91,63 4078,500 0,000
MKOK
Kadin 171 141,15
. Erkek 79 90,92 4022,500 0,000
FDOK
Kadin 171 141,48

Cinsiyet degiskeninin fen bilimleri dersi 6gretimi kaygi 6lceginin alt boyutlar
“Alan Bilgisinden Kaynaklanan Ogretim Kaygis1 [0,000<0,05], Kavramsal Anlama-
ya Higkin Ogretim Kaygis1 [0,000<0,05], Miifredattan Kaynaklanan Ogretim Kaygis1
[0,000<0,05] ve son olarak Fen Dersine C)zgii Kaygilar [0,000<0,05],” icin istatistiksel
olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum kadin 6gretmenlerin
erkek dgretmenlere gore kaygi durumlarmin daha fazla oldugunu gostermektedir.

STEM egitimi Almis ve Siniflarinda STEM Temelli Etkinlik Uygulamalar: Yii-
riitmekte Olan Sinif Ogretmenlerinin, STEM Temelli Etkinlik Uygulamalar1 Hak-
kindaki Goriisleri

Bu boliimde STEM egitimi almis sinif 6gretmenleri ile yapilan goriismeler kapsa-
minda elde edilen veriler tablolar halinde kategorilestirilerek sunulmaktadar.

Tablo 7. STEM Temelli Uygulamalarin Baglamasi Gereken Sinuf Seviyesi

Alt kategoriler Frekans
1. siuf 4
2. smif 3
3. sif 3

Tablo 7’de gortildtigii tizere, sinuf 6gretmenleri STEM temelli etkinlik uygulama-
larinin 1. siif seviyesinde baslamas: gerektigini belirtmistir. Sinif 6gretmenlerinin ¢o-
gunlugu 1. Smif seviyesinde baslanan bu tiir uygulamalarin 6zellikle bilimsel siire¢ ve
21. ylizyil becerilerini gelistirecegini diistiinmektedir. Ayrica 6gretmenler, bu tiir bece-
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rilerin ne kadar erken yasta 6grencilerde gelistirilmeye baslanirsa o kadar tist seviyeye
¢ikacagina inanmaktadir. Sinif 6gretmenleri 1.simnif seviyesindeki 6grencilerin merakl
olduklarini ve yaparak-yasayarak temelli 6grendigi her bilgiyi hayatlarina transfer
edebildiklerini bildirmistir. Bu nedenle STEM uygulamalarinin ¢ok ge¢ kalinmadan
baslamas: gerektigi diistincesi igerisindedirler.

O1: STEM temelli etkinlik uygulamalarinn 6§rencinin ilkokula baglama siireciyle birlikte
yani 1.siifta baslamast gerektigini diisiiniiyorum. STEM temelli etkinlikler araciligiyla 0g-
rencilerin hayal giicii, yaraticiigr, sorumluluk bilinci, dzgiivenleri gelismektedir. STEM et-
kinliklerinin, 63rencinin bilissel, duyugsal ve motor kas becerilerini gelistirmeye yonelik bircok
katkistnin oldugunu gozlemliyorum.

O2: STEM temelli etkinlik uygulamalarina 2.sinifta baglamanin uygun oldugunu diigiin-
mekteyim. STEM temelli etkinlikler her yas diizeyi icin planlanip uygulanabilmektedir. Fakat
bir simif 68retmeni olarak ogrencilerin 2.sinif seviyesinde hazir bulunusluk diizeylerinin ge-
lismeye basladigini gozlemlemekteyim. Ogrencinin pratik becerileriyle problem ¢ézme siireci-
ne aktif katilimi ve 63retmenin destegine, yonlendirmesine ihtiyacinin olmadigini gostermeye
basladig1 donem 2.simif seviyesidir.

Tablo 8. STEM Temelli Uygulamalarin Sinif Ortaminda Uygulanma Sekilleri

Alt kategoriler Frekans
Fen bilimleri dersi kapsaminda 9
Robotik kodlama uygulamali dersler kapsaminda 1

Arastirma stirecine katilan ve smiflarinda STEM temelli etkinlikleri uyguladikla-
rin1 belirten 6gretmenlerin ¢ogunlugu STEM temelli etkinlikleri Fen Bilimleri dersi
kapsaminda uygulanmasi gerekliligini belirtmistir. Ogretmenlerin bu gériisii, okul
kapsaminda yapilan uygulamalarin gelistirdigi bir aligkanlik bicimidir. Arastirmaya
dahil olan 6gretmenlerin cogu STEM temelli etkinlikler kapsaminda, 6zel bir tiniversi-
tenin STEM merkezi tarafindan hazirlanan STEM hikaye ve etkinlik kitaplarini kullan-
maktadir. Bu kitaplarda Makineler Diinyasi, Yesil Diinyamiz, Bilisim Diinyas1, Hayal
Diinyasi seklinde dort tema bulunmaktadir ve her tema farkl: bir STEM disiplinini ve
farkli bir bilgi temelli hayat problemini (BTHP) merkeze almaktadir. Ayrica her tema
somuttan soyuta dogru art arda merkeze alian disiplinler miihendislik, fen bilimle-
ri, teknoloji ve matematik alanlariyla siralanmaktadir. STEM etkinlik planlamasinda
her tema icin sekiz hafta ayrilmistir. Her akademik dénemde iki tema planlamasiyla
etkinlikler Fen Bilimleri dersi igerisinde ilerlemektedir. Bu nedenle de ¢ogu bu sekil-
de ilerlemenin STEM egitimi agisindan daha uygun olacagmi diistinmektedir. Ayrica
bazi 6gretmenler robotik kodlama uygulamali dersler kapsaminda STEM etkinlikleri-
nin uygulanmas: gerektigini bildirmistir. Bu tiir diisiince igerisinde olan 6gretmenler
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STEM etkinliklerinin teknoloji temas: etkinlikleri kapsaminda yapilmas: gerektigini
savunmaktadir. Ogretmenlerin ikinci soruya iligkin belirttikleri goriiglerinden drnek-
ler asagida verilmistir.

0O3: Ozel bir iiniversitenin STEM Merkezi tarafindan hazirlanan Ayse Nil STEM hikiye
ve etkinlik kitaplari ile fen bilimleri dersi Oncesi diizenledigim hazirlik planimla STEM etkin-
liklerini uygulamaktayim.

06: Ozel bir iiniversitenin STEM boliimiiniin belirledigi STEM siirecine yardimct ve
destek olarak hazirlanmis hikdye ve STEM etkinlik planiyla fen bilimleri dersi progranuinda
diizenli olarak uyqulamaktayim.

Tablo 9. STEM Temelli Egitim Yaklagiminin Mevcut Sistemde Uygulanabilirligi

Alt kategoriler Frekans
Uygulanabilir 9
Uygulanamaz 1

Tablo 9’a gore smnif 6gretmenlerinin ¢ogunlugu STEM temelli etkinliklerin mev-
cut sistemde uygulanabilir oldugunu diistinmektedir. Calismaya katilan ¢ogu 6gret-
men STEM temelli etkinliklerin mevcut sistemde uygulanabilecegini ifade ettikleri
gortilmektedir. Sinif 6gretmenleri STEM temelli etkinlikleri uygularken haftalik et-
kinlik planlarini ve derse olan hazirliklarini yaptiklar: stirece egitim stirecine rahat-
likla entegre edilebilecegini bildirmislerdir. Ogretmenlerin STEM temelli etkinlikler,
planlama dahilinde uyguladiklarinda zorlanmadiklari ve 6grencilerinin de bu stireci
eglenerek gecirdiklerini belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin yaparak-yasayarak stirece
katilmalar1 6gretmenleri mutlu etmekte ve 6grencilerin farkli becerileri de bu stireg
igerisinde gelismektedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden bazilar1 ise mevcut sis-
temde STEM etkinliklerinin uygulanabilirliginde sikintilar oldugunu belirtmistir. Bu
durum geleneksel yaklasimla egitim ve 6gretim stirecini ilerletmek isteyen 6gretmen-
lerin, STEM etkinlik siirecini yonetirken bir¢ok sorumluluk almas: gerektigi fikrine
sicak bakmadiklarini gostermektedir. Ayrica egitim siirecindeki yogunluk da 6gret-
menleri olumsuz etkileyebilmektedir. Ogretmenlerin tigiincii soruya iliskin belirttik-
leri goriislerinden 6rnekler asagida verilmistir.

O5: STEM egitiminde faydalandigimiz Ayse Nil STEM hikaye kitaplarinda yer alan Serbet
karakteriyle ogrencilerin ilgisini cekerek, 6grencileri bilgi temelli hayat probleminin ¢oziimiine
yonlendiriyoruz. Ogrencilerin ekip halinde ¢oziimler gelistirdigi problemler hem eglendigi hem
de kendi tasarlayip iirettikleri iiriinleriyle mutlu olduklar: uygulamalar haline gelebiliyor. Og-
rencileri 6§renme siirecinde aktif ve etkin kilan STEM etkinliklerini uygulanabilir buluyorum.

0O8: STEM temelli etkinlikler, fen bilimleri, matematik, teknoloji ve miihendislik alanlari-
min birbirine entegre edildigi, 63rencilerin yaparak yasayarak 6Grenmeler gerceklestirdigi etkin-
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liklerdir. STEM uygulamalari icin gerekli on hazirliklar1 yapti§imizda ve diizenli olarak ders
saatimizi ayirdiimizda 6grencilerin de STEM etkinlikleri araciliiyla kalici 63renmeler ger-
ceklegtirdigini ve mutlu olduklarim gozlemliyorum. Ogrencileri her yéniiyle gelistiren STEM
etkinliklerini sistemde uygulanabilir bulmaktayim.

Tablo 10. STEM Temelli Egitim Yaklasiminin Zorluklar

Alt kategoriler Frekans
Zaman 3
Ogrencinin hazir bulunusluk diizeyi 3
Materyal eksikligi 2

Tablo 9 incelendiginde sinif 6gretmenlerin bir kismi STEM temelli etkinlikleri uygu-
larken 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin farkli oldugunun ve bundan dolay1
da uygulamalarda zorluk yasadiklarini belirtmistir. Sinif 6gretmenlerinin ifadelerinde
rin iiriin gelistirme asamasinda yetersiz kalmakta ve bu 6grenciler el becerileri gerek-
tiren iglerde problemler yasayabilmektedir. Ogretmenler, iirin olusturma siirecinde
destege ihtiya¢ duyan 6grencilerinin malzemeleri kullanirken, tiriin keserken, sekil
verirken, arag-gerec kullanirken yonlendirme bekledigini belirtmistir. Ogretmenler,
STEM temelli etkinlik uygulamalarinda sadece rehber gérevinde olmayip 6grencile-
ri yonlendiren, stireci yoneten ve 6grencileri motive ederek destekleyen gorevleri de
tistlendiginden stire¢ boyunca aktif olma durumundadirlar. Sinif 6gretmenlerinin bir
kismu ise yasadiklar1 zorluklardan digerinin zaman problemi oldugunu belirtmistir.
Ogretmenler, STEM uygulamalarn icin ders programinda haftalik olarak ayrilmig bir
ders saatinin 6zellikle etkinliklerde tiriin olusturma asamasinda yetersiz oldugunu
vurgulamigtir. Ogrencilerin uygulama asamasinda problemi ¢ézmeye yoénelik ¢oziim
Onerileriyle tirtinlerini olusturduktan sonra test etme asamalarinda tirtin ¢alismiyorsa
tirtinti yeniden tasarlama stirecine gitmeleri gerekmektedir. Bu sebeple 6gretmenler,
ogrencilerin tirlin ortaya ¢ikarma stirecinde haftalik programda ayrilan siireden daha
fazla zamana ihtiya¢ duyduklarmi belirtmislerdir. Ayrica sinif 6gretmenleri siireg igeri-
sinde yasadiklar1 zorluklardan bir digerinin materyal eksikliklerinin oldugunu ve uy-
gulama esnasinda veya uygulama yapma diisiincesinde sorun yasattigini belirtmistir.
Ogretmenler kullanilacak malzemelerin siirecten 6nce siparis edilmesi ve sipariglerin
bazen istenilen zaman stiresi icerisinde gelmemesi sonucunda sikintilar yasadigini be-
lirtmigtir.

O1: STEM temelli etkinlikleri uygulama asamasimnda yasadigim zorluklardan biri etkin-
liklerin planlanan zamanda gerceklesmemesidir. Etkinliklerde bireysel farkliliklara bagl olarak
bazi 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyinin yetersiz kaldigini gozlemlemekteyim. Grup ¢a-
lismast yapildii igin gruptaki hazir bulunusluk diizeyi yeterli olan 6grenciler daha hizliyken,
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calismalarint yapmakta zorlanan ogrenciler ise iiriinii olustururken yapamayacagini hissedip,
endige duyarak yavas calismaktadir. Bu nedenle bu tip 63renciler gruptaki diger 6grencilerden
ya da 6gretmeninden siirekli yardim beklemektedir. Yaganabilen diger zorluklardan bir digeri
ise ogretmenlerin on hazirliini ve planlamasini iyi yapamamasi, 6§rencinin etkinligi tamam-
lama zamanin etkili kullanamamasidar.

O4: STEM temelli uygulamalar igin yararlandigimiz STEM hikaye ve etkinlik materyalin-
de her sey hazir gibi gbriinse de dersten énce STEM planlamalar: ve on hazirligt yapmadigimiz
zaman siirecte sikintilar ortaya cikmaktadir. Ogrencilerin STEM caligmalart icin olusturacak-
lar: gruplar dahi zaman almaktadir. Bazen 6grenciler istedikleri grup icinde yer almadiklarinda
ya da bireysel calismak istediklerinde mutsuz olmaktadir. Bu siirecte onlara destek olarak gruba
dahil olmalarini saglayabilmekteyiz. Bir de STEM uygulamalari icin ihtiyacumiz olan malze-
meleri temin etmemiz ve siireg iginde malzemelerin bize ulagmasi, etkinlikleri gerceklestirmekte
zaman zaman bize sikint1 yasatabilmektedir.

Tablo 11. STEM Temelli Egitim Yaklasiminin Yararlar:

Alt kategoriler Frekans
Yaratic1 diigtinme/ fikir tiretme 4
Isbirlikli calisma 3
Verimli/eglenceli zaman 3
Bilimsel stire¢ becerileri 2

Tablo 11’e gore sinif 6gretmenlerinin ¢ogunlugu STEM temelli etkinlik uygulama-
larinin 6grenciye farkli bakis acis1 kazandirarak, bu etkinlik uygulamalarinin 6gren-
cinin yaraticthgimi arttirdigia dikkat cekmektedir. Ayrica 6gretmenler bu etkinlikler
ile 6grencilerin hayattan bir problemin ¢6ziimiine yonelik farkl fikirler {iretmesinde
ve gelistirmesinde olumlu etkilendiklerini vurgulamaktadir. Sinif 6gretmenlerinin bir
kismi STEM temelli etkinlik uygulamalarinin, 6grencilerin is birligi icerisinde calis-
malar yapmasina ve bundan dolay1 akranlariyla is boliimii ve fikir paylasimlar ya-
parak, uyum igerisinde ¢alismalarinin olumlu yonlerinin oldugunu vurgularken bir
kismi ise dgrencilerin aktivitelere etkin katilimlariyla eglenceli zaman gegirdiklerini
ve bu eglenceli zamanin 6grenme motivasyonlarma olan katkisindan dolay: dersin
daha da verimli hale geldigini bildirmektedir. Ayrica sinf 6gretmenleri 6grencileri-
nin STEM temelli etkinliklerde karsilastiklar: problem durumunun ¢éziimiine yonelik
tasarladiklar1 ve olusturduklar {iriinleri uygulamaya gegcirirken karsilastiklar: farkl
problemlere yonelik ¢6ziim {iretme ve siirecte en uygun ¢dziime karar verme bece-
rilerini gelistirdigini, 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine katkida bulundugunu
bildirmistir. Ogretmenlerin besinci soruya iliskin belirttikleri goriislerinden drnekler
ise asagida verilmistir.
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O4: STEM temelli etkinlikler, ¢rencilerin derse ilgisini ve dikkatini gekiyor. Ogrenciler et-
kinlik siirecine katilmak icin verilen yonergeleri merakla dinliyor. Etkinlik siirecinde 6grenciler
aktif bir sekilde siirece dahil olduklarindan dersler 6grenciler icin daha eglenceli ve mutlu bir
ders haline gelebiliyor. STEM temelli etkinliklerde yiiriitiilen her basamakta 6§rencilerin hayal
gticii ve yaraticiliklar: inanilmaz gelisiyor. Bundan dolay: STEM uygulamalar: 6§rencilerin
sorun ¢ozme becerilerini gelistirip, proje tabanli ¢alismalara yonelik ogrencilere kendilerini ye-
tistirmeyi 6gretmektedir.

O7: STEM temelli egitim ve uygulamalari, ¢rencilerin akranlariyla gruplar halinde ¢alig-
malarina firsat vermeyi, 6rencilerin 6§renme ve uygulama siirecine aktif kat:limlarin arttir-
mayt1, kendi fikirlerini iiretmeyi, fikirlerini uygulama firsat: bulmalarin, iiriinler ortaya ¢ikar-
malarini, akran 6grenmelerinin gerceklesmesini ve takim ¢aligmast yaparak projeler sunmasi
yoniinden katk: saglamaktadur.

Tablo 12. STEM Temelli Etkinliklerin Basarili Sekilde Uygulanmast igin Gerekli
Olan Kosullar

Alt kategoriler Frekans
Zaman ydnetimi 4
Ogretmen bilgi ve becerisi 2
Materyal ve donanim 2

Tablo 12'ye gore smuf 6gretmenlerinin ¢ogunlugu STEM temelli egitimin basarili
bir sekilde uygulanabilmesi i¢in en énemli kosulun zaman y&netimi oldugunu belirt-
mistir. Sinuf 6gretmenleri STEM temelli etkinlikler uygulamalarinda planlamayi ve ge-
rekli hazirliklar yaptiklarinda, uygulama siirecinde zamani iyi degerlendirdiklerinde,
etkinliklerini bagarili bir sekilde sonuglandirabildiklerine dikkat cekmektedir. Yeterli
ve dogru bir zaman periyodu icerisinde yapilan STEM temelli etkinliklerin 6grenciye
aktariminin daha basarili oldugunu diistinmekte olan siuf 6gretmenlerinin bir kismi1
da derse hazirligin 6nemini vurgulamaktadir. Smif 6gretmenlerinin bir kismi1 zaman
yonteminin smurliliklar igerisinde 6gretmen yeterliliginin de gerekli oldugunu vur-
gulamaktadir. Hizmet ici seminer egitimi kapsaminda 6gretmenlere, igerik ve mesle-
ki bilgi agisindan gerekli destekler saglanmis olmasina ragmen 6gretmenlerin yas ve
deneyimlerine bagli olarak STEM temelli egitimde gerekli olan bilgi ve becerilerinin
gelistirilmesi konusunda yetersiz kaldig: belirtilmistir. Meslege yeni baslayan 6gret-
menlerin lisans egitimi igerisinde bu egitimleri almalar: ve bu sekilde giincel bilgi ve
becerilere sahip olarak gelismelere daha agik olmalari, STEM temelli etkinliklerin ba-
sarth bir sekilde uygulanmasinda olumlu katkilar saglayabilmektedir. Ayrica 6gret-
meler, STEM temelli egitimin basarili olarak uygulanabilmesindeki en 6nemli etmen-
lerden birinin materyal ve donanim ihtiyacinin oldugunu bildirmektedir. Uygulama
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stirecinde materyal teminindeki kolayligin, etkinliklerin basaril sekilde sonuglanma-
sin1 sagladigini diistinmektedir. Diger yandan ¢alismaya katilan 6gretmenler, STEM
temelli etkinlik uygulamalarinda 6grencilerin hazir setlere ihtiyacinin olmadigini, ba-
sit ve atik olan malzemelerle bile fiziksel olarak gtivenligi ve donanimi saglanmis egi-
tim ortamlarinda 6grencilerin yaraticiliklar1 sonucunda STEM etkinliklerinin basarilt
sonuglanabilecegini ifade etmektedir. Ogretmenlerin altinci soruya iligkin belirttikleri
goriislerinden 6rnekler ise asagida verilmistir.

O1: Ogretmenlerin STEM temelli etkinlikleri uygulayabilmesi igin STEM ile ilgili aldi§
egitimlerin diginda kendini gelistirmesi cok onemlidir. Ogretmenler, STEM e§itiminde kazan-
diklart beceri ve yeterliliklerini sinif ortamina iyi bir sekilde aktarabilirse wygulayict olarak
bagarili olacaktir. Diger yandan uygulama icin planlanan zamanin yeterli olmast ve uygulama
yapilacak alanin donanimli olmast da Snemlidir.

O5: STEM temelli etkinlik uygulamalarinin basarih sekilde sonuclanmasinda grup calig-
malarimin payun bilyiik oldugunu diisiiniiyorum. Ogrenciler verilen problemin ¢oziimiine
iligkin inga ettikleri tiim agsamalarda birbiriyle fikir ve gorev alisverisinde bulunmakta, kendi-
lerini ve akranlarim deZerlendirebilmekte, sorumluluk alma bilinciyle ise koyulabilmektedir.
Ogrencilerin ‘Birlikten kuvovet dogar.’ diisiincesini benimsemeleriyle uygulamalar basariyla
sonuglanabilmektedir.

Tablo 13. Ilkokul Déneminde STEM Temelli Etkinlik Uygulamalarin Onemi

Alt kategoriler Frekans
Yaraticilig1 gelistirmesi 2
Problem ¢6zme becerisinin gelismesi 2
Uretkenligini gelistirmesi 2
Sorumluluk duygusunun gelismesi 1
Tletigim becerisinin gelismesi 1
Elestirel diisiinme becerisinin gelismesi 1
Ozgiiven ve 6z yeterliligi gelistirmesi 1
Miihendislik becerileri gelisimi 1

Arastirma stirecine katilan ve siniflarinda STEM temelli etkinlikleri uygulayan 6g-
retmenler, STEM temelli etkinliklerin ilkokul déneminde uygulanmasinin en énemli
yaninin 6grencilerin bilgi temelli hayat problemi ile karsilastiklarinda, yeni ve farkli
fikirler yarattiklarini, fikirlerini deneme-yanilma yoluna gittiklerinde deneyimleyerek
hem yaraticiliklarini hem de {iretkenliklerini gelistirdigini belirtmistir. Ogretmenler,
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farkli problemlere, farkli ¢oztim yollar arayarak tirtin gelistirme stire¢lerindeki asa-
malara katki saglayan 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelistiginin de 6ne-
mini vurgulamistir. Sinuf 6gretmenleri STEM etkinlikleri aracilifiyla ortak ¢alisma
ortaminda alinan kararlari ve gorevleri yerine getirme kisminda 6grencilerin sorumlu-
luk alma bilincine katkilar sagladigini bildirmigtir. Ogretmenler, etkinlik siirecine 63-
rencilerin gontilli ve istekli katildiklarini gozlemlemistir. Bu ortamlarda 6grencilerin
cesitli sekillerde iletisim becerilerini kullanarak kendi diistincelerini ifade ettiklerini,
akranlarinin fikirlerini dinlediklerini ve tartistiklarini deneyimleyen 6gretmenlerin bir
kismi1 ise STEM temelli etkinlik uygulamalarimin 6grencilerin iletisim becerilerini ge-
listirdigini vurgulamigtir. Ogretmenlerin STEM temelli etkinliklerle 6grencilerin kendi
ve takim arkadaslarmin fikirlerini tasarlama siirecinde analiz etmesi ve degerlendir-
mesinin elestirel diistinme becerilerini gelistirdigini belirtmistir. STEM temelli etkinlik
uygulamalarinin erken yasta baslamasi gerekliligini belirten sinif 6gretmenleri etkin-
likler sirasinda 6grencilerin kendini tanidigini, eksikliklerini fark edip bu yonlerini
gelistirmeye calistigini ve boylece kendilerine olan giiven ve inan¢ duygu durumlarini
gelistirebildigini de belirtmistir. Son olarak sinif 6gretmenleri STEM etkinliklerinde
ogrencilerin karsilastiklar: probleme birer miithendis gibi yaklastigini, problemin ¢6zi-
miine yonelik fikirler tiretip, tasarimlari sonucu gelistirdikleri modellerle miihendislik
becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Ogretmenlerin yedinci soruya iliskin belirttikleri
goriislerden 6rnekler asagida yer almaktadur.

O2: STEM etkinliklerinin, ilkokul déneminde kullanilmasinin énemi 6§renciyi diigiinme-
ye, sorgulamaya ve problem ¢ozmeye yonelten iceriklerle 63rencinin sorumluluk bilincini, iiret-
kenligini ve yaraticili§ini Gnemli diizeyde gelistirmesidir. “Agag yas iken egilir.” diistincesiyle
kiigiik yaglardan itibaren kazandirilmas: gereken becerilere yonelik calismalara 6grencilerin
aktif katilimini salamak ve imkdn yaratmak sinif 6gretmeni olarak bizlerin gorevidir.

O4: likokul dineminde, STEM temelli etkinlik uygulamalar: 6grencinin 21.yiizyil bece-
rileri kazanmasinda onemli bir yere sahiptir. Okul ortaminda ¢ocugun yaparak ve yasayarak
ogrenmesi, 6¢retmeniyle arkadaslariyla iletisim halinde olmas, arkadaglartyla is birligi altinda
calismalar yapmasi, kendine ait alanlarin olmasi ve bu alanlarda kendi fikirlerine sayg: gosteril-
mesi, fikrinin dinlenilmesi derslere olan motivasyonunu artirirken, ayni zamanda 6zgiiveninin
de gelismesine katki saglamaktadir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu kapsamda arastirmada STEM egitimi almig sinuf 6gretmenlerinin STEM di-
siplin alanlarindan fen bilimleri 6gretiminde yasadiklari kayg: dtizeyleri ve STEM
temelli ders etkinlikleri hakkindaki goriisleri ortaya ¢ikarilmaya caligilmistir. Arastir-
ma kapsaminda smif 6gretmenlerinin fen bilimleri dersi 6gretme kaygi diizeylerinin
yliksek oldugu ortaya ¢ikmuistir. Sinif 6gretmenlerinin 6gretim programini zamaninda
yetistirememe diistincesi ytiztinden ytiksek diizeyde kaygili olduklar: tespit edilmis-
tir. Ozellikle aragtirma stirecine dahil olan ve bir 6zel okulda 6gretmenlik yapan stnuf
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ogretmenleri, STEM egitimi uygulamalar: gibi farkli egitimler almakta ve fen bilimleri
ogretim programina ek olarak, gelistirilen farkli bir igerigi de uygulamak zorunda bi-
rakilmaktadir. Ogretmenlerin yapilandirilmis senaryolarla yapmak zorunda kaldikla-
r1 ve dénem sonuna kadar bitirmek zorunda kaldiklar: bu uygulamalar, konuya tam
olarak hakim olamadiklari i¢in onlar1 endiselendirmekte ve kayg: diizeylerini ytikselt-
mektedir. Bu karmasik kisisel ve profesyonel zorluklar, eszamanli olarak 6gretmen-
lerin 6niindeki sorunlar etkili bir sekilde ele almak icin gelistirmeleri gereken beceri
ve yetenekleri, genel kayg: durumlarin: arttirmaktadir (Fleischner, 2017; Verlie, 2019 ;
Williams, 2019).

Diger yandan 6gretmenlerin cogunlugunun geng 6gretmenlerden olugmast, bu ne-
denle mesleki deneyimsizlikleri, bilgisel anlamda kendilerini yeterli gdrememeleri, ¢a-
gin yenilikleri dogrultusunda zengin deneyimlerini olusturacak bilimsel etkinliklere
katilimlarmin az olmasi gibi durumlardan dolay: da kayg: diizeyleri artabilmektedir.
Farkl tilkelerde de smuf 6gretmenlerinin STEM entegre edilmis fen bilimleri uygula-
malar1 i¢in sinirli deneyime ve diisiik yetkinlige sahip oldugu icin kaygi durumlarinin
arttig1, bu durumun da 6grencilerin STEM Kkariyerlerini siirdiirmek igin diisiik moti-
vasyona sahip olmasina neden oldugu belirtilmektedir (Hackman, Zhang ve He, 2021)

Kadin 6gretmenlerin, erkek 6gretmenlere gore fen bilimleri dersi 6gretiminde daha
fazla kayg1 yasadiklar: tespit edilmistir. Ttirkiye’de ilkokul 6gretmenlerinin ¢ogunun
kadin oldugu ve bu oranin 6zel okullarda %82, devlet okullarinda ise %62 oldugu goz
oniine alindiginda (MEB, 2019) bu {izerinde diisiiniilmesi ve irdelenmesi gereken cid-
di bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan arastirmalar, bu kayginin temelin-
de genelde kisilerin basarisiz olma ve hata yapma korkular: oldugunu gostermektedir
(Boylu ve Cangal, 2015). Kadin 6gretmenlerin 6zellikle fen bilimleri alanlarinda hata
yapabilecekleri diisiincesi, fen bilimleri kavramlarina kars: sahip olduklar: olumsuz
tutumlari, aldiklar: egitim sirasinda gormiis olduklar: ve sadece teorik diizeyde kal-
mis yanlis uygulamalar, fen bilimlerine kars: ¢ocukluktan sahip olduklar: 6nyargilar
ve kavram yanilgilari, bu durumu ortaya ¢ikarmaktadir. Farkli arastirmalarda da ben-
zer durumlar ortaya ¢ikmistir (Avci, 2018; Cakar, 2012; Ercan, 2007; Gokulu ve Kog,
2016; Gumriikg¢ii-Bilgici ve Deniz, 2016; Mallow vd., 2010; Morgil, Secken ve Yiicel,
2004; Oztiirk, 2018; Udo, Ramsey ve Mallow, 2004). Ogretmenlerin mesleki kayg: dii-
zeyinin ytiiksek olmasi gelecekteki sinif ici ve sinif dis1 davranislarini olumsuz yénde
etkilemesi agisindan dnem tagimaktadir. Ogretmenlerin, 6gretmenlik meslegine iligkin
kayg1 dtizeylerinin, onlarin kariyer planlama davranislarini, gelecek yonelimlerini ve
kariyer engellerine kars1 miicadele etme yetkinliklerini mutlaka etkileyecegi ve bilim-
sel alt yapilarinin giiclii yeni nesillerin yetismesini de olumsuz yonde etkileyecegi dii-
stintilmektedir.

Fen Bilimleri 6gretimi kayg1 diizeylerini etkileyen diger degiskenlerin, 6gretmen-
lerin yas araliklar: ve kidemleri oldugu goriilmektedir. Geng 6gretmenlerin, meslekte
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daha deneyimli 6gretmenlere gore kaygi diizeyleri yiiksek cikmigtir. Oztiirk’iin (2018)
yaptig1 calismalar da 6gretmenlerin mesleki kayg diizeylerinin yasa bagli olarak an-
laml1 bir sekilde farklilastigr gortilmektedir. Bu durum tizerinde diistintilmesi gereken
diger ciddi bir durumdur. Egitim fakiiltelerinden mezun olan yeni 6gretmenlerin var
olmas1 beklenen giincel donanimlarindan dolay: sahip olmalar1 gereken 6zgiivenin,
yas almis 6gretmenlere gore daha fazla olmasi beklenirken, yapilan arastirmalar geng
nesilin daha kayg: yiiklii sorunlar yasadigimi gostermektedir. Egitim fakiiltelerinin, bu
sonuglar karsisinda yaptiklar: tiim uygulamalar: gézden gegirmeleri ve teorik yakla-
simlardan uzaklasarak, uygulamali iceriklerle kaliteli 6gretmen adaylar yetistirmesi
gerekmektedir. 21. yiizyil becerilerinden, stird{iriilebilir kalkinma igin egitimde gerekli
olan son temel becerileri kapsayan ¢oklu yaklagimlar 1980’lerden beri farkl: 6zellikler
kazanarak ortaya ¢ikmaktadir (Raitskaya ve Tikhonova, 2019). Bu becerileri kazandir-
maya calisan akademik diinyanin da BM, Avrupa Birligi, OECD ve diger uluslararasi
kuruluslarin ortaya koydugu yetkinliklere sahip olmasi beklenmektedir. Bu nedenle,

adaylarinin yenilikg¢i ve kilit becerilerle dolu olmasi gerekmektedir.

Ogretmenlerin STEM temelli uygulamalarin zorluklari hakkindaki goriigleri ince-
lendiginde, STEM uygulamalarimna ayrilan zamanin fazla olmamasi nedeni ile istenilen
uygulamalar yetistiremedikleri, yetistirmek icin zorladiklari, bu nedenle de egitimin
kalitesinin diistiigii ortaya ¢ikmustir. Fen Bilimleri kitaplarma ek olarak verilen STEM
uygulamalan kitapgigindaki etkinlikleri, STEM'in dogasina aykiri olarak ytiriitmeye
calisan ogretmenlerin bu durumdan memnun olmadiklar: goriilmektedir. STEM ko-
nularini 6gretmek zorunda olan ve bu alanda uzman olmayan 6gretmenlerin meslek
hayatlarindan 6nce STEM uygulamalarina sinirli sayida maruz kaldiklar igin endise
duymaya ¢ok yatkindirlar (Albion, Wu, Kist, Orwin, Maxwell ve Maiti, 2016; Maltese,
Melki ve Wiebke, 2014). Srikoom, Faikhamta ve Hanuscin (2018) yaptiklar1 arastirma-
da, 6gretmenlerin STEM egitimini olusturan alanlardaki uzmanlik bilgilerinin arttiril-
masi gerektigini ve ancak bu sekilde STEM egitiminde istenilen basarinin yakalanaca-
gin1 belirtmislerdir.

Literattirde bu sorunlara yonelik, ilkokullara STEM 6gretmenlerinin yerlestiril-
mesi ve bu 6gretmenlerin sadece bu alanda ¢alismalar tavsiye edilmektedir (Caplan,
Baxendale ve Le Feuvre, 2016; Prinsley ve Johnston, 2015). Ancak Wang, Moore, Ro-
ehrig ve Park (2011), sadece sinif 6gretmenlerinin degil fen ve matematik 6gretmenle-
rinin ¢ogunun da miihendisligi ve STEM entegrasyonu konusunda bilgi ve deneyim
sahibi olmadiklarini belirtmistir. Buradan ¢gikan sonuca gore hem ilkokul hem de diger
brans 6gretmenlerinin STEM egitimi ile ilgili eksikliklerinin oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte, STEM disiplinlerinin dinamik dogas1 ve karmasikligi, bu kapsamda
egitim verilmesini zorunlu hale getirmektedir (Baker Doylea ve Yoon, 2011). Ogretmen
ve 6gretmen adaylarmin disiplinler arasi egitim felsefesine uygun alacaklar1 egitim ve
yasayacaklar tecriibe ile bu eksikliklerin giderilecegi diistintilmektedir.
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Sinif 6gretmenlerinin cogu, STEM temelli etkinlik uygulamalarinin 6grenciye fark-
l1 bakis agis1 kazandirarak, bu etkinlik uygulamalarinin 6grencinin yaraticiligini arttir-
digina dikkat cekmektedir. Ayrica 6gretmenler bu etkinlikler ile 6grencilerin hayattan
bir problemin ¢6z{imiine yonelik farkl fikirler tiretmesinde ve gelistirmesinde olumlu
etkilendiklerini vurgulamaktadir. Ayrica 6gretmenlerin bir kismi ise 6grencilerin akti-
vitelere etkin katilimlariyla eglenceli zaman gegirdiklerini ve bu eglenceli zamanin 6g-
renme motivasyonlarmna olan katkisindan dolay1 dersin daha da verimli hale geldigini
bildirmektedir. Ogrencilerin iyi planlanmig STEM faaliyetlerine katildiklari zaman sa-
dece STEM okuryazar degil ayni1 zamanda 21. ytizyil becerileri gelismis bireyler ola-
rak da yetismis olacaklardir. Bu beceriler degisen diinyadaki basar1 igin 6nemlidir (Ki-
zilay, 2016; McDonald, 2016; Ramli ve Talib, 2017; Ugras, 2017; Ugras ve Geng, 2018).
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