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KIVIRCIK KUZU RASYONLARINA KATILAN ZINC BACITRACININ
BAZI KAN VE DOKU PARAMETRELERINE ETKISI

Recep KAHRAMAN*  Dervis OZCELIK**
Ismail ABAS* Sefik DURSUN**

Effects of zinc bacitracin some blood and tissue

parameters on Kivircik lambs

Summary: In this study, it was aimed to determine the effects of adding different levels of (0. 30 and
60 ppm) zinc bacitracin (ALBAC®, 15%) on total protein, albumin, and level of Ca, P;, Mg, Cu and Zn of
blood serum and also on Cu and Zn level of liver and kidney tissues of Kivircik lambs which were just weaned.

A total of 24 twin-male Kivircik lambs which were weaned at 3 months of age. Lambs were divided
into 3 groups. one control; two experimental groups, each of comprised 8 lambs. The trial was ended in 56
days. During the trial lambs in control and experimental groups fed good quality of dry grass and lamb
grower feeds as ad libitum.

It was observed that supplementing the Kivireik lamb diets with 30 ppm of zinc bacitracin raised the
blood serum inorganic phosphorus (P;) level and especially Cu level of liver and kidney tissues (p<0.05):
whereas blood total protein, albumin. Ca, Mg, Cu and Zn level of liver and kidney was not effected.

Key Words: Blood and tissue parameters, Kivircik, lamb. zinc bacitracin.

Ozet: Bu arastirma, siitten yeni kesilmig ikiz erkek Kivireik kuzularinin konsantre yemine Kkatki
maddesi olarak 0, 30 ve 60 ppm diizeylerinde zinc bacitracin (ALBAC®, %15°lik) ilavesinin kan serumu total
protein, albumin, Ca, P;, Mg, Cu ve Zn diizeyleri ile karaciger ve bdbrek dokusu Cu ve Zn diizeylerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Arastirmada siitten kesilmig 3 ayhk 24 bas Kivircik irki ikiz erkek kuzu kullamimustir, Aragtirmada
her birinde 8 bag kuzu bulunan biri kontrol ve ikisi deneme olmak iizere 3 grup olugturulmustur. Deneme 56
giin siirmiiytiir, Deneme siiresince kontrol ve deneme gruplarindaki kuzulara kuzu biiyiitme yemi ve iyi kaliteli
kuru ot ad libinim olarak verilmistir.

ikiz erkek kivireik kuzularin konsantre yemine yem katki maddesi olarak 30 ppm zinc bacitracin
kaulmasmin kan serumu P, diizeyini yiikseltigi (p<0.01) ve ozellikle karaciger ile bobrek dokusu Cu
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diizeyini arturdigi (p<0.05), buna karsilik kan total protein, albumin, Ca, Mg, Cu ve Zn diizeyi ile karaciger ve
bobrek dokusu Zn seviyesini etkilemedigi goriilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Kan ve doku parametresi, kivircik, kuzu, zinc bacitracin.
Giris

Polipeptid yapida bir antibiyotik olan bacitracin dayamikli olmadigindan Zn
elementine baglanip, cok dayanikl bir bigimi olan zinc bacitracin olarak kullammda yer
almaktadir (24).

Zinc bacitracin, gram pozitif bakterilerin hiicre duvarinda bulunan peptidoglukan
katmaninin olugmas: engellenmekte ve dolayisiyla gelisimini onlemektedir (20). Gram
negatif bakterilerde peptidoglukan miktar: daha az oldugundan, bakterinin dis etkenlere
karsi duyarhilig1 daha fazladir. Dolayisiyla zinc bacitracin diger ilaglarin etkinligini de
arttirmaktadir. Gram pozitif bakterilerin yok olmasi ve gram negatiflerden E.coli gibi
etkenlerin etkilerinin azalmas: sonucu, bagirsaktaki epitel dokuda emilimden sorumlu
lamina propria katmaninda yangidan ileri gelen hiicre iremelerinin yavasglamasina yol
acarak ve sonugta zinc bacitracin bagirsak duvarinin saghikli bir incelige kavusmasin
saglayip, besin maddelerinin emilimini artirmaktadir. Zinc bacitracinin diger bir
etkisinin de bagirsak hiicreleri tarafindan salgilanan alkalen fosfataz enziminin diizeyini
arttirmasidir. Bu enzim 6zellikle minerallerin emilimini artirmaktadir (25).

Viicut ve dokulardaki mineral kompozisyonunun mineral gereksinimini etkileyen
faktorlere benzer olarak; hayvamn tirii, ki, yasi, cinsiyeti, bilylime hizi, saghk durumu
ve beslenme kondisyonu, hormonal durumu, mevsim (&zellikle otlama mevsimi) ve
fizyolojik kosullara (laktasyon, gebelik ve kuru dénem) gore degigsmektedir. Bu
faktorlerin yam sira protein ve mineral beslenme (6zellikle mineralin miktari, kimyasal
formu ve mineraller arasi iliskiler) diizeyine bagli olarak da viicut ve dokulardaki
mineral kompozisyonu degismektedir (2, 4, 9, 21, 23).

Tiirkiye'de karma yemlerdeki biiyiitme faktorlerinin kullamimi hakkinda Tarnim
ve Koy igleri Bakanligi'min Resmi Gazetedeki (17) tebliginde 1734 sayili Yem
Kanununa bagh Yem Yonetmeliginin ilgili maddesiyle agikhik getirilmistir. Bu teblige
gore, kuzu yemlerinde biiyiitme faktdrii olarak zinc bacitracinin (%12-20 ¢inko igeren)
karma yemde 16. haftaya kadar 5-50 mg/kg, 4-6 ay arasi 5-20 mg/kg ve sadece kuzu
mamasi kullaniliyorsa 6. aya kadar 5-80 mg/kg diizeyde bulunmas: uygun goriilmiistiir.
Ancak, giiniimiizde baz iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de antibiyotiklerin vem katki
maddesi olarak kullanimi yasaklanmistir (7).

Bu arastirma, siitten yeni kesilmis ikiz erkek Kivircik kuzularinin konsantre
yemine katki maddesi olarak 0, 30 ve 60 ppm diizeylerinde zinc bacitracin (ALBAC®,
%15°lik) ilavesinin kan serumu total protein, albumin, Ca, P;, Mg, Cu ve Zn diizeyleri

ile karaciger ve bobrek dokusu Cu ve Zn diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir.
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Materyal ve Metot

Arastirmada Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Aragtirma, Deneme ve
Uygulama Ciftligi’nden saglanan siitten kesilmis 3 ayhk 24 bas Kivircik irkr ikiz erkek
kuzu kullanilmistir. Arastirmada her birinde 8 bag kuzu bulunan biri kontrol ve ikisi
deneme olmak iizere 3 grup olusturulmustur. Deneme 56 gilin siirmusgtir.

Deneme siiresince kontrol ve deneme gruplarindaki kuzulara bilesimi Tablo 1°de
bildirilen kuzu biiyiitme yemi ve iyi kaliteli kuru ot hassas kantar ile tartilarak
ad libitum olarak verilmistir. Arasuirmada grup yemlemesi uygulanmustir. Igme suyu
temiz ve taze olarak hayvanlarin éniinde devamli bulundurulmustur.

Tablo 1. Arastirmada kullamlan kuzu biiyiitme yeminin bilesimi, %.

Yem maddeleri 9o
Bugday 20.00
Misir 7.30
Aycicegi kiispesi, %36 HP 20.00
Aycicegi kiispesi, %28 HP 8.00
Masir grili 10.00
Razmol 27.50
Hayvan don yag1 1.50
Dikalsiyum fosfat, %18 P 0.70
Mermer tozu 2.00
Tuz 0.80
Melas 2.00
Vitamin + mineral premiksi® 0.20

* Her kilograminda 15 000 IU A vitamini: 3 000 00(_) [U D3 vitamini: 15 g E vitamini; 10 g Mangan: 10 g
Demir; 20 g Cinko; 5 g Bakir; 0.1 g Kobalt; 0.1 g Iyot ve 0.1 g Selenyum bulunmaktadir.

Arastirmada antibiyotik olarak kullanilan zinc bacitracin (ALBAC®, %15°lik);
deneme Iyot grubundaki kuzulara 200 mg/kg (30 ppm); deneme II grubundaki kuzulara
ise 400 mg/kg (60 ppm) miktarda kuzu biiyiitme yemlerine katilarak hazirlanmustir.
Kontrol grubundaki kuzularin yemine ise antibiyotik katilmamigtir.

Ferdi olarak kulak kiipesi takilan kontrol ve deneme gruplarindaki biitiin
kuzulardan denemenin 0., 28. ve 56. giinlerde olmak tizere 3 defa sabah yemini izleyen
saatlerde kan alinmustir. Aragtirmanin sonunda her gruptan kesilen 5 kuzudan alinan
karaciZer ve bobrek doku ornekleri kan 6rnekleri ile birlikte analizleri yapilana kadar
-20°C’da derin dondurucuda korunmustur. Serum Orneklerinin total protein, albumin,
kals1yum (Ca), inorganik fosfor (P,) ve magnezyum (Mg) diizeyleri fstanbul
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Merkez Tahlil Laboratuvarinda, kolorimetrik olarak
hazir Kitlerle (total protein igin, Bio-Clinica, BATP-6100, TP95; albumin igin,
Bio-Clinica, BAAL-6100, ALB95; Ca i¢in, Bio-Clinica, BACA-6100, CA74; P; icin,
Bio-Clinica, BAPH-6100, PH73 ve Mg i¢in ise Bio-Clinica, BAMG-6100, MG76)
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otoanalizorde (Ciba-Corning, Express Plus) saptanmustir. Serum ve doku 6rneklerinin
bakir ve cinko diizeyleri ise AOAC (5)'de bildirildigi sekilde Istanbul Universitesi
Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali Laboratuvarindaki Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometrede (AAS, Shimadzu 680 AA) tayin edilmistir.

Toplanan kan 6rneklerinde AAS ile mineral madde Olgiimleri amaciyla, her
element igin igerisinde 1,000 + 0.002 g saf element bulunan hazir standart ¢ozeltileri
(Titrosol-Merck) deiyonize su ile seyreltilerek calisma standartlar1 elde edilmistir.
Standart soliisyonlardan yapilan dl¢imler sonucu her element icin ayrni kalibrasyon
grafikleri hazirlanmistir. Serum 6rneklerinin mineral madde diizeyleri AAS de dogrudan
Ol¢tilmiigtlir. Doku drnekleri ise, AAS de dlgiime hazirlanmak lzere yas yakma islemine
tabi tutulmustur. Bu amagla, her bir doku orneginden yaklasik 5 g tartilmus, kjeldahl
balonunda tizerine 30 ml %98’lik H,SO, ilave edildikten sonra 100-120°C sicaklikta
yaklagik 1 saat siireyle ¢odzdiiriilmiis, daha sonra lizerine %65’lik HNOs’den 5 ml
eklenerek ayni sicaklikta tamamen ¢ozelti haline gelinceye kadar bekletilmistir. Elde
edilen ¢ozeltiler deiyonize su ile uygun hacime (200 ml) tamamlanarak siiziilmiis ve
AAS’de olglime hazir hale getirilmigtir (5).

: Kuzulara verilen biiyiitme yemi ve kaba yemlerin kimyasal analizleri Istanbul
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim
Dali laboratuvarlarinda AOAC (5)’de bildirilen metotlara gore yaptlmistir.

Aragtirmada elde edilen kontrol ve deneme gruplarina ait verilerin istatistiksel
degerlendirilmesi MINITAB istatistiksel programda (16) bulunan General Linear
Model’e gore varyans analizi ile degerlendirilmis ve gruplar arasi farklarin &nem
kontrolleri "Tukey HSD" testine gore yapilmistir. Tiim verilerin istatistiksel
onemliliginde 0.05 dikkate alinmigtir (22).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada kullanilan konsantre yem karmas: (kuzu biiyiitme yemi) ile kaba
yemin (kuru ot) Weende analiz yontemine gore belirlenen ham besin maddeleri degerleri
Tablo 2’de gosterilmistir.

Table 2. Konsantre ve kaba yemin ham besin madde miktarlari, (dogal halde, %).

Ham Besin Maddeleri Konsantre Yem Kuru Ot
Kuru Madde 88.42 85.86
Ham Kiil ' 7.01 6.34
Ham Protein 18.09 6.98
Ham Yag 3.88 Q.77
Ham Seliiloz 9.74 34.47
N-siz Oz Madde 49.70 37.30
Kalsiyum 0.54 0.10
Fosfor 0.68 0.11
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Siitten kesilmis Kivircik kuzularin konsantre yem karmasina biiylimeyi ilerletici
yem katk: maddesi olarak farkh diizeylerde (0, 30 ve 60 ppm) katilan antibiyotigin (zinc
bacitracin, ALBAC®, %15°lik) kan serumu total protein, albiimin, Ca, P;, Mg, Cu ve Zn
diizeylerine etkileri Tablo 3’de belirtilmistir. Aragtirma siiresince gruplardan elde edilen
kan scrumu total protein diizeyi ortalamalari 5.68 - 6.93 g/dl; albumin 3.26 - 4.06 g/dl;
Ca, 10.55 -11.83 mg/dl; P;, 7.62 - 11.25 mg/dl; Mg, 1.34 - 2.28 mg/dl; Cu, 74.29 - 87.94
ng/dl) ve Zn diizeyi 83.42 - 112.66 ug/dl arasinda bulunmustur.

Tablo 3. Kan serumu total protein (g/dl), albumin (g/dl), kalsiyum (Ca, mg/dl), inorganik fosfor (P;,
mg/dl), magnezyum (Mg, mg/dl), bakir (Cu, mg/dl) ve ¢inko (Zn, mg/dl) diizeyleri.

Deneme Gruplari
Kontrol 30 ppm 60 ppm F Degeri
Zn Bacitracin Zn Bacitracin
n X Sx | n | X I Sx n I X I Sx
Arastirmanin baglangic
T. protein | 8 6.53 # 024 | 8 5680 | 0.31] 8 6332 0.11 3.642 *
Albiimin | 8 3.70 0.06 | 8 3.58 0.19 8 3.68 0.11 0.234
Ca 8 11.76 0.14 | 8 | 1143 0.60 8 | 11.83 0.19 0.394
P; 8 7.88 055 |8 7.62 1.16 8 8.15 0.62 0.119
Mg 8 1.34 0.17 | 8 1.45 0.17 8 1.60 0.21 0.536
Cu 8 87.94 7.54 | 8 | 74.93 4.96 8 | 82.44 7.95 0.945
Zn 8 8342 570 | 8 | 90.09 741 8 | 95.20 6.16 0.836
Arastirmanin 28. giinii
T. protein | 8 6.28 0.26 | 8 6.10 0.17 8 6.27 0.21 0.221
Alblimin | 8 3.85 0.16 | 8 3.70 0.11 8 3.26 0.31 2.260
Ca 8 11.26 827 |8 | 11143 0.29 8 | 1146 027 0.354
P, 8 9.69 050 | 8 8.81 0.42 8 8.41 0.48 1918
Mg 8 1.68 0.11 | 8 2.28 0.42 8 1.57 0.14 1.924
Cu 8 85.10 893 | 8 | 74.29 5.33 8 | 81.55 6.94 0.583
Zn 8 93.05 8.70 | 8 |112.66 3.25 8 |104.90 6.70 2.232
Aragtirmanin 56. giinii
T. protein | 8 6.76 025 | 8 6.49 0.20 8 6.93 0.15 E173
Albiimin | 8 4.00 0.28 | 8 3.98 0.21 8 4.06 0.12 0.045
Ca 8 10.70 022 | 8 | 10.65 0.10 8 10.55 0.15 0.218
P, 3 99620 0.53 | 8 11.252 0.68 8 9.03b 0.46 3.938 **
Mg 8 1.84 0.17 | 8 1.58 0.13 8 1.53 0.16 1.256
Cu 8 75.94 6.67 | 8 | 79.61 5.56 8 | 80.20 6.92 0.129
Zn 8 98.31 635 | 8 [111.98 6.03 8 |110.45 7.89 1.213

(a-b) Aymi satirda farkh harfleri tagiyan ortalamalar birbirinden dnemli derecede farklidir.
*(p<0.05) **(p<0.01).
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Cesitli literatiirlerde koyunlarda kan serumu total protein diizeyinin 5.9 - 10.15
g/dl (6, 12, 13, 26); albiimin diizeyinin 2.7-3.9 g/dl (6); kalsiyum diizeyinin, 9 - 13 mg/dl
(6,9, 15, 19, 23, 26); inorganik fosfor (P;) diizeyinin 4.0 - 8.0 mg/dl (9, 15, 19, 23, 26);
magnezyum diizeyinin, 1.8 - 3.5 mg/dl (7, 9); bakir diizeyinin, 60-100 ng/dl (1, 9, 21,
26) ve cinko diizeyinin 80 -120 mg/dl (9, 19, 26) arasinda oldugu bildirilmigtir.

Arastirmanm baglangicinda, konsantre yemine 30 ppm zinc bacitracin katilan
kuzularin kan serumu total protein diizeyi kontrol ve yemine 60 ppm katk: maddesi ilave
edilen gruptan daha diisiik bulunmustur (sirastyla, 5.68, 6.53 ve 6.33 g/dl) (p<0.05).
Arastirmada diger kan alimlarinda gruplar arasinda saptanan kan serumu total protein ve
albiimin diizeyleri arasindaki rakamsal farklilklar istatistiksel yonden Gnemsiz
bulunmugtur (p>0.05). Organizmada mineral maddelerin genellikle protein ve albiimine
bagl olarak tagindig1 (1) goz &niinde bulundurulursa, yeme katilan zinc bacitracinin
bagirsaklardan emilen mineral maddelerin karacigere ve diger dokulara tasinmasinda
gorev alan bu iki madde uzerinde onemli bir etkiye yol agmadifimin ve ayrica
hayvanlarin rasyonel bir sekilde beslendiginin de bir belirtisidir.

Konsantre yemine 30 ppm zinc bacitracin katilan kuzularda arastirmanin 56.
giiniindeki kan serumu P; diizeyinin yemine 60 ppm katki maddesi ilave edilen gruptan
daha yiiksek olmast (sirasiyla, 11.25 ve 9.03 mg/dl) istatistiksel olarak oOnemli
bulunmustur (p<0.01). Diger yandan, bu grubun 56. giin kan serumu P, diizeyinin serum

Ca diizeyinden daha yiiksek (sirasiyla, 11.25 ve 10.65 mg/dl) olmasi genel olarak koyun
kanlarindaki normal mineral madde diizeyini belirten literatiir bilgilere ters diigmiistiir.
Bu durum, zinc bacitracinin bagirsak hiicreleri tarafindan salgilanan alkalen fosfataz
enziminin diizeyini ve dolayisiyla mineral emilimini arttirdigr seklindeki bildiris ile
yorumlanabilir (25). Nitekim, kuzu rasyonlarina 20 ppm monensin ilavesinin serum Ca,
P ve Zn dizeylerini istatistiksel yonden etkilemedigini, ancak serumdaki Pi
konsantrasyonunun monensin ilavesiyle artifini belirten literatiirler (10, 11) dikkate
alindiginda, yem katki maddesi olarak kullanilan antibiyotiklerin serum P diizeyini
ctkileyebilecegi diistiniilebili. Bu bulgulanin disinda, aragirmanin 0., 28, ve 36.
giinlerde alinan kan serumlarinda saptanan Ca, P;, Mg, Cu ve Zn diizeyleri arasindaki

rakamsal farkliliklar da istatistiksel olarak 6nemli bulunmamusgtir (p>0.053).

Serum Mg diizeyinin normal simirlarin altma inmesine hipomagnezemi ad:
verilmektedir. Ancak, serum Mg diizeyini Glcerek total viicut Mg diizeyini belirlemek
oldukg¢a giictiir. Ciinkii, serum Mg miktar: total viicut Mg miktarina oranla oldukca azdir
ve total Mg miktarini dogru olarak yansitmayacagi da bildirilmistir (14).

Yapilan literatiir incelemeleri sonucunda, koyunlarda ve ozellikle de ikiz erkek
kivircik kuzularda zinc bacitracinin kan parametrelerine etkisi hakkinda herhangi
bilimsel bir belgeye rastlanmamistir. Diger yandan, bazi ¢aligmalarin (12, 13, 26)
sonuclarina gore, farkli koyun irklarinda (Akkaraman ve Merinos ) yem katki maddesi
olarak kullamlan degisik antibiyotiklerin (avoparsin ve monensin) kan parametrelerine
ve mineral madde diizeylerine etkisinin olabilecegi belirtilmistir. Bir caliymada (13),
Akkaraman toklu rasyonlarina katilan avoparsinin kan serumu Ca, P ve Mg diizeylerini
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etkilemedigi bulunmusgtur. Baska bir calismada ise kuzu konsantre yemlerine iyonofor
grubu antibiyotik olarak katilan monensinin (7 ve 14 ppm) kan parametreleri iizerine
herhangi bir etkisinin goriilmedigi bildirilmigtir (26).

Siitten kesilmis Kivircik kuzulanin konsantre yem karmasina biiylimeyi ilerletici
yem katki maddesi olarak farkl diizeylerde (0, 30 ve 60 ppm) katilan antibiyotigin (zinc
bacitracin) karaciger ve bobrek dokusu bakir ve c¢inko iizerine etkisi Tablo 4'de
verilmistir.

Tablo 4. Kuzularin karaciger ve bébrek dokusu Cu ve Zn diizeyleri (ng/g KM'de).

Deneme Gruplari

Kontrol 30 ppm Zn 60 ppm Zn F Degeri
Bacitracin Bacitracin
n | X | Sx.| o l X | Sx n | x I Sx
Karaciger

Bakir 5 | 906.640 | 7828 | 5 |1011.58 b [ 9842 | 5 | 1382.82% [ 162.74| 4.440°
Cinko 34l 20332 24,12 218.22 1990 | 5 248.38 29.73| 0.586

wn

Bobrek

Bakir 5 39.52b | 410( 5 53.192| 441 | 5 67.692 9.09 501 *
Cinko 5 | 312.66 4484 | 5 | 280.13 1859 | 5 336.93 21.43| 0.865

(a-b) Aym satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar birbirinden énemli derecede farkhdir.
*(p<0.05).

Deneme sonunda kontrol ve uygulama gruplarindan (30 ve 60 ppm zinc
bacitracin) alinan karaciger ve bobrek doku émeklerinin her gram kuru maddesinde
saptanan Cu diizeyinin (sirasiyla, 906.64, 1011.58 ve 1382.82 ng; 39.52, 53.19 ve 67.69
ug) olmasi istatistiksel yonden onemli bulunmustur (p<0.05). Ayrica, konsantre yemine
30 ppm zinc bacitracin katilan kuzularin karaciger Cu diizeyi yemine 60 ppm antibiyotik
katilan kuzularda saptanandan istatistiksel olarak daha diisiik bulunmustur (p<0.05).
Diger yandan, kontrol ve deneme gruplarindaki kuzularin karacifer ve bobrek
dokusunda her gram kuru maddedeki Zn diizeyleri (sirasiyla, 253.52, 218.22 ve 248.38
mg: 312.66, 280.13 ve 336.93 mg) arasindaki rakamsal farklhiliklar istatistiksel acidan
onemsiz oldugu saptanmistir (p>0.05).

Karaciger doku orneklerinin her gram kuru maddesindeki Cu diizeyi ortalamalan
906.64 - 1382.82 mg ve bdbrek Cu diizeyi ortalamalar ise 39.52 - 67.69 mg arasinda
bulunmustur. Diger yandan, karaciger doku drneklerinin Zn diizeyi ortalamalan 218.22
- 253.52 mg ve bobrek dokusu Zn diizeyi ortalamalar ise 280.13 - 336.93 mg arasinda
saptanmistir (Tablo 4). Yapilan literatiir incelemeleri sonucunda, koyunlarda ve
ozellikle de ikiz erkek kivircik kuzularda zine bacitracinin karaciger ve bobrek dokusu
Cu ve Zn diizeyine etkisi hakkinda herhangi bilimsel bir belgeye rastlanmamistir. Cesitli
literatiirlere gore koyunlarda karaciger Cu diizeyinin 1076 - 1365 pg/g (1, 8, 18, 21); Zn
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diizeyinin ise 55.4 - 389 ug/g (8, 18) arasinda oldugu, bobrek Cu diizeyinin 41 - 66 pg/g
(18), Zn diizeyinin ise 117 - 581 pg/g (18) arasinda bulundugu bildirilmistir. Buna gére,
aragtirmamizdaki ikiz erkek kivircik kuzularin karacier ve bobrek dokusu Cu ve Zn
diizeyleri incelendiginde normal sinirlar arasinda oldugu goriilmektedir.

Viicutta bakirin en ¢ok biriktigi organin karaciger oldugu géz dniine alimrsa (1,
21), arastirmamizda deneme grubu kuzularin karaciger ve bobrek Cu diizeylerinin
istatistiksel yonden kontrol grubuna goére daha yiiksek olmasi, verilen antibiyotigin
bagirsaklardan bu mineral maddenin emilimini arttirdi§ina yorumlanabilir. Organizmada
Cu ile basta Zn olmak iizere Ca, Fe, Cd ve P mineralleri arasinda yakin iligki
bulunmaktadir (1, 4). Diger yandan, koyunlarda rumenden Zn emiliminin ince
bagirsaklara gére daha fazla oldugu, emilimin yemde bulunan fitat, Ca - fitat, seliiloz, P,
Cu ve Cr gibi bilesikler tarafindan olumsuz yonde etkilendigi de bildirilmigtir (4).
Ayrica, birgok iz element karacigerde depo edilmesine ragmen Zn dzellikle kemiklerde
depolanmaktadir (1).

Sonuc

Ikiz erkek kivircik kuzularin konsantre yemine yem katki maddesi olarak 30 ppm
zinc bacitracin (ALBAC®, %15°lik) katilmasimn kan serumu P; diizeyini yiikselttigi
(p<0.01) ve ozellikle karaciger ile bobrek dokusu Cu diizeyini arttirdifi (p<0.03). buna
kargilik kan total protein, albumin, Ca, Mg, Cu ve Zn diizeyi ile karaciger ve bobrek
dokusu Zn seviyesini etkilemedigi goriilmiistiir.
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