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Benzinli Bir Motorda Kullamlan Alkol Katkili Yakitlarin Motor Performans ve Egzoz Emisyonlarina EtKkisi
Rasim BEHCET?, Ahmet YAKIN#*

OZET: Ulkelerin gelismislik diizeyinin artmasina paralel olarak motorlu tasit say1sinda her giin artis meydana gelmektedir.
Fosil yakit ile ¢alisan tasitlardan kaynaklanan egzoz emisyonlar1 havayi kirletip ¢evre ve insan sagligini tehdit etmektedir.
Temiz ve saglikli bir yasam solunan havanin kalitesi ile dogrudan iligkilidir. Hava kirliliginin en énemli unsurlar1 fosil
kaynakli yakitlardir. Hava kirliligini énlemenin yollarindan biride kirlilige sebep olan fosil kaynakli yakitlara alternatif
yakitlar kullanmaktir. Giiniimiizde tagitlarda kullanilan fosil kdkenli yakitlara alternatif olabilecek temiz ve yerel yakitlar,
bitkisel ve hayvansal kaynakli biyoyakitlardir. Benzinli motorlarda en ¢ok kullanilan alternatif yakitlar ise alkol tabanli
yakitlardir. Bu ¢alismada, saf benzin igerisine hacimsel olarak %25 oraninda metanol ilave edilmesi ile MB25 olarak
isimlendirilen karigim yakit ve yine saf benzin igerisine hacimsel olarak %25 oraninda etanol ilave edilmesi ile EB25 olarak
isimlendirilen karisim yakitlar olusturulmustur. Bu yakitlar, icten yanmali benzinli bir motorda test edilmis ve yakitlarin
motor performans ve egzoz emisyonlarina etkisi benzin ile karsilastirmali olarak incelenmistir. MB25 ve EB25 karisim
yakitlarinin benzinli motorda test edilmesi ile elde edilen sonuglar saf benzin ile kiyaslandiginda sirasiyla, CO
emisyonlarinda %41.61; %16.97 azalma, HC emisyonlarinda %14.60; %8.79 azalma meydana gelirken NOx emisyonlarinda
%35.43; % 4.53 artma, CO; emisyonlarinda %12.19; % 5.71 artma meydana gelmistir. Motor performans degerleri olan
motor giiclinde %1.32 artma; %0.04 azalma, motor momentinde %2.10; %1.23 artma ve 6zgiil yakit tiiketimlerinde de
%35.20; %1.58 artma meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Metanol, etanol, motor performansi, egzoz emisyonu
Effect of Alcohol Additive Fuels Used in a Gasoline Engine on Engine Performance and Exhaust Emissions

ABSTRACT: In parallel with the increase in the development level of the countries, the number of motor vehicles increases
every day. Exhaust emissions from vehicles running on fossil fuels pollute the air and threaten the environment and human
health. A clean and healthy life is directly related to the quality of breathing air. The most important elements of air pollution
are fossil-based fuels. One of the ways to prevent air pollution is to use alternative fuels to fossil-based fuels that cause
pollution. Clean and local fuels, which can be an alternative to fossil-based fuels used in vehicles today, are vegetable and
animal-derived biofuels. The most commonly used alternative fuels in gasoline engines are alcohol-based fuels. In this study,
by adding 25% methanol by volume into pure gasoline, mixed fuel named as MB25 and by adding 25% by volume ethanol
into pure gasoline, mixed fuels named EB25 were formed. These fuels were tested in an internal combustion gasoline engine
and the effects of fuels on engine performance and exhaust emissions were compared with gasoline. The results obtained by
the gasoline engine testing of MB25 and EB25 blended fuels compared to gasoline, respectively, 41.61%, 16.97% decrease
in CO emissions, 14.60%, 8.79% decrease in HC emissions occurred, while 35.43%, 4.53% increase in NOx emissions and
12.19%, 5.71% increase in CO, emissions occurred, respectively. Also, the motor performance values 1.32% increase and
0.04% decrease in engine power, 2.10%, 1.23% increase in motor torque and % 5.20, % 1.58 increase in specific fuel
consumption occurred, recpectively.
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GIRIS

Ulasim araclarmin zararli egzoz emisyonlar1 kiiresel 1sinmaya sebep olan faktorlerin basinda
gelmektedir. Zararli egzoz emisyonlarim1 azaltmak i¢in tasitlarda kullanilan g¢esitli sistemler
bulunmaktadir. Kiiresel 1sinmaya sebep olan tasit kaynakli egzoz emisyonlarinin azaltilmasi i¢in ya
alternatif motorlarin tagitlarda kullanilmasi ya da alternatif yakitlarin tasitlarda kullanilmasi
gerekmektedir. Alternatif tasitlar olarak, hibrit, elektrikli, giines enerjili v.b. tasitlar bulunmaktadir.
Alternatif yakitlar olarak hidrojen ve alkol tlirevi yakitlar bulunmaktadir. Bu yakitlar zararli egzoz
emisyonlarinda iyilesmeler meydana getirmektedir. Alkol tiirevi yakitlar olarak etanol ve metanol saf
halde veya katki halinde benzin (CgH1s) ve dizel yakitina katilarak kullanilmaktadir. Etanol ve metanol,
hem saf halde hem de benzine belirli oranlarda ilave edilerek benzinli motorlardan kaynaklanan egzoz
emisyonlarin1 diistirmekle kalmayip aym1 zamanda yanma verimi ve motor performansini
arttirabilmektedir.

Alkollerin igerisindeki oksijen miktarinin yiiksek olmasi, gizli buharlasma 1sis1, alev hiz1 ve tam
yanma gibi olumlu 6zelliklerinden dolay1 benzinli motorlarda higbir degisiklik yapilmadan yakit olarak
kullanilmaktadirlar (Demirbas ve ark., 2007; Eyidogan ve ark., 2011; Badwal ve ark., 2015; Sileghem
ve ark., 2015).

Metanol; odun, kdmiir, dogalgaz vb. gibi maddelerin yiliksek basing ve sicaklik altinda damitilmasi
yontemi ile tretilirken, etanol; seker kamisi, seker pancari, odun, misir vb. gibi tarimsal biyokiitle
kaynakli tirtinlerinden elde edilmektedir. Fermantasyon ve damitma yontemiyle biyokiitle
kaynaklarindan {iretilen etanol, giiniimiiz i¢ten yanmali benzinli motorlar i¢in en uygun alternatif
yakittir. Benzine gore daha yiiksek oktan sayisina sahip olan etanol, alkol ile c¢alisan motorlarin
sikistirma oranini artirdigindan dolayr termal verimi de artirmaktadir (Masum ve ark., 2013; Baki ve
ark., 2014).

Etanol, i¢erisinde bulundurdugu oksijenden dolay1 1yi bir yanma verimi olusturup ayrica darbelere
kars1 direngli olmasi1 ve yiiksek gizli buharlagma 1sisina sahip olmasi gibi 6zelliklerinden dolayr da son
zamanlarda hidrokarbon yakitlarina katki maddesi olarak ilave edilen alkoller arasinda yer almaktadir
(Palmer, 1986; Surisetty, 2011).

Metanol ve etanoliin katki maddesi olarak i¢ten yanmali motorlarda kullanilmasi ve igten yanmali
motorlarda yanma olayiyla ilgili olarak literatiirde ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Hsieh ve ark.
(2002), farkl oranlardaki etanol-benzin karisimlarini benzinli bir motorda test ederek karigim yakitlarin
motor performans ve egzoz emisyonlar1 {izerindeki etkilerini incelemislerdir. Elde edilen test
sonuglaria gore karisim igerisindeki etanol miktarinin artmasi ile motor torku ve 6zgiil yakat tiikketimi
(OYT) artarken karisim icerisindeki etanol miktarinin artmasi ile olusan fakir karisimdan dolay1
yanmamis HC (hidrokarbon) ve CO (karbon monoksit) emisyonlarinin azaldig1 gézlenmistir.

Etanol, i¢erisinde bulundurdugu oksijenden dolay1 1yi bir yanma verimi olusturup ayrica darbelere
kars1 direngli olmasi ve yiiksek gizli buharlagsma 1sisina sahip olmasi gibi 6zelliklerinden dolay1 da son
zamanlarda hidrokarbon yakitlara katki maddesi olarak ilave edilen alkoller arasinda yer almaktadir
(Surisetty, 2011).

Yakit olarak etanol-benzinin karigimlarimin kullanildigr bir deneysel ¢alismada Chen ve ark.
(2011), kanigim yakitlarin egzoz emisyonlar1 {iizerindeki etkileri incelenmistir. Deneysel test
sonuglarinda elde edilen verilere gore karisimdaki etanol oraninin %20'nin {izerine ¢ikmasi ile CO, HC
emisyonlarinda 6nemli bir azalma oldugu goriilmiistiir.

Benzin, etanol-benzin ve metanol-benzin karigimlarinin bir aragta yakit olarak kullanildigi
calismada Ozsezen ve Canakci (2011), yakitlarin arag¢ performansi ve egzoz emisyonlar iizerindeki
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etkisi incelenmistir. Sasi dinamometresinde yapilan deney sonuglarina gore, benzin ile ¢aligsan araca gore
alkol-benzin karisimlar ile ¢alisan aracin tekerlek giicii ve 6zgiil yakit tiikketiminde hafif bir artis
meydana geldigi gozlenmistir.

Kursunsuz benzine diisiik oranlarda etanol ve metanoliin ilave edilmesiyle elde edilen karisim
yakitlar, benzinli bir tasitta sasi dinamometresinde egzoz emisyonlari, yanma karakteristigi ve motor
parformansi deneysel olarak incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore karisim yakiti kullaniminin egzoz
emisyonunu azalttig1, 1s1 dagilimini ve silindir gaz basincini erken yiikselmeye baslattigi, 6zgiil yakit
tilkketimini ise arttirdig1 gozlemlenmistir (Eyidogan ve ark., 2011).

Farkli motor hizlarinda benzin, metanol ve etanoliin yakit olarak kullanildig1 buji ateslemeli bir
motorda da yakitlarin motor performansi, yanma ozellikleri ve egzoz emisyonlar: lizerindeki etkileri
incelenmistir (Balki ve ark., 2014). Mevcut ¢alismada; her ii¢ yakit i¢in maksimum motor momentine
2400 d dak-1da ulasildigi ve motorun metanol ile galistirilmasinda en yiiksek momenti olan 11.76
Nm’lik deger elde edildigi ve motorda alkol yakitlarin kullanimi ile yanma veriminin arttig
belirtilmistir. Ayrica metanol ve etanoliin 1s1 degerlerinin benzine gore daha diisiikk olmasi nedeniyle
0zgil yakit tiiketimini 6nemli 6l¢iide artirdig1 gozlenmistir. Etanol ve metanol ile ¢alistirilan motorun
benzin c¢alisan motora gore daha yiiksek yanma verimlerine sahip oldugu goriilmiistiir.  Alkollii
yakitlarin yiiksek motor devirlerinde daha iyi performans gostermesi nedeniyle diisiikk giigte benzin
yerine alkollii yakit kullaniminin, motorda NOx (azotoksit), HC ve CO emisyonlarinda azalmaya sebep
oldugu ve gelismis yanma nedeniyle de CO: (karbondioksit) emisyonunda artis oldugu goriilmiistiir.
Test motorunda yakit olarak metanoliin kullanilmas1 ile NOx, CO ve HC emisyonlarinin sirasi ile
%21.25, %21.66 ve 13.13 oraninda azalmanin meydana geldigi ve CO2 emisyonunda da % 4.4’liik
artisin oldugu gozlenmistir. Motorda yakit olarak metanoliin kullanilmasi ile de NOx, CO ve HC
emisyonlarinin sirasi ile %49, %47.6 ve 22.6 oraninda azaldig1 ve CO2 emisyonunda da % 2.51°lik artis
oldugu goriilmiistiir (Balki ve ark., 2014).

Icten yanmali motorlarda alkol tiirevi yakit olan metanoliin kullanilmasi igin motorlarda bazi
diizenlemeler yapilmalidir. Metanoliin tasit motorlarinda kullanilmasiyla motor veriminin % 40’a kadar
cikabilecegi belirtilmektedir (Kowalewicz, 1993). Tarimsal iiriinlerden elde edilen yiiksek oktanli
etanol, icten yanmali benzinli motorlarda tek basma veya benzin yakitina belli oranlarda katilarak
kullanilmaktadir (Bayraktar, 1997).

Etanolle ilgili yapilan bilimsel ¢alismalarda benzin igerisine %20 oranina kadar etanol katilarak
olusturulan etanol benzin karigim yakitlarinin, motor {iizerinde hicbir degisiklik yapilmadan
kullanilabilecegi belirtilmektedir (Bayraktar, 1997; Clancy, 1998; Bayraktar ve Durgun 2003).

Benzin, etanol-benzin ve metanol-benzin karigimlarinin benzinli motora sahip bir aragta yakit
olarak kullanildig1 ¢alismada Ozsezen ve Canakgi (2011), ara¢ performansi ve egzoz emisyonlar
tizerindeki etkilerini incelemistir. Sasi dinamometresinde yapilan deney sonuglarina gore, benzin ile
calisan araca gore alkol-benzin karisimlar ile ¢alisan aracin tekerlek giicii ve OYT'de hafif bir artis
meydana geldigi gozlenmistir.

Bu c¢alismada, benzinli motorlarda alternatif yakit olarak etanol-benzin ve metanol-benzin
karisimli yakitlar hazirlanmis ve hazirlanan bu yakitlar benzinli bir motorda test edilerek yakitlarin
motor performans ve egzoz emisyonlar: lizerindeki etkileri incelenmistir. Bu amaca yonelik olarak,
hacimsel olarak %25 oraninda benzin ile karistirilan saf etanol-benzin karisim yakit (EB25) ve ayni
sekilde hacimsel olarak %25 oraninda benzin ile karistirilan saf metanol-benzin karigim yakit (MB25)
hazirlanmis ve hazirlanan bu yakitlar tek silindirli benzinli bir motorda test edilerek elde edilen test
verileri saf benzin ile ¢aligtirilan motor test verileri ile karsilastirilmistir.
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MATERYAL VE METOT

Etanol

Benzine gore 151l degeri ve teorik hava/yakit orani diisiik olan etanoliin kimyasal formiili C2HsOH
tir. Etanol, seker kamisi, seker pancari, odun, misir vb. gibi tarimsal biyokiitle kaynakli iirlinlerinden
elde edilebilen yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Fermantasyon ve damitma yontemiyle biyokiitle
kaynaklarindan iiretilen etanol, gliniimiiz igten yanmali benzinli motorlar i¢in en uygun alternatif
yakittir. Benzine gore daha yiiksek oktan sayisina sahip olan etanol, motorlarin sikistirma oranin
artirdigindan dolay1 termal verimi de artirmaktadir (Silva ve ark., 2005; Kumabe ve ark., 2008; Masum
ve ark., 2013; Balki ve ark., 2014; Arabaci ve Kilig, 2019).

Metanol

Benzine gore 1s1l degeri diisiik, saydam, renksiz, kendi kendine tutusma egilimi diisiik, kokusu
hafif, buharlasma 1s1s1 yiiksek olan metanol sogukta ilk hareketi zorlastirmasina karsin voliimetrik verimi
arttirmaktadir. Kimyasal formiilii CH4OH dir. Nem tutma 6zelligine istinaden igerisinde bulunabilecek
su nedeniyle yakit sistemlerinde korozyona neden olmaktadir. Ayni nedenden 6tiirii {ist fazda benzin, alt
fazda alkol fazlalig1 seklinde faz ayrismasi sorunu yasanabilir. Bu sorunu asmak igin izopropil alkol gibi
katkilar yapilabilir.

Metanol’de etanol gibi yiiksek oktan sayisina sahip olup bu sayede hem iyi bir yanma meydana
gelmekte hem de ¢evreye zararli egzoz emisyonu salinimi azalmaktadir. Metanol benzine gore genis bir
yanma araligina sahiptir. Enerji yogunlugu benzine gore diisiik oldugundan buda daha biiyiik bir depo
ithtiyact meydana getirmektedir. Benzine gore buharlagma 1s1s1 diisiik olan metanol bu 6zelliginden
dolay1 soguk havalarda gec c¢alismaya sebep olur. Bunun 6nlenmesi i¢in metanol’iin kullanildigi
motorlarda kizdirma bujilerine ihtiya¢ vardir (Taymaz ve Benli 2009).

Etanol + Benzin

Sekil 1. EB25, MB25 karigim yakitlarin akis diyagrami

Sekil 1°de karisim yakitlarin akis diyagramlart goriilmektedir. Akis diyagrami incelendiginde,
etanol ve metanol benzin yakit1 karistirilarak, EB25, MB25 olarak adlandirilan karisim yakitlar elde
edilmistir.

Motor Testleri

Yakaitlarin test edildigi deney motoru olarak, Tablo 1’de teknik 6zellikleri verilen tek silindirli
Ricardo Hydra marka benzinli bir motor kullanilmistir. Deneysel ¢alisma, motor tam yiikte ve 1400 d
dak, 1800 d dak™, 2200 d dak™, 2600 d dak™, 3000 d dak™ olmak iizere bes farkli motor devrinde
gerceklestirilmistir. Deneyler, Gazi Universitesi Otomotiv Miihendisligi motor laboratuvarlarinda énce
benzin olmak iizere tiim test yakitlar i¢in ayr1 ayr1 tekrarlanarak yapilmistir. Yapilan deneylerde 6nce
benzin sonra benzin etanol daha sonra benzin metanol karisimi ile ¢alistirilmigtir. Yakit test deneylerine
baslamadan Once yaglama yagi ve hava filtresi degistirilmistir. Deney motoru once benzin ile
calistirilmis ve motor kararli rejime geldikten sonra deneysel veriler kaydedilmistir.
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Deneyler, deney motoru once benzinle c¢alistirilarak motor kararli rejime geldikten sonra
yapilmaya baslanmig deneyler 3 kez tekrarlanmis ve ¢ikan sonuglarin aritmetik ortalamasi alinmistir.

N e
(E?-}nf,t TO8 :B

Aks f)lc;er D

Gaz Olciim Cubugu

Gaz Analiz Cihaza

Sekil 2. Deney Diizenegi
Tablo 1. Test motorunun 6zellikleri
Marka Ricardo Hydra
Silindir sayis1 1
Sikistirma orani 10:1
Maksimum hiz (d dak™) 5400
Maksimum gii¢ (kW) 15 kW (5400 d dak™?)
Minimum hiz (min™) 1200
Silindir ¢ap1 (mm) 80.26
Silindir kurs (mm) 88.90
Supap sistemi Ustten kaml1 iki supap
Yakit sistemi Port tipi enjeksiyon
Sogutma sistemi S1vi sogutmali

Deney diizeneginin sematik gortinimi Sekil 2°de verilmistir. Deneylerde motor performansinin
dl¢iilmesi igin 6500 d dak™* motor devrinde 30kW giicii da absorbe edebilen, McClure marka elektrikli
tip dinamometre kullanilmistir. Test sisteminde yakit tiiketimi analog olarak kayit edilmis ancak motor
momenti ve motor yag sicakligi ile egzoz sicakligi dijital olarak kayit edilmistir. Yakit deposu 0.01g
hassasiyetindeki terazi iizerine yerlestirilmis ve motorun 60 saniyede tiikettigi yakit verisi
kaydedilmistir. Test motorunda kullanilan deney yakitlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 2°de

verilmistir.

Tablo 2. Test Yakitin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri (Celik, 2008; Celik ve ark., 2011; Anonim,

2021)
Ozellik Benzin Etanol Metanol
Kimyasal Formiili CgH1s C>HsOH CH3OH
Molekiil Agirligi (g mol™) 95-120 46.07 32.04
Yogunluk ( g cm™ 20 °C) 0.72-0.76 0.790 0.792
Alt Is1l Deger (kJ kgt 44300 26900 20100
Stokiyometrik hava/yakit orant 14.6 9 6.46
Oksijen agirligi (% ) - 34.73 49.94
Aragtirma Oktan Sayist 95 108.6 108.7
Motor Oktan Sayist 85 89.7 88.6
Tutusma Sicakligi (°C) 228-470 363 455
Kaynama Noktas1 (°C) 27-225 78.3 64.5
Buhar Basinci (kPa) 45-90 5.9 12.8
Buharlasma gizli 1s1s1 (kJ kg%) 349 923 1178
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Tutugma sinirlart (% hacim) 1.4-7.6 3.5-15 5.5-36.5
Test yakitlarinin egzoz emisyonlarini 6l¢gmek icin teknik o6zellikleri Tablo 3’de verilmis olan

Bosch firmasimin BEA 060 Model egzoz gaz analiz cihazi kullanilmistir.

Tablo 3. Egzoz gazi analiz cihazinin teknik 6zellikleri

Parametre Ol¢me aralig Hassasiyet
CO (%) 0-10 0.001
CO; (%) 0-18 0.01
HC (ppm) 0-9999 1ppm
0> (%) 0-22 0.01
NOX (ppm) 0-5000 1ppm
Lambda 0.5-9.9999

Motor performansini etkileyen en onemli kriterler motor giicii, motor torku ve 6zgiil yakit
titkketimidir. Motor performansinin en iyi oldugu durumlar, motor giicliniin maksimum, motor torkunun
maksimum, 6zgiil yakit tiiketiminin ise minimum oldugu durumlardar.

BULGULAR VE TARTISMA

Sekil 3’de motor momentinin motor hizina bagl degisimi goriilmektedir. Grafik incelendiginde
diisiik hizlarda motor momentinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi tasitlarin i¢ ve dis direng
kuvvetlerini yenmesi i¢in yliksek momente ihtiyaclari oldugundan dolayidir. En yiiksek motor momenti
2200d dak™’da MB25 yakit1 ile 27.65 Nm olarak elde edilmistir. En diisiik motor momenti ise, 3000 d
dak ! motor devrinde B100 yakit1 ile 22.9 Nm olarak 6lciilmiistiir. Sekilde 3°de goriildiigii gibi, Etanol
benzin karisimli yakitlarin motorlarda deney yakit olarak kullanilmasiyla motor momenti ve motor gii¢
degerlerinde azalma olmaktadir. Bu azalmanin sebebi alkol yakitlarin 1s1l degerlerinin benzine gére daha
diisiik olmas1 olarak sdylenebilir (Dogan ve ark., 2017). Elde edilen ii¢ ¢esit karigim yakitin test
motorunda kullanilmasiyla artan motor hizina paralel olarak motor momenti maksimum noktaya ulagmig
daha sonra tekrar diisiise gegmistir.

29 -
== ®= B100
28 | -
P S, TN =} <EB25
27 S a',——o-\“.\\
a2 P A \\& =<4 = MB25
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S & \
2 5 > N
= S
. 24 F N \
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=
22 |+
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Sekil 3. Motor torkunun motor devrine bagli degisimi
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Sekil 4. Ozgiil yakit tiikketiminin motor devrine bagl degisimi

Motorun tliketmis oldugu yakita karsilik krank mili iizerinde {irettigi giiclin verimi olarak ifade
edilen 6zgiil yakit tiiketimi, i¢ten yanmali motorun performansini belirleyen 6nemli parametrelerdendir.
Boyutlari farkli olan motorlarin Karsilastirilmasi igin 6zgiil yakit tiiketimi 6nem tagimaktadir. Sekil 4’de
test yakitlarina ait 6zgiil yakit tiiketimlerinin motor devrine bagli degisimi verilmistir. Sekilden de
goriildiigii gibi tiim motor hizlarinda en yiiksek OYT MB25 yakit ile gerceklesirken en diisiik OYT saf
benzinin motor yakit1 olarak kullanilmasi ile meydana gelmistir. Tiim motor devirlerinin ortalamasi
alindiginda B100 yakitina gére EB25 ve MB25 karisim yakitlarinin 6zgiil yakat tiiketimlerinde sirasiyla
% 1.58 ve % 5.20 artma meydana gelmistir.
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Sekil 5. Motor giiclinlin motor devrine bagl degisimi

Sekil 5’de motor giiclinlin motor hizina bagli degisimi goriilmektedir. Sekilden de goriilecegi gibi
motor devrinin artmasi ile tim yakitlar igin motor giicii artmakta ve test yakitlarin motor giigleri
birbirlerine yakin degerlere sahip olmustur. En diisiik motor giicii 1400 d dak™*’de EB25 yakit1 ile 3.61
kW olarak olgiiliirken en yiiksek motor giicii ise MB25 yakitinin kullanilmastyla 3000 d dak™*’da 7.3
kW olarak ol¢tilmiistiir.
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Sekil 6. CO2 emisyonunun motor devrine bagl degisimi

Kiiresel 1sinmaya sebep olan tasit kaynakli zararli egzoz emisyonlarindan biri olan CO2 emisyonu,
Sekil 6 incelendiginde tiim motor devirlerinin ortalamasi alindiginda EB25 ve MB25 karisim
yakitlarinin B100 yakitina kiyasla, kiiresel 1sinmaya sebep olan tasit kaynakli zararli egzoz
emisyonlarindan biri olan CO:z degerinde sirasiyla %5.71 ve %12.19 artma meydana gelmistir.
Atmosferdeki en 6nemli sera gazlarindan biri olan karbondioksit (CO2), fosil yakitlarin yanmasi sonucu
meydana gelen bir emisyondur. Bu emisyon endiistrinin gelismesine paralel olarak artis gostermektedir.
Icten yanmali motorlarda zararli emisyonlarin baslica kaynag: eksik yanmadir (Behget ve ark., 2014).
Yanma olay1 tam olarak gerceklestiginden yanma verimi artmakta olup yapida bulunan karbonlarin
biiyiik cogunlugu CO2 doniismektedir. Benzinli motorlarda, benzin yakiti igerisine ilave edilen alkoliin
yapisinda bulunan oksijen miktar1 yanmay iyilestirmekte ve bu iyilesmeden dolayr da CO2 emisyonu
artmaktadir (Wu ve ark., 2004).
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Sekil 7. CO emisyonunun motor devrine bagl degisimi

Yanma iiriinleri arasinda CO bulunmasinin esas nedeni oksijen eksikligidir. Eksik yanma, yanma
icin gerekli havanin eksikligi ve tutusma igin gerekli olan zamanin eksikliginden dolay:r silindir
icerisindeki kismi alev cephelerinin sonmesi nedeni ile CO emisyonunda artma olabilmektedir (Nabi ve
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ark., 2009). Diger bir sebebi ise motorun fakir hava/yakit karisimi ile ¢alistirilmast ve karisimdaki yakat
miktarinin azalmasidir (Zhao, 2007; Polat, 2016). Sekil 7°’de CO emisyonunun motor hizina bagh
degisimi goriilmektedir. CO emisyonu en az 3000 d dak-1motor devrinde, test motorunda MB25 yakiti
kullanilarak %0.798 olarak tespit edilirken, en fazla CO emisyonu ise, 1800 d dak™* motor devrinde B100
yakit1 kullanilarak, %7.238 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 8. HC emisyonunun motor devrine bagl degisimi

Sekil 8’de HC emisyonunun motor devrine bagli degisimi goriilmektedir. Tiim motor hizlarinin
ortalamasi alindiginda EB25 ve MB25 yakitlarinin HC emisyonu B100 yakitinin HC emisyonuyla
kiyaslandiginda, sirasiyla %8.79 ve % 14.60 azalma oldugu goriilmiistiir.

I¢ten yanmali motorlarda, uygun hava/yakit oraninin olusmamasi ve dolayistyla yanma igin yeterli
oksijenin saglanamamasi nedeniyle yanma islemi hicbir zaman tam olarak geceklesememektedir.
Yanma esnasinda hava-yakit karisimi igerisinde yakit miktarinin artmasi ve azalmasi ile HC emisyonlari
artmaktadir. Benzin igerisine ilave edilen alkoliin yapisinda bulundurdugu oksijenden dolayr yanma
olay1 iyilesmekte ve yanma verimi artmaktadir (Mourad ve Mahmoud, 2018).

SONUC

Tek silindirli ve dort zamanli benzinli bir motorda yakit olarak test edilen saf benzin, EB25 ve
MB25 karisim yakitlarin motor performansi ve egzoz emisyonlar1 deneysel olarak incelenmis olup elde
edilen sonuclar agsagida siralanmaistir.

1. Hacimsel olarak %25 etanol saf benzin ile karistirilip EB25 olarak isimlendirilen yakit ile yine
hacimsel olarak %25 metanol saf benzin ile karistinlip MB25 olarak isimlendirilen yakat
olusturulmus ve bu karigim yakatlar tek silindirli benzinli bir motorda test edilmistir.

2. Etanol ve metanoliin oksijen icerigi ve oktan sayisi saf benzine gore yiiksek olmasindan dolayr EB25
ve MB25 karisim yakitlarin motor momentlerinde saf benzine gore artis gostermistir.

3. Tiim motor hizlarinin ortalamasi alindiginda, 2600 motor devrine kadar tiim test yakitlarin motor
giicii benzer Ozellikler gostermis ancak bu devirden sonraki motor hizlarinda EB25 ve MB25
yakitlarin motor giicii B100 yakitina gore artmigtir.

4. EB25 ve MB25 karigim yakitlarinin 6zgiil yakit tiiketimleri, saf benzin ile kiyaslandiginda karisim
yakitlarin 6zgiil yakit tiikketimlerinde sirasiyla % 1.58 ve % 5.20 artma meydana gelmistir.
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5. Test motoru EB25 ve MB25 karisim yakitlari ile ¢alistirtlip 6l¢iilen HC emisyonlart B100 yakitiyla
karsilastirilip 6lgiilen HC emisyonlari B100 yakitli motorun HC emisyonlarina gore sirasiyla % 8.79
ve % 14.60 azalma meydana gelmistir.

6. Alkol yakitlarin benzine ilave edilmesi ile olusturulan EB25 ve MB25 karisim yakitlarin CO
emisyonlari, saf benzin ile yakithh motorun CO emisyonlarina goére 6énemli oranlarda azalmistir. Bu
azalma E25 yakitinda %16.97 olarak gergeklesirken MB25 yakitinda % 41.61olmustur.

7. EB25 ve MB25 karisim yakitlarin CO2 emisyonlar1 B100 yakitiyla kiyaslandiginda, saf benzine gore
strastyla % 5.71 ve % 12.19 artma meydana gelmistir.
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