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Siirdiiriilebilir Tarimsal Uygulamalar ile Kiiresel Gida Krizine Karsi
Alternatif Coziimler

Merve Miiriivvet DAG ! Cuma AKBAY 2
Ozet

Hizla artan diinya niifusu ile birlikte temel gereksinimlerin baginda gelen gida ihtiyacinin kargilanmasinin 6nemi her gegen
giin artmaktadir. Bunun i¢in tarimsal iiretimin artan niifusa oranla artmas: gerekmektedir. Ancak mevcut arazi varliginin
artmamasi, hatali tarimsal uygulamalar, tarim arazilerinin amag dig1 kullanimu ile sanayi tesislerinin verimli arazilere
kurulmas: ve {iiretimde yogun kimyasallarin kullanilmasi sonucu topraklarin zarar gormesi vb. etkenler bunu
engellemektedir. Niifus artis1 ayni zamanda ekolojik dengenin bozulmasma da yol agarak tarim iretimini de
sinirlandirmaktadir. Bu sinirlandirmanin 6nemli nedenlerinden bazilart ise sinirli dogal kaynaklar, hava kirliligi, su kirliligi
ve sera gazi emisyonlarinin artis gostermesi ile kiiresel 1stnmanin bas gostermesidir. Tiim bunlarin sonucunda; kiiresel
1sinmanin artmasi, su kaynaklarinin yok olmasi ile birlikte yasanan kuraklik ve yiiksek ekonomik biiyiime hedefleri
sonucunda tilkeleri etkileyen kiiresel dl¢ekte bir gida krizi yasanmaktadir. Covid-19 pandemisi ile artan gida krizi, tarimsal
iiretimin dnemini giderek arttirmaktadir. Bu nedenle verimi artiric1 yonde ve kiiresel 1stnma sonucunda gerceklesen iklim
degisikliginin etkisini bertaraf edici uygulamalarin yayginlagmasi gerekmektedir. Yapilan ve yapilacak olan bu
uygulamalarin ise siirdiiriilebilir nitelikte olmasi temel kosuldur. Bu ¢ercevede yapilan; hidroponik, aeroponik ve
akuaponik tarim yetistiriciligi, dikey tarim, topraksiz tarim, sentetik et tiretimi, fertigasyon vb. gibi ¢esitli uygulamalar gida
krizine karsi alternatif ¢oziimler arasinda yer almaktadir. Bu ¢aligmada kiiresel gida krizi ve iilkelere olan etkisi
aciklandiktan sonra Covid-19 salgimminin bu gida krizi ve a¢higi nasil etkiledigi iilkeler bazinda degerlendirilmistir. Daha
sonra ise slirdiiriilebilir giday1 saglamak icin alternatif ¢cziim 6nerileri sunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Covid-19, gida krizi, aglik, siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalar

Sustainable Agricultural Practices And Alternative Solutions Against Global Food
Crisis
Abstract

The importance of meeting the food need, which is one of the main requirements of the rapidly growing world population,
is increasing more and more. For this, agricultural production should increase in proportion to the increasing population.
However, this is not possible due to various reasons such as not increasing the existing land assets, faulty agricultural
practices, improper use of agricultural lands, the establishment of industrial facilities on fertile lands and damage to the soil
as a result of the use of intense chemicals in production. Population growth also limits agricultural production by causing
the deterioration of the ecological balance. The reason for this limitation is the depletion of natural resources, increase in
air pollution, water pollution and carbon dioxide emissions, and global warming. As a result of all these; there is a global
food crisis affecting countries as a result of the increase in global warming, the loss of water resources and the drought,
and high economic growth targets. The food crisis, which has increased with the Covid-19 pandemic, gradually increases
the importance of agricultural production. For this reason, practices that increase efficiency and eliminate the effects of
climate change as a result of global warming should become widespread. The basic condition for these practices that have
been done or will be done is sustainability. Made in this framework; hydroponic, aeroponic and aguaponic farming, vertical
farming, soilless farming, synthetic meat production, fertigation, etc. are among the alternative solutions to the food crisis.
In this study, after explaining the global food crisis and its impact on countries, how the Covid-19 epidemic affected this
food crisis and hunger was evaluated on the basis of countries. Then, alternative solutions were offered to provide
sustainable food.
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GIRIS

Diinya niifusu, insanlik tarihinin ilk baslarindan
giiniimiize kadar hizl1 bir artis gdstermistir. M.O.
10.000 yillarindaki tarim devrimi, yazinin
bulunmasi, bakirin islenerek kullanilmaya
baslanmasi, tekerlegin icadi gibi yenilikler
sayesinde ticaretin gelisimi, sanayi devrimi gibi
onemli gelismeler ile niifus artis1 artan bir ivime
yakalamustir (Aksu, 1998; Berk, 2020).

Yaklasik 12 000 y1l 6ncesinde diinya niifusu 80-
90 milyon iken giderek artarak 1850 yilinda 1.1
milyara ulagmigtir. Daha sonra ise tiim diinya
icin Onemli bir siire¢ olan sanayi devrimi
doneminde 1.6 milyara ¢ikmustir. Gelecekte de
bu hizda artmaya devam ederse 2055 yilinda
toplam diinya niifusunun 10 milyara ulagsacagi
tahmin edilmektedir (Uriik, 2020).

Hizla artan diinya niifusu ile birlikte temel
gereksinimlerin baginda gelen gida ihtiyacinin
karsilanmasinin =~ 6nemi  her gegen  giin
artmaktadir. Ancak mevcut arazi varliginin
artmamasi, hatali tarimsal uygulamalar, tarim
arazilerinin amag¢ dist kullanimi ile sanayi
tesislerinin verimli arazilere kurulmasi ve
iretimde yogun kimyasallarin kullanilmasi
sonucu topraklarin zarar gormesi vb. sebepler
tarimsal tiretimi sinirlandirmaktadir. Oysa artan
niifusa karsilik tarimsal iiretiminde artmasi
beklenmektedir.

Niifus artis1 aym1 zamanda dogal kaynaklarin
tilkkenmesine, hava, toprak ve su kirliligine sebep
olmakla birlikte ekolojik dengenin bozulmasina
Karbondioksit
emisyonlarmin ve kiiresel 1smmmanin artig
gostermesi, su kaynaklarinin yok olmasi ile

da yol agmaktadir.

birlikte yasanan kuraklik ve yiiksek ekonomik
biiyiime hedefleri, iilkeleri etkileyen kiiresel
dlgekte bir gida krizine yol agmaktadir. Ozellikle
Cin ve Hindistan gibi gelismekte olan iilkelerde
yiiksek ekonomik biiyiimenin daha fazla olmasi
nedeniyle tiiketimde artiglar yasandig1 ve bunun
da gida krizini tetikledigi belirtilmektedir
(Giirlik ve Turan, 2008). [IPCC’nin raporuna
gore de gida krizinin bir diger nedenlerinden
olan iklim degisikliginin insan aktivitelerinden

kaynaklandig belirtilmektedir (Black ve Weisel,
2010).

Kiiresel gida krizi her iilkeyi etkilemekle birlikte
bazi iilkeleri daha derinden etkileyebilmektedir.
FAO’nun 2019 yilinda yayinladigi ‘Diinyada
Gida Giivenligi ve Beslenme Durumu’
raporunda, diinyada 820 milyondan fazla insanin
hala aclikla kars1 karsiya oldugu ve bu agligin
Afrika’nmin neredeyse tiim alt bolgelerini ve
Afrika’ya gore daha az oranda Latin Amerika ve
Bat1 Asya’y1r kapsadigi vurgulanmistir. Yine
raporda diger dikkat ¢eken veri ise diinyada
yaklasik olarak 2 milyar insanin orta ve siddetli
diizeyde gida icerisinde
yasadigidir. Bu giivencesizlik genellikle diisiik

giivencesizligi

ve orta gelirli iilkelerde yogunlasirken Kuzey
Amerika ve Avrupa popiilasyonunun da %8’lik
kismin1  kapsamaktadir. Tiim diinyay:1 etkisi
altina alan Covid-19 pandemisi sonucunda da
yasanan ekonomik yavaslamalar, bu gida
giivencesizligi ve aglig1 iyice tetiklemistir.

Covid-19 pandemisi ile artan gida krizi, tarimsal
iretimin Onemini giderek artirmaktadir. Bu
nedenle verimi artirict yonde ve kiiresel 1sinma

sonucunda gerceklesen iklim degisikliginin

etkisini bertaraf  edici uygulamalarin
yayginlagmasi  gerekmektedir. Yapilan ve
yapilacak olan bu uygulamalarin  ise

siirdiriilebilir nitelikte olmasi temel kosuldur.
Bu ¢ergevede yapilan; hidroponik, aeroponik ve
akuaponik tarim yetistiriciligi, dikey tarim,
topraksiz tarim, sentetik et iiretimi vb. gibi ¢esitli
uygulamalar gida alternatif

krizine Kkars1

¢oziimler arasinda yer almaktadir.

Alternatif siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalara
ek olarak tarimsal tiretimde kullamlan sulama
suyunun israf edilmeden etkin bir sekilde
kullammmi,  kurakliga
gelistirilmesi ve ekiminin yayginlagtirilmasi,
toprakta biriken organik madde miktarinin
artirllarak topragin

dayanikli  tiirlerin

su tutma kapasitesinin
yiikkselmesi sonucu daha az sulama suyuna
ihtiya¢ duyulmasi gibi ¢esitli onlemler tavsiye
edilmistir (Yavuz, 2021).

Bu calismada kiiresel gida krizi ve iilkelere olan
etkisi agiklandiktan sonra Covid-19 salgininin
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bu gida krizi ve agligi nasil etkiledigi iilkeler
bazinda degerlendirilmistir. Daha sonra ise
stirdiiriilebilir gidayr saglamak igin alternatif
¢Oziim Onerileri sunulmustur.

Kiiresel Gida Krizinin Ulkelere Etkisi

FAO Diinya Gida Fiyat Endeksi’ne gore, 2001
yilindan itibaren diinya gida fiyatlarinin hizla
artmaya basladig1 ve en az on yil olmak iizere de
yiiksek kalacagi belirtilmistir (FAO, 2001). Bu
artigla birlikte diinyadaki a¢ niifusun sayist da
artmaya devam edecektir. Artan gida fiyatlari ve
dalgalanmadan en ¢ok olumsuz etkilenen tilkeler
net gida ithalatcist ve yoksul gelismekte olan
iilkelerdir (Caskurlu, 2012). Bunun en 6nemli
nedeni, 1980’lerden sonra hizli bir sekilde
gerceklesen tarimsal ticaretin serbestlesmesi ve
bu g¢ercevede uygulanan yapisal uyum
politikalaridir (Biber, 2012). iklim degisikligi ile
gida krizinin iilkelere olan etkisini belirlemek

amaciyla [IPCC (2007)’nin raporunda, orta ve
yiiksek enlemlerdeki 1-3°C arasinda bulunan
sicaklik artislarinin tarimsal {iretime olumlu
etkileri oldugu, alcak enlemlerde ise 1-2°C
arasinda degisen bolgesel sicaklik artisinin
tarimsal iretime olumsuz etkileri olabilecegi
tahmininde bulunulmustur. Hem sicaklik hem de
yagislarda goriilebilecek asir1 dalgalanmalar tiim
ilkelerdeki ~ tarim  sektdriinii  olumsuz
etkileyecektir (IPCC, 2007). Ortalama kara
sicakliginin 2080 yilinda 4,5-5°C  arasinda
artacagt ve buna bagli olarak da tarimsal
verimliligin tiim diinyada yaklasik olarak %16
oraninda diisecegi ve diisen bu tarimsal
verimlilikten ise en c¢ok gelismekte olan
tilkelerin  etkilenecegi belirtilmistir  (Cline,
2007). Tablo 1°de 2005-2018 doneminde
diinyada yetersiz beslenmenin bolgeler bazinda
dagilimina bakildiginda en ¢ok etkilenen kitanin
Afrika kitas1 oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Diinyada yetersiz beslenmenin yaygimligi (%) (2005-2018)

Bolge 2005 2010 2015 2016 2017 2018
Diinya 14.5 11.8 10.6 10.7 10.8 10.8
Afrika 21.2 19.1 18.3 19.2 19.8 19.9
Asya 17.4 13.6 11.7 11.5 11.4 11.3
Latin Amer. ve Karayipler 9.1 6.8 6.2 6.3 6.5 6.5
Okyanusya 5.5 5.2 5.9 6.0 6.1 6.2
Kuzey Amerika ve Avrupa <2.5 <2.5 <2.5 <2.5 <25 <2.5

Kaynak: FAO, 2019.

Tubiello ve Fischer (2007) aclik riski altinda
bulunan insan sayisinin en fazla az gelismis
Sahra-Alt1  Afrika bolgesinde
oldugunu ve bu iilkelerin diinyanin en yoksul

iulkeler ile

iilkeleri oldugunu belirtmigtir. Tablo 2’de de

goriilecegi gibi, bu iilkelerde gida fiyatlarinin da
artmas1 ile kisa ve uzun donemde achigi
tetiklemesi ve yoksul kesimin besin degeri diisiik
olan gidalara yonelmesi beklenmektedir (Giirliik
ve Turan, 2008).

Tablo 2. Aglik riski altindaki insanlar (Milyon kisi)

Bolge 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Az Gelismis Ulk. 885 821 804 772 687 628 579
Giiney Amerika 54 57 56 53 48 46 40
Orta Dogu ve Kuzey Afrika 33 49 53 55 54 57 56
Sahra-Alt1 Afrika 138 188 231 273 304 336 359

Kaynak: Tubiello ve Fischer (2007)

Covid-19’un Kiiresel Gida Krizi ve Ulkelere
Etkisi

Son dénemde ortaya ¢ikan Covid-19 pandemisi;
uluslararast seyahat, ekonomik faaliyet, sosyal
hayat ve c¢alisma yasamu gibi bir¢ok alanda
biiyiik aksamalara neden olmustur. Yagsamin tiim

alanlarim1 etkileyen salginin tarim ve kiiresel
gida krizi {izerine etkisi olduk¢a karmasik olup,
salgimin yaratacagi sonuglarin ne olacag ise
heniiz tam anlamiyla agiga kavusamamustir.

Tiim yasami etkileyen Covid-19’un ekonomi
tizerine de ciddi etkileri s6z konusudur. OECD
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raporuna gore, 2020 yili sonunda cogu iilke
ekonomisinde daralma goriiliitken diinya
ekonomisi bazinda kiigiilme orani ise %4,2
olarak belirtilmistir (OECD, 2020).

Gida aragtirmacilarmma gore ise Covid-19
pandemisi tarim igin yikict olmustur. Bu salgin
ile birlikte; FAO wverilerine gore tahil gibi
iiriinlerde artan gida stoklarina ragmen, gida
krizi yasayan ve bundan etkilenen insan
sayisinin 2030 yilina kadar 840 milyonu (diinya
niifusunun %9.8°1) gececegi tahmin
edilmektedir (FAO, 2020a). Ayrica Covid-19
salgini, iklim degisikligi ve biiylik ¢atigmalarin
yol actig1 gida giivenliginde yasanan sorunlarin
neden oldugu ana faktoérler arasina da girmistir
(Henry, 2020).

Gida talebi ve dolayisiyla gida giivenligi; en
savunmasiz niifus gruplar1 iizerinde, hareket
kisitlamalari ve diisiik satin alma giicli nedeniyle
daha fazla etkiye sahiptir. Bulagsma vakalari
arttikca, hiikiimetler yayilmasini
durdurmak icin daha sert onlemler almakta ve
kiiresel gida
hiikiimetler bunun tersi yonde hareket etse de

virisiin

sistemini etkilemektedir. Bazi

benimsenen herhangi bir Onlemin amaci,
niifusun saglik ve gida giivenligini korumak
olmalidir (Siche, 2020). Bu amag ile birlikte
Covid-19 salgini, gida arz1 ve giivenliginde kisa
vadeli etkileri ortaya c¢ikarmistir. Kiiresel
diizeyde bazi iilkeler ulusal gida giivenligini
saglamak i¢in cesitli temel mallarin ihracatini
engelleyici veya sinirlayict 6nlemler almustir.
Ornegin, diinyanin en biiyiik bugday ihracatgist
olan Rusya, gida rezervlerini korumak i¢in tahil
ihracatini; Kazakistan, Sirbistan ve Vietnam ise
un, seker, patates ve aycicek yagi ihracatim
sinirlandirmistir (Pulighe ve Lupia, 2020).

Covid-19, alinan 6nlemler ile birlikte {ilkelerin
tarimsal  acidan  bliyime hizlanmi  da
disiirmiistiir. Nitekim Zhang ve ark. (2020),
Covid-19’un, 2020 yilinda Cin'in tarimsal
bliyiime oranim1 % 0.4 ile % 2.0 oraninda
diisiirecegi tahmininde bulunmuslardir. Debata
ve ark. (2020) ise pandemi sirasinda
Hindistan’da; bugday, sebze ve diger mahsullere
olan talebin arttigini; ancak tarimsal ciktilar ve

tedarik zinciri sorunlar1 nedeniyle bu {iriinlerin
tiikketicilere ulagsamadigini belirtmislerdir. Bu
sebeple de ciftgiler fiyatlar1 asagi g¢ekmek
zorunda kalmiglardir. Hasat faaliyetlerini
yiiriitmek i¢in gd¢men isgiiciiniin bulunamamasi
ise tedarik zincirinde aksakliklara neden olurken
otellerin, restoranlarin ve yemek sektorline ait
isletmelerin kapanmasi da mahsul, bakliyat,
sebze ve siit satiglarini da olumsuz yonde
etkilemistir.

Aclik ile Dogrudan veya Dolayh Bir Sekilde
Miicadele Ederek Gida Arzim Destekleyen
Kuruluslar

Gida yasanan degisimler ve
iriinlerdeki fiyat artist vb. nedenlerle gida
krizine yol acan ¢esitli faktorler, birgok kesim
i¢in ciddi sorunlar yaratmaktadir. Ortaya ¢ikan
bu sorunlart dogru bir sekilde yorumlayarak
sorunlarin  etkisini  hafifletici  politikalar
olugturmak ise karar vericiler igin oldukca
onemlidir. Ulkelerin uygulayacag: politikalar
mevcut kaynaklari ve gida arzin1 korumaya

tretiminde

yonelik 6nemli olsa da achigi azaltmak, gida
iiretimini artirmak ve gida glivenligini saglamak
gibi ¢esitli amacglara sahip kuruluglar gida
krizinde 6nemli bir rol iistlenmektedir.

Tarimsal iretimi desteklemek, gida arzinda
siirdiriilebilirligi 6n plana alarak acgliga karsi
miicadele etmek gibi temel hedefleri olan bu
kuruluslarin asil amaci her ne kadar gida krizini
onlemek olmasa da dolayli yoldan bu amaca
hizmet ettikleri sdylenebilmektedir. Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Diinya
Gida Programi (WFP), Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi (UNDP) ve Uluslararasi
Tarimsal Kalkinma Fonu (IFAD) farkli yillarda
faaliyete gegmis bu kuruluglara  Ornek
olusturmaktadir. Bu bolimde kisaca bu
kuruluslari amaglar1 ve gérevlerine deginilerek
aclik ve kiiresel gida krizinde oynadiklart rol
incelenecektir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO), 1945 yilinda Kanada’da diizenlenen
konferans ile kurulmus ve 1951 yilinda merkezi
Roma’ya tasmmustir. Su anda iye iilke sayisi
194°tir. FAO, hem az gelismis hem de
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gelismekte olan iilkelerde aclikla miicadele ve
yoksullugun azaltilmasinda danisma ve bilgi
kurulusu gorevini siirdirmektedir. Bu gorevlerin
yaninda ayn1 zamanda gida giivenliginin temini
ve devamliligmmin  saglanmasma  yo6nelik
hedefleri de bulunmaktadir. FAO; ¢aligmalariin
yiiriitmesini Konferans, Konsey ve Komiteler ile
saglamakta finansmanim1 ise {ye iilkelerin
aidatlann  ve ¢esitli projeler araciligiyla
saglamaktadir (Anonim, 2021a). FAO, achigi
yenmek i¢in uluslararasi ¢abalara liderlik eden
Birlesmig Milletler ’in uzman bir kurulusudur.
Amaci, herkes i¢in gida giivenligini saglamak ve
insanlarin ~ aktif ve saglikh
stirdlirebilmeleri i¢in yeterli yiiksek kaliteli
gidaya diizenli olarak erigsmelerini saglamaktir
(FAO, 2021).

yasamlarini

FAO, kurulusundan bu yana aglik ve gida krizi
ile miicadelede gida iiretiminde yasanan
kayiplarin diisiiriilmesini asil amaglari icerisine
almis ve 1974 yilinda yapilan ilk Diinya Gida
Konferansi’nda diinyada bu sorunun ¢éziimiinde
hasat sonrasi yaganan kayiplarin azaltilmasi igin
cesitli Ozel eylem planlarina yer vermistir
(Parfitt ve ark., 2010). Tim bu c¢alismalarin
azaltmak, tarim

ve etkin bir sekilde

yaninda, yoksullugu
sistemlerinin  verimli

kullanimint  saglamak, {ye iilkelerde gida
giivencesi konusunda esitligi saglamak ve kirsal
sekilde
gerceklestirilebilmesi gibi gida krizi
¢Oziimlerinde rol oynayacak caligmalar igin

acidan  kalkinmanin  basarili  bir

istatistiki verilerle Oneriler gelistirerek haber
biiltenleri ve raporlar hazirlamak gida krizine
kars1 farkindalik yaratmasi agisindan biiyiik
Onem tagimaktadir.

FAO, Covid-19 pandemisi siirecinde gida
giivenligi  ve
tavsiyelerde bulundugu yazilar yaymlamstir.
Covid-19’un gida giivenligi ve beslenme

giivencesi  ile ilgili ¢esitli

etkilerini azaltmak

saglik

izerindeki
giiclendirilmis

i¢in
yaklagiminin
benimsenerek yasanabilecek zoonotik salginlar
Onlemenin ve gida giivenligi standartlarinin
onemini vurgulamistir (FAO, 2022).

Diinya Gida Programm (WFP), 1961 yilinda
faaliyete gecen ve yardima muhtag olan
iilkelerin hem sosyal hem de ekonomik olarak
kalkinmasinin desteklenmesine yonelik aclik ve
kriz ~ donemlerindeki  gida  ihtiyaclarinin
karsilanmasi gibi konularda yardim faaliyetlerini
yiirtiten bir kurulustur. WFP’nin finansmanini
cogunlukla iiye filkelerin goniillii katkilari
saglamaktadir. Ayrica WFP su anda 80’den fazla
iilkede aclik ile miicadele dogrultusunda cesitli
caligma ve programlar yiiriitmektedir (Anonim,
2020b). WFP; aym1 FAO gibi, az gelismis
iilkelerin cocuklarina ve dogal afetlerden zarar
gormiis ve zor durumda olan niifusa gida
yardiminda bulunmaktadir. WFP’nin buradaki
amact aclik ve gida krizinin etkisi igerisindeki
kesimlere yardimci olmaktir. Yine WFP’nin
finansman1 da goniillii katkilara dayanmaktadir
(Aytekin, 2012). WFP; daha 6nce oldugu gibi
salgin siirecinde de, pandeminin
iizerindeki etkisini azaltmak i¢in bu anlayisi
benimsedigini tekrar (WFP,
2022).

insanlar

vurgulamigtir

Birlesmis
(UNDP),
merkezi New York’ta bulunan bir Orgiittiir.
Orgiitiin temel amaglari, yoksullugun tamamen

Milletler Kalkinma Programi
1966 yilinda faaliyete gecen ve

ortadan kaldirilmasi ve bu alanda yasanan
esitsizliklerin azaltilmaya ¢aligilmasidir. Bu
ama¢ dogrultusunda filkelere siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi i¢in yardimci olmaya
calismaktadir (Anonim, 2021¢). Bu program ile
gelisen tiilkelere kalkinma projeleri adi altinda
hem proje Oncesinde hem de proje esnasinda

teknik agidan yardim saglanmaktadir. Bu

projeler  tarimsal  gelismeyi  amaglayan
projelerdir. Temel gorevleri yoksullugun
onlenmesi, kaynaklarin etkin ve verimli

kullanim1 ve tarim alanlarinin gelistirilmesidir
(Aytekin, 2012). UNDP’in, direkt olarak aclik ve
gida krizi temel amaclarmmda yer almasa da
tarimsal gelismeyi saglayan projelere kaynak
saglamasi, Tllkelerin kalkinma amaglarini
desteklemesi, kriz 6nleme ve atlatma siireglerini
desteklemesi gibi amaglart dogrultusunda gida

krizi ve aghga yonelik dolayli yoldan
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caligmalarini stirdlirmekte

sOylenebilmektedir.

oldugu

Bu siiregte  UNDP Tirkiye; Covid-19’un
etkilerine karsi ulusal ve yerel diizeydeki
paydaslarla istisare ederek belirledigi ihtiyaglara
yonelik firmalarin teknolojik donilisiim igin
desteklenmesini  hizlandirmayr ve  daha
stirdiiriilebilir ve iklim dostu faaliyetlere yonelik
“Covid-19 Resilience and Response” adli
Japonya hiikiimetinin finanse ettigi bir yatirim
projesi baglatmistir (UNDP, 2022).

Uluslararas1 Tarmmsal Kalkinma Fonu
(IFAD), 1977 yilinda Italya’da ¢alismalarina
baslayan ve Birlesmis Milletlere bagli olan bir
fondur. Temel amaci gelismekte olan iilkelere
aclikla miicadele igin tarimda kirsal kalkinmanin
saglanmasina  yonelik  projelere  kaynak
saglamaktir (Anonim, 2021d). IFAD, gelismekte
olan tilkeler igerisinde en zor durumda olan ve
ozellikle gida iiretim sistemlerini gelistirmek ve
yayginlagtirmak amacli olan projelere kaynak
saglamaktadir. Burada desteklenecek olan
projelerde, gida maddesi iiretimini artirmasi ve
fakirligi  Onleyerek  beslenme  kosullarimi
iyilestirmesi  gibi  kosullar  istenmektedir
(Aytekin, 2012). IFAD da UNDP gibi dogrudan
gida krizi ve agliga miidahalede bulunmasa da
tarimsal iiretimi artirmak gibi temel amag¢ ve
gorevleri dogrultusunda dolayli yoldan bu amaca
hizmet ettigi sdylenebilmektedir.

IFAD, Covid-19’un tarim sektorii lzerinde
somut etkilerinin oldugunu sdyleyerek kirsal
tarim programlarina yapilan yatirnimlarin;
siirecin etkisini hafifletmesine, kirsal refahi
artirmasina ve daha siirdiiriilebilir gida sistemleri
ve gida giivenliginin saglanmasima yardimci
olabilecegini belirtmistir (IFAD, 2022).

Siirdiiriilebilir Tarimsal
Kiiresel Gida Krizine Karsi
Coziimler

Uygulamalar ile
Alternatif

Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii,
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi raporunda
diinyada aclik ve gida giivenliginin 2015
yilindan beri arttigini ve Covid-19 pandemisinin
de bu durumu tetikledigini belirtmistir (FAO,

2020b). Bunun i¢in iilkelerin; kiigiik 6lgekli gida
iireticilerini destekleme, gida ve tarim icin bitki
ve hayvan genetik kaynaklarimi koruma, gida
fiyatlarindaki  dalgalanmay1r oOnlemek igin
Onlemler alma ve tarimin katkilarina paralel
olarak, devlet fonlariin daha biiyiik bir kismim
tarima tahsis etme c¢abalarimi artirmalari
gerektigi 6nerisinde bulunmustur. Konu ile ilgili
olarak Farias ve Gomes (2020) FAO’nun
yayinladigi, iilkelerin gida tedarik zincirlerinde
potansiyel krizlerden kaginmak i¢in
benimsemeleri gereken bes 6zel tavsiyeyi igeren
raporundan Oneriler sunmuslardir. Bu oneriler;

e Acil gida yardimi ve sosyal koruma
programlarinin genisletilerek iyilestirilmesi,

e Kiigiikk c¢iftcilere destek  vererek
iiretkenliklerini artirmak ve iirettikleri gidayi e-
ticaret kanallar1 araciligiyla pazarlamalarinm
saglamak,

e  Onemli lojistik darbogazlara
odaklanarak gida deger zincirini canli tutmak,

e Ticaret ve vergi politikalarin1 yeniden
ele almak,

e  Makroekonomik sonuglar1 yonetmektir.

Demeke ve ark. (2008) ise kiiresel gida krizi
nedenleri arasinda gida
fiyatlarina yonelik politikalar i¢in acil alinmasi

gosterilen  artan
gereken kisa vadeli 6nlemler dizini sunmustur.
Bu onlemler;

e Giimriik vergilerinin azaltilmas: ve
fiyatlan diistirmek ve/veya yurt i¢i arzi artirmak
icin ihracati kisitlamak gibi ticaret odakl
politika araglarini kullanmak.

e Tiketicilere ve savunmasiz gruplara;
gida yardimlari, sosyal giivenlik aglari, vergi
indirimleri ve fiyat kontroli seklinde dogrudan
destek saglayan tiiketici odakli politikalar
uygulamak.

e Uretimi artirmak igin iiretici fiyat
destegi ve girdi siibvansiyonlar1 gibi 6nlemler ile
ciftcileri desteklemeyi amaglayan iiretici odakli
politikalar uygulamak.

Yukarida bahsedilen savunmasiz gruplar; siirekli
aclik ile karst karsiya kalan kesim, koti
beslenmek zorunda kalan cocuklar ve kiigiik
ireticilerdir. Yine yapilan ¢alismalarda siirekli
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aclik ile karg1 karsiya kalan kesimin yaklasik 820
milyon kisi oldugu ve bu tiir insanlarin yasadig1
tilkelerde smirli saghk sistemleri nedeniyle
sonuclarin  daha ciddi  olabilecegi de
belirtilmektedir (Siche, 2020)..

Son 15 yilda ekstrem hava olaylarinin sikliginin
artmasi, degisen cevre kosullart ve bununla
baglantili  olarak hastaliklarin
yayilmasi gida arzini tehlikeye sokmustur (FAO,
2020b). Yasanan tiim bu sorunlarin etkisini
azaltmak ve ileride yasanacak acligi onlemek

zararlL ve

icin {ilkelerin daha siirdiiriilebilir tarimsal
uygulamalara yonelmesi gerekmektedir.

Dogal ve kit olan kaynaklarin korunmasi,
strdiiriilebilir bir tarim i¢in mutlak bir
Aksi  durumda  gelecegi
diisiinmeden yapilan her uygulama sonucunda

zorunluluktur.

tim diinyanin bazi sorun ve gigliiklerle
karsilasmasi kaginilmaz olacaktir. Bu yiizden ilk
olarak bu konudaki hedeflerin iyi belirlenip
ortaya konulmasi biiyilk 6nem arz etmekte ve
strdiiriilebilir olmayan tarimsal faaliyetlere
destek verilmemesi gerekmektedir (Turhan,
2015). Bu amaca ulagsmak igin hikiimetler
tarafindan ¢evreye zararli olabilecek etkinliklere
karst Onlemler alinmali ve siirdiiriilebilir
diizeydeki tarimsal faaliyetlerin uygulanmasi

O6zendirilmelidir.

Bu amag¢ dogrultusunda bu bolimde; tarimsal
iretimin devamliligi i¢in var olan topraklari
korumak ve acgligi ve yetersiz beslenmeyi
azaltmaya yarayacagl disiiniilen verimli ve
stirdiiriilebilir nitelikte tarimsal yontemler ile
gida krizine karg1 alternatif olabilecek ¢oziimlere
yer verilmistir.

Ekim Nobeti

Siirdiiriilebilir tarim, hem topragin verimliligini
artirma hem de topragin korunmasi ile baglantil
bir kavramdir. Asir1 toprak isleme gibi topragin
yapisina biiylik oranda zarar veren, topragin
organik madde ve mineral miktarin1 azaltan
uygulamalar iretimde stirdiirilebilirligi
tehlikeye sokmaktadir (Aykas ve ark., 2010). Bu
gibi sorunlarin ¢6ziimii i¢cin de siirdiiriilebilir

tarimsal uygulamalar igerisinde gosterilen

koruyucu toprak isleme ve ekim ndbeti

uygulamasi tavsiye edilmektedir.

Diger ad1 miinavebe olan ekim ndbeti; en yliksek
ve en kaliteli {iretimin saglanmas1 amaciyla bir
bolgenin iklim ve toprak o6zellikleri 6n planda
tutularak degisik kiiltiir bitkilerinin birbirini
destekleyecek sekilde karsilikli olarak ardi
ardia yetistirilmesidir (Mutlu, 2020). Ayrica
ekim nobeti ve korumali toprak islemenin
benimsenmesi  ile  birlikte hem toprak
erozyonunun azaltildigi hem de topraktaki besin
maddelerinin korundugu belirtilmistir (Arshad
ve Gill, 1997; Balabanli ve ark., 2005).

Ekim nobeti, devamli toprakta aym bitkilerin
yetistirilmesi sonucunda ¢ogalan hastalik ve
zararlilarin  artmasini engellemeye yardimci
olmaktadir. Bu sayede topraklarin verimliligi
artmakta ve tarimsal {liretimde siirdiiriilebilirlige
ciddi bir katki saglanmaktadir.

Fertigasyon

Gelecek yillarda iklim degisikliginin tarimsal
tiretim {izerindeki en olumsuz etkisinin su kitlig
olacagi &ngériilmektedir (Baydar ve Unli,
2020). Bu yiizden tarimda kullanilan sularin
etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasi ¢ok
onemlidir.

Damla sulama ile gilibreleme manasina gelen
fertigasyon, bitki icin gerekli
elementlerinin yeterli miktarinin sulama suyu ile

olan besin

verilmesidir. Bu yontem sayesinde
giibrelemeden de en st diizeyde
faydalanilmaktadir. Yalnizca sulama yapilacak
arazinin belirli bolgelerinin 1slatilmas1 sebebiyle
sulama suyu gereksinimi de azalmakta ve
daha  genis
sulanabilmektedir. =~ Fertigasyonda  yiiksek
randiman ile sulama yapilabilmektedir (Merken,

2016).

mevcut  su ile araziler

Karasahin ve ark. (2018), fertigasyon sayesinde
giibrelemedeki nitrojen sizmasinin 6nlenmesi ile
cevre kirliliginin azaldigini ve iiretimde verimin
arttigint belirtmistir. Bu yontem ile su ve bitki
besinlerinde yasanan kayiplar azalmaktadir. Bu
yonii ile fertigasyon, tarimsal faaliyetlerin
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ekonomik ve cevresel siirdiiriilebilirligini de
olumlu etkilemektedir.

Ortii alt1 Yetistiriciligi
Ortii alt1 yetistiriciligi; bitkilerin, normal yetisme

disinda da yetistirilmesini
saglayan bir lretim sistemidir (Tiizel ve ark.,

mevsimlerinin

2020). Ortii alt1 yetistiricilik sayesinde birim
alandan yiiksek verim almabilmektedir. Ortii alt1
yetistiriciliginde en Onemli sorunlar toprak
yorgunlugu, nematodlar ve toprak kaynakl
hastaliklardir. Giiniimiizde ise diinyada pek ¢ok
iilkede ortli alt1 yetistiricilik artik yaygin bir
sekilde topraksiz tarim ile de yapilabilmektedir.
Bu durum topragin bulunmadigi veya kalite
bakimindan yetersiz oldugu durumlar i¢in de
oldukca 6nemli bir avantajdir (Sevgican ve ark.,
2000). Ortii altinda sebze, meyve, siis bitkileri ve
kesme cicek gibi bir¢ok iiriin {iretilmektedir.
Tarimsal iiretim i¢in gerekli olan mevcut arazi
miktar artirilamayacagindan topraksiz olarak da
iiretimi mevcut olan ortii alt1 yetistiriciligi iklim
kontrolii ve liretim i¢in gerekli uygun kosullarin

ayarlanabilir olmasi1 dolayisiyla da gida
iretiminde  siirdiiriilebilirligin ~ saglanmasi
acisindan oldukg¢a Dbiiyilk bir Onem arz

etmektedir.

Aeroponik, Akuaponik ve Hidroponik Tarim
Yetistiriciligi

Tarim  arazilerinde  yasanan  kayiplan
engellemek, {iretimin verimliligini artirmak,
mevsimsel etkilerden kaynaklanan riskleri
uzaklastirmak, zirai kalintilar yiiziinden yasanan
sorunlarin Oniine gegmek gibi ¢esitli amaclar
alternatif tarim yontemlerinin olugmasina katki
saglamigtir. Ustelik bu yontemler verimli
topraklar gerektirmemesi sebebiyle de daha iyi
ve verimli bir arazi kullammmina da olanak
saglamaktadir. Tiim bu amagclar dogrultusunda
ve gelisen teknoloji ile birlikte Hidroponik,
Aeroponik ve Akuaponik tarim yetistiriciligi
6nem kazanmustir. Bu alternatif tarim sistemleri
ile karsilasilan sorunlara farkli ¢dzlimler
sunulmus ve sorunlu arazilerde dahi tarim

yapilmasina olanak saglanmistir (Bingdl, 2019).

Hidroponik Sistem; toprak kullanmadan bitki ve
diger bitki ortiistinii biiyiitme yontemi ve sistemi

olarak tanimlanmaktadir (Anderson, 2017).
Hidroponik sistem, topraksiz tarimda kullanilan
ilk tekniktir (Bingol, 2019). Kilig (2016)
Hidroponik tarim yetistiriciliginde, topraga
alternatif olan kompost vb. gibi diger materyaller
yalnizca su  ve  bitki
soliisyonlarinin kullanilmakta oldugunu
belirtmistir. Bing6l (2019) hidroponik sistemin;
topraksiz olmasi, iklim kontroliiniin ve su
tasarrufunun saglanmasi, hizli biliylime ve
artisi, besin maddelerinin  etkin
kullanimi, yabani ot zararli ve topraktan
kaynaklanan hastaliklara rastlanilmamasi ve

kullanilmay1p

mahsul

daha az kimyasal kullanilmasinin avantajh
oldugunu, en  biiyilk avantajinin  ise
konvansiyonel tarima uygun olmayan arazilerde
dahi kolaylikla

belirtmistir.

uygulanabilmesi  oldugunu

Aeroponik tarim yetistiriciligi ise, dikey tarim
icerisinde en verimli sistemlerden biri olup bu
sistem ile %90’a kadar daha az su
kullanilmaktadir (Birkby, 2016). Bu sistem
temel olarak c¢iplak olan kok sistemine, besin
sollisyonlarinin aralikli ve araliksiz sis halinde
verilmesi ile uygulanan bir hava-su kiiltiirii
olarak tanimlanmaktadir. Hizh
birlikte ekimde artig saglarken ayni zamanda
diisiik kaliteli sular da bile kullanilabilmektedir
(Bingol, 2019).

gelisim ile

Diger siirdiiriilebilir iiretim yontemleri arasinda
bulunan akuaponik tarim yetistiriciligi; su
iiriinleri yetistiriciligi (cogunlukla 1lik su balik
tiirleri (Bingol, 2019)) ve hidroponik tarim
yetistiriciliginin simbiyotik anlamda
birlestirilmesiyle uygulanan bir sistemdir. Bu
sistemde, su drlinleri yetistiriciligi kisminda
olusan baliklarin atiklart ayristirilir ve bununla
hidroponik sistem kismuinda bulunan bitkiler
beslenir. Akuaponik sistemin siirdiiriilebilir
olmasi igin bu sistemde giines paneli sarttir
(Kargm ve Bilgiiven, 2018). Aym1 anda hem
protein hem de bitkisel iiretimi saglamasi bu

sistemin avantajlar1 arasinda gosterilmektedir.

Birgok ¢aligma sonucunda da ifade edildigi gibi
diinya niifusunun giderek artmasi tlkeleri
yukarida bahsedilen sistemlerde oldugu gibi
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verimli topraklar istemeyen, iklim kontrolii
saglayan ve su kullanimini etkinlestiren tarim
sistemlerine yoneltmektedir. ilerleyen yillarda
bu sistemlerin yayginlasacagi diisiincesiyle
iilkelerin yatirimlarini buna gore
degerlendirmesi biiyiik onem arz etmektedir.

Sentetik Et Uretimi

Gida kithginin artisi, mevcut arazi varliginin
azalmasi, su kaynaklarinin tiikenmesi tarimsal
iretimi ciddi Ol¢iide etkilemektedir. Tarimsal
iretim hem bu kisitlar hem de siirdiiriilebilir
tarima yapilan yatirnmlarin yetersiz olmasi
nedeniyle sinirlidir. Diinya niifusunun siirekli
olarak artmasi ve kiiresel 1smmmanin devam
etmesi yasanan bu aclik/kitlik probleminin
zamanla daha da koti bir duruma dogru
gidecegini gostermektedir (Taskin, 2019).

Et, insanlar icin temel bir besin maddesidir.
Bitkilerde bulunmayan protein kaynaklari ette
mevcuttur. Bu nedenle et tiiketimi son derece
onemlidir. Sans ve Combris (2015); gectigimiz
50 wyil igerisinde, bazi iilkelerin ekonomik
kalkinmay1 gerceklestirmesi nedeni ile diinya
capinda et tiikketiminin 1961°den 2011 yilina
kadar 19.1 kilo arttigimi belirtmistir. Tiiketimin
de artmasi nedeni ile mevcut et ihtiyacinin
kargilanmas1 adina ¢iftliklerin  Olgek  ve
biiylikliiklerinin ~ artirilmas1  ve daha genis
alanlarda tarim yapilmasi gibi ¢esitli ¢Oziim
onerileri sunulmaktadir. Ancak bu tavsiyeler
ekolojik yonden baska sorunlar tetikledigi i¢in
kalic1 bir ¢6ziim sunmamaktadir (Tagkin, 2019).

Yapay et, sentetik et gibi adlar verilen invitro et
iiretimi; besi hayvanindan kok hiicrelerin elde
edilmesinin diginda bunlarm kiiltiirlenmesini de
icermektedir. Bu kiiltiir, ¢iftlik hayvanindan
hiicrelerin ¢ikarilmasimni ve biiylime faktorleri,
enerji kaynaklar1 vb. gibi besin i¢eren uygun bir
ortama aktarilmasim igerir. Bu bir biyoreaktdr
igerisinde kok hiicrelerin olgun kas hiicrelerinde
biiylimesi ve farklilasmasi i¢in gereklidir. Hiicre
(veya doku) kiiltiirli, az miktarda kas hiicresinin
biiyiik bir kas hiicresi kiitlesine veya dokusuna
proliferasyonunu gerektiren, et olarak daha iyi
bilinen yenilebilir hayvan kasi tiiretimi igin
gerceklestirilebilir (Bhat ve ark., 2015).

Sentetik olarak et elde etmek radikal ve yeni bir
yoldur. Oniimiizdeki 40 yil boyunca kiiresel
niifusta yasanacak %50 artis nedeni ile kiiresel
Olcekte et tiiketiminin de iki katina ¢ikmasi ve
herhangi bir 6nlem alinmadig: takdirde de sera
gazi emisyonunun yaklasik iki katina ulagmasi
beklenmektedir. Bu yiizden yapay et iiretimi,
tilketicilerin  tiiketim konusunda gosterdigi
direncinin, iistesinden gelinmesi ile geleneksel et
iretim sistemlerine alternatif olarak ileriye
doniik ¢oziimler arasinda gosterilmektedir (Bhat
ve ark., 2015). Yapay etin oniimiizdeki 10 yillik
stire zarfinda restoran meniilerinde ve
marketlerde  ulagilabilir  olacag
edilmektedir (Siirek ve Uzun, 2020).

tahmin

Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO)

Modern biyoteknolojik metotlarin kullanilmasi
ile  yapilarnni  degistirilerek/  iyilestirerek
gelistirilen {irlinler igin kullanilan bir kavram
olan Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO);
saglik, tarim, endistri ve deniz iriinleri gibi
bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Cetiner, 2010).
GDO’nun kullanim
amaglarindan biri olan tarimda kimyasal madde

tarimsal  alandaki
kullanim oranini azaltmanin yani sira birim
alandan daha fazla iiriin almak amaciyla da
GDO’lu ekim diinyada toplam 25 iilkede
yapilmaktadir (Haspolat, 2012). Kiiresel GDO
tarimiin = %85°1 sadece Kuzey ve Giiney
Amerika’daki dort tilke tarafindan
yapilmaktadir. Bu iilkeler sirasiyla ABD (%40),
Brezilya (%26), Arjantin (%12) ve Kanada
(%7)’dir (Paull ve Hennig, 2019).

GDO’nun yararlari; tarmmsal iiretimde daha
dayanikli ve raf Oomrii uzun diriinlerin gen
tirinlerde
ve birim

aktarimi  sayesinde {iretilmesi,
besleyicilik degerinin  artirilmasi
alandan daha fazla iiriin alinmasi ile geligsmis ve
olan iilkelerde aghiga karst
miicadeleye yardimci olmasi olarak
belirtilmektedir (Yilmaz ve Yilmaz, 2012).

GDO’nun tiim bu yararlarinin aksine tarim ilaci

geligsmekte

kalintis1 ve genetik kirlilik gibi gevre iizerine
zararl etkilerine ek olarak toksik etkiler, kanser
riski, alerji ve antibiyotik direnci gibi insan
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sagligl lizerine de uzun vadede zararli etkileri
oldugu belirtilmistir (Haspolat, 2012).

GDO ile ilgili ¢ok fazla calisma bulunmaktadir.
Bazi  aragtirmacilar  GDO’nun  faydalan
oldugunu (Kryak, 2004; Uzogara, 2000) bazi
arastirmacilar ise GDO’nun ¢esitli zararlar
oldugunu (Zilal, 2003; Tiiyslizoglu ve
Giilsagan, 2004) belirtmiglerdir. Tiim bu fikir
ayriligina ragmen agliga ¢oziim olarak sunulan
GDO, Meseri (2008)’e ait ¢alismada GDO’lu
ekim alanlariin artmasi sonucunda ise diinyanin
tek tip soya, musir veya kanolaya bagimh
olacagini belirtmektedir. Yilmaz ve Yilmaz
(2012), GDO’nun ¢agin bir geregi oldugunu ve
bu nedenle arastirmacilarin direkt olarak
GDO’ya hayir demelerinin yanlig oldugunu
vurgularken ¢evre ve insan sagligi {izerine
olumsuz etkilerinin ise azaltilmasi veya bertaraf
edilmesi i¢in g¢aligmalarin artmasi gerektigini
belirtmislerdir.

SONUC VE ONERILER

Diinya niifusunun hizla artmasi dolayisiyla temel
gida gereksinimlerinin karsilanmasi1 daha da
bliyllk bir 6neme sahip olmustur. Tarim
arazilerinin amag dis1 ve yanlis kullanimu {iretim
alanlarinin azalmasina yol acarak gida iiretimini
kisitlamis ve tiim bunlara ek olarak diinyanin
miicadele verdigi Covid-19 pandemisi de bu
kisitlamayr daha da artirmistir.  Yapilan
sonucunda  Covid-19
dolayisiyla gida krizi yasayan insan sayilarinda
da artis beklenmektedir.

Iklim  degisikligi, dogal kaynaklarm
yetersizligi  ve Covid-19 gibi  olumsuz
durumlarin olasi bir gida krizine yol agmamasi

caligmalar salgini

icin politika yapicilarin aldiklart Snlemlerin
yaninda siirdiiriilebilir tarim  yatirnmlarinin
artirtlmas1 gerekmektedir. Bu amagcla topragi
korumaya yonelik ya da topraksiz iiretim
teknolojilerinin 6n plana ¢iktig1 gida da verimi
artirict iiretim teknikleri 6n plana ¢ikmustir.

Calismada yer verilen ekim nobeti, fertigasyon,
ortiialt1 yetistiriciligi, aeroponik, akuaponik ve
hidroponik tarim yetistiriciligi, sentetik et
dretimi ve genetigi degistirilmis organizma;

tarimda siirdiiriilebilir gidaya ulagsmada tavsiye
edilmektedir. Bu uygulamalarin bazilarmin
kurulum maliyetinin fazla olmasi yatirimcilar
tarafindan genel olarak tercih edilmemektedir.
Ancak gelecekte yasanmast muhtemel olan gida
krizinin etkilerin azaltilmasinda biiyiik 6lgiide
yardimci olacagi sdylenebilmektedir. Uretimde
verimi artirmak ve stirdiiriilebilir gidaya ulasmak
igin  bu tarz
gerekmektedir.
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