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Ozet

Ogretmenler, 6gretimi uygulamada ve degisen toplumsal gereksinimler dogrultusunda bireyler
yetistirmede énemli rol ve sorumluluklara sahiptirler. Bu nedenle, 6gretmen yetistirmede hizmet dncesi egitim
kadar hizmet ici egitim de 6nemlidir. Bu ¢alismada, kirsal kesimde gérev yapan ve laboratuvar imkénlari sinirl
olan fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimi ile ilgili egitim ihtiyaglari dogrultusunda bir
mesleki egitim programi gelistirilerek, pilot uygulamasinin degerlendirilmesi gergeklestirilmistir. Mobilim Egitim
Programi adi verilen bu program, sistem yaklasimi temel alinarak gelistirilmistir. Uygulama yerinin bir mobil
laboratuvar olmasi bu programi diger egitim programlarindan ayiran 6nemli bir faktérdiir. Uygulama, Yozgat ili
Erdogan Akdag ilkgretim Okulu bahgesinde 15 is giinii ve toplam 90 saatte 46 édretmenin katiimiyla
gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak, Mobilim Degerlendirme Anketi ve Mobilim Gériisme Formu
kullanilmisir. Calismadan elde edilen verilerin analizi sonucu uygulanan editimin égretmenlere 6zellikle
laboratuvar ¢alismalarinda énemli katkilar sagladigi sonucuna ulasiimistir. Bu tiir uygulamalarin égrencileri de
kapsamasi gerektigi elde edilen bulgular arasindadir. Ogretmenler, s6z konusu siirede &grendiklerinin
derslerinde olduk¢a yararli olacagi gériisiinde birlesmisler ve benzer uygulamalarin daha sik gerceklesmesi
yéniindeki isteklerini dile getirmislerdir.

Anahtar Sozciikler: Hizmet ici Egitim, Fen Bilgisi Egitimi, Egitim Programi, Kirsal Kesim Ogretmenleri,
Laboratuvar Uygulamalari

IN-SERVICE EDUCATION PROGRAM FOR LABORATORY APPLICATIONS OF
SCIENCE AND TECHNOLOGY TEACHERS: MOBILIM EDUCATION

Abstract

Teachers have important role and responsibilities in terms of carrying out teaching and bringing up individuals
along with changing social context. For that reason, in-service teacher training is as important as pre-service
teacher training in teacher education. In this study, a programme is developed for science teachers who work in
rural settings and have limited access to lab and this programme is piloted and evaluated. The programme,
which is named as Mobilim Education Programme, is developed based on system approach. This programme
could be distinguished from similar programmes because its application place is a mobile lab. The training took
place in the school yard of Erdogan Akdag Primary School located in the city of Yozgat. The training lasted
ninety hours in fifteen working days and was participated by forty-six science teachers. To collect data, Mobilim
Evaluation Questionnaire and Mobilim Interview Form were used. According to the analysis of the data, the
training provided to teachers contributed significantly to teachers particularly in terms of developing their lab
skills and teaching. The findings of the study also suggest that such trainings should also include students. The
teachers think that what they learned through the training would be valuable in their classes and require that
similar in-service trainings should be carried out more frequently.

Key Words: In-service Training, Science Education, Training Program, Teachers in Rural Areas,
Laboratory Studies.
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1. Giris

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik gelismelerin biyilk bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamin her alaninda belirgin bir sekilde
goruldigu glinimiizde, toplumlarin gelecegi agisindan fen ve teknoloji egitiminin
anahtar bir rol oynadigi acikga gorilmektedir. Bu 6nemden dolayi, gelismis Ulkeler
basta olmak (izere biitiin toplumlar sirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin
kalitesini artirma gabasindadir (MEB, 2006:7).

Okullardaki egitimin kalitesi buyik 6lcliide 6gretmenlerin 6zel alan egitimleri,
pedagojik formasyon ve genel kultiir konularindaki yeterlikleriyle dogrudan
ilintilidir. Ancak 6gretmenlerin lisans egitimleri sirasinda aldiklari egitim, onlarin
yeteneklerini butlniyle ortaya gikartip onlari yonlendirmeye yeterli degildir (Cepni,
1993; Serin, 2001) Sahin (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada, fizik 6gretmen
adaylarinin, hizmet 6ncesi egitimleri boyunca laboratuvar ortamlarinin elverisli
olmamasi ve laboratuvar uygulamalarini yiriten 6gretim elemanlarinin ilgili alanda
uzman olmamalari veya laboratuvar derslerine gereken 6nemi vermemeleri gibi
nedenlerden dolayl gerekli arag-gereg bilgisini, teorik bilgileri ve uygulama
becerilerini istenilen dizeyde kazanamadiklari tespit edilmistir. Bununla birlikte,
o6gretmen adaylari, cagdas 6gretim yaklasimlarini, hizmet 6ncesi donemde aldiklar
birtakim dersler ve uygulamalar yoluyla, 6gretmenler ise bu yaklasimlari ancak
diizenlenecek hizmet ici egitim programlar yardimiyla edinmektedirler. Bu
konudaki alanyazin tarandiginda, laboratuvar arag-gereclerinin  kullanimi
konusunun fen bilgisi 6gretmenlerinin en ¢ok ihtiya¢ duydugu konularin basinda
geldigi anlasilmaktadir (Nakiboglu ve Sarikaya, 1999; Korkmaz, 2000; Ozmen ve
Ayas, 2001; Kaya, Cepni ve Kiiciik, 2004; Ocak, Kivrak ve Ozay, 2005; Kaya ve Bdyiik,
2011)

Ogretmenler, &gretimi uygulamada ve degisen toplumsal gereksinimler
dogrultusunda bireyler yetistirmede 6nemli rol ve sorumluluklara sahiptirler. Bu
nedenle, 6gretmen yetistirmede hizmet 6ncesi egitim kadar hizmet i¢i egitim de
dnemlidir. Ogretmenlerin egitim alanindaki yeniliklerin ve gelismelerin gerektirdigi
bilgi, beceri ve davranislari kazanmalarini ve mesleki yeterlilik agisindan hizmet
oncesi egitim eksikliklerini tamamlamalarini saglamak amaciyla gerceklestirilen
hizmet ici egitim, 6gretmen yetistirmenin 6nemli bir parcasidir (Odabasi ve Kabakgl,
2010:1-2) Ogretmenlerin hizmet igi egitimi 6gretmenlerin mesleki gelisimleri olarak
da adlandiriimaktadir (Guskey, 2000). Ancak bu alanda yapilan bircok arastirma,
hizmet igi egitim programlarina, bilyiik para, insan kaynagi ve zaman harcanmasina
ragmen, beklenen yararin alinamadigini gostermektedir (Borko, 2004; Boydak,
Ozan & Dikici, 2001; Ozyiirek, 1981; Sen, 2003).

Dinyadaki bircok Ulkede oOgretmen egitimi konusu, o6nemli bir yer
tutmaktadir. Cogu Ulkede 6gretmen egitimi, nitelik ve nicelik agisindan yetersizlikler
barindirmaktadir. Nicel agidan yeterlilik olsun ya da olmasin, 6gretmen egitiminin
en Ozel sorunlarindan birisi, mesleki gelisim etkinlikleridir. Hizmet 6ncesi sirecteki
o6gretmenler, halen bir egitim kurumunda bulunduklari igin egitimleri ve gelisimleri
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bir devinim halindedir. Hizmet ici slirecteki 6gretmenler ise, ise baslamalarinin
sonrasinda kendilerini izole ve terk edilmis bulmaktadirlar. Tirkiye’de bu
O0gretmenler igin yasam boyu egitimin tek yolu, hizmet i¢i egitimlerden olusan
mesleki gelisim etkinliklerinden geg¢mektedir. Mesleki gelisimden yarar goéren
sadece 6gretmen degil, gelisen 6gretmen davranislari sonucunda 6grenci, okul
yoneticileri ve ailelerdir. Dolayisiyla, 6gretmene yapilan yatirrm bireye yapilan
yatirim olup, topluma yansiyan bir degerdir (Odabasi ve Kabakgl, 2011:2).

Bu nedenle 6gretmenler, goreve basladiktan sonra hizmet ici egitimlerle
kendilerini mesleki acidan gelistirmelidirler. Stphesiz bilgiyi ve kuramsal
dusiinceleri kullanmayi bilen 6gretmen, niteligi ve verimliligi arttirir. Bununla
beraber, fen ve teknoloji egitimindeki yeni gelismeler, 6gretmenlerin mesleki
gelisimlerini saglamak amaciyla hizmet ici kurslara katilmalarini da zorunlu
kilmaktadir. Tekin ve Ayas (2002) 6gretmenlerle yaptiklari galismada, 6gretmenlerin
hizmet igi kurslara kargi olumlu tutum iginde olduklarini ve 6gretmenlerin yeni
yaklasimlar igeren kurslara ihtiyaglari oldugunu belirlemislerdir. Dori ve Herscovitz
(2005)’e gore hizmet ici kurslar, 6gretmenleri bilgi aktarma anlayisindan
uzaklastirmakta, yeni ve Ogrenci merkezli yaklasimlari benimsemelerini
saglayabilmektedir.

Fen ve teknoloji 6gretiminde 6grenci merkezli 6gretim yontemleri arasinda
laboratuvar, proje, sorusturma, bulus ve ders gezileri yer almaktadir (Cilenti, 1985).
Bunlardan en ¢ok kullanilan yontem laboratuvar yoéntemidir. Laboratuvar,
ogretilmek istenen bir konu veya kavramin 6grenciye; birinci elden kendisinin
yapmasi seklinde veya gosteri yolu ile 6gretildigi ortamdir (Yilmaz ve Morgil, 1999).
Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde de laboratuvar kullaniminin énemli bir yeri
vardir. Dolayisiyla hizmet igi kurslarin bir kismi laboratuvar kullanimiyla ilgilidir ve
bu kurslarda alan bilgisi ile pedagojik icerige de yer verilmektedir. Ancak bu
kurslarin teorik diizeylerde kalmasi kursun etkinligini sinirlandiran bir faktordir.
Babadogan (1989), kisa sireli ve teorik yani agir basan hizmet i¢i egitim
programlarinin kamu kesiminde “siklikla” uygulandigini ve bu nedenle yeterince
verimli olmadiklarini belirtmistir.

Bu ve benzeri eksiklikleri en aza indirmeyi ve bir merkez yerine 6gretmenin
calistigi kasaba ya da koyde uygulamali bir egitim vermeyi amaclayan Mobilim
Egitim Programi, Avrupa Birligi Egitim ve Genclik Programlari Merkezi Baskanhgi
(Ulusal Ajans) tarafindan Hayatboyu Ogrenme Programi Leonardo da Vinci Yenilik
Transferi Projeleri kapsaminda desteklenen Mobilim projesi icin olusturulmus bir
programdir. Adi gecen proje ¢ergevesinde fen ve teknoloji 6gretmenleri arasinda
bilgi ag1 kurulmasi, katilimcilar arasinda olusturulacak tartismalarla karsilikh fikir ve
tecriibelerin paylasiminin saglanmasi, bilim fuarlari icin yeni fikirler edinilmesi,
kirsal kesimdeki fen ve teknoloji 6gretmenlerinin kullanimi i¢in internet destekli
egitimler verilmesi amaglanmistir. Bu projenin uygulanmasinda kullanimi planlanan
Mobilim Egitim Programi ile kirsal alanlarda gorev yapan ve laboratuvar imkanlari
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olmayan 6gretmenler, mobil fen laboratuvarinda gorecekleri yeni deneysel
aktivitelerle ve yiiz ylize egitimlerle desteklenecektir.

Bu arastirmanin konusu, adi gegen hizmetici egitim programinin (Mobilim
Egitim) hazirlanmasi ve pilot uygulamasinin degerlendirmesidir. Bu program
gelistirme calismasi, uygulama yerinin mobil bir laboratuvar olmasi ve Avrupa Birligi
Ulkelerinde mesleki egitimde hayatboyu 0grenme etkinlikleri kapsaminda
uygulanan yeniliklerin Glkemiz kirsal kesimlerine transferini saglamasi agisindan
diger arastirmalardan farklidir. Bununla beraber, uygulama vyerinin mobil bir
laboratuvar oldugu calismalar diinyada 6grenci egitimine yonelik olarak mevcut
olmakla birlikte (Amerika’da Boston’da Mobile Laboratory Coalition, ingiltere
Bristol’da ChemlLabs: Mobile Teaching Unit, Londra’da IOP Lab in a Lorry,
Hindistan’da Vidnyanvahini, Giney Afrika’da Physics-on-the-move gibi), 6gretmen
egitiminde boyle bir uygulamaya rastlanmamaistir.

Bu calismanin amaci, Mobilim Egitim Programinin hazirlanmasi siirecinde
izlenen sistematiginin agiklanmasi ve bu sirecin bir parcasi olan pilot uygulamanin
degerlendirilmesidir.

2. Yontem

Bu arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemleri bir arada kullanilmistir.
Boylelikle, yontem c¢esitlemesi yapilmistir. Nicel ve nitel verilerin birbirlerini
destekleyerek kullanilmasi, arastirmanin gecerliligi ve glvenirligini artirmaktadir
(Creswell, 2003). Buna paralel olarak, Yildirrm ve Simsek (2005) degisik yontemlerin
birlikte kullanilmasinin toplanan verilerin ve bu verilere dayanarak yapilan
aciklamalarin dogrulugunun ve gegerliginin saptanmasinda 6nemli oldugunu ifade
etmektedir.

Arastirmanin nicel boyutunda, tek grup son-test modelinden elde edilen
veriler yer alirken, nitel boyutunda ise, yari yapilandiriimis gériisme teknigi ile elde
edilen veriler yer almaktadir. Tashakkori ve Teddlie (1998) nicel ve nitel
arastirmalarin bir arada kullanildigi ¢alismalarda kullanilan arastirma desenlerini,
(1) esit statt (equivalent status designs), (2) baskin-baskin olmayan (dominant-less
dominant mixed method designs) ve (3) yaklasimlarin ¢cok diizeyli kullanimi (designs
with multilevel use of approaches) olmak Uzere siniflandirmistir. Bu c¢alisma ise
baskin-baskin olmayan arastirma deseninde (dominant-less dominant mixed
method designs) dizenlenmistir. Bu desene gore, bir arastirma yontemi,
arastirmada baskin durumdayken, alternatif olarak dislintlen arastirma yontemi
ise ¢calismanin kiguk bir bolimiini olusturur. Bu arastirmada, nitel veriler nicel
verileri desteklemek amaciyla elde edilmistir. Alternatif olarak dislnilen arastirma
yontemi her ne kadar arastirmanin detaylarini yalniz bir agidan inceledigi icin sinirh
bilgi verse de (Creswell, 2003); arastirma sonuglarini etkileyen kisisel tepkileri
inceleme acisindan faydaldir (Tashakkori & Teddlie, 1998). Bu arastirmanin
alternatif olarak disiiniilen nitel boyutu, 6gretmenlerin almis olduklari mesleki
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egitimin, olumlu, olumsuz yanlari ve daha iyi bir uygulama igin 6nerilerine yonelik
goruslerini incelemektedir.

2.1. Calisma Grubu

Yozgat ilindeki ilkdgretim okullarinda gorev yapan fen ve teknoloji dersi
ogretmenlerinin laboratuvar uygulamalarinin gelistirilmesi icin AB ve MEB
destegiyle diizenlenen Mobilim Egitim Programinin pilot uygulamasi 18 kadin ve 28
erkek olmak tizere toplam 46 6gretmenin katilimiyla gerceklestirilmistir.

Mobilim Egitim Programinin pilot uygulamasina katilan Fen ve teknoloji
o6gretmeninin yas, cinsiyet ve branslarina goére dagilimlarn incelendiginde;
ogretmenlerin yaslarinin 23 ile 51 arasinda degismekle beraber genel ortalamanin
26 ile 31 araliginda (% 60,8) oldugu, 28 6gretmenin erkek (% 60,9), 18 6gretmenin
kadin (% 39,1) oldugu, 39 6gretmenin bransinin (% 84,8) Fen bilgisi 6gretmenligi,
4’Unln Kimya (% 8,7), 3’tn(n Fizik bolum olduklari gorilmastir.

2.2 Veri toplama Araci

Mobilim Egitim Programinin pilot uygulamasini degerlendirmek amaciyla
Mobilim Degerlendirme Anketi kullanilmistir. Anketin hazirlanmasi sirecinde
oncelikle bu konuda daha 6nce vyapilmis uygulamalar incelenmistir. Bu
uygulamalardan, Barmby ve arkadaslari (2005) tarafindan gelistirilmis ve bu
calismanin yazarlari tarafindan Tirkge’'ye cevrilmis olan Mobilim Dederlendirme
Anketi'nin kullanilmasina karar verilmistir. Anketin, kapsam gegerliligini saglamak
icin uzman gorisi alinmis, anketin bir grup 6gretmene uygulanmasi sonucu, agik ve
anlasilir olup olmadigi belirlenerek gerekli diizenlemeler yapilmistir. Anket formu
pilot gruba (46 68retmen) uygulanmistir. Anketin glivenirlik ¢alismasi bu arastirma
kapsaminda yapilmis, Olcegin gilvenirligi 6rneklem bolgesinde Cronbach’s Alfa
=0,73 olarak hesaplanmistir.

Mobilim Dederlendirme Anketi iki bdlimden olusmaktadir. Anketin birinci
bolimu; 6gretmenlerin yas, cinsiyet ve brans degiskenlerini belirleyen se¢meli
sorulardan olusturulmustur. Anketin ikinci bolimu ise; Mobilim egitim programinin
etkinligini ortaya koymayi amaclayan besli Likert tipinde 12 sorudan olusmaktadir.
Ankete katilan 6gretmenlerden, secmeli sorularda, soru secgeneklerinden birini
secmeleri; derecelendirmeli sorularda ise sorunun her seceneginde ifade edilen
gorise katilma derecelerini besli dereceleme (izerinden [(1) kesinlikle katilmiyorum,
(2) katlmiyorum, (3) kararsizim, (4) katihyorum, (5) kesinlikle katiliyorum]
isaretlemeleri istenmistir. Elde edilen veriler SPSS 16.0 (Statiscal Package for Social
Sciences) paket programiyla analiz edilmistir.

Bununla beraber arastirmada katilimcilara ve wuygulama G&gretim
elemanlarina Mobilim Gérisme Formu uygulanmis, yapilan gértiismeler araciligiyla
programa iliskin degerlendirme c¢alismasi yapilmistir. Bu sayede uygulamanin
degerlendirilmesinde veri c¢esitliligine gidilmistir. Bu goriismelerde, egitimlerde
verilen kuramsal bilgilerin, uygulamali etkinliklerin ve grup ¢alismalarinin yeterli ve
yararli olup olmadigini ortaya koymak amaciyla katihmcilara su sorular sorulmustur:
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i) Mobilim Egitim Programinin olumlu vyanlari nelerdir? ii) Mobilim Egitim
Programinin aksayan ve ve eksik yanlari neledir? iii) Mobilim Egitim Programinin
daha etkin olabilmesi icin onerileriniz nelerdir? Nitel verilerin analizinde, betimsel
analiz teknigi kullanilmigtir.

3. Bulgular
3.1 Mobilim Egitim Programinin Gelistirilmesine iliskin Bulgular
3.1.1 Program Gelistirme Calismasinda Benimsenen Yaklasim

Ulkemizde &gretmenlere ydnelik kurs programlarinin hazirlanmasinda MEB
sistem yaklasimi modelini kullanmaktadir. Sistem teorisini program gelistirmede ilk
defa kullanan ve bu vyaklasima goére program modeli gelistiren George
Bauchamp’tir. Bauchamp, egitim sistemi teorisini, yonetim, rehberlik, program,
ogretim ve degerlendirme teorileri olarak bes alt birime ayirmistir. Programda
sistem yaklagimi, okul sisteminin alt birimlere ayrilarak her bir birimin birbirleriyle
ve biitiinle olan iligkilerini analiz eden yaklagimdir. Okulun alt birimleri, personel,
ara¢ ve gerecler, calisma takvimleri, planlama, programlama, bitce vyapisi,
fonksiyonlari ve kapasiteleridir. Sistem yaklasimi, egitim programlarini, egitim
sisteminin tim0 icinde degerlendirerek c¢esitli lniteler, diyagramlar ve akis
semalariyla acgiklamaktadir. Bu yaklasima egitim programlari miihendisligi de
denmektedir. Clinki sistem yaklasimi, sistem teorisinin ve sistem analizi modelinin
egitime yansimasidir (Beauchamp, 1968’den aktaran: Korkmaz, 2007).

MOBILIM egitim programi gelistirme calismasinda da sistem yaklasimi
modelinin kullanilmasina karar verilmistir. Sistem yaklasimi modeli, analiz, tasarim,
gelistirme, uygulama ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir (Gakir, 2004;
Gokdere, 2004; Kaya, 2003; Tekin, 2004; Yalin, Hedges ve Ozdemir, 1996). Bu
asamalardan ilkinde, ihtiyaglarin belirlenebilmesi amaciyla gorisme, anket
uygulama, gbzlem yapma ve test uygulama gibi yontemlerden biri veya birkagi
kullanilarak ihtiyaglar belirlenir ve programin hedeflerinin analizi yapilir (Taymaz,
1981). Tasarim asamasi, egitim programinin hazirlanmasinda temeldir. Bu asamada,
programda uygulanacak etkinlikler belirlenir. Ayrica, 6gretim programinin taslagi
hazirlanir, 6lgme araglar gelistirilir, egitim yapilacak ortam belirlenerek ortama
iliskin duzenlemeler yapilir ve uygulama o6gretim elemani igin plan hazirlanir.
Gelistirme asamasinda, belirlenen igerigin nasil 6gretilecegi ortaya konur, amaglar,
yontem ve degerlendirme teknikleri gelistirilir. Bu asamada hazirlanan dokiimanlar
hem kursun o6greticisine hem de kursiyerler icin yararhdir (Cevikbas, 2002).
Uygulama asamasinda gelistirilen programin pilot uygulamasi yapilarak eksik yonler
belirlenerek diizeltilir. Dizenlemeler tamamlandiktan sonra asil uygulamaya gecilir.
Degerlendirme asamasi, egitimin amaglarina ulasip ulasmadigi, katihmcilarin bilgi,
beceri ve davranislarinda ortaya gikan degismeye, ilerlemeye gore tespit edilebilir
(Ertark, 1972). Taymaz’a (1981) gore; hizmet igi egitim etkinliklerinde
degerlendirme, yapilis amacina gore, basarinin ve programin degerlendirilmesi
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olmak Uzere iki sekilde siniflandirilabilir. Egitim programina katilan personelin
basarilarini 6lgmek ve degerlendirmek uzere vyapilan c¢alismalar, zaman ve
hedeflerine gore, 6n degerlendirme, ara degerlendirmeler, son degerlendirme ve
izleme degerlendirmesi olmak Uzere ayrilirlar. Programin degerlendirilmesi ise
cogunlukla anket yoluyla, programi olusturan hedef, kapsam, yontem ve
degerlendirme siireglerine iliskin katihmcilarin gorisleri alinarak egitim programi
timu ile degerlendirilir (Taymaz, 1981).

Bu arastirma kapsaminda planlanan egitim programi gelistirme ¢alismasinda,
egitim sdrecini bir sistem olarak ele alan ve hedeflere ulasmak icin sistemi
olusturan tim unsurlarin birlikte ve etkili calismasini tesvik eden sistem modeli esas
alinmistir. Universite, il milli egitim mudurl(igi, okullar ve &gretmenler arasinda
aktif bir isbirligi kurularak onlarin egitimlerinin, daha nitelikli bir bicimde saglanmasi
hedeflenmektedir.

3.1.2 Program Gelistirme Calismasinda izlenen Sistematik

Bu boliimde sistem yaklasimina dayali program gelistirme asamalari dikkate
alinarak, fen ve teknoloji 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarina destek olmak
amaciyla gelistirilen MOBILIM egitim programi icin izlenen sistematik agiklanmistir.

a) Analiz

Analiz asamasinda, ihtiyag belirleme calismasinin yapilmasi, MOBILIM egitim
programinin kapsami belirlenerek 6gretim ilkelerine gére siralamasinin yapilmasi,
mobil laboratuvarin hazirlanmasi ve 6greticilerin belirlenmesi islemleri yapilmistir.

b) intiyaclarin Belirlenmesi

MOBILIM egitim programindan vyararlanacak olan kirsal kesim fen ve
teknoloji dersi 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarina yénelik ihtiyaglarinin
belirlenmesi icin bir ihtiya¢ belirleme anketi hazirlanmistir. Bu anketin maddeleri
olusturulurken Kaya, Cepni ve Kiglk (2004)’tin fizik 6gretmenlerinin laboratuvara
yonelik hizmet ici egitim ihtiyaclarini belirlemek icin hazirladiklari anket
maddelerinden yararlanilmistir. Anketin bazi maddeleri ise Linn ve ve Gronlund
(1995) tarafindan hazirlanan d&gretmenlerin laboratuvar materyallerini  etkili
kullanma géstergeleri’'nden (Aktaran: Kaya, Cepni ve Kiiglik, 2004) alinmistir.

Veri toplama aracinda, cevaplamada istenen bakis agisini davet etmesi,
kaynak kisi icin cevaplama kolaylgl saglamasi ile arastirmaci icin degerlendirme
(cevaplar sayisallastirma ve ¢dzimleme) kolayhg vermesi bakimindan, yeterli
sayida kapali uglu soru kullanilmistir. Anketin, kapsam gecerliligini saglamak igin
uzman gorisi alinmistir. Anketin bir grup 6gretmene uygulanmasi sonucu, acik ve
anlasilir olup olmadigl belirlenerek gerekli dizenlemeler yapilmistir. Anket
formunun pilot calismasi Yozgat il merkezindeki 46 Ogretmene uygulanarak
gerceklestirilmis, anketin gegerlik ve glivenirlik calismasi bu arastirma kapsaminda
yapilmistir. Uygulanan 6lgegin glivenirligi 0,89 olarak hesaplanmistir.

intiyag Belirleme Anket Formu iki bélimden olusmaktadir. Anketin birinci
bolimi; 6gretmenlerin profillerini belirlemek amaciyla cinsiyet, brans, mesleki
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kidem, calistigi okulun bulundugu yerlesim birimi ve hizmet i¢i egitime katilma
degiskenlerini belirleyen se¢meli sorulardan olusturulmustur. Anketin ikinci bolima
ise; laboratuvar calismalarina yénelik yeterlik gériislerini ortaya koymayi amaglayan
Besli Likert tipinde sorulardan olusturulmustur. Ankete katilan 6gretmenlerden,
segcmeli sorularda, soru segeneklerinden birini seg¢meleri; derecelendirmeli
sorularda ise sorunun her segeneginde ifade edilen goriise katilma derecelerini
besli dereceleme (zerinden [(1) kesinlikle yetersizim, (2) yetersizim, (3) kismen
yeterliyim, (4) vyeterliyim, (5) kesinlikle yeterliyim] isaretlemeleri istenmistir.
Uygulamalar  Bozok  Universitesi  Mobilim  projesi web  sitesinden
(http://mobilim.bozok.edu.tr/) elektronik olarak gerceklestirilmisir. Anket Yozgat ili
kirsal kesiminde c¢alisan fen ve teknoloji 6gretmenlerine uygulanarak onlarin
laboratuvar uygulamalarina yoénelik hizmet igi egitim ihtiyaglarinin neler oldugu
belirlenmistir. Bu cercevede, 6zellikle “Fen ve Teknoloji laboratuvarindaki tiim arag
gerecleri tanima ve kullanabilme”, laboratuvardaki arag gereclerle ilgili basit bakim
onarim bilgi ve becerisine sahip olma”, laboratuvar yontemini uygulamada
kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri, laboratuvarda etkili bir 6grenme ortami
diizenleyebilme gibi yeterlikler bakimindan 6gretmenler kendilerini oldukga yliksek
oranlarda Yetersiz ve Kismen Yeterli gordikleri belirlenmistir. Bu durum, egitim
programinin kazanimlarinin olusturulmasinda dikkate alinmigtir.

ihtiyaclarin  belirlenmesinin ardindan, hazirlanan egitim programinin
kazanimlari olusturulmustur. Kazanimlar belirlenirken farkli 6grenme alanlarindan
ve farkli 6grenme dizeylerinden olmasi durumu dikkate alinmistir. Bazi
kazanimlarin belirlenmesinde, bilgi olusturmada, problemler Uzerinde disiinmede
ve sonuglari formile etmede bilim adamlarinin da kullandiklari diisiinme becerileri
olan bilimsel sire¢ becerilerinden yararlaniimistir. Zira 6gretmenler glinimizin
bilgi birikimini 6grencilere aktarmayi degil, arastiran sorgulayan, inceleyen, glinlik
hayatiyla fen konulari arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi
problemleri ¢ozmede bilimsel metodu kullanabilen bireyler yetistirmekle yikimli
olduklarindan oncelikle sayilan niteliklerin kendilerinde var olmasinin saglanmasi
amagclanmistir. Programin gelistiriimesinde ihtiya¢ duyulan finansman, Avrupa
Birligi Egitim ve Genglik Programlari Merkezi Baskanligi (Ulusal Ajans) tarafindan
Hayatboyu Ogrenme Programi Leonardo da Vinci Yenilik Transferi Projeleri
kapsaminda saglanmistir.

c) Programin Kapsaminin Belirlenmesi

Kapsam hedeflerin kazandirilmasina yardimci olacak bir bigimde
diizenlenmistir. Hazirlanan kapsamin, ¢agdas ve bilimsel bilgiyle donanik olmasina,
somuttan soyuta, kolaydan zora, birbirinin énkosul olus 6zelligine gére kendi icinde
mantikh bir tutarlihg! olacak sekilde diizenlenmesi saglanmistir. Kapsamda sunulan
kavramlar, olgular, semboller, siniflamalar, ilkeler, deneyler, tablolar, grafikler
tarafindan desteklenmistir. Kapsam degisik 6grenme ve 6gretme etkinlilerine uygun
olacak sekilde olusturulmustur.
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d) Programin Tasarimi

Bu asamada analiz kisminda toplanan verilere dayali taslak bir 6gretim
programi hazirlanmistir. Bu programda belirlenen 6nceliklere gore kazanimlar,
icerik, 6grenme 6gretme strateji yontem ve teknikleri, akil yrtitme yollari ve 6lgme
degerlendirmenin ne sekilde yapilacagi belirlenmistir.

Programda hangi etkinlik ve deneylere hangi sirada yer verilecegi, bunlara
iliskin arag-gereclerin neler olacagi ve bagh olarak 6lgme degerlendirme yontemleri
belirlenmistir. Bu cercevede MEB tarafindan 6. 7.ve 8. siniflar Fen ve Teknoloji dersi
Ogretim programinda yer alan deneylerin tamaminin ve ilave deneylerin
uygulanmasi uygun bulunmustur
(http://mobilim.bozok.edu.tr/tr/1/mobilim_deneyleri.html).

Programda gosteri deneylerine (Aldatan Goérintl, Bukalemun Sivi, Duyma
Testi, Enerji Halkasi, Euler Diski, Giines Pilli Araba, Kalp Davulu, Lazerle Ses iletimi,
Peltier Etkisi, Van De Graff Jeneratori gibi.) de yer verilerek egitim esnasinda
incelenen konu ya da kavramlarin, kursiyerlerin, birden fazla duyusunu harekete
gecirerek, ilgi cekip merak uyandirmasi amaglanmistir. Bu etkinliklerin 6zellikle
ogretmenlerin kursa iliskin motivasyonlarini artiracagi dustntlmistir. Ayrica,
gosteri deneyleri genellikle, laboratuvar arag-gereglerinin kisith oldugu (koy okullari
vb. yerlerde), 6grenciler tarafindan yapilmasi uygun olmayan tehlikeli deneylerin
yapilmasinda, profesyonel beceri isteyen uygulamalarda kullanilan etkili bir yontem
oldugundan bu deneylerin 6gretmenler tarafindan iyi anlasilmasinin dnemli oldugu
distntlmustir.

Gosteri deneyleri ile birlikte ayni glin Hands-on deneylerine yer verilmesi
planlanmigtir. Hands-on deneyleri (Akcigerimiz Nasil Calisir? Asit-Baz Belirteci
Yapalim, Basit Dinamometre Yapimi, Basit Bir Elektromiknatisin Yapilmasi, Basit
Pusula Yapimi, Burusan Kutu, Ziplayan Para, Haci Yatmaz Yapalim gibi.), deneysel
etkinlik malzemelerinin ¢ok diisik maliyetlerle elde edilebilmesi, fen ve teknolojik
kavramlarin hayatla dogrudan iliskisinin kurulmus olmasi, hedef kitlenin bilimsel
calismaya ilgisinin artirilmasi bakimindan énemlidir.

Programda yer alan etkinliklerin belirlenmesinde dikkate alinan baska bir
nokta, bireysel ve grup deneylerine yer verilmesidir. Bireysel deneyler araciligi ile
ogretmenlere kendi kendilerine karar vererek wuygulama yapma olanagi
saglandigindan, verilen egitimin, katihmci aktivitesine dayali olarak planlandig
soylenebilir. Bu yolla katilimcilarda, gordiklerini yorumlama, problem ¢6zme,
bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalari amaglanmistir. Planlanan grup deneyleri ile
programa katilan &gretmenlerin birbirleriyle kaynasmasi, fikir alisverisinde
bulunmalari  amaglanmistir.  Programda vyapilmasi  planlanan etkinliklerin
degerlendirilmesine iliskin 6lcme araglari ve degerlendirme yontemleri de bu
asamada belirlenmistir.

Programin tasarimi siirecinde yapilan islemlerden bir baskasi da egitim
ortaminin belirlenmesi ve ortama iliskin diizenlemeler yapilmasidir. Bu siregte
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oncelikle bir mobil laboratuvar kiralanmistir. Konforlu bir ortam hazirlanmasi
amaciyla mobil laboratuvar iginde 1sitma, aydinlatma, havalandirma, elektrik, su, isi
yalitimi gibi ihtiyaglara cevap verecek sekilde diizenlemeler yapilmistir. Ayrica
Ogretme ve Ogrenmeyi tesvik etmek, kolaylastirmak ve programa katilanlan
gudilemek amaciyla gerek teknolojik arag-gerecler (projeksiyon, bilgisayar, vs.)
gerekse diger yardimci ders araglari (masalar, tahta, levhalar, gesitli posterler, (g
boyutlu araclar, vs.) laboratuvara tadilatlar da yapilarak eklenmistir. Daha sonra
programda uygulanacak deneylere ait malzemelerin tespiti ve satin alinmasi
islemleri gerceklestirilmistir. ihtiyag duyulan alanlarda, uygulayici &gretim
elemanlari olarak Bozok Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesinde Fizik, Kimya ve
Biyoloji bolimlerinde gorev yapan 1 profesor, 1 dogent, 4 yardimci dogent ve 2
arastirma gorevlisi gorev almigtir.

e) Programi Hazirlama

Gelistirme asamasinda, hazirlanan programdaki etkinlik ve uygulamalara
yonelik ayrintih planlar olusturularak bu planlarla ilgili 6gretim elemanlarina
bilgilendirme yapilmistir. Bu planlarin uygulayacak 6gretim elemanlarina ve egitim
alacak 6gretmenlere rehberlik etmesi amaglanmistir.

f) Pilot Uygulama

Programin pilot uygulamasi, Yozgat ili Erdogan Akdag ilkégretim Okulu
bahcesinde 15 is gini ve toplam 90 saatte 46 Ogretmenin katihmiyla
gerceklestirilmistir.

Egitim programinin pilot uygulanmasinda izlenen sistematik asagidaki gibi
gerceklesmistir: Egitimin ilk glininde uygulanan etkinliklerle, 6gretmenlere proje
tanitilarak, projenin amaci ve 6nemi hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica, laboratuvar
yonteminin fen ve teknoloji dersi uygulamalarindaki 6nemi-gerekliligi tartisilarak,
laboratuvar uygulamalarina yonelik yeni yaklasimlar tanitilmis ve her bir yaklasima
uygun etkinliklerle konunun kavranmasi saglanmistir. Uygulama sonrasi,
O0gretmenlerin laboratuvar yaklagimlarini tanimalari ve yaklagimlarla ilgili etkinlik
yapabilmeleri hedeflenmistir.

Egitimin ikinci glninde, yeni laboratuvar arag-geregleri tanitilarak, cok
sayida (40 deney) gosteri deneyi ve Hands-on deneyi yapilmis ve tartisiimistir. Bu
uygulamalar ile 6gretmenlerin, 6grencilerine fen ve teknoloji konularini giinlik
hayatla nasil iliskilendirerek kavratacaklari ve malzeme olmadigl zamanlarda g¢ok
basit malzemelerle deneyleri yapabileceklerinin anlasilmasi hedeflenmistir.

Egitimin Gglinct gliiniinde, ilkogretim Fen ve Teknoloji dersinde yer alan fizik,
kimya ve biyoloji deneylerini (25 deney) yapabilme bilgi ve becerisi, deneylerden
elde edilen verileri analiz etme becerisi kazanmalari ve bu uygulamalarla
laboratuvar yontemine karsi daha olumlu bir tutum olusturmalari hedeflenmistir.
Ayrica laboratuvarda kullandiklari araglarinin bakim ve onarimini yapabilmeleri
hedeflenmistir.
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Dordiinct glinde, fizik, kimya ve biyoloji (27 deney) deneyleri ile
deneylerden elde edilen verileri analiz etme becerisi, deneydeki bagimsiz degiskeni
degistirerek bagimli degisken Uzerindeki etkisini belirleme becerisi kazanmalari
hedeflenmistir. Ayrica gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik
olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne siirmeleri, gbzlem ve 6l¢lim sonucunda elde edilen
arastirmanin amacina uygun verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi cesitli
yontemlerle kaydetmeleri hedeflenmistir. Deney ve gozlemlerden elde edilen
verileri derleyip isleyerek gozlem sikhgr dagihmi, cubuk grafik, tablo ve fiziksel
modeller gibi farkli formlarda gostermeleri hedeflenmistir.

Besinci ginde, fizik, kimya ve biyoloji (18 deney) deney etkinlikleri ile
gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar yapma,
benzerlik ve farkhlklara gore siniflamalar yapma, verilen bir olaydaki kontrol edilen
degiskenleri belirleme, kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney 6nerebilme,
kurdugu hipotezi sinamaya yonelik nitel veya nicel veriler toplama, yaparak,
yasayarak, eglenerek 6grenme becerisi kazanmalari hedeflenmistir.

g) Programin Tanitimi

Bu program, cok sayida deneysel etkinlik ve uygulamalardan olusmaktadir.
Programda vyer alan etkinliklerin tamami uygulama 0gretim elemanlari
rehberliginde gerceklestirilmistir. Ogretmenler etkinlikleri uygularken kendilerine
sunulan planlardan yararlanmislardir. Egitim programinin igerigini olusturan diger
konular, hazirlanan slaytlarin (sesli gortintiler, video,) data show destegiyle ekrana
yansitilip, tartisma ortami yaratilarak sdrdirdlmistir. Her uygulama gindnin
sonunda sonraki giuiniin planlari, arag-gere¢ vs. donanimlari kontrol edilip
hazirlanmistir.

3.2 Mobilim Egitim Programinin Pilot Uygulamasinin Degerlendirmesine

iliskin Bulgular

Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin, Mobilim Egitim Programina iliskin
gorusleri, anket sorularina verdikleri cevaplar ve yuzdelik degerleri Tablo 1’de
verilmistir.

Fen ve Teknoloji dersi ©gretmenlerinin ankete verdikleri cevaplar
incelendiginde, 1., 2., 4., 6., 8., 9.,10. ve 11. maddelerde verilen gorislere oldukca
ylksek oranlarda katilim gosterdikleri goriilmektedir. Egitim programina katilan
o6gretmenlerin, 06zellikle mobilimin derslerde daha fazla deney yapma istegi
uyandigi (% 95,7), fen ve teknolojiyi 6grenmenin en iyi yollarindan birinin mobilim
oldugu (% 87), mobilimde 6grendiklerinin derslerde fayda saglayacag (% 91,4),
mobilim ziyaretinden gergekten zevk aldigi (% 91,4), mobilimi arkadaslarina tavsiye
edecegi (% 93,5), mobilimdeki deneylerin ilging ve eglenceli oldugu (% 89,1),
mobilimi tekrar ziyaret etmek istedikleri (% 91,3), mobilim daha ¢ok okul ziyaret
etmesi gerektigi (% 97,8) konularinda oldukga yiksek oranda katihm goésterdikleri
gormektedirler.
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Tablo 1: Fen ve Teknoloji Dersi Odretmenlerinin Mobilim Egitim Programina lliskin Gériisleri

£ £ £

o 5 3 E ] 95

8 .. . . X 5 ° 5 > = =
Z GORUs iFADELERI £z z £ £ € E
3 58 5 5 5 $3
g ¥ X x X 4 ¥ ¥
2 f % % f % f % f %
1 MObI|In:‘I bevr?de derslerde daha fazla deney 28 60016 3482 43 0 00 0 00

yapma istegi uyandirdi.

2 Mobilim gergekten fen ve teknolojiyi 16 34824 5224 87 2 43 0 00

6grenmenin en iyi yollarindan biridir.
3 Mobilimdeki deneyler sikiciydi. 0 00 1 22 1 2,2 25 54,319 41,3
Mobilimde 6grendiklerim derslerde fayda
saglayacaktir.

5 Mobilimde daha 6nce gérmedigim pek ¢ok 2 43 15 32610 21,718 3911 22

deney vardi.

6 Mobilim ziyaretinden gergekten zevk aldim. 29 63,013 2833 6,5 1 22 0 0,0
Mobilimdeki egitmenlerin soylediklerini

21 45,721 4572 43 2 43 0 00

7 e . 1 22 1 2,2 3 6,5 21 45,720 43,5
anlamakta gugluk cektim.

8 Ogretr“n.en arkadaslarima Mobilimi tavsiye 22 47821 4572 43 1 22 0 00
edecegim.

9 I\/loblllm.delfl deneyler gergekten ilging ve 16 34825 5433 65 2 43 0 00
eglenceliydi.

10 Mobilimi tekrar ziyaret etmek isterim. 19 41,323 5002 43 2 43 0 0,0

11 Mobilim daha gok okul ziyaret etmeli. 37 80,48 17,4 1 22 0 00 0 0,0

12 Fen ve teknolojiyi sinifta 6gretmektense 19 41315 3265 1095 1092 43

Mobilimde 6gretmeyi tercih ederim.

Diger taraftan mobilimdeki deneyleri sikici bulan (% 2,2) ve mobilimdeki
egitmenlerin soylediklerini anlamakta guglik ¢eken 06gretmenlerin (% 4,4)
ylizdelerinin olduk¢a disik oldugu bu gorislere kesinlikle katilmadiklari
gorulmektedir. Bu sonuglar, egitim programinin etkin ve basari diizeyinin oldukca
ylksek oldugunu isaret etmektedir.

Bu programa iliskin diger bir degerlendirme c¢alismasi da katilimcilara
uygulanan gérisme formundan elde edilen veriler araciliyla gergeklestirilmistir. Bu
gorismelerde, egitimlerde verilen kuramsal bilgilerin, uygulamali etkinliklerin ve
grup c¢alismalarinin yeterli ve yararli olup olmadigini ortaya koymak amaciyla
katilimcilara gesitli sorular sorulmus ve gorisleri alinmistir.

Pilot uygulamaya katilan 06gretmenlerin gorusleri Mobilim egitim
programinin olumlu yanlari gercevesinde incelendiginde ortaya c¢ikan temalar:
Samimi Ogretim Ortami, Uygulamali Egitim, Deneylerde Pratik Coziimlere Yer
Verilmesi, Eglenceli ve Aktif Ogretim Olmasi, Uygulayici Uzmanlarla Kaliteli iletisim,
Farkli Bir Laboratuvar seklindedir. Ogretmenlerin gérislerinden dogrudan alintilar
asagidaki gibidir:

=  “Deneylerin her ortamda yapilabilecegini bir kez daha gérmis olduk.”
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= “Onceki egitim hayatimda gérmedigim deney malzemelerini gérdiim.”

=  “Brans Ogretmenleri olarak bir araya geldik ve bilgi alisverisinde
bulunduk.”

=  “Derslerde Ogrencilere basit ydntemlerle deneyler yapabilecegimi
anladim.”

= “Yanlig ve eksik bilgilerim guincellendi.”

Pilot uygulamaya katilan 6gretmenlere egitim programinin aksayan ve eksik
yanlari soruldugunda alinan cevaplarin incelenmesi sonucu, ortaya ¢ikan temalar;
GCalisma Ortaminin Sikisik Olmasi, Stirenin Kisith Olmasi, Teknik Eksiklikler, olarak
belirlenmistir. Ogretmenlerin gériislerinden dogrudan alintilar asagidaki gibidir:

= “Siire ve malzeme gesitliliginin kisithyd.”
= “Laboratuvar ortami kiigliktli ve hareket alani kisitliydi. ”
= “Bazi deneyleri yapmadik sadece dinledik. Clinkl stre kisithydi.”

Ogretmenlere egitim programinin iyilestiriimesi igin &nerilerinin neler
olabilecegi soruldugunda ise alinan cevaplarin analizi sonucu belirlenen temalar;
Ozgiin Calismalara da Yer Verilmesi, Benzer Mobil Egitimlerin Ogrencilere
Uygulanmasi, Gosteri Deneylerine Agirlik Verilmesi, Uygulamalarin Tiim Okullarda
Yayginlastirilmasi, Fizik, Biyoloji ve Kimya Deneylerinin Ayri Ayri Glnlerde Verilmesi,
Uygulamali  Egitimlerin Tek Seferle Simirl  Kalmayip, Belirli Doénemlerde
Tekrarlanmasi, Her Bir Brans i¢in Ayri Ayri Mobilim Programi Olmasi, Egitim
Siresinin Uzatilmasi, seklindedir. Ogretmenlerin gorislerinden dogrudan alintilar
asagidaki gibidir:

=  “Sirenin daha genis olmasi ve malzeme cesitliliginin artirlmasi faydali
olur.”

= “Katihmcilarin az, yerin daha genis olmasi daha iyi olur.”
=  “Daha fazla gosteri deneyi olabilirdi.”

=  “lLaboratuvari olmayan okullarda bu deneylerin nasil yapilabilecegi
hakkinda ayrintil bilgi verilse iyi olurdu.”

= “Egitim, her bir Mobil Tir'da farkh branslarin deneyleri olacak sekilde (g
tirda verilse daha iyi olurdu.”

= “Egitim, seminer doneminde verilse daha iyi olurdu.”

4. Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada, laboratuvarlarin etkili kullanimi icin dlizenlenen bir
programin hazirlanmasinda izlenen sistematik ve bu sistematigin bir pargasi olan
pilot uygulamayla, ilkégretim fen ve teknoloji 6gretmenlerinin bu uygulamaya
iliskin gorusleri analiz edilmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin, kisa siireli olan
egitim programinin sonucunda, laboratuvar calismalarinin son derece 6nemli
oldugunun farkina vardiklari belirlenmistir. Ogretmenler, s6z konusu siirede
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ogrendiklerinin derslerinde oldukga yararl olacagi gérisiinde birlesmisler ve benzer
uygulamalarin daha sik gerceklesmesi yonundeki isteklerini dile getirmislerdir.
Bununla beraber, o0zellikle katiimcilar ve 06gretim elemanlar ile vyapilan
gorismelerden elde edilen bulgular sonucunda, asagidaki sonuglara ulasiimistir.

e Baslangicta bes giin olarak duslnilen egitimlerin, dort gine indirilerek,
kalan bir gliniin de mobil laboratuvarin bir sonraki egitime hazir hale getirilmesinde
kullaniimasi gerektigi sonucuna ulasiimistir (haftada, 4 glin toplam 24 saat).

e Programda yer alan etkinliklerin 6., 7. ve 8. siniflar icin ayri ayri ve her bir
gin farkli bir alani kapsayacak sekilde diizenlenmesi gerektigi sonucuna ulasiimistir.

e Mobilim Egitim Programi Organizasyonunun, ilk giin gosteri deneyleri, ikinci
gin fizik, Gglnct glin kimya ve dordinci gln biyoloji deneyleri seklinde
uygulanmasinin uygun olacagi sonucuna ulasilimistir.

e GUnluk uygulamalarin ardindan, programa katilan 6gretmenlere, tekrar
etmek istedikleri deneysel calismalarla ilgili bireysel ¢alisma olanagi saglanmasinin
yerinde olacagi sonucuna ulasiimistir.

e Doklimanlarin web sitesi araciligiyla da saglanmasi gerektigi sonucuna
ulasiimistir.

e Deney foylerindeki yazim hatalarinin dizeltilmesi sonucuna ulasiimistir.

e Ogretmenlere hayatboyu &grenme olanaklari konusunda Mobilim e-mail
grubu yoluyla strekli bilgilendirme yapilmasi sonucuna ulasiimistir.

Pilot uygulamanin ardindan egitim programinin iyilestirme ve verimi artirma
sureci tamamlanarak program asil uygulama igin hazir hale getirilmistir.

Kisaca bu egitim programi gelistirme c¢alismasi verilerinden programin, kirsal
kesimde gorev yapan fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin laboratuvarlarla ilgili
bircok konuda yeni bilgi ve beceri kazanmalarinda basarili sonuglar ortaya
koyabilecegi fark edilmis olup bu durumun ilerleyen zamanlarda kendi siniflarina ne
sekilde yansiyacagi merak konusudur.

Tesekkiir

Bu calisma Avrupa Birligi Egitim ve Genglik Programlari Merkezi Baskanhgi
tarafindan Hayatboyu Ogrenme Programi Leonardo da Vinci Yenilik Transferi
projeleri kapsaminda desteklenmektedir. Kontrat No: LLP-LDV-TOI-2007-TR-038.
Yazarlar, Avrupa Birligi Komisyonu’na ve Tirkiye Ulusal Ajansi’na desteklerinden
dolayi tesekkiir eder.
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