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Ozet

Bu c¢alisma, Ocak 1997 ile Kasim 1998 tarihleri arasinda Manyas Golii'nden temin edilen 159 Cyprinus
carpio’nun Gyrodactylus faunasi iizerinde incelemeler yapilmistir. Konak baligin solungaglarinda bir Gyrodactylus
tirti tanimlanmugtir: Gyrodactylus scardinii Malmberg, 1957. Bu parazite ait karakteristik yapilar resimlerle ayrintili
olarak tanimlanmigtir. Ayrica bir parazit tiirline ait enfeksiyon yayginligi ile ortalama, minimum ve maksimum
enfeksiyon yogunluklari, mevsimlere ve balik boyuna gére degerlendirilerek tanimlanmustir.
Anahtar Kelimeler: Cyprinus, Gyrodactylus, Manyas Golii

An Investigation on Gyrodactylus (Monogenoidea, Platyhelminthes)
Infection of Cyprinus carpio L. from Lake Manyas (Bandirma)

Abstract

In this study, presences fauna of Gyrodactylus on 159 Cyprinus carpio from Lake Manyas, Turkey were
investigated between January 1997 and November 1998. One Gyrodactylus species was identified on gills of the
host fish. The species is Gyrodactylus scardinii Malmberg, 1957. The characteristic structure of this parasite species
was described and shown in figures. In addition, minimum-maximum and mean intensity of parasites and infection
prevalence were determined using seasonal data and size distribution of the host fish.
Key Words: Cyprinus, Gyrodactylus, Lake Manyas

1. Giris

Mevcut ¢alisma, Manyas Goli'niin  ekonomik
balik tiirleri arasinda yer alan Cyprinus carpio'da
o6nemli bir zoonoz

Monogenetik trematodlar iginde biiyiik bir
takson olan Gyrodactylus'lar, basta cyprinidler

olmak tizere pek ¢ok balik tiirliniin solungag, deri
ve yiizgeclerinde bulunan en yaygin helmintlerdir
(Malmberg, 1956). Gyrodactylus tiirlerinin konak
canlilarda meydana getirdikleri enfeksiyonlar,
baliklarda hatta
Olimlere neden olabilmektedir (Bykhovskaya-
Pavlovskaya 1962).

Su tirlinleri ¢esitliligi a¢isindan olduk¢a zengin
bir alan olan Kus Goli, ekonomik yonden de
biiyiik bir neme sahiptir.

biliylimenin  yavaglamasina

etken olarak boy gosteren Gyrodactylus tizerine
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda s6z konusu
parazitin morfolojik ve anatomik &zellikleri
tanimlanmis, enfeksiyon olgusundaki degisimler,
mevsimlere ve balik boy biiyiikligiine gore
degerlendirilmistir.
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2. Materyal ve yontem
Kus (Manyas) Golii, Marmara Denizi'nin
Gilineyinde Bandirma'ya yaklagik 15 km uzaklikta
olup, 40°11'K ve 27°58' D koordinatlar1 arasinda
yer almaktadir (Sekil 1). Otrofik karakterli olan
150-160  km?,
(Balik ve

Manyas Golii'nlin  yiizél¢timii

ortalama derinligi 3,40 metredir

Ustaoglu, 1990).

Aylik ortalama 4-13 Cyprinus carpio bireyi,
Ocak-1997 ile Kasim-1998 tarihleri arasinda
Manyas  Goli'nden  yoredeki
yardimlart  ile  fanyali  ag
yakalanmigtir. Arastirma materyali iizerindeki
mevcut  parazitlerin  toplanmasit  igleminde
Pritchard ve Kruse (1982)'da belirtilen yontemler
takip edilmistir.

balikgilarin
kullanilarak

Calisma

alani

Buna gore 6l¢iim yapilan baligin 6nce deri ve
yiizgegleri incelenmis, daha sonra da disseksiyon
islemine gecilerek solungaclar {izerinde parazit
aramasi yapilmistir.

Konak
disseksiyon ignesi ve pipet yardimi ile almarak
doygun Bouin's fikse edilmistir.
Helmintlerin boyanmasi yonteminde Pritchard ve
Kruse (1982)'dan, tir  tanmimlanmasinda
Bykhovskaya -  Pavlovskaya  (1962)'dan
yararlanilmistir.  Sekil c¢izimleri ise Bauch and
Lomb mikroskobunda "kamera lusida" yardimiyla

canlida tespit edilen parazitler,

swvist  ile

gerceklestirilmistir. Bu parazitin tiir teshisi ve
siiflandirmasinda Bychovskaya-Pavlovskaya
(1962)'dan  yararlanilmistir

106



Oztiirk/ AKU Fen Bilimleri Dergisi 2010-02 105-113

e ‘ Serabral bez
_‘ g = Farinks d
D2 s B

Osafagus

Bagirsak m

" Embriyo e
- D
E
2
a ®
Vitellojen bezi

Ovaryum F
Testis

Tutkag

32pm

0

Sekil 2. A: Gyrodactylus scardinii‘de anatomik yap1 ve kisimlari, B: median kancalar,
C: dorsal baglayici gubuk, D: ventral baglayici gubuk, E: yan kancalar, F: cirrus.
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3. Bulgular

Caligsma siiresince, Kus Golii balik faunasinda
yer alan 159 adet Cyprinus carpio bireyinde
Gyrodactylus scardinii parazit faunasi
belirlenmistir.

Sube: Platyhelminthes
Smif: Monogenoidea
Takim: Gyrodactylidea Bykhovskii, 1937
Aile: Gyrodactylidae Cobbold, 1864
Cins: Gyrodactylus Nordmann, 1832
Tiir: Gyrodactylus scardinii Malmberg, 1957
Syn: G. wageneri scardinii Malmberg, 1957
Viicut dorso-ventral yonde yassilasmustir.
Viicut uzunlugu ortalama 380-345 (354) um,
ovaryum seviyesindeki maksimum genisligi ise,
85-63 (72) um'dir (Sekil 2). Viicudun posteriorii
dairevi sekilli bir tutkagla (ophistohaptdr)
sonlanmistir. Tutkacin orta kisminda 2 biiylik
kanca, yan kisimlarinda ise 16 adet esit
biiyiikliikte yan kancacik bulunmaktadir. Orta
kancalar arasinda biri ventralde digeri ise dorsalde
yer alan iki baglayic1 cubuk (konnektiv bar)
bulunmaktadir (Sekil 3). Orta kancanin total boyu
70-55 (53) um, kok kismi 25-18 (21) um' dir.
Distal kismu ise 30-24 (22) um uzunluktadir (Sekil
2). Orta kancalar1 birbirine baglayan ve 2927 (28)
X 2 um boyutlarindaki dorsal baglayict ¢ubugun
(dorsal konnektiv bar) u¢ kisimlar1 oval sekilli,
orta kismi ise ince cubuk seklindedir. Ikinci
baglayict ¢ubuk olan ventral konnektiv gubugun
yan ¢ikintillar1 kisa ve yuvarlagimsi olup, distal
tarafindaki zarst1 ¢ikinti  subkonik sekillidir.
Proksimal kismindaki eksen bolimili ise kalin
cubuksu yapida olup, orta kancalarla baglanti
halindedir. Ventral konnektiv ¢ubugun toplam
boyu 26-21 (23) um, toplam eni 17-16 (16) um,
zarst membranin boyu 10 um dir (Sekil 5).
Tutkacin her iki yaninda simetrik bir sekilde ve
anterio-posterior yonde sekizer adet yan kanca yer
almaktadir. Kancaciklarin sap kisimlar1 diiz gubuk
seklinde ve 27-31 (29) um uzunlugunda, distal
kisimlar1 3-4 um genisliginde hilali andirmaktadir.
Kanca filamenti ise 14-10 (12) um
uzunlugundadir (Sekil 4).

Sekil 3. Gyrodactylus scardinii
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Sekil 4. G. scardinii'de haptor ve kisimlari

Sekil 5. G. scardinii'de ventral gubuk

Anteridrde sefalik bezlerin disa acgildigi lop
seklinde cikintili iki yapinin subterminalinde
medio-ventral konumlu agiz yer almaktadir. Bunu
kisa bir prefarinks ile 28-26 (27) x 24-22 (23) um
caplarinda farinks takip etmektedir. Viicudun 1/3
seviyesine kadar 06zofagus, iki kola ayrilarak
bagirsak ¢ekumlarini meydana getirmektedir. Her
bir bagirsak kolu, iki yandan diiz boru seklinde

ilerleyip, preovarial seviyede son bulmaktadir
(Sekil 3).

Genital kompleks viicudun %'ini olusturan
posterior kisminda yer almaktadir. Testis ve
ovaryum median konumlu olup, testis ovaryum
anteridriinde 23x21 um boyutlarindadir. Vitellojen
bezleri iki kitle halinde ve bagirsak ¢ekumlarinin
terminal kisimlarinda (testis ve ovaryuma gore
lateralde) yer almaktadir. Viicudun median
alaninda bagirsak ¢ekum kollar1 arasinda genis bir
alan1 kaplayan bir embriyo kesesi bulunmaktadir.
Cirrus kesesi 6zofagus seviyesinde elipsoit sekilli
ve 15x21 um caplarindadir. Uzerinde biri iri
digerleri kiigiik ve tek sira halinde dizili kancalar
yer almaktadir (Sekil 2).

4. Tartisma

Aragtirma konusu kapsaminda sazanlarin
solungaglarinda kaydedilen Gyrodactylus
scardinii,  viicudun  dorso-ventral  yonde
yassilasmig,  bilateral  simetrili  olmasiyla
Plathelmintes, subesine, viicudun anterioriinde

konaga tutunmada rol oynayan salgi bezlerinin
disa acildigt 2 adet cikintt ile viicudun
posteridriinde kitin kancalarla donanmig bir tutkag
(haptor)in bulunmasiyla Monogenoidea sinifina
dahildir. S6z konusu tiir, haptor (tutkag)'de dorsal
ve ventral ¢ubuklarla desteklenmis bir ¢ift bliyiik
kancanin bulunmasi, cirrus'un tek sira halinde
kii¢iik bir diken celengine sahip olmasi ve vivipar
ozellikleriyle Gyrodactylidaemin ~ Gyrodactylus
taksonuna  dahil  olmaktadir. ~ Gyrodactylus
scardinii, orta kancalar arasinda yer alan dorsal
baglayici cubugun yay seklinde
gosterirken, ventral baglayict ¢ubugun yan
cikintilart kisa, orta alaninda yer alan zarsi ¢ikinti
subkonik sekilli olmasiyla tirlerden
ayrilmaktadir.

kivrilma

diger
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Sekil 6. G. scardinii'ye ait enfeksiyon yayginligi (kesik ¢izgi) ve ortalama parazit yogunlugunun (diiz
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Sekil 7. G. scardinii'ye ait enfeksiyon enfeksiyon yayginligi (kesik ¢izgi) ve ortalama parazit

yogunlugunun (diiz ¢izgi) mevsimlere gore dagilimi
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Malmberg (1956), Gyrodactylus'lar tizerine ilk
bilimsel ¢aligmalar1 baslatan aragtirici olup, ilgili
genus i¢in tamimladig1 sistematik Ozellikteki
karakterler sayesinde bu genusun taksonomik
hatalarinin diizeltilmesi ile tiir tanimlamasinda da
giivenilir bir metot kurmayr basarmigtir. Alttiir
farkliliklarinin -~ tamimlanmasinda  keratinimsi
parcalardan yararlanilmanin yant sira
protonefridyum dagilimlar1 ve salgi kanallarinin
yapisal oOzelliklerinden de yararlanarak daha
saglikli sistematik calismalarin yapilabilecegine
isaret etmektedir.

Malmberg' den sonra birgok arastiricinin bu
genusa ait tiirler lizerine rastlanan ¢aligmalardan
bazilar1 Gyrodactylus'larin dogal ortamlardaki
dagilisint (Molnar, 1968; Koskivaraa ve ark.,
1991), bir kismu ekolojik ortam faktorlerinin (O,
pH, sicaklik, tuzluluk vb.) etkilerini (Malmberg,
1956; Scott ve Nokes, 1984; Schulmann, 1989),
kismi ise hayat dongiisli ve mevsimsel degisimini
arastirmistir (Zitnan, 1978; Zitnan & Hanzelova,
1982). Tiirkiye'de bu genusa ait bir kayit
bulunmaktadir (Altunel, 1981).

Yapilan ¢aligmada G. scardinii'nin mevsimsel
yaygimligi  %0-100 arasindadir. Bir baliktaki
ortalama parazit sayisi ise 146-4895 arasinda
oldugu gorilmistir. Bu tiir, su sicakligimin 24-
25°C oldugu yaz doneminde (Temmuz-97,
Agustos-98, Eyliil-97, 98, Ekim-98) enfeksiyon
yaygimligt oraninin %100'e ¢ikt1g1 ve bir baliktaki
ortalama parazit sayisimin 146-325'e  ¢ikmustir.
Ekolojik bazdaki sicaklik degerlerindeki diisiisle
birlikte enfeksiyon yayginliginda bir azalmanin
(%52-75) oldugu, buna karsilik bazi baliklardaki
parazit sayisinin asir1  derecede arttif1 tespit
edilmigtir (5321 parazit/balik). Bunu takiben kig
baglangicindan  itibaren  (Kasim-97)  ortam
sicakligmin  diiglisiine paralel olarak parazit
sayisinda azalma meydana geldigi goriilmektedir

(Sekil 6).
Arastiricilar, su  sicakhiginin  artma  ve
azalmasina baglh olarak Gyrodactylus'larda

meydana gelen populasyon yogunluk degisimiyle
ilgili ¢alismalarda bulunmuslardir (Gelnar 1987,
Hanzelova & Zitnan 1982).

Zitnan (1978), sazan parmak baliklarinda tespit
ettigi G. shulmani'nin Agustosun ilk déneminde

maksimum degere ulagarak %100 enfeksiyon
orani ve bir balikta 33 parazit ile maksimum
seviyeye ulastigini  belirtmektedir.  Aragtirici,
mevsimin ilerlemesiyle birlikte enfeksiyonun
derece derece azalarak Ekim aymda %5'e indigini
ve bir konaktaki parazit sayisinin da 1 bireye
kadar distiiginii belirtmektedir. Gelnar ~ (1987)
Cekoslovakya'daki baliklarinda
Gyrodactylus populasyonunun sicakliga bagh
degisimini deneysel olarak arastirmis, ilgili
parazitin s6z konusu baliklarda 12 °C de 27. giinde
64 parazit, 14 °C de 16. giinde 99 parazit, 16-18
°C de 15. giinde 154 parazit olarak yer aldigim
tespit etmistir.

Gelnar (1987), bu rakamlardan da goriildiigii
gibi en diisiik enfeksiyon degeri su sicakliginin en

sazan

az oldugu 12 °C de gozlenmesine karsin en hizli
parazit artistmin - 18 °C  su  sicakliginda
gerceklestigine dikkat c¢ekmektedir. Benzer bir
veri de  Slovakya'daki
bulunan G.

sazan  yetigtirme
katherineri

enfeksiyonunda gozlenmistir. Hanzelova & Zitnan

havuzlarinda

(1982), bu tiir ile ilgili yogunlugun Ekim ayinda
%15-30, bir balikta ortalama 4.8 parazit bireyinin
oldugunu tespit etmis, su sicakliginin artmasiyla
da Nisan ve Mayis aylarinda %100'lere varan
enfeksiyon orami goriilmiis ve balik bagina 137
parazitin diistiiglinii kaydetmistir. Ayn1 arastirici,
su sicakliginin azaldig1 kis aylarinda (Ocak) %10
enfeksiyon, bir balikta ortalama 1.5 birey ile
enfeksiyonun en aza indigini kaydetmistir.
Koskivara ve ark. (1991), Finlandiya'daki farkli su
havzalarindaki Rutilus rutilus'ta parazitlik yapan
G. vimbi yogunlugunun maksimum degerlerinin

Haziran ve Agustos aylarinda oldugunu
goérmiiglerdir.
G. scardinii'nin  yogunlugu, balik boy

uzunluguna gore degerlendirildiginde asagidaki
veriler olugsmaktadir. G. scardinii yogunlugunun
en fazla oldugu (%100) balik boy gruplart en
kiiciik (12-13 cm) boya sahip bireylerdir. Boy
uzunlugu biraz daha biiyiik olan (17-18 cm)
baliklarda ise enfeksiyon oranlarinin kismen
azalmis olmasina karsilik (%50-75), bu grupta yer
alan bazi baliklarda 5321 bireyin bulundugu tespit
edilmistir. Enfeksiyon orani bu seviyeden sonra
balik boyu arttikga azalacak bir sekilde devam
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etmekte ve 34 cm boy uzunlugundaki bireylerden
itibaren ise parazitin olmadig goriilmiistiir (Sekil
7).

Yukarida agiklandign gibi G. scardinii'nin
konak balik bireylerindeki yogunlugu gerek
mevsimlere gerekse balik boy uzunluguna gore
degerlendirildiginde oldukca yogun olarak ortaya
cikmistir.  Gyrodactylus'larin - asir1  sekilde
¢ogalmasinda uygun ortam sartlart (sicaklik, pH,
tuzluluk, 0, yogunlugu, vb.),,nin yanisira iireme
tipinin de Onemli rol oynadigina isaret
edilmektedir (Braun 1966). Arastirict, dollenmis
bir yumurtadan 3-4 birey olusabildigini
belirtmektedir. Braun (1966)'un tespitine gore de
embriyo gelismesinin bu sekilde sirali olarak
devam etmesi sonucu bir orijinal yumurtadan en
az 12 parazit bireyinin meydana gelebildigi tespit
edilmistir. Ergens (1983) ise, bir Gyrodactylus
bireyinin Omriiniin 12 ile 15 giin civarinda
oldugunu, bu siire i¢inde bir bireyin 1 -68 ogul
birey verebildigini isaret etmektedir.

Diger yandan Sekil 6 ve 7'den de anlasilacagi
scardinii sazanda sikg¢a goriilen bir
parazittir. Her parazit gibi bu tiiriinde konaga zarar

uzere G.

verecegi muhakkaktir. Ancak arastirma alanimizin
dogal g6l ortami olmasi nedeniyle bu parazitten
kaynaklanan balik O6liimlerinin olup olmadigina
dair tespit imkan1 yoktur. Bu alanda ¢aligma yapan
Malmberg  (1993), Gyrodactylus'larin  dogal
sularda ¢ok siddetli gyrodactyliosis'in nadiren
goriildiiglinii belirtmesine karsin Ergens (1983) ise
Gyrodactylus enfeksiyonunun Salmo trutta'da
6liime neden olduguna isaret etmektedir.

Aragtirma alanimizin dogal g6l ortami olmasi
nedeniyle bu parazitlerden kaynaklanan balik
Oliimlerinin olup olmadigma dair kesin bir veri
elde edilememistir. Ancak su sicakliginin yiiksek
oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda, enfeksiyonlu
baliklardan 6zellikle genc bireylerde yer yer
siskinlik, kizarinti ve yaralarin gdzlenilmesi,
goldeki parazit enfeksiyonunun baliklar iizerinde
kayda deger bir etkiye sahip oldugu kanisin

uyandirmaktadir.

Sonug olarak, Manyas Golii'ndeki sazanlarda
bir zoonoz etkeni olan Gyrodactylus faunasi
belirlenmeye calisilmigtir. Ayn1 zamanda bu tiiriin

mevsim ve konak canli boyu ile olan iliskileri
tartisilmistir. Ayrica goliin ekolojik potansiyelinin
korunmas1 ve gelistirilmesiyle ilgili ileride
yapilacak c¢aligmalar temel veri

saglanmistir.
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