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Oz

Bu ¢aligma, bazi yem bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense L.) hat ve gesitlerinin farkli sicakliklarda ¢imlenme ve ¢ikis oranlarinin
belirlenmesi amaciyla yiritilmistir. Denemede materyal olarak 13 adet yem bezelyesi hat ve ¢esidi kullanilmistir. Yem bezelyesi
tohumlar1 dért farkli sicaklikta (10 °C, 20 °C, 24 °C ve 30 °C) ¢imlenme ve ¢ikis testlerine tabi tutulmustur. Hat ve cesitler ¢imlenme
oran1 ve hiz ile ¢ikig orani ve hiz1 bakimindan karsilagtirilmistir. Arastirma sonuglarina gore en iyi ¢imlenme oranlar1 10 °C, 20 °C
ve 24 °C’de gimlendirilen yem bezelyesi tohumlarindan elde edilmistir. Bu sicakliklarda en yiiksek ¢imlenme orani istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan 88P038-4-3-683, Spring pea 3-638, P57B, P101 ve P104 hatlari ile Atos ve Ozkaynak cesitlerinden elde
edilmistir. Tiim sicaklik degerlerinde benzer ¢ikis oranlari elde edilmesine karsin 88P038-4-3-683, Spring pea 3-638, P57B ve P101
hatlar1 ile Ozkaynak, Reyna ve Bolero gesitlerinin en yiiksek degerleri vererek dne ¢iktiklari tespit edilmistir. Hem gimlenme oram
hem de ¢ikig orami agisindan en iyi performans Spring pea 3-638, P101 ve P104 hatlarindan elde edilmistir. Sicaklik arttik¢a

¢imlenme ve ¢ikis hizlar1 da dogru orantili bir sekilde artmustir.
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Determination of Germination and Emergence Performances of Some Forage Pea

Lines and Varieties at Different Temperatures

Abstract

This study was conducted to determine germination and emergence rates of some forage pea (Pisum sativum ssp. arvense L.) lines
and varieties at different temperatures. As plant material, 13 forage pea lines and varieties were used for the experiment. The forage
pea seeds were subjected to germination and emergence tests at four different temperatures (10 °C, 20 °C, 24 °C, and 30 °C). The
lines and varieties were compared for rates and percentages of germination and emergence. According to the research results, the
best germination rates were obtained from forage pea seeds germinated at 10 °C, 20 °C, and 24 °C. At these temperatures, the
highest germination and emergence rates were obtained from 88P038-4-3-683, Spring pea 3-638, P57B, P101, P104, Atos and
Ozkaynak lines and/or varieties falling into the same group as the statistical. Although similar emergence rates were obtained at all
temperatures evaluated, giving the highest values of 88P038-4-3-683, Spring pea 3-638, P57B ve P101, Ozkaynak, Reyna and
Bolero lines and varieties were found to be come forward. The best performance in terms of both emergence and germination rate
was obtained from the Spring pea 3-638, P101, and P104 lines. Germination and emergence rates increased with increasing

temperature.
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1. Giris

Insanlarin saglikl bir sekilde beslenebilmesi i¢in hayvansal proteinler biiyiik bir neme sahiptir.
Dengeli beslenmede besinlerin %40’ 1min hayvansal, %60’ mnin ise bitkisel igerikli gidalardan karsilanmasi
gerekmektedir. Diinyada kisi basina giinlilk 70.9 g protein tuketilmekte ve bunun %65’i bitkisel, %35’i
ise hayvansal gidalardan temin edilmektedir. Ulkemizde ise giinliik tiiketilen protein miktar1 85.0 g olup,
bunun %80’1 bitkisel ve %20’si hayvansal gidalardan olusmaktadir [1].

Dogu Anadolu Bolgesinin iklimi daha ¢ok serin iklim yem bitkisi tiirlerinin yetistirilmesine
uygundur. Yem bezelyesi bir serin iklim yem bitkisi tlriidur. Bu nedenle yem bezelyesinin bélgemizde
yetistirilme potansiyeli oldukca yiiksektir. Iklimin sert olmast nedeni ile baz1 yem bitkilerinin sonbaharda
ekilip yetistirilememesine ragmen bolgemizin kirsal kesimlerinde tesvik edilmesi gerekmektedir. Baklagil
yem bitkisi olmasi sebebi ile bolge tariminda uygulanacak ekim nobeti planlarina konularak, yetistirilmesi
yayginlastirilabilir ve ekilen topraklar azot yoniinden de zenginlestirilebilir.

Yem bezelyesi tek yillik bir baklagil yem bitkisi olup otunun besleme degeri oldukca yiiksek ve
lezzetlidir. Her tiirlii hayvan igin lezzetli ve besleyici bir ota sahiptir. Kuru ot amaciyla tam ¢igeklenme
doneminde bigilen yem bezelyesi, %20 civarinda ham protein igermektedir. Ayrica, yem bezelyesinin
taneleri de ¢ok degerli bir kesif yemdir. Taneler %20-30 arasinda ham protein, ozellikle lisin
icermektedir. Taneleri kirilarak diger kaba yemlerle birlikte yem rasyonlarina konulmaktadir. Batt Avrupa
Ulkelerinde rasyonlarda soyanin yerine yem bezelyesi taneleri kullanilmaktadir [2]. Hem yesil ve kuru
otundan hem de tanelerinden yem bitkisi olarak yararlandigimiz yem bezelyesi ayn1 zamanda mera bitkisi
ve yesil giibre olarak da kullanilmaktadir [3 ve 4]. Bu galisma; bazi yem bezelyesi hat ve cesitlerinin

farkli sicakliklardaki cimlenme ve ¢ikis oranlarinin tespit edilmesi amaciyla yiiriitilmistiir.

2. Materyal ve Metot

Bu g¢alisma 2014 yilimin Kasim ayinda Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak; 88P038-4-3-683, Spring pea 3-638, P57B, P51, P101,
P104 ve P57K hatlari ile Atos, Ozkaynak, Reyna, Ultrillo, Spring ve Bolero cesitleri olmak iizere toplam
13 adet yem bezelyesi kullanilmistir. Yem bezelyesi hat ve ¢esitleri GAP Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma
ve Egitim Merkezi’nden temin edilmistir.

Cimlenme oranlarim belirlemek amaciyla yem bezelyesi hat ve cesitlerine ait tohumlar
temizlenip iyice karistirildiktan sonra iginden 3 tekerriirlii olacak sekilde toplam 60 adet tohum (her
tekerrlr igin 20 adet tohum) sayilmistir. Sayilan tohumlar daha sonra igerisinde iki kat filtre kdgidi olan
petri kaplarina yerlestirilmistir. Cikis oranlarini belirlemek amaciyla da ayni sekilde hazirlanan 60 adet
tohum (her tekerriir i¢in 20 adet tohum) igerisinde 3:1 oraninda torf ve perlit olan plastik kaplara (¢cap 7
cm, derinlik 3.5 cm) yerlestirilmistir.

Petri kaplar1 ve ¢ikis testi i¢in kullamilan plastik kaplar distile su ile sulanip, sicakliklar1 10 °C,
20 °C, 24 °C ve 30 °C olacak sekilde ayarlanan inkiibatérlere yerlestirilmistir. Cimlenme ve ¢ikis testleri
karanlik ortamda gergeklestirilmistir. Cimlendirme ve ¢ikis ortaminin ihtiyacina gére zaman zaman su
ilavesi yapilmigtir. Deneme siiresince boyunca her giin ¢imlenen tohumlar sayilarak not edilmis ve
petrilerden uzaklagtirilmistir. Cimlenmeye esas olarak koke¢iik ucunun ¢iplak gozle goriilebilmesi veya

kokeiigiin 2 mm biiyiikliigiinde olmasi yeterli kabul edilmistir.
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Giinliik olarak hipokotili torf yiizeyinde goriinen fideler de ¢ikis yapanlar olarak kabul edilmistir.
Tohum kaplarindan ii¢ giin boyunca ¢imlenme ve ¢ikis yapmayanlar sonlandirilmak kosuluyla deneme 20
giin devam etmistir. Cimlenme ve ¢ikig yapan tohum sayilar1 100 ile carpilip, 20°ye boliinerek ¢imlenme
ve ¢ikis oranlar1 yiizde olarak belirlenmistir. Cimlenme ve ¢ikis oranlarina ait ¢imlenme hizlar1 agagidaki
formil [5] yardimiyla belirlenmistir.

>n (Sayimin yapildig1 giin ¢imlenen tohum s.) x d (Sayimin yapildig: giin)
Cimlenme Hiz1 =

¥n (Toplam ¢imlenmis tohum sayist)

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler, tesadiif parselleri deneme deseninde faktoriyel diizene
gore 3 tekerriirlii olarak JUMP istatistiki paket programiyla analiz edilmistir. Varyans analizi sonuglarina

gore istatistiksel olarak dnemli ¢ikan faktdr ortalamalar1 LSD testi ile karsilagtirilmistir.

3. Bulgular
3.1 Cimlenme Orant (%)

Aragtirmada kullanilan yem bezelyesi hat ve cesitlerine ait ¢imlenme oranlar1 Tablo 1’de
verilmigtir. Tablo 1’de goriildiigii gibi, ¢cimlenme oranlar1 agisindan hat ve gesitler arasinda istatistiki
olarak farkliliklarin oldugu gorilmektedir.

En fazla ¢imlenme orammn %91.0 ile 24 °C sicaklikta ve %88.7 oram ile 10 °C ve 20 °C
sicakliklarda gergeklestigi ve bu sicakliktaki ¢imlenme oranlarinin istatistiksel olarak ayni grupta yer
aldiklar1 goriilmektedir. Cimlenme orani 30 OC sicaklikta ise %78.6 olarak belirlenmis ve istatistiksel
olarak en diisiik ¢imlenme orani bu sicaklikta tespit edilmistir. En diisiikk ¢imlenme orani 30 °C elde
edilmesine ragmen P57K hattinin bu sicaklikta %100 ¢imlenme orani gostererek on plana ¢iktigt
gorilmektedir. Caligilan tim yem bezelyelerinin ortalamalarina bakildiginda; en yiiksek ¢imlenme orani
Spring pea 3-638, P101, P104, P57B, 88P038-4-3-683 ve P51 hatlar1 ile Atos, Spring ve Ozkaynak
¢esitlerinden elde edilmistir. Yem bezelyesinin ¢imlenebilmesi igin toprak sicaklimin asgari 4-6 °C,

optimum gimlenme igin ise 16-18 °C olmas: gerekmektedir [6].

Tablo 1. Baz1 Yem Bezelyesi Cesitlerinin Farkli Sicakliklarda Cimlenme Oranlari (%)

Cesitler 10°C 20°C 24°C 30°C Ortalama
88P038-4-3-683 85,0 a 95,0 ab 90,0 ab 80,0 b 87,5 A-C
Atos 95,0 a 90,0 a-c 91,7 ab 88,3 ab 91,3 AB
Bolero 95,0 a 85,0 bc 90,0 ab 58,3 cd 82,1 B-E
Ozkaynak 93,3 a 90,0 a-c 95,0 a 81,7 b 90,0 A-C
P101 93,3 a 98,3 a 91,7 ab 85,0 ab 92,1 A

P104 95,0 a 96,7 a 91,7 ab 85,0 ab 92,1 A
P51 91,7 a 83,3 cd 95,0 a 78,3 b 87,1 A-D

P57B 95,0 a 95,0 ab 95,0 a 83,3 ab 92,1 A
P57K 46,7 b 73,3 d 91,7 ab 100,0 a 77,9 DE

Reyna 88,3 a 81,7 cd 80,0 b 46,7 d 74,2 E
Spring 96,7 a 85,0 be 90,0 ab 73,3 be 86,3 A-D

Spring pea 3-638 95,0 a 100,0 a 93,3 ab 88,3 ab 94,2 A
Ultrillo 83,3 a 80,0 cd 88,3 ab 73,3 bc 81,3 C-E

Ortalama 88,7 A 88,7 A 91,0 A 78,6 B 86,8
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3.2 Cimlenme Hizi (GUn)

Arastirmada kullanilan yem bezelyesi hat ve gesitlerine ait ¢imlenme hizlar1 Tablo 2’de
verilmistir. Tablo 2°de goriildiigii gibi, ¢cimlenme hizlar1 agisindan hat ve gesitler arasinda istatistiki olarak
farkhiliklarin oldugu gériilmektedir.

Calisilan hat ve cesitlerin ¢imlenme hizi 10 °C’de 5.37 giin olarak tespit edilmistir. Bu deger 20
OC sicaklikta 2.89 giin, 24 °C sicaklikta 3.06 giin ve 30 °C sicaklikta ise 3.09 giin olarak tespit edilen
hizlardan daha disiik ve istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Calisilan tim yem bezelyelerinin
ortalamalarina bakildiginda; en yiiksek ¢imlenme hiz1 Ozkaynak gesidi ile 88P038-4-3-683, P104 ve
P57B hatlarindan elde edilmistir. Cimlenme orani ve ¢imlenme hizi ile ilgili elde ettigimiz bulgular
literatiir bulgulari ile uyum igerisindedir [7-11].

Tablo 2. Bazi Yem Bezelyesi Cesitlerinin Farkli Sicakliklarda Cimlenme Hizlar1 (Giin)

Cesitler 10°C 20°C 24°C 30°C Ortalama
88P038-4-3-683 5,01 de 2,31 e 2,66 c-e 2,74 de 3,18 D-F
Atos 5,19 de 3,28 a 3,24 bc 3,37 b-d 3,77 AB
Bolero 6,98 a 3,18 ab 3,06 cd 3,00 b-d 4,05 A
Ozkaynak 3,77 f 3,00 a-d 2,35 e 2,22 e 2,84 F
P101 5,59 cd 2,73 a-e 3,11 c 2,81 c-e 3,56 B-D
P104 4,72 e 2,62 b-e 2,51 de 2,75 c-e 3,15 D-F
P51 5,03 de 3,03 a-d 2,98 cd 3,42 bc 3,61 BC
P57B 4,74 e 2,58 c-e 2,33 e 2,73 de 3,09 EF
P57K 4,82 e 3,06 a-C 4,51 a 4,27 a 4,16 A
Reyna 6,48 ab 3,26 a 3,79 b 3,14 b-d 4,17 A
Spring 5,96 bc 3,04 a-d 3,22 bc 3,57 b 3,95 AB
Spring pea 3-638 5,00 de 2,48 de 2,82 c-e 2,88 c-e 3,30 C-E
Ultrillo 6,48 ab 2,96 a-d 3,13 c 3,33 b-d 3,97 AB
Ortalama 5,37 A 2,89 B 3,06 B 3,09 B 3,60

3.3. Cikis Orant (%)
Arastirmada kullanilan yem bezelyesi hat ve c¢esitlerine ait ¢ikis oranlar1 Tablo 3’te verilmistir.
Tablo 3’te goriildiigii gibi, ¢imlenme oranlari agisindan hat ve gesitler arasinda istatistiki olarak

farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Baz1 Yem Bezelyesi Cesitlerinin Farkli Sicakliklarda Cikis Oranlart (%)

Cesitler 10°C 20°C 24°C 30°C Ortalama
88P038-4-3-683 88,3 a 78,3 a-c 70,0 ab 65,0 a 75,4 A-C
Atos 81,7 ab 58,3 c 68,3 ab 75,0 a 70,8 A-C
Bolero 86,7 ab 80,0 a-c 85,0 a 70,0 a 80,4 AB
Ozkaynak 90,0 a 88,3 a 85,0 a 76,7 a 85,0 A
P101 81,7 ab 90,0 a 68,3 ab 86,7 a 81,7 AB
P104 65,0 b-d 63,3 bc 81,7 ab 85,0 a 73,8 A-C
P51 81,7 ab 81,7 a-c 58,3 ab 30,0 b 62,9 C
P57B 78,3 ab 68,3 a-c 63,3 ab 91,7 a 75,4 A-C
P57K 45,0 de 91,7 a 53,3 b 76,7 a 66,7 BC
Reyna 71,7 a-c 86,7 ab 68,3 ab 90,0 a 79,2 AB
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Spring 33,3 e 85,0 ab 83,3 ab 68,3 a 67,5 BC

Spring pea 3-638 88,3 a 73,3 a-c 85,0 a 93,3 a 85,0 A

Ultrillo 51,7 c-e 75,0 a-c 55,0 ab 73,3 a 63,8 C
Ortalama 72,6 78,5 71,2 75,5 74,4

Calisilan hat ve cesitlerin ¢imlenme orani ortalama olarak; 10 °C sicaklikta %72.6, 20 °C
sicaklikta %78.5, 24 °C sicaklikta %71.2 ve 30 °C sicaklikta ise %75.5 olarak tespit edilmistir. Tespit
edilen bu degerler arasinda istatistiksel olarak bir farklilik goriilmemigtir. Calisilan tim yem
bezelyelerinin ortalamalarina bakildiginda; en yiiksek ¢ikis orani P51 ve P57K hatlar ile Spring ve
Utrillo cesitleri haricindeki diger tim g¢esit ve hatlardan elde edilmistir. 2004 yilinda yapilan bir
caligmada, Pisum sativum igin optimum ¢imlenme ve ¢ikis sicakliginin 20 °c oldugu bildirilmektedir

[12]. Yiiksek toprak sicakligi ¢ikislarin kotii olmasina neden olmaktadir [6].

3.4, Cikis Hizi (GUn)

Aragtirmada kullanilan yem bezelyesi hat ve gesitlerine ait ¢ikis hizlar1 Tablo 4’te verilmistir.
Tablo 4’te goriildiigh gibi, ¢ikis hizlar agisindan hat ve gesitler arasinda istatistiki olarak farkliliklarin
oldugu goriilmektedir.

Calisilan hat ve gesitlerin ¢ikis hizi ortalama olarak; 10 °C sicaklikta 11.95 giin, 20 OC sicaklikta
3.60 giin, 24 °C sicakhikta 3.28 giin ve 30 °C sicaklikta ise 3.19 giin olarak hesaplanmustir. 10 °C
sicaklikta elde edilen ¢ikis hizi orani (11.95 giin) diger ortalama oranlarindan daha diisiik ve istatistiksel
olarak farkli bulunmustur. Calisilan tiim yem bezelyelerinin ortalamalarina bakildiginda; en yiiksek ¢ikis
hiz1 P104, P51 ve P57K hatlari ile Spring cesidi disindaki diger tiim gesit ve hatlardan elde edilmistir.
Sicaklik arttik¢a ¢ikis hizinin da sicaklikla dogru orantili bir sekilde arttig1 goriilmektedir. Cikis orani ve

cikig hizi ile ilgili elde ettigimiz literatur bulgulari ile uyum igerisindedir [7-11].

Tablo 4. Baz1 Yem Bezelyesi Cesitlerinin Farkli Sicakliklarda Cikis Hizlar1 (Giin)

Cesitler 10°C 20°C 24°C 30°C Ortalama
88P038-4-3-683 11,05 c-e 3,33 b-d 3,30 bc 2,89 c 5,14 BC
Atos 11,51 b-e 2,91 d 2,90 c 2,68 c 5,00 C
Bolero 11,31 b-e 3,13 d 3,01 c 3,20 bc 5,16 BC
Ozkaynak 10,30 e 3,22 cd 4,02 b 2,78 c 5,08 BC
P101 12,12 b-e 3,44 b-d 3,17 bc 2,59 c 5,33 BC
P104 13,02 ab 4,07 b 2,79 c 3,36 bc 581 AB
P51 12,30 b-d 5,15 a 3,02 c 2,58 c 5,76 A-C
P57B 10,23 e 3,26 cd 3,20 bc 3,87 ab 5,14 BC
P57K 10,87 de 5,25 a 5,16 a 4,39 a 6,42 A
Reyna 12,80 b-d 2,96 d 3,46 bc 291 c 5,53 BC
Spring 14,85 a 3,97 bc 3,06 c 3,85 ab 6,43 A
Spring pea 3-638 12,05 b-e 3,34 b-d 2,78 c 3,21 bc 5,35 BC
Ultrillo 12,97 a-c 2,79 d 2,75 c 3,23 bc 5,43 BC
Ortalama 11,95 A 3,60 B 3,28 B 3,19 B 551
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4. Tartiyma ve Sonug

Calisilan yem bezelyesi gesitlerini ¢imlenme orani agisindan degerlendirdigimizde, 10 °c, 20 °C
ve 24 °C sicakliklardan en iyi ¢imlenme oranlarmm elde edildigi goriilmektedir. 10 °C, 20 °C ve 24 °C
sicakliklarda 88P038-4-3-683, Atos, Ozkaynak, P101, P104, P57B ve Spring pea 3-638 hat ve gesitleri
istatistiksel olarak ayni grupta yer alarak en yiiksek degerleri vermistir. 30 OC sicaklikta ise ¢imlenme
oraninin diigtigii ve bu sicaklikta P57K hattinin en yiiksek degeri verdigi tespit edilmistir. Diisiik
sicaklikta (10 OC) ¢imlenme hizinin distiigii, diger sicakliklarda ise ¢imlenme hizinin benzer ve
istatistiksel olarak ayn1 grupta yer aldigi gorilmektedir.

Calisilan yem bezelyesi ¢esitleri ¢ikis orant agisindan degerlendirildiginde ¢ikig oraninin tiim
sicakliklarda benzer sonuglar verdigi goriilmektedir. Tiim sicaklik degerlerinde 88P038-4-3-683, Bolero,
Ozkaynak, P101, P57B, Reyna ve Spring pea 3-638 ve cesitlerinin istatistiksel olarak ayni grupta yer
aldiklar1 ve en yiiksek degerleri vererek dnce ciktiklar: tespit edilmistir. Sicaklik arttikca ¢ikis orani
hizinin da tipki ¢imlenme oraninda oldugu gibi dogru orantili bir sekilde arttigi tespit edilen sonuglar

arasinda yer almaktadir.
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