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Ayva Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Pomoideae alt familyasinda yer alan (Cydonia oblonga Miller.), insanoglunun bildigi en
eski meyve tiirlerinden biridir. Bu tiriin orijin merkezinin fran, Tiirkmenistan, batida ise Anadolu ve Yunanistan oldugu tahmin
edilmektedir. Tirkiye, Diinya ayva Uretiminde lider konumdadir ve gerek iilkemizde gerekse diinyada; son yillarda olusan talep
artig1 ve bunun yani sira hasat ve depolama kolayligiyla birlikte pazarda iyi fiyat bulmasi, ayva iiretim alanlarinin ve farkli sektorlere
yonelik oOzelliklere sahip ayva gesitlerinin artisini da beraberinde getirmistir. Bu baglamda, ¢esit gelistirme ¢alismalarinda
seleksiyon ve melezleme 1slahi yontemleri kullanilmakta olup meyve kalitesi, verim, tanen igerigi, hasat onii dokiimii ve ates
yakinligr gibi hastaliklara dayanim vb. ozelliklere onem verilmektedir. Diinyada seleksiyon yolu ile ayva gesitlerinin gelistirmesi
konusundaki ilk ¢alismalarin 1960’11 yillarda tilkemizde Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE)’nde, anag 1slahma yo6nelik ilk
cahigmalarin ise 1900°lii yillarin baslarinda East Malling Arastirma Istasyonu’nda baslatildigi gériilmektedir. 2015 yili itibari ile
ETAE tarafndan 5 adet ayva gesiti ve 1 adet anag1 seleksiyon islahi yolu ile gelistirilmistir. ETAE tarafindan 2011-2015 yillar
arasinda, farkli bolgelerde yapilan survey caligmalarinda kirmizi renkli meyve ozelligi gosteren ayva genotipleri belirlenmistir.
Ulkemizde bugiine kadar sadece seleksiyon islahma yer verilirken diinyada hem seleksiyon hem de melezleme 1slahi ile cesit
eldesine gidilmistir. Bu derlemede farkli kullanim amaglarina yonelik ayva ¢esit ve anaglarinin gelistirilmesi {izerine yiiriitiilen

arastirma sonuglarina yer verilmistir.
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The Studies of Quince Breeding in Our Country and The World

Abstract

The quince, Cydonia oblonga, that is member of the family Rosaceae, subfamily Pomoideae, one of the oldest fruits known to man
kind. It is estimated that the center of origin is Iran, Turkmenistan, in the west side; Anatolia and Greece. Turkey is leader in the
world quince production. Both in our country and in the world as a result of increasing in demand, harvest and storage facilities and
finding the best price on the market, quince production areas has increased and quince varieties for different sectors has also been
brought. In this context, selection and hybridization breeding methods are using for development new varieties and quality of the
fruit, yield, grain content, pre-harvest and resistance to diseases such as fire blight etc. is important properities for breeding focus. In
the world, development of quince cultivar studies has started in our country in the 1960s by Aegean Agricultural Research Institute
(AARI), while the first studies on the rootstock breeding in the early 1900s by East Malling Research Station. Up to now, 5 quince
varieties and 1 rootstock have been developed in AARI via selection breeding. Quince genotypes that have red fruit characteristic,
identified by survey studies in different regions of Turkey by AARI, between the years of 2011-2015. Altough only selection
breeding studies took in place in our country, in the world selection and hybridization breeding studies have been made. In this

rewiev, results of research conducted on the development of quince cultivars and rootstocks for different purpose has been given.
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1. Giris

Ayva insanoglunun bildigi en eski meyvelerden biri olan ayvanin milattan 6nceki yillarda,
Anadolu’dan Yunanistan ve Roma’ya gectigi ve 650’1i yillarda Yunanistan’da kiiltiirii yapildigi [1] ve
Kuzey Amerika’ya gegisinin ise muhtemelen 18. yiizyilin baslarina rastladigi bildirilmektedir [2]. Orjin
merkezi kesin olarak bilinmemekle beraber Iran, Tiirkmenistan ve daha da batida Anadolu ve Yunanistan
olas1 bolgelerdir [3,4].

Turkiye, Diinya ayva Uretiminde 139.311 ton ilk sirada yer almakta ve sirasiyla Cin, Ozbekistan,
Afrika ve Fas iiretimin yogun olarak yapildig: iilkelerdir [5] (Tablo 1). Ayva meyvesi yiiksek tanen igerigi
nedeniyle buruk bir tada sahiptir ve bu 6zellik meyvenin taze tiketimini olumsuz ydnde etkilemektedir
[6]. Bu tiketim sekli sadece Ulkemizde tercih edilmektedir [7]. Diinyada ise genel olarak recel, jel,
marmelat [8,9,10], tatli ve meyve suyu olarak degerlendirilmektedir. Ayrica 14. yiizyildan itibaren armut
yetistiriciliginde anag olarak da 6nem tagimakatdir. Avrupa’da armut yetistiriciliginde Ayva A, Ayva C,
EMH, BA29, Adams 332 ve Sydo ayva anaglar1 yaygin bicimde kullanilmaktadir [11]. Ayva anaci erken
olgunlagma, ylksek verim [12,13] ile %40-50’ye varan bodur gelisim [12] saglayabilmektedir.
Geleneksel yontemler ve doku kiiltirii yontemi ile kolay cogaltilmasi [14,15] anaglik degerini

arttirmaktadir.

Tablo 1. 2013 yili Diinya ayva iiretim miktarlari [5].

- Uretim Miktar:
Ulke (ton)
Tirkiye 139.311
Cin 127.000
Ozbekistan 88.000
Afrika 54.837
Fas 40.420

Ulkemizde ve diinyada, son yillarda olusan talep artis1 ve bunun yam sira hasat ve depolama
kolayligiyla birlikte pazarda iyi fiyat bulmasi, ayva iiretim alanlarinin ve farkli sektdrlere yonelik
Ozelliklere sahip yeni ayva ¢esit ve anaglarinin artisin1 da beraberinde getirmektedir. Bu baglamda, gesit
gelistirme ¢aligmalarinda seleksiyon ve melezleme 1slahi yontemleri kullanilmakta olup meyve kalitesi
(irilik, boguculuk, sululuk, tas hiicre miktari, parlaklik, pas miktar1), verim, tanen igerigi, hasat onii
dokumd, anaglik degeri ve ates yanikligi gibi hastaliklara dayamim vb. 6zelliklere énem verilmektedir
[16,17,18,10,19,20,21]. Ayva 1slahina yonelik g¢aligmalar gerek iilkemizde gerekse diinyada sinirl
sayidadir ancak son yillarda ¢aligmalarin ivme kazandigi gérilmektedir [19,20,22,21]. Bu derlemede,
ayva 1slah1 konusunda yapilacak ¢aligmalara 1s1k tutmasi amaciyla, ayvanin botanik ve genetik 6zellikleri

ile lilkemizde ve diinyada farkli kullanim amaglarina yonelik olarak tasarlanan ¢alismalar sentezlenmistir.

2. Ayvanin Botanik ve Genetik Ozellikleri

Ayva (Cydonia oblonga Miller. (Cydonia vulgaris Pers, Pyrus cydonia L.)) Rosales takimi,
Rosaceae familyasi, Pomoideae alt familyas1 Cydonia cinsinde yer alan tek tiirdiir ve farkli aragtirmacilar
meyve seklini (elma tipli, armut tipli, portakal tipli, piramit tipli, kiresel ve ¢izgili vs.) baz alarak ¢ok
sayida alt tiir, form ve botanik varyete (Tablo. 2) oldugunu bildirmektedir [23,24,25].
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Tablo 2. Cydonia oblonga Mill’in alt tir, botanik varyete ve formlari [25].
Cydonia oblonga f. lusitanica (Mill.) Rehder
Cydonia oblonga f. marmorata (Dippel) C.K.Schneid.
Cydonia oblonga f. pyramidalis (Dippel) Rehder
Cydonia oblonga f. pyriformis (Dierb.) Rehder
Cydonia oblonga subsp. integerrima Lobachev
Cydonia oblonga subsp. lusitanica (Mill.) D.Rivera
Cydonia oblonga subsp. maliformis (Mill.) Thell.

Cydonia oblonga subsp. oblonga
Cydonia oblonga subsp. pyriformis Medik. ex Thell.

Cydonia oblonga var.
Cydonia oblonga var.
Cydonia oblonga var.
Cydonia oblonga var.
Cydonia oblonga var.
Cydonia oblonga var.
Cydonia oblonga var.
Cydonia oblonga var.
Cydonia oblonga var.

Cydonia oblonga var.
Cydonia oblonga var.
Cydonia oblonga var.
Cydonia oblonga var.
Cydonia oblonga var.
Cydonia oblonga var.

biserrulata Kakhadze, nom. illegit.
integerrima

integerrimo-sepala Lobachev
integerrimosepala Kakhadze, nom. illegit.
lusitanica (Mill.) C.K.Schneid.

maliformis (Mill.) D.Rivera, comb. superfl.
maliformis (Mill.) Rehder

oblonga

obpyricarpa Lobachev

obpyriformis Lobachev
orbiculato-complanata Lobachev
ovalicarpa Lobachev

ovalis Lobachev
plano-cyclocarpa Lobachev
pomiformis Lobachev

Cydonia oblonga var. pyriformis (hort. ex Petz. & G.Kirchn.) Buia
Cydonia oblonga var. rotundata Kakhadze

Cydonia oblonga var. serrulata C.K.Schneid.

Cydonia oblonga var. typica Kakhadze, comb. inval.

Cydonia oblonga var. urceolata Lobachev

Ayva c¢ali veya agaccik formunda gelisir ve tek govdeli yetistiricilikte 6-8 m’ye kadar
boylanabilmektedir. Gévde kisa, kirmizi-kahverengi ve kokleri ise ylizeysel gelisim gostermektedir. Geng
strglnler tiyld, sarimtirak yesil renktedir. Yaprak yumurta veya genis elips seklinde olup, Ust yizeyi
koyu yesil renklidir [26]. Cicek tomurcuklari kisa ve zayif siirgiinlerin u¢ ve uca yakin kisimlarinda
olusur ve karisik tomurcuk yapisinda olan bu tomurcuklar siirdiigiinde 6ncelikle 5-6 yaprak tagiyan kisa
bir stirglin olusur ve ucunda tek bir ¢icek acar. Cigekleri erselik yapida olup, 5 ¢anak, 5 ta¢ yaprak, 5
karpelli 1 adet disi organ ve 15-20 erkek organa sahiptir [27]. Meyve olusumuna ta¢ ve ¢anak yapraklar
da dahil oldugu i¢in yalanci meyve tipindedir. Geg g¢icek acmasi nedeni ile ilkbahar ge¢ donarindan
etkilenmez.

Ayva 2n=34 kromozom sayisina sahip diploid bir tiirdiir ve bu tiirde triploidiye rastlanmamaistir.
n=17 kromozom sayis1 sekonder dengesiz bir say1 olmast nedeni ile muhtemelen ikincil poliploid oldugu
digiintilmektedir [28]. Cekirdek DNA igeriginin 0.73 pg oldugu belirtilmektedir [29]. Tiirlerarasi
(Cydonia x Malus) melezlemeler sonucunda triploid ve tetraploid genotiplerin elde edildigi belirlenmistir
[30]. Yabani tipler kullanilarak elde edilen sitogenetik stoklara ait hi¢bir veriye rastlanmamigtir [24].
Elma, armut gibi diger yumusak g¢ekirdekli meyve tiirlerine oranla ayvada, gelistirilen gesit sayis1 az

olmasina ragmen, genetik ¢esitlilik olduk¢a yiiksektir [3,31,4,18,32,33,24,21]. Hem Ulkemizde hemde
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dinyada SSR [34,35,36,20,37,38,39], ISSR [40] ve RAPD [41] markorleri ile genetik cesitlilik ve

akrabalik durumlarimin belirlenmesine yonelik yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir.

3. Diinyada Ayva Islah1 Calismalar:

Diinyada yapilan ¢aligmalar incelendiginde ¢ogunlukla anag¢ eldesine yonelik seleksiyon 1slahi
caligmalarinin gergeklestirildigi gorilmektedir. Bu konuda ilk ¢aligmalarin, 1900’1 yillarin baslarinda
East Malling Arastirma Istasyonu’nda basladigi, 1920°li yillarda QA ve QC, 1997 yilinda QR 193-16
[10] ve 2001 yilinda ise EMH ayva anaglarinin gelistirildigi bildirilmektedir. QA ve QC anaglari halen
giinlimiizde yaygin bir sekilde hem armut hem de ayva anaci olarak kullanmilmaktadir [42]. QR 193-16
ayva anacmin QC ile ayn1 gelisim 6zelliklerine sahip oldugu ancak daha iri meyve olusumunu sagladigi
belirtilmektedir [10].

Diinyada c¢esit 1slahma yonelik ¢alismalarda ise seleksiyon, serbest tozlanma ve melezleme
yontemlerinin kullamldig1 goriilmektedir [43-44]. Reans Mammoth () x Leskovacka (3) ebeveynleri ile
1967 yilinda melezleme g¢alismalart gerceklestirilmig iri meyve (ort. 335 g/meyve), iyi kalite ve yiiksek
verim 6zellikleri bakimindan &ne ¢ikan bir genotip “Morova’ adi altinda ¢esit olarak tescil edilmistir. Siki
ve kompakt meyve yapist ve kaliteli meyve suyunun yanisira meyve kabugu kolay soyulmakta olan bu
cesit hem taze tiiketime hemde islemeye uygundur [17].

Erkenci, elma tipli, tas hiicre igerigi az, bodur gelisim gdsteren ve meyve havi kolay temizlenen
Nakhodka cesidi Kafkas ¢esidinden serbest tozlanma ile, meyve havi kolay temizlenen, armut tipli, tas
hiicre igerigi az, parlak sar1 meyve renkli ve bodur gelisim gosteren VVolgogradskaya Myagkoplodnaya
cesidi ise Krasnoslobodskaya x Myagkoplodnaya melezlemesi sonucunda elde edilmistir. ki ¢esidinde
hem taze tuketim hem de islemeye uygun oldugu ifade edilmektedir [42].

Bulgaristanda gergeklestirilen 1slah g¢aligmalari sonucunda ates yanikligina tolerant ayva
cesitlerinin gelistirildigi bildirilmektedir [45]. Giinimiizde ayva 1slah programlarinda ates yanikligina
dayaniklilik ve kalitenin énemli 6zellikler olduguna dikkat gekilmektedir [45,46,21].

Yumusak c¢ekirdekli meyveler grubundaki tiirler arasi1 melezlemeler, akrabalik durmunun
belirlenmesi, iyi 6zelliklere sahip yeni ticari cesitlerin gelistirilmesi i¢in yeni karakterlere sahip genetik
kaynak olusturulmas: bakimindan 6nem tasimaktadir [47]. Bu konuda, Cydonia x Malus, Cydonia x
Pyrus olarak melezleme ¢aligmalari [48,49,29,50,51,52] yapilmis olup ilk ¢alismanimn 1916 yili 6ncesinde
Pyrus x Cydonia melezi olarak yapildigi ve Pyronia veitchii (Trabut) Guill’in gelistirildigi
bildirilmektedir [48-30]. Armut tiiriine anag gelistirilmesi amaciyla Pyronia veitchii var. Luxemburgiana
armut ile geriye melezlenmistir [53]. Burbank tarafindan yapilan Malus x Cydonia melezlemesinden elde
edilen bireylerin steril oldugu belirtilmistir [49]. Ayrica Malus x Cydonia melezlerinin ise ayvaya benzer
karakterde oldugu, zayif ve yavas gelisim gosterdigi belirtilmistir [54]. Bu ¢aligmalar1 takip eden yillarda
Pyrus serotina x C. oblonga arasinda da melezleme ¢alismalar yiiriitiilmistiir [50]. Cydomalus ise Malus
x Cydonia melezlemesi ile elde edilen [47], elma ve armutta anag olarak kullanilmasi miimkiin olan yeni
bir turddr [55-56]. Cydolus rudenkoana Mezhenskyj ise (Cydonia oblonga Mill. x Malus domestica
Borkh.) melezi olarak elde edilmistir [52].
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4, Tiirkiye’de Ayva Islah1 Caliymalar

Seleksiyon yolu ile ayva cesitlerinin gelistirmesi konusundaki ilk ¢aligmalarin 1960’1 yillarda
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde basladig1 goriilmektedir ve melezleme 1slahina yonelik ¢alismaya
rastlanmamigtir. Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigiince kayit altina alinmis 17adet
anag ve 9 adet ¢esit bulunmaktadir [57]. Hali hazirda yetistirilen kiiltiir gesitlerinin yabani populasyondan,
nispeten yliksek kaliteli olanlarinin segilmesi ile gelistirildigi bildirilmektedir [1].

Anag 1slahina yonelik seleksiyon calismalar1 1970 6ncesi yillarda Sebahattin Ozbek serisi (S.0.
37-187, S.0. 21-106, S.0. 124-338, S.0. 17-77, S.0. 4-27, S.0. 40-213, S.0. 59-326, S.0. 18-88, S.0. 2-
12, S.0. 39-205, S.0. 34-159, S.0. 35-166) anaglarin gelistirilmesi ile baslamistir ve en son olarak 2015
yilinda B 35 ayva anacit ETAE tarafindan gelistirilmistir.

Turkiye’deki ayva gen kaynagi materyalinin seleksiyon ve muhafaza ¢aligmalari gergevesinde
ETAE arazi gen bankasinda muhafaza altina alinan ayva genotiplerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri
belirlenmistir. Otuzii¢ 6zellik arasindan 11 tanesi (verim, boguculuk, sululuk, aroma, tat, et dokusu, et
sertligi, irilik, meyve sekli, parlaklik ve pas miktari) seleksiyon kriteri olarak ele alinmistir [58]. Ege
Bolgesinde yapilan siirveyler sonucu segilen ve Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisinde (ETAE)
muhafazaya alinan 31 adet ayva tipi iizerinde yapilan fenolojik ve pomolojik ¢alismalar sonunda 9 tip
tistiin 6zelliklerinden dolay1 se¢ilmis ve 3 adedi (Ege 2, Ege 22, Ege 25) tescil ettirilmistir [18]. 2012 yili
itibari ile Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde arazi gen bankasinda muhafazaya alinmis olan 3 cesit ve
58 adet ayva genotipi bulunmaktadir [21]. 2015 yili itibari ile 5 ¢esit ve 1 anag ETAE tarafindan
seleksiyon yolu ile gelistirilmistir.

I¢ Anadolu Bolgesi ve cevresinde, iistiin nitelikli yerel ayva tiplerini belirlemek amaciyla 1985-
1987 yillar1 arasinda gerceklestirilen seleksiyon sonucunda 82 tip belirlenmis; meyve boyutlari, agirlik,
sekil, kabuk rengi, kabuk parlaklig, tiiyliliik, piirtizluluk, sap ve cigek cukuru 6zellikleri, meyve et rengi,
meyve eti sertligi, usare randimani, kuru madde, asit, tanen, toplam pektin, boguculuk, aroma, sululuk,
meyve eti dokusunun niteligi, tat ve lezzet gibi kalite 6zellikleri incelenmistir. Elde edilen veriler, tartili
derecelendirme yontemiyle degerlendirilerek sofralik ve sanayiye uygunluk ozelliklerine sahip tipler
tespit edilmistir. Belirlenen 9 tip icerisinden 3'0 (2605-Cengelkdy, 5403-Esme, 2609-Ekmek) her iki
ozellik bakimindan da tstiinliik gostermistir [59].

Kayseri ili ve ilcelerinde 2011-2013 yillar1 arasinda gerceklestirilen seleksiyon ¢aligmalarinda 35
ayva tipi seg¢ilmis ve 2 yil boyunca fenolojik ve pomolojik gozlemler yapilmigtir. Arastirma sonucunda
verim, boguculuk, sululuk, tat, et sertligi, irilik, meyve kabuk rengi, tiiyliilik gibi 6zellikler bakimindan
One ¢ikan 5 ayva tipi imitvar olarak gériilmiistiir [22].

ETAE tarafindan 2015 yilinda hazirlanan ve Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirligii'ne sunulan “Ates Yaniklifina Dayanikli Ayva Islahi” projesi kapsaminda, ates yanikligina
dayanikl ¢esit ve anag gelistirmeye yonelik mevcut materyalin hastaliga karsi testlenmesi, seleksiyon ve
daha ileri yillarda da melezleme galigmalarina baglanacaktir [21]. Proje kapsaminda yapilan surveylerde
tilkemizin farkli bolgelerinde kirmizi renkli meyve olusturan ayva genotipleri belirlenmistir. Bu konuda

yapilan ¢alismalar devam etmektedir.
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Sonug

Ulkemizin {iretim miktar1 bakimindan diinyada lider oldugu bu tiirin 6nemi giin gectikge

artmaktadir. Gerek iilkemizde gerekse diinyda son yillarda meydana gelen talep artisi, hasat ve depolama

kolaylig1 ve pazarda iyi fiyat bulmasi, ayva iiretim alanlarmin ve farkli sektorlere yonelik 6zelliklere

sahip yeni ayva cesitlerine gereksinimide beraberinde getirmektedir. Cesit gelistirme g¢aligmalarinda;

meyve kalitesi (irilik, boguculuk, sululuk, tas hiicre miktar1, parlaklik, pas miktar1), verim, tanen icerigi,

hasat onii dokiimii, anaglik degeri ve ates yanikligi gibi hastaliklara dayanim vb. Ozellikler dikkate

almmaktadir. Anag¢ gelistirme ¢aligmalarinda ise bodurluk ve ast uyusmasi 6n plana ¢ikan 6zelliklerdir.

Son yillarda ayva islahina yonelik caligmalarin gerek Ulkemizde gerekse diinyada ivme kazandigi

gorilmektedir. ileride yapilacak calismalarda meyve kalitesi, verim ve bodurluk gibi ana 6zelliklerin yan

sira bu tiirde goriilen en tahripkar hastalik olan ates yanikligina dayanikliliga da odaklanmasi gerektigi

distiniilmektedir.
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